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  :تقدير و تشكر

حيمي كه در تهيه و تنظيم اين تحقيق مرا در ابتدا لازم مي دانم از جناب آقاي ر

  .ياري نمودند، كمال تقدير و تشكر را نمايم

همچنين از مهندسين محترم آرشيو امور باغباني و زراعت جهاد كشاورزي و 

  .آقاي مهندس يزدي در ستاد حوادث غيرمترقبه كشور تقدير و تشكر مي نمايم

  مهديه جباري                
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  :مقدمه

بر اساس آمار و اطلاعات رسيده از استانهاي كشور ميزان خسارت ناشي از 

سرمازدگي و يخبندان در اغلب سالها برروي محصولات حساس باغي 

و در پاره . درصد مي باشد 40بيش از ... بخصوص بادام و پسته و زردآلو و 

اي از سالها سرما و يخبندان ديررس بهاره صدر در صد محصول را ممكن 

  .ست در يك منطقه از بين ببردا

در سالهاي اخير با توسعه روزافزون بادامستانهاي كشور آنهم با ارقام 

  .حساس به سرما ميزان خسارت سرمازدگي بشدت رو به افزايش است

بررسي هاي بعمل آمده نشانگر اين واقعيت است كه بزرگترين عامل آسيب 

در استانهاي حاشيه كويري  ديدگي باغهاي پسته نيز در كرمان، يزد، بخصوص

  .مي باشد) بهاره(ايران سرماي ديررس 

پديده سرمازدگي و يخبندان و خسارتهاي ناشي از آن نه تنها در كشور ما بلكه 

در اكثر كشورهاي جهان وجود دارد و غالباً با پيش بيني به موقع و دقيق زمان 

يده جوي، خسارت وقوع آن مي توان به بكارگيري شيوه هاي مقابله با اين پد

  .آنرا به حداقل ميزان ممكن رساند

و ميزان خسارات  83موضوع تحقيق، بررسي يخبندان نيمه دوم فروردين ماه 

آن است ولي در ابتدا لازم مي دانم مطالبي راجع به سرمازدگي انواع آن و 
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بيان نموده، تا ديد خواننده ... ميزان مقاومت گياهان در برابر سرمازدگي و 

  .ي بيش از پيش نسبت به موضوع مورد تحقيق بازتر گرددگرام

  

  سرمازدگي گياهان

از نظر فني، رويداد تشكيل كريستالهاي نازك يخ را برروي سطوحي كه درجه 

حرارت آنها زير صفر و درجه حرارت لايه هواي بالاي اين سطوح به نقطه 

ي كشاورزي ولي در هواشناس. نامند» يخبندان«رسيده باشد » يخبندان«شبنم 

يخبندان به رويدادي گفته مي شود كه درجات پائين حرارت سبب خسارت به 

بافت هاي گياهي شده و موجب ضايع شدن كم و بيش اندامهاي گياهي مي 

  .شود

كلمه يخبندان در اين تحقيق به معني غيردقيق و متداول آن مورد استفاده قرار 

يا » سرماي زيان آور«انند مي گيرد و اين كلمه بجاي عبارت صحيح تر آن م

خطر يخبندان در ايران . بكار گرفته شده است» سرماي يخ زننده بافت گياه«

  .بسياري از محصولات باغباني را در معرض آسيب قرار داده است

مركبات يكي از محصولاتي است كه هر چند وقت يكبار بوسيلة يخبندان آسيب 

شمال ايران را بيش از مناطق خطر يخبندان مناطق مركبات كاري . مي بيند

جنوبي مركبات خيز در معرض خطر قرار داده است، با وجود اين اختلاف خطر 
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يخبندان بين مناطق شمالي و جنوبي آنطور كه اكثر مردم تصور مي كنند، زياد 

  .نيست

  

  جنبه هاي فيزيولوژيكي يخبندان

در . يعت استاز دست دادن حرارت بوسيله گياه قسمتي از تبادل انرژي در طب

ها تشعشع خالص همواره منفي است و سطوح خاك و نباتات در شب تحت  شب

تأثير تشعشع منفي بيش از آنكه بتواند از حرارت موجود اتمسفر و حتي در 

به همين . شرايط ابري از حرارت محيط استفاده كنند، حرارت از دست مي دهند

ترتيب درجه حرارت به اين . سبب اندامهاي گياهي بسرعت سرد مي شوند

اندامهاي گياه در شبهاي سرد به نقطه خطر نزديك شده و خسارت يخبندان را 

  .بوجود مي آورد

  

  انواع يخبندان و سرما

يخبندان انتقالي يا جا به ) يخبندان تشعشعي ب –يخبندان بر دو نوع عمده الف 

  .جايي تقسيم مي شود
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  يخبندان انتقالي) الف

سرد از بالاي يك منطقه با درجه حرارت بسيار  شامل عبور يك جبهه هواي

پائين يا زير درجه حرارت بحراني كه براي محصول خاصي در آن منطقه 

  .وجود دارد

يكي از مشخصه هاي آن، وجود باد شديد سرد در منطقه است كه منجر به 

در چنين شرايطي نباتات حرارت خود را به هواي . يخبندان انتقالي مي شود

  .به سرعت افت درجه حرارت پيدا مي كنند سرد داده و

  

  :يخبندان تشعشعي) ب

هوا . سطوح خاك و گياه در اثر تشعشع خالص منفي سردتر از هوا مي گردد

نيز در اثر برخورد با اين سطح سردتر و در نتيجه با از دست دادن حرارت به 

ن سطوح سرد و متراكم تبديل مي شود و اين هواي متراكم سرد در سطح زمي

  .باقي مانده و در تحت شرايط پايدار ايجاد يخبندان تشعشعي مي شود

اين يخبندان در مواقعي كه آسمان صاف، بدون ابر و آرام است اتفاق مي افتد و 

در يخبندان انتقالي يا جبهه اي، آسمان ابري يا نيمه ابري است و معمولاً 

ه اند مثل علفهاي هرز اندامهائي از گياهان كه در زير سايه درختان قرار گرفت

  .آسيب مي بينند
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در درختان مركبات چون بيشتر ميوه هاي مركبات در زمستان رسيده و 

ديرهنگام برداشت مي شوند ممكن است ميوه مواجه با سرماي زودرس و 

يخبندان زمستانه شوند، در اين حالت پوست مركبات خسارت ديده داراي رنگ 

گ پوست مي باشند و اين لكه ها به روشن با لكه هاي صاف تا حدي همرن

  .تدريج به رنگ قهوه اي درآمده و در نارنگي بي رنگ هستند
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  82-83سرمازدگي در سال زراعي 

شرايط مناسب براي رشد  1382در پي افزايش دما در اواخر زمستان سال 

بسياري از  82بطوريكه در روزهاي پاياني اسفندماه سال . گياهان فراهم شد

ه و گياهان زينتي، گل آغازي و باز شدن شكوفه ها را شروع درختان ميو

در همين ايام همچنانكه اطلاعات و آمار سازمان هواشناسي كشور . كردند

گوياي آنست با ورود يك جبهه هواي سرد به داخل كشور، بارش برف و سرما 

  .بيشتر مناطق كشور را فرا گرفت

جريان هواي سرد از سوي  كاهش شديد درجه حرارت از يكسو و طولاني شدن

ديگر باعث سرمازدگي گلها و جوانه هاي بيشتر درختان و حتي بخش هايي از 

زراعت و محصولات زراعي گرديد و خسارات سنگيني به محصولات درختي و 

خساراتي كه حداقل در دو دهه اخير بي سابقه بوده . زراعت كشور وارد ساخت

انها برآورد ريالي اين خسارات بالغ بر اساس گزارشات دريافتي از است. است

  .بر هفت هزار ميليارد ريال مي باشد

تمام استانهاي كشور بجز استان خوزستان و بوشهر  82-83در سال زراعي 

مانند (دچار خسارات ناشي از سرمازدگي شده اند و محصولات هسته دار 

پسته، سيب، ، گردو، بادام، ...)زردآلو، گيلاس، هلو، شليل، آلو، گوجه سبز و 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 12 

درصد دچار  100تا  5گلابي، مركبات، انگور، زرشك در استانهاي مختلف از 

  .آسيب شده اند

مثلاً تمام محصولات استان اصفهان و سيستان و بلوچستان دچار خسارت 

  .شده است

اندام مورد خسارت در سرمازدگي دهة دوم فروردين ماه گل و بعد از آن ميوه 

  .اده استرا نيز تحت تأثير قرار د

محصولات باغباني ...) سرمازدگي و (جدول كامل خسارات حوادث غيرمترقبه 

  .در صفحه بعد آمده است 82-83در سال زراعي 

  

  خسارت در استان اردبيل

هواي پائيز و زمستان شباهتي زياد به  1382نظر به اينكه در زمستان سال 

رف و باران كه هواي بهاري داشت و به دليل عدم بارش نزولات آسماني ب

همواره نياز اساسي كشاورزي مخصوصاً زراعت و باغات مي باشد لذا باعث 

عدم رويش زراعت گندم و جو شده است و لذا بر اثر بهاري بودن هواي استان 

پارس آباد مغان درختان بصورت زودهنگام  –اردبيل مخصوصاً مشكين شهر 

ي موقع برف در فروردين مجبور به شكوفه دادن شده بود لذا بر اثر بارش ب
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و بدنبال آن يخبندان چند روزه موجب صدمات زيادي را فراهم  1383ماه 

  .آورد

كشاورزان با خريد بذر اصلاح شده و كمك و ياري از مهندسين  82در پائيز 

مربوط اقدام به زراعت نمودند كه با عدم بارندگي در فصل پائيز و زمستان 

راجع به اتفاق افتادن يك يخبندان در اوايل  روبرو شده و بر نگراني مسئولين

در فصل بهار، بارش نزولات در ابتداي بهار در هنگام شروع . فصل بهار افزود

  .رشد مجدد باغات، ميوه جات آغاز شد

انگور و زردآلو  –در دهه اول فروردين ماه باغات ميوه ازجمله سيب و هلو 

وقع برف و يخبندان چندين شروع به شكوفه دادن كردند، اما با بارش بي م

درجه باعث يخ زدگي همه شكوفه ها بر سر  -10روزه و سرماي شديد زير 

  .درختان ميوه ازجمله سيب و هلو گرديد

: اوج خسارات به حدي بود كه همه را نااميد كرده بود، همچنان كه در ذيل آمده

 روز از سرمازدگي 20ساله هلو نيز خشكيده و با گذشت  4حتي درختان 

درصد آنها  80درختان رشدي به خود نگرفته و احتمال از بين رفتن بيش از 

  .نيز وجود دارد

2/1/83  
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در روستاي آقدوق رشد باغات ميوه قبل از بارش برف و سرمازدگي خيلي 

تمام درختان ميوه  18/1/83خوب بوده كه بعد از برف سنگين و سرماي شديد 

 17/1/83و  16همچنين در مورخ . ستخشك شده و اثري از آنها باقي نمانده ا

شاهد سوختگي برگ درختان هلو، آلو، شكوفه ها و برگ زردآلو و سيب در 

روستاهاي حاجيلو، گل محمدتقي، كبنلق و دستگير، بر اثر برف سنگين و 

  .سرماي شديد بوديم

  

  خسارات اراضي كشاورزي و باغات استان سمنان

ه از سرمازدگي دهه دوم فروردين استان سمنان يكي ديگر از مناطقي است ك

  .خسارات زيادي ديده است 83ماه 

بخش هاي مهديشهر و مركزي سمنان، اميريه و ديباج دامغان، بسطام و حومة 

زردآلو، گيلاس  –بادام  –شاهرود، بر اثر سرمازدگي سردرختي باغات آلو 

اثر ميليون ريال ديده اند و شهرستان گرمسار بر  58/18928خسارتي معادل 

ميليون ريال به محصولات گلخانه اي و  2595سرمازدگي خسارتي معادل 

تا  82-83با بررسي وضعيت بارندگي سال زراعي . خيار درختي وارد نمود

فروردين سال جاري در استان سمنان شاهد كاهش بارندگي، كم آبي در سال 

  .زراعي جاري هستيم
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  .به صورت زير مي باشدبطور مثال در شهرستان شاهرود وضعيت بارندگي 

 سال گذشته سال زراعي جاي روستا/ نام شهر 

 6/120 5/81 بيارحمبند

 8/108 83 فرومد

 5/62 5/49 دستجرد

 76 54 رضاآباد

 80 4/51 دلبر

 72 36 روي آباد

 1/78 9/41 جهان آباد

 5/44 5/35 طرود

  

  خسارت در استان خراسان

استان خراسان اتفاق افتاد تقريباً تمام  در 13/1/83سرماي شديد كه از تاريخ 

شهرستانهاي تابعه بجز شهرستانهاي تايباد، جاجرم، درگز و فريمان را دچار 

  .خسارت ناشي از سرمازدگي در بخش كشاورزي نمود

البته شهرستانهاي ذكر شده نيز از حوادث جوي جان سالم بدر نبرده اند و بر 

  .اثر طوفان و سيل دچار خسارت شده اند
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بيشترين خسارت ناشي از سرمازدگي در بخش كشاورزي مربوط به 

ميليون ريال بوده  64355و  75000شهرستانهاي كاشمر و گناباد به مبلغ 

  .است

جدول كامل ميزان خسارات ناشي از سرمازدگي استان خراسان در ذيل آمده 

  .است

  

  پيش بيني سرما و يخبندان

  پيش بيني سينوپتيكي) الف

از «قطبي ) بري(ايران در مسير هواي سردي كه مبدأ قاره اي  Petzovطبق نظر 

داشته بوسيله توده هاي فشار زياد سيبري بسمت » اقيانوس منجمد شمالي

  .جنوب هدايت مي شوند، واقع شده است

در فصل زمستان توده هاي هواي قطبي اروپا و گاهي توده هاي اقيانوس 

  .اخل نفوذ مي نمايدمنجمد شمالي از شمال غربي ايران به د

كاهش درجه حرارت هوا به حدهاي معين يا پائين تر بخصوص در طي دوران 

رشد گياهان ممكن است باعث وارد نمودن زيانهاي شديد به محصولات 

  .كشاورزي گردد
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كاهش درجه حرارت در طي يك فاصله زماني يك روز يا شب نتيجه يك سري 

يان ورودي توده هاي هواي سرد، جر) عوامل پيچيده مي باشد كه شامل الف

كاهش درجه حرارت در شب از ) ب. توام با باد و سرماي انتقالي مي باشد

  .طريق سرماي تشعشعي كه قبلاً توضيح اين دو در صفحات قبل آمده است

در روش پيش بيني يخبندان به روش سينوپتيكي احتياج به مشاهده نوسان 

صل، ارتفاع، خصوصيات سطح زمين و درجه حرارت روزانه بعنوان تابعي از ف

  .وضع هوا دارد

هواشناسي بايستي تغييرات احتمالي رطوبت نسبي و مطلق، نقطه شبنم و 

سرعت و جهت باد، ابري بودن و ارتفاع سطح زيرين ابر، نوع ابرها و 

  .اختصاصات عمومي هوا را در فاصله زماني پيش بيني منظور نمايد

بيني نوع تغييرات احتمالي درجه حرارت را  بر اساس كليه اين عوامل، پيش

نقشه هاي كاهش درجه حرارت براي پاره . براي شب بعد مشخص خواهد كرد

اي از الگوهاي صفات مشخصه هوا ترسيم مي شوند، تغييرات مربوط به انتقال 

انرژي افقي احتمالي به تغييرات درجه حرارتيكه از اين طريق تعيين شده اضافه 

  .ه حرارت مي نيمم احتمالي پيش بيني مي گرددمي شوند و درج
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اين روش فقط بوسيله موسسات هواشناسي و مراكز پيش بيني هوا كه 

اطلاعات لازم را از مناطقي به وسعت يك قاره يا نيمكره در اختيار دارند، 

  .استفاده مي شود

ساعت آينده انجام ميشود كوتاه مدت و اگر  24پيش بيني سينوپتيكي كه براي 

روز، درازمدت  15روز انجام شود، از نوع ميانمدت و بيش از  15تا  2راي ب

  .است

  

  پيش بيني غيرسينوپتيكي) ب

اين نوع پيش بيني به بهبود و افزايش دقت پيش بيني سينوپتيكي در يك سطح 

پيش بيني غيرسينوپتيكي بر اساس تجزيه و ) 1منتهي مي شود به دو گروه 

لي كه در محل وجود دارد و ارتباط متقابل آنها تحليل آماري عوامل جوي بشك

پيش بيني ) 2. در زمان و مكان همبستگي عوامل مذكور قرار دارند

. غيرسينوپتيكي بر مبناي پيش بيني تجربي، اين يك روش ساده و موثر است

در پيش بيني هاي تجربي خود كشاورزان با توجه به تكرار يك پديده مانند 

از يك يا چند سال كه حدوداً اتفاق مي افتد دقت نموده سرمازدگي در ماههائي 

  .و با فرمول زير مي توان احتمال سرمازدگي را به شرح زير تعيين نمود

  
  تعداد تكرار پديده         

  درصد احتمال نسبي وقوع پديده= ــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ

  تعداد سال× تعداد ماه × روز  30
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بار در يك سال در دو ماه ارديبهشت و خرداد سرمازدگي  3مثلاً در يك منطقه 

ان اتفاق افتد احتمال وقوع سرمازدگي را در اين دو ماه به صورت زير بي

  .كنند مي

  

  

  

  .باشد مي% 5پس احتمال سرمازدگي در هر روز از ماههاي خرداد و ارديبهشت 

اهميت پيش بيني سينوپنيك خيلي بيشتر از پيش بيني غيرسينوپتيك است در 

پيش بيني غير سينوپتيك از همان پديده هاي جوي سينوپتيك يعني درجه 

استفاده مي شود و در ... حرارت هوا و تغييرات آن، رطوبت مطلق و نسبي و 

  .واقع تكميل كنندة پيش بيني هاي سينوپتيك است

  :بنابراين اساس پيش بيني هوا ارتباط با عوامل زير دارد

  شناسايي محل -

  1  3           3  
  درصد احتمال نسبي وقوع= ـــــــــــ =    ــــ   =  ــــ 
20  60     30×2×1  
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 خصوصيات توده هوايي كه احتمال عبور آن از منطقه ميرود -

 .تغييراتي كه اين توده هوا قبل از رسيدن به منطقه مورد نظر پيدا ميكند -

يراتي كه بالاي توده هاي مورد نظر در موقع ورود به منطقه رخ تغي -

 .ميدهد

 تعيين اثر جريان افقي هوا روي تغييرات كلي دما -

 تجزيه و تحليل تأثير جريان هوا در ارتباط با دماي آن -

 ميزان دماي خاك -

 ميزان تشعشع -

 چگونگي تأثيرگذاري متقابل بين جريانات هوا و پستي و بلندي زمين -

  

  تجزيه و تحليلبحث و 

احتمال اينكه حداقل مطلق دماي هوا در سردترين مناطق كشت درختان ميوه به 

درصد است و دوره برگشت  7تا  6گراد فروردين ماه برسد  درجه سانتي -10

  .سال يكبار است 14آن هر 

درجه سانتيگراد پائين تر از حد مقاومت جوانه ها  -10اين ميزان سرما يعني 

ان ميوه چه در مرحله تورم و چه در مرحله بازشدن جوانه ها گل و برگ درخت

درجه سانتيگراد برسد احتمال  -9چنانچه احتمال سرد شدن هوا تا . مي باشد
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سال  10درصد رسيده و احتمال وقوع آن هر  90سرمازدگي درختان ميوه به 

اين ميزان كاهش نيز در مراحل مختلف زايشي و رويشي . يكبار مي باشد

  .ن خسارت زا مي باشدگياها

درجه سانتيگراد برسد احتمال  -8اگر افت حداقل مطلق حرارت در فروردين به 

  .سال محتمل است 7سال يكبار بوده و دوره بازگشت آن هر  14وقوع آن هر 

درجه سانتي گراد براي اكثر درختان ميوه خسارت زا  -7هم چنين نزول دما تا 

سال  5ه بازگشت چنين سرمازدگي هر و دور% 19بوده و احتمال وقوع آن 

  .يكبار مي باشد

درصد بوده و  25درجه سانتي گراد احتمال آن  -6در مورد وقوع سرما تا 

در اين درجه حرارت . سال يكبار محاسبه شده است 4دوره برگشت آن هر 

سرما فقط جوانه هاي درخت هلو مقاومت نموده و جوانه هاي ساير درختان 

ري نشان ميدهند چغندر قند پس از ظهور برگهاي اوليه ميوه حساسيت بيشت

  .ساعت در مقابل اين كاهش حرارت ميتوانند مقاومت نمايند 2فقط 

درجه سانتي گراد اين احتمالات وجود  -5در خصوص افت درجه حرارت به 

  .دارد

درجه سانتي گراد حداقل مقاومت را براي شكوفه هاي بادام  -5دماي  -1

  .دارد
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وان ذرت فقط چند ساعتي در اين درجه حرارت مقاومت گياهچه هاي ج -2

 .مي كنند

 .ساعت است 2مقاومت گياهان سويا به اين درجه حرارت فقط  -3

احتمال وقوع آن هر سه سال يكبار بوده و دوره بازگشت آن تقريباً هر سه 

  .سال يكبار مي باشد

ان ميوه به وقوع اين سرما علاوه بر بادام در مرحله باز شدن اكثر گلهاي درخت

  .آنها نيز خسارت مي زند

درجه سانتيگراد احتمالات بالا را داشته و فقط احتمال  -4درجه حرارت 

  .برگشت آن هر دو سال يكبار مي باشد

درجه سانتيگراد دمايي است كه چنانچه سيب زميني در مرحله گل  - 3كاهش 

ا از بين مي دادن تا رسيدن غده باشد بسيار زيان آور بوده و كليه غده ها ر

و اگر اين درجه حرارت مدت طولاني در محل مستقر باشد به اكثر گياهان . برد

  .زراعي و باغي نيز صدمه ميزند

درجه سانتيگراد در اواخر فروردين و دهه اول ارديبهشت  -2/2درجه حرارت 

براي غنچه و گلهاي درختان دانه دار بخصوص سيب خسارت زا بوده و 

  .درصد مي باشد 32احتمال وقوع آن 
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درجه سانتي گراد باز شدن جوانه هاي درختان  -8/1تا  -2درجه حرارت 

بخصوص درخت زردآلو را به تأخير انداخته و اگر غنچه ها باز شده باشند 

درجه حرارت سانتي گراد دمايي است كه جوانه هاي ) -1. (خسارت زا مي باشد

هان حساس به سرما زيان آور باز شده درختان را از بين برده و براي اكثر گيا

  .است

. درصد و احتمال برگشت آن هر سال يك بار مي باشد 82احتمال وقوع آن 

صفر درجه سانتيگراد دمائي است كه گلهاي ذرت را از بين برده و اگر مدت 

طولاني بر روي منطقه مستقر باشد شكوفه هاي باز شده درختان ميوه 

درصد احتمال وقوع اين كاهش را در  91بخصوص بادام را نيز از بين مي برد 

  .هر سال داريم

جدول زير ميزان آسيب پذيري محصولات كشاورزي را در فروردين ماه نشان 

  .ميدهد
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  پيشنهادات

  روشهاي حفاظت گياهان از سرما و يخبندان -1

آلو  –گوجه  –زردآلو  –موضوع سرمازدگي درختان ميوه زودگل مانند بادام 

ز نقاط حتي سيب و گلابي و گردو از اهميت خاصي و هلو، در بعضي ا

برخوردار است، بطوريكه در بعضي از سالها بروز يا عدم بروز سرما در نرخ 

  .بين المللي اين قبيل محصولات بخصوص بادام و زردآلو اثر مي گذارد

آزمايشات و تحقيقات زيادي در زمينه جلوگيري از سرمازدگي محصولات در 

كه مؤثر بودن آنها از نظر علمي و عملي محرز بوده ولي دنيا صورت گرفته 

اجراي آنها در باغات كشور بستگي به شرايط اقتصادي و وضع توليد هر 

  .منطقه دارد

ذيلاً به چند روش مهم جلوگيري از خطر سرمازدگي يا من نمودن خسارت آن 

  .اشاره مي نماييم

  »Active«روشهاي حفاظت فعال  -1-1

  »Possive«رفعال روشهاي حفاظت غي -2-1

  

 روشهاي فعال حفاظت شامل -1-1
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باعث گرم شدن سريع هوا و صعود به  ← حفاظت بوسيله بخاري) الف

  .طبقات بالا مي شود

هدف، مخلوط كردن هواي گرمتر  ← حفاظت بوسيله ماشين مولد باد) ب

  .ردتر درون ارتفاع محوطه گياه استقسمت فوقاني لايه انورسيون با هواي س

  حفاظت بوسيله تركيبي از ماشين هاي مولد باد و بخاريها) ج

شامل غرق آب كردن كليه اراضي مزرعه و  :حفاظت بوسيله غرق آب كردن) د

يا باغات مي باشد، آبيكه براي غرق آب كردن مصرف مي شود، معمولاً درجه 

زرعه و باغ داشته و بدينوسيله از حرارت بالاتري نسبت به سطح سرد زمين م

نزول زياد حرارت زمين جلوگيري و بازدة تشعشع سطحي را در حد بالاتري 

  .نگه مي دارد

اين روش شامل يخ زدن آب برروي شاخ و  :حفاظت بوسيله آبياري باراني) ذ

در اين حالت هر گرم آب در . برگ نباتاتي است كه مورد حفاظت قرار مي گيرند

كالري گرما آزاد مي نماليد كه باعث حفاظت نبات از سرما مي  80 حال يخ زدن

  .شود

  .حفاظت بوسيله سوختهاي جامد) هـ

اين نوع سوخت ها بيشتر در گرم كردن باغات هلو و مركبات و سيب كاربرد 

  .آنها را مستقيماً زير درختان قرار مي دهد. دارد
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  حفاظت بوسيلة پوشش) ي

  وامحفاظت بوسيله كف هاي باد) و

  روشهاي غيرفعال حفاظتي) 2-1

  جلوگيري بوسيله انتخاب اراضي مناسب كشت) الف

  جلوگيري بوسيله انتخاب خاكهاي مناسب) ب

  پيش گيري بوسيله انتخاب ارقام مناسب) ج

  جلوگيري توسط انتخاب پايه مناسب) د

پيش گيري بوسيله ساير عمليات بهزراعي مثل تغذيه گياهي، عمليات خاكي ) هـ

  ند زدن، بادشكن ها، سلامتي گياهپيو

  جلوگيري بوسيله انتخاب اراضي مناسب كشت) الف

در مناطقي كه خطر يخبندان وجود دارد، زمين هائي را بايد انتخاب كرد كه 

اراضي . جريان هوا در آن بخصوص امكان پذير باشد مثل زمين هاي شيب دار

واي سرد عمل نموده و نامناسب زمين هاي گود مي باشند كه مانند يك مخزن ه

  .مانع جا به جائي و جريان هوا مي شود

  جلوگيري بوسيله انتخاب خاكهاي مناسب) ب
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در مناطقي كه خطر يخبندان وجود دارد، خاكي كه بتواند در طي روز حرارت 

زيادي را ذخيره كرده و در شب آنرا پس دهد، براي رشد محصولات ايده آل 

  .مي باشد

  

  

  انتخاب ارقام مناسبپيشگيري بوسيله ) ج

ارقام مختلف يك گونه از نظر تحمل در مقابل يخبندان بطور قابل ملاحظه اي با 

درجه سانتيگراد  3تا  1اگرچه اين تفاوت ها بطور معمول از . هم تفاوت دارند

تجاوز نمي كند، معهذا حتي اين اختلاف هاي كوچك مكانهاي مناسب كشت آن 

  .مشخص مي كندمحصول را در يك منطقه كاملاً 

  جلوگيري توسط انتخاب پايه مناسب) د

پيوند زدن ارقام برروي پايه هاي مقاوم يكي از مؤثرترين اقدامات براي مقاوم 

  .ساختن درختان در مناطقي كه با خطر يخبندان همراه است مي باشد

مثل تغذيه گياهي، عمليات  پيش گيري بوسيله ساير عمليات بهزراعي ) هـ

  زدن، بادشكن ها، سلامتي گياهخاكي، پيوند 
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  راههايي در جهت حمايت از كشاورزان) 2

به منظور حمايت از باغداران كشور جهت بازسازي باغات و مزارع آسيب ديده 

  .و حفظ توان توليد آنان راهكارهايي به شرح زير پيشنهاد مي گردد

ل به دوره بازپرداخت وام هاي سررسيد شده باغداران آسيب ديده حداق) الف

  .مدت دو سال تمديد گردد و سود كارمزد متعلقه را دولت پرداخت نمايد

اعطاي تسهيلات سرمايه اي به خسارت ديدگان بصورت وجوه اداره شده ) ب

به منظور تأمين هزينه هاي نگهداري و بازسازي باغات  –با سود يارانه اي 

ء درختان و هرس سبز، تغذيه، آبياري، احيا. آسيب ديده از جمله هرس خشك

  غيره

پرداخت كمكهاي بلاعوض به آسيب ديدگان به منظور تأمين بخشي از ) ج

  هاي زندگي آنان هزينه

  اي معافيت افراد خسارت ديده از هزينه هاي نظارتي به سازمانهاي آب منطقه) د
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  خلاصه و نتيجه گيري

ي همانطور كه مي دانيد كشور ايران در زمستان در معرض بادها و توده هوا

سرد سيبري بوده و همه ساله بر اثر يخبندان و سرمازدگي، محصولات باغي و 

توده  83زراعي كشور دچار صدمات فراواني شده كه در دهه دوم فروردين 

هواي سردي به طور ناگهاني باعث وارد آمدن خسارات زيادي به محصولات 

  .كشاورزي شد

ياهان، انواع در اين تحقيق سعي شده مطالبي در مورد سرمازدگي گ

سرمازدگي، علائم خسارت يخبندان پرداخته و سپس در مورد سرمازدگي در 

استان اردبيل، سمنان، خراسان،  3در كل كشور و در  82-83سال زراعي 

بعد از آن به روشهاي پيش بيني سرما . خسارت و تلفات آن توضيحي ارائه شد

و روشهاي حفاظت  و يخبندان، تجزيه و تحليل سرما برروي گياهان مختلف

  .گياهان از سرما و يخبندان اشاره نموديم

به علت عبور  83با توضيحاتي كه مطرح شد سرمازدگي دهة دوم فروردين ماه 

جبهه هواي سرد از منطقه بوده كه چه بسا اگر اقدامات حفاظتي مربوطه به 

موقع انجام مي شد، شايد از حجم خسارات بسيار سنگين آن قدري  كاسته 

  .شد مي
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اميدواريم اين تحقيق توانسته باشد تا حدود زيادي خسارات فاجعه بار اين 

حادثه جوي اقليمي را به تصوير كشيده باشد و توجه بيش از پيش مسئولين را 

  .به اين امر خطير جلب نمايد

  

  به اميد روزي كه بتوانيم بر اين حادثه جوي اقليمي فائق آئيم

  والسلام
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