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  :چكيده

) Science Strategy Index(شاخص جديد علم كه تحت عنوان نمايه استراتژي علمي 

معرفي شده است، امكان مقايسه طرحهاي ساختاري در نظامهاي علمي كشورهاي مختلف را 

  .فراهم مي كند

علوم زيستي، فيزيك، شيمي، (نقطه شروع، تقسيم بندي كمي نظام علمي به رشته هاي اصلي 

است، همانگونه كه بوسيله انتشارات تحت پوشش پايگاه اطلاعاتي چند ) دسي، رياضيعلوم مهن

اين . منعكس شده است) Scince Citation Index=SCI(رشته اي نمايه استنادي علمي 

ابتدا شاخص . مقايسه طرحهاي ساختاري، به اندازه و ابعاد يك كشور مشخص بستگي ندارد

پس از تعميم، امكان . رود ا با ساختار جهاني به كار ميبراي مقايسه ساختار يكايك كشوره

توان كشورهايي را كه ساختار مشابهي  مقايسه ساختار علمي كشورها ممكن مي شود و مي

مستلزم بحث ) اقتباس شده از اين روش(نقشه هاي خوشه اي كشورها . دارند، شناسايي كرد

ز زمينه هاي احتمالي جغرافيائي، عميقي پيرامون استراتژيهاي مختلف علمي كشورها و ني

 .سياسي، ارتباطي و تاريخي براي طرحهاي كشف شده است
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  :مقدمه

علم اطلاعات و علم العلوم به لحاظ آنكه هر دو، نظام ارتباطات در علوم را مورد مطالعه قرار مي 

بكار مي مفاهيمي كه براي توصيف پديده اطلاعات علمي . دهند، رابطه نزديكي با يكديگر دارند

نمونه . رود با مفاهيمي كه براي توصيف پديده علم استفاده مي شود، وجه مشترك زيادي دارند

مظاهر تشابه . اي از اين وجه اشتراك را با مطالعه ساختارهاي انتشارات و استنادات درمي يابيم

ساختاري، بعنوان مثال در ساختارهاي علمي كشورهاي مختلف يا در سطوح مختلف يك 

بيشتر ) تنظيم مسئله، حوزه هاي علمي خاص، رشته هاي علمي(تم علمي مشخص سيس

كه در نظام اجتماعي رخ مي ) Self-Organization(بعنوان پيامدهاي فرآيند خودسازماني 

مكانيسم هائي كه منجر به تشابه ساختاري در نظامهاي ). 1و2(دهد، شناسائي شده است 

هنوز نمي توانند به نحو رضايت بخشي در چارچوب  فرعي مختلف يك مجموعه كلي مي شوند،

اگر ما مسئله تحليل و مقايسه ساختارهاي . توصيف شوند) Scientometrics(علم سنجي 

علمي در كشورهاي مختلف را كه براي تعيين سياست تحقيقاتي حائز اهميت هستند، در نظر 

هاي يك بعدي و معيارهائي بگيريم، در ميان ابزارهاي موجود علم سنجي قبل از همه شاخص 

بنابراين، به دست ). 3(را كه براي مقاصدي غير از مقايسه ساختاري ايجاد شده اند، مي يابيم

دادن معيارهائي براي توصيف ساختارها و پويائي آنها يك پيش شرط مهم براي تائيد تجربي 
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  .مدلهاي خودسازماني اجتماعي است

  

ه كشورها براساس شمارش انتشارات و استنادات، بطور هاي علمي براي ارزيابي و مقايس شاخص

ساده ترين شاخص ها، مقادير . سنجي در سطوح مختلف، در نظر گرفته مي شوند دستي در علم

مطلق بدست آمده در جمع انتشارات و استنادات است، به كمك مقادير مطلق بدست آمده مي 

براساس حجم ) يا حوزه هاي فرعي رشته هاي علمي(توان كشورها را در حوزه هاي جداگانه 

هنگاميكه مقادير مطلق يعني كميت . انتشارات يا استنادات رتبه بندي و در نهايت مقايسه كرد

هميشه در جاي اول ) از نظر علمي(هاي انتشاراتي مقايسه مي شوند، طبيعتاً كشورهاي بزرگ 

له اي كه غالباً مطرح مي هستند در حاليكه كشورهاي كوچك بعد از آنها قرار مي گيرند، مسئ

شود اين است كه كشورهاي كوچك تر چه سهمي مي توانند در دنياي علم بطور كلي داشته 

  .باشند

  

بر مبناي مقايسه بين سهم يك ) Activity Indexنمايه فعاليت (يك شاخص بسيار متداول 

مسئله در  .كشور مشخص در انتشارات يا استنادات در يك رشته معين و سهم جهاني آن است

باب يك شاخص نسبي است با مقداري كمتر از واحد، هنگاميكه سهم كشور نسبت به حوزه 
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نسبتاً ناچيز است و يا مقداري بسيار بزرگ تر از واحد، هنگاميكه سهم كشور خيلي بيشتر از 

  .چنين شاخصي طبيعتاً در ارتباط با همان حوزه علمي معنا دارد. سهم جهاني است

  

ساختارها يا طرحهاي علمي در كشورهاي مختلف مقايسه مي شود، وضعيت هنگاميكه كل 

 "Equal Rightsحقوق برابر "تمامي كشورها در اين موارد داراي . كاملاً فرق مي كند

بعنوان مثال مقايسه مي تواند بر مبناي توزيع سهمي باشد كه شامل رشته هاي اصلي . هستند

مي شود، همانگونه كه در شكل ) مهندسي، رياضيات علوم زيستي، فيزيك، شيمي، علوم(علمي 

  .نشان داده شده است 1

  

  

  

، مايك شاخص Braunو براون  Glanzel، گلانتزل Schubertدر ادامه كار بنيادي شوبرت 

جديد را براي مقايسه طرحهاي ساختاري در نظام هاي علمي كشورهاي مختلف معرفي مي 

  .كنيم
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  نمايه استراتژي علمي

عبارت است از معيار تطابق ساختار علمي اين كشور  SSli)i(تراتژي علمي يك كشور نمايه اس

  :با ساختار جهاني؛ مي توان آن را بر طبق فرمول زير بدست آورد

  

. است) f(به ترتيب سهم مشخص كشور و جهان با توجه به رشته اصلي  Pwfو  Pifكه در آن 

و توالي تنظيم شده در  1جدول . شدمي با% 0و كمترين آن  SSi 100%بيشترين مقدار 

دهد كه كشورهاي داراي حجم بسيار زياد انتشارات لزوماً جايگاه نخست را در  نشان مي 2شكل 

اين مسئله بيش از همه در . شان با ساختار جهاني نخواهند داشت مقايسه ساختارهاي علمي

  .پيدا مي كندمانند هند، روسيه و چين نمود ) از نظر علمي(مورد كشورهاي بزرگ 

  

توصيف كننده حجم ) 3(ساختارهاي انتشارات اقتباس شده از مقاله جامع شوبرت و ديگران 

  .براساس نمايه استنادي علمي است 1985تا  1981انتشارات و استنادات در سالهاي 

  

ساختار جهاني نقش چارچوب مرجع را بازي مي كند چرا كه تمامي ساختارهاي يكايك 

از نظر رياضي، مقدار جهاني، ميانگين موزون بازده انتشاراتي را . ايسه مي شودكشورها با آن مق
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  .براي تمامي كشورها نشان مي دهد

  

براي مثال دو كشور مجارستان و . نارسائي هاي اين روش در اينجا نبايد از نظر دور بماند

ن دهند جمهوري آفريقاي جنوبي ممكن است تفاوت مشابهي را نسبت به مقدار جهاني نشا

براي . هر چند الگوهاي علمي كاملاً متفاوتي دارند) برابر هستند SSIچون داراي مقادير (

  .تعيين تشابه ساختاري هر جفت از كشورها، شاخص بايد تعميم داده شود

  

  فرآيند خوشه بندي هم ساخت

ني بايد بدينصورت تعميم داده شود، يع 1براي مقايسه ساختار علمي بين دو كشور، فرمول 

  :بجاي مقادير جهاني براي سهم رشته علمي، مقاير هر كشور مشخص، بايد درج شود

  

  .نشان مي دهد jو  iرا در كشورهاي  fسهم رشته علمي اصلي  Pifو Pifكه در آن

  

را ) 45×46/(2=  1035كه مقادير (براي هر يك از جفت كشورها تخمين زده شود  SSIاگر 

كشور  –عنوان عناصر ماتريس در يك ماتريس متقارن كشور ، اين مقادير مي تواند ب)مي دهد
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قسمت بعدي، بيشتر مبنائي . بخشي از اين ماتريس را نشان مي دهد 2جدول . جاي داده شود

را براي دسته بندي هم ساخت فراهم مي كند، كشورهاي داراي تشابه ساختاري موقعيت هاي 

  .كنند مجاور را در اين دسته بندي اشغال مي

  

  كشور 45و محصول انتشاراتي  SSIمقادير : 1 جدول

   

 كشور كد SSI انتشارات

1937470 0/100 WLD جهان 

23672 1/97 CHE سويس 

10670 5/95 AUT اتريش 

116138 4/95 BRD جمهوري فدرال آلمان 

5495 3/95 ARG آرژانتين 

82567 0/95 CAN كانادا 

88201 7/94 FRA فرانسه 
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45191 5/94 ITA الياايت 

33717 4/94 NDL هلند 

16943 3/94 BEL بلژيك 

1421 2/94 VEN ونزوئلا 

21130 9/93 ISR اسرائيل 

718334 6/93 USA آمريكا 

3413 92 MEX مكزيك 

1788 6/91 HKG هنگ كنگ 

6885 1/90 BRA برزيل 

43589 1/90 AUS استراليا 

172924 6/89 UKD انگليس 

138722 2/89 JPN ژاپن 

1057 89 SGP سنگاپور 

17143 3/88 DDR  جمهوري دمكراتيك



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 آلمان

1210 2/88 PRT پرتغال 

3548 2/86 IRE ايرلند 

1632 86 SAR عربستان سعودي 

1489 9/85 TUR تركيه 

9510 9/84 NZL نيوزيلند 

4573 5/84 GRE يونان 

1052 4/84 ZAF  جمهوري افريقاي

 جنوبي

9406 1/84 HUN مجارستان 

15159 9/83 CSK چك و اسلواكي 

4541 83 YUG يوگسلاوي 

16551 8/82 ESP اسپانيا 

3871 5/82 NIG نيجريه 
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10189 3/82 NOR نروژ 

12443 9/81 FIN فنلاند 

16219 3/80 DNK دانمارك 

2594 1/80 TWN تايوان 

32313 6/79 SWE سوئد 

50015 8/78 IND هند 

17927 73 POL لهستان 

3026 4/72 BGR بلغارستان 

5088 8/70 EGY مصر 

7596 4/70 PRC چين 

126613 8/68 SUN روسيه 

2969 4/64 ROM روماني 

1590 9/60 KOR كره 

  

  SSIijكشور با مقادير  –ماتريس كشور : 2جدول 
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  بعنوان عناصر ماتريس ) برحسب درصد(

   

آمري انگلستان ژاپن روسيه آلمان فرانسه كانادا

 كا

   جهان

 جهان 100 6/93 6/89 2/89 8/68 4/95 7/94 95

 آمريكا   100 5/93 7/83 4/62 8/89 6/88 8/97

 انگلستان     100 6/79 9/58 9/84 86 7/93

 ژاپن       100 3/76 6/92 4/87 8/84

 روسيه         100 6/72 2/70 7/63

 آلمان           100 9/94 9/90

 فرانسه             100 2/90

 كانادا               100

  

  نقشه هاي كشوري براساس ساختارهاي علمي

، نشان )3شكل (، دسته اول )شامل جهان بعنوان كل( 1كشور معرفي شده در جدول  45از 
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  .هستند) SSIij < %95(كشور است كه داراي تشابه بسيار زياد  31دهنده تنها 

  

دارند كه اين تشابه هنگاميكه كشورها  كشورهاي موجود در يك گروه، تشابه ساختاري زيادي

مانند آنچه كه در . در گروههاي مختلف قرار مي گيرند، مي تواند بطور مشخص كاهش يابد

  .مورد دو كشور مجارستان و جمهوري آفريقاي جنوبي در بالا ذكر شد

  

در نظر اول تمامي . مي توان بوضوح گروههاي جداگانه كشورها را ملاحظه نمود 3در شكل 

. در يك دسته جاي مي گيرند) سوئد، دانمارك، نروژ و فنلاند(كشورهاي اسكانديناوي 

جمهوري آفريقاي جنوبي و نيجريه كنار يكديگر قرار گرفته، كشورهاي مشترك المنافع بريتانيا 

بلژيك و . ساختار انتشاراتي بسيار مشابهي را دارا هستند) انگليس، استراليا، نيوزيلند و ايرلند(

دهند و در  را در بزرگترين گروه تشكيل مي) Similarity Bridge( "پل تشابهي"نوعي  هلند

مجاورت كشورهائي نظير آمريكا و كانادا كه از نظر علمي ممتازند و همچنين اتريش، هنگ 

: پنج كشوري كه به ساختار جهاني بسيار شبيه اند عبارتند از. كنگ و اسرائيل قرار مي گيرند

جمهوري فدرال آلمان، آرژانتين و سوئيس، ايتاليا، سوئيس و ونزوئلا مشابه با  اتريش، كانادا،

در شكل، چهار جفت . آرژانتين، ايتاليا و جمهوري فدرال آلمان مشابه يكديگرند. فرانسه اند
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 –آلمان؛ پرتغال  –چك و اسلواكي؛ ژاپن  –اسپانيا : كشور تفكيك شده نيز قابل ملاحظه است

برخي كشورهاي حائز اهميت از نظر علمي نظير روسيه، هند و . بلغارستان –يونان؛ لهستان 

  .چين در اينجا نشان داده نشده است

  

  

گروه هاي كشورهاي مشخص شده، در بين خودشان، از نظر سهام رشته هاي معين در 

براين اساس انواع مختلف ساختارهاي علمي را مي توان . ساختارهاي علمي خود اختلاف دارند

سهم ) سوئد، نروژ، فنلاند و دانمارك(براي مثال تمامي كشورهاي اسكانديناوي . ص كردمشخ

دهند، در حاليكه در نقطه مقابل كشورهاي لهستان و  مهمي را در علوم زيستي نشان مي

در مرتبه پائين تر تشابه كشورهاي روسيه، . بلغارستان سهم مهمي در علوم كلاسيك دارند

انگليس، ايرلند، (كشورهاي مشترك المنافع . و غيره قرار دارندچين، هند، جمهوري كره 

سهم مهمي در علوم زيستي دارند كه اين امر در ) استراليا، نيوزيلند و جمهوري آفريقاي جنوبي

. مورد بلژيك و هلند و گروه آمريكا، كانادا، اتريش، هنگ كنگ و اسرائيل كمتر مصداق دارد

ان، فرانسه، ايتاليا، برزيل، آرژانتين و ونزوئلا اين همبستگي براي كشورهاي جمهوري فدرال آلم

  .تقريباً هم تراز مي شود
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دوايري كه با كد كشورها مشخص شده اند، . اين تصوير تقريباً تكرار شده است 5در شكل 

بخش هاي سفيد مربوط به سهم . ساختارهاي علمي را در كشورهاي مشخص نشان مي دهد

علاوه بر اين . سياه مربوط به تمامي رشته هاي علمي ديگر است علوم زيستي و بخش هاي

به خاطر دارا بودن آستانه تشابهي پائين تر حذف شده بودند  3تمامي كشورهايي كه در شكل 

چين ها نشان دهنده روابط با كشوري  در مورد اين كشورها نقطه. در اينجا نشان داده شده اند

  .ارداست كه بيشترين تشابه را با آن د

  

   

  

گروه هاي مشخص شده كشورها داراي ساختارهاي علمي مشابه با يافته هاي مطالعات قبلي 

در اين مطالعات از روشهاي ديگري استفاده شده بود تا نشان داده شود . همخواني دارد

يكي از . ساختارهاي علمي در كشورهاي مختلف ممكن است به انواع مشخص تقسيم شود

و كارپنتر  Narinو نارين  Frameن زمينه مربوط به فريم نخستين كارها در اي

Carpenter(4 (در يكي از مطالعات اخير، اتو . استEto(5 ( معيارهاي همبستگي را براي
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مقايسه ساختارهاي علمي كشورها بكار برده و يك نوع تشابه ساختاري را بين كشورهائي كه 

). رويكرد ما و بعنوان اعضاء يك خوشه واحدبا استفاده از (مشخص شده اند، نشان داده است 

نيز گروههائي از كشورها با ساختارهاي علمي ) Archibugi(6و آرچيبوگي  Piantaپيانتا 

  .مشابه را معرفي كرده اند

  

هدف تحقيقات بعدي ما مطالعه پويائي تشابه ساختاري و مقايسه نتايج حاصل از يافته هاي 

  .يت علمي در كشورهاي مختلف استمطالعات ديگر در ارتباط با فعال

  

كاربرد آن در جريانهاي تصميم گيري : مهمترين نتيجه گيري از اين مطالعه عبارت است از

. سياسي و نيز در توسعه استراتژي علمي كشور خصوصاً در مورد كشورهاي كوچك تر –علمي 

هاي علمي و رشته  "صحيح"لازم به توضيح است قبل از همه اين موارد بايد ساخت بندي 

  .تخصيص منابع در نظر گرفته شود

  

يافته هاي نويسندگان اين مقاله، نتيجه اي از مطالعات قبلي در مورد نمايه استراتژي علمي و 

  ).7و8(ابعاد روش شناختي است كه در جاي ديگر ارائه شده است 
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