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   J.ANDERSONكاغذ  سطح آهار زني  

جاد مقاومت به جذب يا نفوذ سيالات بويژه آب در بهترين تعريف از آهاردهي سطح كاغذ، اي

از نظر كاربردي اين تعريف به معناي ايجاد مقاومت از طريق بكارگيري مواد . آن مي باشد

شيميايي در سطح كاغذ يا مقوا پس ازتشكيل مي باشد تا افزودن مواد شيميايي به خمير 

ي باعث تثبيت خواص نيز علاوه بر آبگريز ژي مدرن آهار زني سطحيتكنولودر.كاغذتر

                                           . ميگردد 

مترهاي كم اهميت تري مانند چاپ پذيري، چسب پذيري و قابليت گذر كاغذ ممكن رااپ

يك تعريف بهتر از ماده آهاردهي . است در بعضي كاربردها اهميت بيشتري پيدا كنند

  .نده سطحي استسطحي، اصلاح كننده سطحي يا بهبود ده

يكي از فاكتورهاي شركت داشته در درون ماشين كاغذ كاربرد سطحي مواد شيميايي 

  .آهاردهي مي باشد

در بعضي از انواع كاغذ به لحاظ خصوصيات كاغذ كاربرد مواد شيميايي در سطح كاغذ 

توليد افزايش از اندود كردن باعث تشويق براي آهاردهي . سخت يا غير ممكن مي باشد

تأكيد فراوان . حي شده كه استفاده آن براي كنترل مانع گريزي اندود كردن مي باشدسط

در بخشها و نياز به تميز كردن سيستم پايانه تر باعث ترقي آهاردهي سطحي مدرن شده 

يك تميز كننده پايانه تر به كنترل بهتر فرآيند ساخت كاغذ اجازه مي دهد و باعث . است

( سطح بالاي نياز شيميايي به اكسيژن . و اساسي مي شود صرفه جويي هاي مالي ذاتي
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CO2  ( در پساب كارخانه يك محرك قوي براي افزايش تيمار شيميايي در سطح كاغذ

  . درصد مي باشد 100فراهم مي آورد در حاليكه بقاء و حفظ مواد بكار برده شده حدودت 

ات ممكن شده يا در حركت بسوي تيمار سطحي بوسيله پيشرفتهاي در كاربرد تجهيز

  . پوشش داده شده است 2اين بحثها در فصل . نهايت تسريع شده است

نصب . اما فهميدن تأثير آنها در استفاده از مواد شيميايي در سطح كاغذ مهم مي باشد

پرس آهاردهي سنجشي تنها براي تيمار سطح جايز شده بلكه ساخته شده ورقه كاغذ تمام 

  .شده قرار گيرند

ر نيست، با افزايش فعاليت در سطح كاغذ و همچنين احيا و كوشش بوسيله تهيه تعجب آو

كنندگان مواد شيميايي كاغذ، مواد آهارزني سطح با خواص ويژه وخصوصيات جابه جايي  

اين فصل توسعه مواد شيميايي آهاردهي . و نقل و انتقال خوب در پرس آهاردهي بيافريند

  . كنولوژي ساخت كاغذ مدرن را تعقيب ميكندسطحي و موقعيت برجسته آنها در ت

تبديل ممكن است پيوسته يا . فرايند گرمايي مكانيكي يا گرمايي شيميايي انجام مي شود

هر . ناپيوسته باشد و انتخاب به هزينه، وسيكوزينه مواد جامد مورد نياز وابسته خواهد بود

ي برقراري سازگاري خواص آنچه به عنوان شمالته و فرايند تبديل انتخاب مي شود برا

  . محلول نشاسته پرس آهاردهي براي كاربرد مناسب آهارسطحي مهم است

نشاسته ها ممكن است همچنين بصورت شيميايي و بوسيله واكنش گروههايي شيميايي 

ديگر براي تبديل مولكول نشاسته اصلاح بشوند مهمترين نشاسته هاي مشتق شده رايج 

. شده، اكسيد شده ، يا در گروههاي كاتيوني اضافه شده هستنداتيل دار شده، استيل دار 
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نشاسته هاي استيل شده خوص تشكيل لايه نازك خوب مخصوصي به نشاسته مي 

دهندپيشرفت نشاسته هاي كاتيوني كه آنها پيوندهاي يوني با فيبرهاي آنيوني و پركننده 

  . تشكيل مي دهند) با بار منفي( ها 

درصد  50مير باقي مي مانند گزارش شده بود كه در نهايت به فيبر در طول بازيافت خ

تيمار شيميايي نشاسته . سبب مي شود)  BOD( كاهش در نياز بيوشيميايي به اكسيژن 

وهزينه را افزايش مي دهد چنانكه استفاده نشاسته هاي شيمايي اصلاح شده معمولا 

كاغذ يا كاهش تأثير بارگذاري  بوسيله ارزش اضافه شده به كاغذ بهبود قابليت گذر ماشين

  . ها در آب برگشتي تصديق مي شود

اگرچه نشاسته مهمترين ماده افزودني رايج در پرس آهاردهي مي باشد، آهارسطحي مي 

تواند بدون نشاسته يا با يك عامل ديگر  مثل پلي وينيل الكل، آلژيناتهاي سديم يا 

براي ويژگيهاي لايه نازك خوب آنها . اند اين مواد انتخاب شده. كربوكسي متيل سلولز باشد

ويژگيهاي . كه فيبرها را به در سطح هم پيوند مي دهند ساختار كاغذ را پر نگه مي دارند

مهم ديگر تأثير وسيكوز اصلاح شده آنها ست كه در برگيريي مخلوط پرس آهارزني مؤثر 

  . است

به كاربرده شود پس  آهار سطحي مي تواند همچنين يك قسمت از مخلوط اندود كردن

اين ممكن است يك راه مناسب براي اضافه . بطور مؤثر يك پيش برنده پوشش دهي شود

  .جزا و وجود داردكردن آهار درانواع مختلف باشد و محلي كه پرس آهارزني غيره 
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و آهار سطحي سازگار با مخلوط پوشش دهي فراهم شده است اما بطور كلي آهار 

زيرا به پوشش دهي دراينحالت كمك . ستفاده مي شود بي تاثير استهنگاميكه در اين راه ا

مواد شيميايي خاص مي توانند . مي كند و براي تاثير ويژگيهاي سطحي در دسترس نيست

محدوده گسترش مواد شيميايي را براي كاربردهاي مخصوص، سازگار بكنند مثل رنگ 

شيميايي و مواد ) 9فصل )( FBAS( وعوامل روشن كننده فلورسنت ) 8فصل (كننده ها 

  .رمزدار

  : آهارهاي سطحي يا آبگريزكننده ها مي توانند به دسته هاي زير تقسيم شوند 

 توليدات با پايه روزيني  •

•  )AKD  ( ديمرهاي آلكيل كتن 

 مواد پليمري مصنوعي  •

 و ديگر عوامل  •

بطور خاص  آنها. مواد پليمري مصنوعي مهمترين مواد در آهارزني سطحي مدرن مي باشند

  .براي كاربرد در سطح توسعه يافته اند و توانايي توليد ويژگيهاي تازه در ورقه را دارند

  7.2.2كاربردهاي آهارهاي پايانه تر در سطح 

آهارهاي  AKDيا توليدات بر پايه   AKD (CAR)پراكنده سازهاي روزين كاتيوني و 

مكانيسم آهارزني . ربرده شوندپايانه تر هستند  كه مي توانند همچنين در سطح به كا

CAR كلريد پلي آلومينيوم يا آلوم براي . در سطح شبيه به آهارزني در پايانه تر مي باشد

تشكيل لخته هاي كمپلكس لخته هاي كمپلكس رزينات آلومينيوم مورد  نياز است كه 
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اين لخته ها درخشك كن ها ذوب مي . روي سطح فيبرها ته نشست و رسوب مي شوند

در مقايسه با  CARهزينه اولسيونهاي . د و با يونهاي آلومينيوم واكنش بيشتري دهندشون

مواد پليمري مصنوعي طرح شده خصوصا براي استفاده در سطح پايين تر است اما موانعي 

روزين يك ماده چسبناكي است كه باعث بالا رفتن تشكيل رسوب در پرس . وجود دارند

در فرمول  FBASروزين كاتيوني همچنين اگر . ودآهاردهي يا در خشك كن ها مي ش

آلوم براي واكنش روزين نيازداشته به يك . پرس آهاردهي وجود داشته باشد نامطلوب است

مي  CARاگرچه . كه براي افزايش سطح ضروري است FBAاثر خاموش كننده روي 

ولكول تواند مثل يك آهار سطحي مفيد فعال شود ويژگيهاي سطحي آن محدود به دز م

  . رزين مي شود و ممكن نيست درخور انجام نيازهاي درجات بالاي كاغذ خاص توانا باشد

AKD  همچنين مي تواند به كاربرده شود در سطح كاغذ بخوبي پايانه تر اما افزايش

مكانيسم آهارزني توصيف . سطحي آن محدود به جلوگيري از غبارزايي و لغزندگي مي شود

برخلاف مواد پليمري . استبا سلولز  AKDت و مستلزم واكنش شده به خوبي در نوشتجا

به هر حال . ، اثر آهارزني كامل در بعد از خشك كن ها انجام نشده استCARمصنوعي يا 

عامل آهار زني سطح . هنگاميكه آن بهبود يابد يك درجه بالاي آبگريزي به سطح مي دهد

وليز در دماهاي بالا را دارد و باعث بوسيله موم طبيعي محدود شده است، آن قابليت هيدر

موم طبيعي يكنواخت كه آبگريزي . به تأخير انداخته شدن ويژگيهاي بهبودي مي شود

فراهم مي كند همچنين باعث كاهش ضريب اصطكاك سطح كاغذ مي شود و همچنين مي 

 AKDهيدروليز . تواند سبب مشكلات لغزندگي نامطلوب در طول تبديل و چاپ شود
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كه . در كاربردهاي سطحي ساخته شود زيرا آن به محلول نشاسته اضافه مي شودسخت تر 

اين به ويسكوزيته نشاسته . در دماهاي بالا براي جلوگيري از افت كيفيت محافظت مي شود

خودش را مثل غبارزايي در سطح كاغذ  AKDهيدروليز . و پرس آهاردهي تأثير مي گذارد

ور روي فرايندهاي چاپ زيادي دارد مثل چاپ افست و آشكار مي سازد، كه يك اثر زيان آ

به تأخير انداختن بهبود مي تواند مهاجرت چسب را همراه داشته . قابليت گذر يك فتوكپي

  .باشد هنگاميكه آهارزني سطحي با پوشش دهي پيوسته همراه باشد

  آهارهاي سطحي با پليمرهاي مصنوعي 7.2.3

  .مواد آهاردهي، پليمرهاي مصنوعي هستند در تكنولوژي آهارزني سطحي، مهمترين

آنها را مي توان به سه دسته . اين مواد مخصوصا براي كاربرد در سطح توسعه يافته اند

  : تقسيم كرد 

 پليمرهاي محلول قابل حل در آب بوسيله تشكيل نمك هاي آنيوني •

سيله پليمرهاي امولسيون شامل يك پليمر آبگريز و نامحلول در آب احاطه شده و بو •

 .يك كلوئيد محافظت كننده

 .ريزپردازنده هاي پلي اورتان •

با ورود ساخت كاغذ قليايي رايج پليمرهاي محلول از تكنولوژي قديمي گرفته مي شوند كه 

تر در آمريكاي شمالي و در اروپا براي برطرف كردن مشكلات آنها به طور گسترده . شدند

آنها مركب از سديم، . در پايانه تر است AKD لغزندگي و ناپايداري همراه با استفاده غلط

آمونيم يا مخلوط نمكهاي كوپليمرهاي استيرن آنيدريد ماليك، استرهاي آنيدريك ماليك 
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استيرن ويژگيهاي آبگريزي به پليمر مي دهد و قابليت حل شدن . يا اسيد آكريلي هستند

پليمرها . صل مي شوددر آب از پخش نمك آنيوني تركيبات ديگر كوپليمر درون محلول حا

يد ماليك، وزن مولكولي پليمر، نوع نمك قليا :مي توانند بوسيله تغيير استيرن اصلاح شوند 

اين پارامترها  مي توانند . تشكيل دهنده يا بوسيله نوع الكل و طول زنجيره استر ناشي شده

تفاده شوند، براي كنترل قابليت حل شدن پليمر و آبگريزي و توانايي تشكيل لايه نازك اس

  . از اين رو آنها يك اثر آهار دهي و تخلخل دارند

در مقايسه با امولسيونهاي اكريلي و ريزپراكنده هاي پلي اورتان، پليمرهاي محلول نا آبگريز 

آنها كلا . به اضافه استفاده صابونهاي پليمري را در ماشين كاغذ محدود كرده اند. هستند

به . كه بايستي بوسيله اضافه كردن كف زدا چك بشوند .ميزان زيادي كف توليد مي كنند

هر حال انتخاب يك نوع كف زدا مهم است كه تأثير زيان آور روي ويژگيهاي آهارزني 

طوريكه به  كف در پرس آهاردهي و در تانك تغذيه تنها يك مشكل نيست. كوپليمر نگذارد

  .برگيري و پايداري انجام پرس آهاردهي تأثير مي گذارد

ما با پليمرهاي محلول نمك آنيوني، پليمرهاي امولسيوني معمولا مركب از يك عمو

بهبود آبگريزي امولسيون بيشتر . كوپليمر استيرن به سيستم آهاردهي آبگريزي مي آورد

اوقات است ولي نه هميشه، يك كوپليمر استراستيرن آكريلي، و آهاردهي سطحي پليمر 

به هر حال آنها متفاوت از پليمرهاي محلول . يون باشدامولسيون مي تواند با آنيون يا كات

كار مي كنند و ويژگيهاي ماده فعال سطحي ندارند كه باعث توليد سطح هاي بالاي كف 

پليمرهاي امولسيون گروه رايج مهم آهارهاي سطحي در اروپا بوده اند و بطور . بشوند



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 

9

گر با اهداف بالا كاغذ توليد مي افزايش در آمريكاي شمالي استفاده مي شوند و بازارهاي دي

  .كنند

دسته ديگر پليمرهاي مصنوعي استفاده شده بعنوان آهار سطحي با شيمي پلي اورتان پايه 

آنها . هستند nm 10اين مواد ريز پراكنده هايي با ذرات آهار كوچكتر از . ريزي مي شود

تغييرات . ل مي شوندپليمرهايي با وزن مولكولي پايين هستند كه به گروههاي آبگريز وص

زيادي مي تواند در شيمي سيستم شامل وظيفه و پخش گروههاي آبگريز ساخته شود اما 

رفتار ريزپراكنده ها بيشتر شامل شبيه . آنها ويژگيهاي سطحي آبگريز بالايي مي آفرينند

  .پليمرهاي محلول است تا امولسيون ها

  مواد شيميايي خاص گوناگون 7.2.4

اينها در يك . يميايي ديگر وجود دارند كه در سطح به كاربرده ميشونديك نمونه مواد ش

دسته ويژه مواد شيمياي جور در نمي آيند ولي شامل مواد شيميايي مثل كربنات 

استفاده اين مواد محدود به كاربردهاي خاص . زيركونيوم آمونيوم، تركيبات فلوئوري هستند

   plate 5,plate 4, plate 3, plate 2, plate 1جاي . مي شود

  كاركرد توليدات 7.3

اختلافات مهمي در نحوه كاركرد آهارهاي سطحي پليمري مصنوعي وجود دارند، 

  .ويژگيهايي را كه به كاغذ و مقوا مي دهند، و سازگاريشان وخصوصيات جابه جايي

  پليمرهاي محلول 7.3.1
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زيرا د استفاده بشوند پايين نمي توانن PHاينها پليمرهاي باردار آنيوني هستند و در 

گروههاي كربوكسيل ايجاد شده كه قابليت حل شدن در آب پليمر را فراهم مي كنند 

با استفاده از يك نوع . پروتون دار مي شوند و قابليت حل شدن در آب كاهش مي يابد

كاتيون و از طريق مكانيزم پل زدن، پليمر باردار آنيوني به سطح فيبر آنيوني متصل مي 

راه با امولسيونهاي رزين كاتيوني معمولا از آلوم بعنوان يك كاتيون چند ظرفيتي شود هم

استفاده مي شود كربوكسيل موجود  در نمك پليمر را جذب كرده و در نهايت پليمر به 

گروههاي استايرن آبگريز بطرف بيرون سطح كاغذ جهت مي گيرند و . سطح كاغذ بچسبد

  . ارزيابي مي شود HSTو يا افزايش در مقدار  cobbآهارزني طريق كاهش در مقدار 

به اضافه با استفاده . يك نسبت بالاي استيرن در كوپليمر يك پاسخ آهارزني بالا مي دهد

گروههاي آبگريز، پليمرهاي محلول همچنين توانايي تشكيل لايه نازك را دارند كه به 

ريب اصطكاك در مقايسه تخلخل ورق كاغذ تأثير مي گذارد و مي تواند يك افزايش در ض

وزن مولكولي پليمر توانايي آهارزني و ويژگيهاي تشكيل لايه نازك را . با ورق پايه بدهد

در درجه پليمريزاسيون آهارزني را افزايش مي دهد و يك افزايش . تحت تأثير قرار مي دهد

ن مولكولي دركوپليمرهاي انيدريداستيرن ماليك وز. توانايي تشكيل لايه را بهبود مي بخشد

. مي تواند همچنين بوسيله تشكيل يك استر با گروه كربونيل از انيدريد ماليك تغيير بكند

نوع كاتيون استفاده شده براي تشكيل نمك نيز ادعا مي شود ويژگيهاي پليمر را تحت 

نمك آمونيوم پاسخ آهاردهي بهتر مي دهد زيرا آن آسانتر پخش مي شود . تأثير قرار بدهد

پليمرهاي پلي اورتان شامل يك وزن مولكولي  سديم توانايي تشكيل لايه نازكاما نمك 
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پليمر كاتيوني مي توان از هر . پليمري با استحكام طولاني هستند كه دم آبگريز دارند

اين . جهت به گروههاي آنيوني فيبر بپيوندد ولي پليمر آنيوني به يك پل كاتيوني نياز دارد

يك شكل . سته كاتيوني بكار رفته در پايانه تر تشكيل يافته استپل عموما بوسيله آلوم نشا

مهم ساختار پلي اورتان گروههاي آبگريز است كه مي تواند روي محور پلي اورتان آنها 

گروههاي آبگريز روي پليم با فيبر در صف . بچرخد هنگاميكه گرما در خشك ها به كار برود

بي مي كنند، به موجب آن يك درجه بالاي مي شوند و گروههاي آبگريز از سطح جهت يا

، آهاردهي AKDبه هر حال، برخلاف . آهاردهي نسبت به كوپليمرهاي محلول مي دهند

درخشك كن ها توسعه پيدا مي كند، ضريب اصطكاك كاهش پيدا نمي كند و پليمر با 

دهند ورتان لايه نازك تشكيل نمي ريزپراكنده هاي پلي ا. غبار زايي هيدروليز نمي شود

. هاي بالا دارد PHولي يك فرمي فراهم مي كنند، سد آبگريز كه مقاومت خوب در برابر 

اين مناسب مي سازد آنها را براي استفاده در كاربردهاي پوشش دهي يك طرفه كه در 

  . بخش آينده بحث شده است
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  ويژگيهاي كاربري 7.4

  ويژگيهاي كاربري عمومي 7.4.1

براي اصلاح كردن خواص شيميايي كاغذ فراهم مي كند و  پرس آهاردهي آخرين فرصت را

خواصي كه از طريق آهارزني سطحي ايجاد مي . يا آن را براي پوشش دهي آماده مي نمايد

. شود بسيار مختلف است و به كاربردهاي نهايي مورد انتظار براي كاغذ و مقوا بستگي دارد

بطور دقيق تعريف نشده اند و خواص در بعضي موارد خواص فيزيكي و شيميايي مورد نياز 

كاربردي نهايي فقط از طريق يك سري آزمونهاي تجربي مانند شناورسازي جوهر يا توليد 

  .غبار پس از يك دوره طولاني تعيين مي گردند

مهمترين خواص كاربري كه آهارزني سطحي بايستي ارائه كند شامل يك يا چند مورد زير 

  : خواهد بود 

  افزايش آبگريزي •

 خواص سد كننده يا تشكيل لايه •

 افزايش مقاومت سطح •

 اصلاح خواص اصطكاكي •

 اصلاح خواص نوري •

 كاهش تخلخل ورقه كاغذ •

در آهارزني سطحي به طور نرمال يك  حمل كننده استفاده مي شود، خواص آهار سطحي 

دو خواص مهم آهار سطحي حساس . مورد نظر نيستند و فعل و انفعالاتي اتفاق مي افتد
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در بحث قبلي، گروههاي آبگريز مهم كه . تند كه آبگريزي و تشكيل سد مي باشندهس

عموما در آهارهاي سطحي استفاده مي شوند اسيدهاي چرب با زنجيره طولاني و گروههاي 

پايانه تر  AKDاسيدهاي چرب با زنجيره طولاني شبيه گروههاي آبگريز در . فنيل هستند

كنده هاي پلي اورتان حاضر هستند كه آنها مي توانند آنها همچنين در ريزپرا. مي باشد

توضيح داده  7.3.3بچرخند روي پليمر و درميان سطح جهت يابي بكنند كه در بخش 

با پليمرهاي محلول و امولسيون گروههاي فنيل از كوپليمرهاي استيرن خاصيت . شد

ك در يك آهارزني پايانه در آهارهاي با پايه روزين اسيد آبيتي. آبگريز كنندگي را مي گيرند

شكل مهم آهار دهي سطحي با پليمرهاي مصنوعي اين است كه آنها . تر  استفاده مي شود

  .آهار فراهم ميكنند% 100آبگريزي مبرم و آني با ماندگاري 

تشكيل لايه نازك صحيح بوسيله كوپليمر هاي شامل گروههاي كربوكسيل كه قابليت 

به هر حال، يك نوع لايه نازك مي . رند توسعه مي يابدتشكيل پيوندهاي هيدروژني را دا

تواند همچنين بوسيله پخش يك پليمر در سرتاسر سطح معرفي بشود كه جاري مي شود 

در بعد از خشك كن ها و يك سد براي نفوذ نفت ها و گريس و ديگر مايعات، كه همچنين 

ش دهي، بيشتر اوقات در پوش. مهاجرت مواد دروني در ورقه را به سطح محدود مي كند

  . هدف جلوگيري از مهاجرت چسب يا ميكروكپسول ها در ورقه است

اما آهارهاي سطحي با درجات گسترده تقاضاهاي كاربردي براي خواص شيميايي فيزيكي 

مثل آبگريزي و تشكيل لايه در توانايي چاپ در كاغذ ظريف، پوشش . استفاده مي شوند

  فوري در الياف باز يافته دهي مايع گريزي و توانايي چسب 
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  كاغذ ظريف روشن  7.4.2

كاغذ ظريف روشن شامل انواع پوشش دار نشده مي باشد كه معمولا از الياف نو و بكر 

يك قسمت بزرگ اين قطعه كاغذ قصد بالاي كاغذ اداري يا كاغذ كپي . شده استساخته 

قه ظهور، سفيدي، شرط هاي اصلي ور. است كه در يك سلسله كيفيت ها توليد  مي شود

صافي، توانايي، چاپ، معمولا روي يك عده سيستم هاي چاپ، و توانايي قابليت گذر از 

اين شرط ها در سالهاي اخير نيازهاي مهم شده اند . ماشين هاي چاپ و فتوكپيها هستند

با تمايل بسوي سفيدي و صافي كاغذ، افزايش چاپ فوراني مركب، ورود چاپ سريع و 

در بيشتر . ي كننده و در بعضي انواع معمول سازي الياف بازيافتي در ورقهماشين هاي كپ

فعاليتهاي ساخت كاغذ نتايج پاياني معمولا يك سازش يا تمايل خواص و آزمايشات به 

  . توليد يك نتيجه پاياني قابل پذيرش است

اص آهارزني سطحي به صورت افزايشي در تركيب با بعضي آهارزني داخلي براي انجام خو

  : اينها شامل . كاربري صحيح استفاده مي شود

 )  IJP( فتيله گونگي تيره و پرشدگي در چاپ فوراني مركب  •

  IJPريزش رنگ به رنگ  •

  IJPدانستيه چاپ  •

 براي كپي كننده ها و چاپ كننده هاي ليزري tonerچسبندگي  •

 كرك زايي و غبار زايي در چاپ افست •

 تغذيه كپي كننده هاي ورق كاغذ •
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يب كاغذ ظريف از لحاظ پر كننده و نوع فيبر و ميزان، آهار داخلي، سيستم ماندگاري و ترك

نوع ماشين و غيره گسترده و متنوع است و درباره شرايط مساعد نتيجه كلي گرفتن مشكل 

  : يك كاغذ ظريف اروپايي ممكن است شامل . است

 يك مخلوط فيبر كوتاه و بلند، بعضي مواقع شامل اكاليپتوس، •

 ) ASA( يا انيدريدساكسينيك آلكنيل  AKDهاردهي قليايي يا خنثي با آ •

 كربنات كلسيم يا كربنات كلسيم رسوب كننده بعنوان پركننده% 20-15% •

 اضافه شده در سطح)  FBA( عامل سفيد كننده فلور سنت  •

 نشاسته، آهاردهي سطح و كمي نمك اضافه شده در سطح  •

تبديل . له قيمت و فراهم بودن آن تعيين مي شودانتخاب استفاده نشاسته غالبا بوسي

آنزيمي نشاسته ذرت عموما استفاده مي شود اگرچه مثالهاي كم نشاسته كاتيوني پايين و 

( زيرا يك عامل سفيد ساز فلورسنت . نشاسته اتوكسيل دار براي استفاده وجود دارند

FBA  (ا يك آهار سطحي معمولا ترجيح داده  مي شود تا در مخلوط پرس آهاردهي ب

استيرن بيشتر رايج هستند در  -در اروپا پليمرهاي امولسيون اكريلي. آنيوني شامل بشود

استيرن يا پليمرهاي محلول استيرن آكريلي استفاده مي  - آمريكاي شمالي انيدريدماليك

  . شوند

COBB  )4.5  (mيك آهاردهي نمونه براي يك كاغذ ظريف روشن يك مقدار 
-25و  2-

 s 300 -200) اسيد فرميك، جوهر سبز نفتل% 1انعكاس، % MST  )80يك مقدار  يا 20

 MSTمقدار . اگرچه مثالهايي مي تواند براي ورقه هاي كم آهار و پر آهار پيدا شود. است
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آهار سطحي معمولا به ميزان كم به خاصيت . به اثرهاي تيمار سطحي حساس تر است

اثر بزرگ روي توانايي چاپ و توانايي قابليت آهاردهي كمك مي كند ولي مي تواند يك 

در دوره هاي ساخت كاغذ قراردادي بحث درباره آهارهاي سطحي مشكل . گذر داشته باشد

  .است

و توضيح دادن آنها مشكل ويژه  در اين دوره ها نيازها و رفتار سيستم هاي فوراني مركب

كب قليايي كه به سرعت اين سيستم ها شامل يك تعداد بزرگ قطره ريزهاي مر.هستند 

   20 – 30يك قطره ريز هر ( شروع به سوختن در ورقه كاغذ يا سوبسترا مي كنند ، است 

  .كه نقطه تعريف و كيفيت تصوير تعيين مي شود ) 

مركب ها بر پايه آب هستند ولي شامل يك سري مواد سطحي براي كنترل خيس كردن ، 

رايجاً داراي رنگ بازي يا رنگ كاتيوني مركب ها .پخش شدن و نفوذ در ورقه هستند 

هستند اما مركب هاي سياه در تعداد كمي از سيستم هاي چاپ كننده هم اكنون استفاده 

، تيزي ) چگالي چاپ بالا ( هدف توليد يك تصوير با رنگ هاي روشن و قوي . مي شوند 

چاپ بطور  حتي توزيع) پر شدگي پايين ، فتيله گونگي و پخش رنگ پايين ( لبه خوب 

و مركب كه بطور سريع خشك  شود و به ورقه بعدي مركب دواني ) خال كم ( سنگين 

عبور از ( و حتي به پشت ورقه منتقل نشود ) زمان خشك شدن كوتاه (  جلوگيري شود  

نشان   Plate 2 –Plate1 و  701 – 703مثالهاي اين تاثيرات در شكل ) . ورقه پايين 

بر اين بيشتر سيستم هاي چاپ كننده ، فرمولهاي مركب متفاوت اضافه . داده شده است 
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و تخلخل هواي ورقه   cobb  ،HSTدارند تعجب آور نيست كه اندازه گيري هاي مقدار 

  .موفق نشده اند انجام چاپ فوراني مركب را پيش بيني بكنند

كه ميزان فعل و انفعالات چاپ كاغذ به طور آشكار كمپلكس هستند و كاملا بديهي نيست، 

بالاي تحقيق و توسعه در پيشرفت براي فهميدن بهتر آنها است و بهبود كيفيت چاپ در 

كاربرد نشاسته در . حالت فعلي و سيستم هاي چاپ جديد كه هر سال در بازار ظهور يابد

يك . سطح معمولا به افزايش چگالي چاپ كمك مي كند اما براي چاپ مساعد كافي نيست

-1امولسيون استيرن آكريلي اضافه شده به طور نمونه در آهار سطحي مثل يك 
kgt5 -1 

امولسيون نمكها روي كاغذ كيفيت چاپ را بوسيه اصلاح تر شدن كاغذ، خواص % 35-25%

بين انرژي آزاد سطح و زاويه تماس ورقه ارتباط وجود . پهن شدن و جذب بهبود مي بخشد

غييرات ديناميكي در نفوذ، جذب و زاويه كمي از تجهيزات اخيرا براي اندازه گيري ت. دارد

تماس معرفي مي شود تا اطلاعات بهتر درباره رفتار چاپ فوراني مركب بدهند از زماني كه 

آنها مي توانند با مركب ها استفاده بشوند و براي اندازه گيري تغييرات در خواص در دوره 

  .هاي زماني خيلي كوتاه توانا هستند

  7- 1شكل 

 (b)تيزي لبه متن تيره خوب و  (a). دگي متن چاپ فوراني مركبپر ش - 7- 1شكل 

  پرشدگي متن

  7- 2شكل 
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فتيله  (b)تيزي لبه متن خوب و  (a). فتيله گونگي متن چاپ فوراني مركب 7- 2شكل 

  گونگي متن

  7- 3شكل 

پشت  (b)پشت موئي نشدن چاپ و  (a): پشت مرئي چاپ فوراني مركب - 7- 3شكل 

  .مرئي چاپ بد

ي آينده انتظار مي روند شامل سيستم هاي چاپ فوراني مركب براي استفاده هاي تمايل ها

اين معني خواهد داد كه زمان خشك كردن كوتاه بحراني تر . اداره اي و كوچك بشوند

-2به طور نمونه (تلاش هاي زيادي انجام شده اند شامل يك ميزان كم . خواهد شد
gm5 -

ظرفيت جذب در سطح و افزايش سرعت خشك  رنگدانه در مخلوط پرس آهاردهي تا) 3

  .به هر حال، بوسيله اين تيمارها نبايستي چگالي چاپ كاهش يابد. كردن را افزايش دهد

در شروع اين بخش، كاغذ اداري بايستي توانا باشد سيستم هاي چاپ غير تماس و تماس 

خواص چسبندگي  اگر كاغذ توانا نباشد از ميان كپي كننده بگذرد يا. بخوبي انجام بدهد

toner  يا چسبندگي نقطه اي و گردي فقير داشته باشد نمي تواند كيفيت چاپ فوراني

ها گردهاي خشك شده اي هستند كه شامل چسب و رنگدانه Toner. مركب خوب بدهد

مي باشند، اگرچه ميزان كمي از مواد شيميايي خاص نيز وجود دارند كه براي ) كربن سياه(

هاي سياه معمولا شامل يك پليمراستيرن آكريلي و Toner. باشند سيستم چاپ ويژه مي

همچنين يك آهار سطحي استيرن آكريل دار هستند زيرا آن شبيه خواص مواد شيميايي 

سه نوع آزمايش رايجا براي . را بهبود مي دهد tonerاست و معمولا خواص چسبندگي 
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يك نوع آزمايش پوست كني  اولين آزمايش. استفاده مي شود tonerارزيابي چسبندگي 

استفاده مي ) چاپ ليزري يا كپي كننده( tonerاست كه در كاغذ چاپ شده با يك جوهر 

شود، يك نوع چسب به مناطق چاپ شده به كار برده مي شود و در شرايط كنترل شده 

نسبت چگالي چاپ بعد از پوست كني چگالي چاپ اصلي، چگالي . پوست كني مي كند

در آزمايش ديگر . بهتر دارد tonerبالا چسبندگي  RPDاست،  (RPD) چاپ باقيمانده

پهنا يا عرض پاكت اشاره . كاغذ چاپ مي شود و سپس در يك پاكت نامه گذاشته مي شود

. پايين تر است tonerهر چقدر پهنا بالاتر باشد چسبندگي : دارد tonerبه چسبندگي 

اندازه گرفتن ميزان برداشتگي  آزمايش سوم ساييدگي يك سطح كاغذ در يك زمان و

toner يا گرد يا كاهش در چگالي چاپ منطقه چاپ شده مي باشد.  

يك نگراني چاپ افست انباشتگي گرد و غبار از ورقه كاغذ روي پوشش پلاستيكي چاپ 

بعد از چاپ كردن تعدادي از ورقه ها با . اين عمل رضايتبخش نيست. كننده است

ا بايستي چاپ كننده متوقف شود و پوشش پلاستيكي پاك انباشتگي گرد و غبار ضرورت

پليمرهاي امولسيون استيرن اكريلي و ريز پراكنده هاي پلي اورتان هر دو گرد و غبار . شود

  .و كرك زايي را كاهش مي دهند

  كاغذ پوشش دار و كاغذهاي مخصوص -3-4-7

ه بيشتر اوقات از كاغذهاي مخصوص شامل يك دسته وسيع انواع كاغذ گوناگون مي شود ك

يك شكل رايج اين نوع كاغذ استفاده آهار سطحي با يك حمل . بازار مناسب برخوردار است

اين كاركرد ممكن است با توقف نفوذ تركيبات مخلوط . كننده در يك طرف ورقه است
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چنانكه در حالت ريز كپسولهاي به كار برده شده . پوشش دهي گذرنده از ميان ورقه باشد

پوشش دهي در توليد كاغذ كپي بي كاربن، يا توقف چسب گذرنده به طرف  در مخلوط

معكوس ورقه در نوع يك طرف پوشش دار، آهارزني سطحي يك تيمار ترجيحي است زيرا 

و تاثير آهارزني فورا توسعه . آهار در سطح قرار داده مي شود در جايي كه مورد نياز است

  .يك زمان براي بهبود يافتن داردكه نياز به  AKDمي يابد، بر خلاف آهار 

اين موضوع در فرآيندهاي پوشش دهي حين توليد مهم است زيرا عمليات پوشش دهي 

در مورد پوشش هاي با درصد مواد جامد . مستقيما پس از آهارزني سطحي انجام مي گيرد

زياد آهارزني قبل از عمليات پوشش دهي ضروري است تا از نفوذ آب موجود در تركيب 

شش دهي به درون كاغذ جلوگيري شود و يك لايه يكنواخت از پوشش روي سطح كاغذ پو

  .اعمال گردد

اگر . انتخاب آهار سطحي با انجام پوشش دهي خيلي زياد ارتباط دارد و همچنين با كاربري

، آهار سطحي پلي اورتان )gm10< Cobb(g.s)-2(آهارزني خيلي سخت مورد نياز است 

در سطح استفاده بشود، اين مي تواند  AKDرزايي همراه با كاربرد مي تواند با خطر غبا

پلي اورتانها همچنين . همچنين باعث تمركز بالاي گروههاي آبگريز در سطح بشود

پليمرهاي نرم و خم شو هستند، كه اجازه مي دهد به آنها در مقابل پارگي و شكستن در 

خيلي بالا روي ورقه مقاوم مي  PHآنها همچينن به كاربرد . طول اتوزني مقاوم باشند

اعمال تكميلي مهم است مثل توسعه كاغذهاي ديازو زير شرايط باشند، كه در بعضي 

  .قليايي بالا
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يك مانع سطح آبگريز بالاي پلي اورتانها ممكن است اين باشد كه چسبندگي چسبنها به 

سبندگي خوبي اكريلهاي استيرن غير آبگريز هستند و خواص چ. ورقه را كاهش مي دهد

اگر تشخيص ويژه . به اضافه ترازهاي آهار سطحي در بخش بازار خيلي بزرگ است. دارند

داده بشود براي يك آهار سطحي بالاتر، تراز ممكن است در يك بخش ويژه بازار توجيه 

  .بشود

  انواع بازيافتي -4-4-7

به مراتب بزرگترين  .اينها شامل كاغذ و مقواي ساخته شده از فيبر بازيابي شده مي باشد

بخش بازار، بخش مقواي كنگره اي و مقواي لاينر است كه فيبر مكانيكي، به طور نمونه 

. فيبرهاي كنگره اي كهنه با جوهر زدايي يا يك روش پاك كردن وسيع بازيابي مي شوند

اين معني مي دهد كه مقوا بيشتر مواقع تحت شرايط آلوده بوسيله تمركز بالاي زباله 

. در بيشتر موردها ممكن است آهاردهي دروني كاملا بي اثر باشد. ي توليد مي شودآنيون

  خواص مورد نياز در اين بخش معمولا شامل

  ))min30(عدد كاپ پايين (آبگريزي بلندمدت 

  چسب پذيري خوب چسبهاي گرم، چسبهاي سرد يا نوارها

  قابليت چاپ رضايت بخش روي بعضي سطحها

الب آهارهاي سطحي كاتيوني معمولا به علت كارايي آهارزني عالي بوسيله شرايط آنيوني غ

توليدات امولسيون استيرن آكريلي كاتيوني رايج هستند، بيشتر اوقات با . استفاده مي شوند

  .آلوم يا كلريد پلي آلومينيوم استفاده مي كنند
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فتي باشد انواع كاغذهاي بازيافتي ممكن است همچنين شامل كاغذهاي چاپ و تحرير بازيا

كه در آن فيبرها يك مخلوط انواع مكانيكي و شيميايي هستند و بعضي جوهرزدايي ممكن 

سطح بالاي نرمه ها در كاغذ يا دوغاب خمير است شخصيت ويژه اين نوع . است انجام بشود

در اين مورد يك آهار سطحي براي بهبود . و ميزان متغير و نوع پر كننده حاضر است

 –است و يك امولسيون استيرين آكريلي يا پليمر محلول استيرن خواص سطحي اساسي 

  .انيدريد ماليك ممكن است استفاده بشود

  اثرات متقابل و مشكلات ممكن -5-7

  سازگاري مواد شيميايي در پرس آهار دهي -1-5-7

يك پيش شرط براي كاربرد ماده آهاردهي سطحي در پرس آهارزني اينست كه ماده 

هنگاميكه آهاري به . راي انجام عمليات مذكور در شرايط مطلوبي باشدآهارزني بايستي ب

محلول پرس آهاردهي اضافه مي شود بايستي با ديگر مواد شيميايي حاضر تركيب بشود و 

يك مخلوط همگني ايجاد نمايد بدون اينكه باعث جداسازي يا رسوب هر يك از اجزاء 

  .محلول گردد

به سازگاري آهار سطحي در محلول پرس آهارزني بوسيله  با وجود اين عاقلانه اين است كه

اضافه كردن آهار به يك نمونه كوچك محلول رسيدگي شود تا اينكه در يك سطح بالاتر 

توقع داشت كه در كارخانه استفاده بشود و هر نشانه رسوب و يا ناهمگني در مخلوط بعد از 

ود داشته باشد بايستي يا شرايط اگر عدم سازگاري وج. چندين دقيقه ماندن ملاحظه شود

  .محلول تغيير يابد، يا يك آهار سطحي مناسب انتخاب شود و يا هر دو انجام شود



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 

23 

و حضور  PHخواص محلول پرس آهارزني كه روي سازگاري آهار سطحي تاثير مي گذارند 

و عامل سفيد كننده فلورسانت مواد شيميايي ديگر نمك نشاسته . يونهاي فلزي هستند

طبيعتاً آهارهاي . در مخلوط هستند و مي توانند در سازگاري و انجام تاثير بگذارند حاضر

به همين نحو . استفاده بشوند FBASقليايي يا با  PHسطحي كاتيوني نمي توانند در 

حساس هستند زيرا آنها بايستي نمك آنيوني باقي بمانند اگر آنها  PHتوليدات آتيوني در 

  .ي كنند، آنها همچنين به حضور نمك حساس هستندمثل يك آهار سطحي كار م

  كف -2-5-7

كف مي تواند در ابعاد زياد فرآيند ساخت كاغذ تاثير بگذارد و آهارزني سطحي استثناء 

پليمرهاي محلول . بعضي از محصولات آهارزني سطحي ذاتا خواص كف زايي دارند. نيست

آنها مخصوصا مستعد توليد كف  ممكن است ملاحظه بشوند همانند صابونهاي پليمرهاي و

سطحي يك كف زدا به تانك نشاسته يا بستن به پرس با افزايش اين آهارهاي . هستند

كف همچنين مي تواند در طول فرآيند بازگرداندن انباشته شود، . آهارزني معمولا مهم است

تانك مخصوصا با بعضي از انواع پمپ، يا اگر به محلول بازگردان اجازه داده بشود به 

طبيعتاً، مهندس تعداد زيادي از نقاط پتانسيل . نگهداري از يك تراز بالاتر سطح برگردد

  .توليد كف ممكن احتياط آميز و با تدبير است

  آلودگي در سيستم هاي بسته -3-5-7

در كارخانه هاي كاغذ با حلقه هاي آب خيلي بسته، آب آلوده از پايانه تر مي تواند بخاطر 

. ردهي از طريق بازگرداندن محلول نشاسته در پرس آهاردهي عبور كندمحلول پرس آها
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اين بيشتر در سيستم هاي فيبر بازيافتي مورد استفاده مثل كارخانه هاي ساخت مقواي 

در اين موردها رسانايي در آب برگشتي مي تواند از انباشتگي زباله . روكش رايج است

آهار زني دروني ممكن است بي اثر . يش يابدآنيوني استخراج شده از فيبر بازيافتي افزا

در بيشتر مواقع يك آهار سطحي كاتيوني توضيح . باشد و يك آهار سطحي ضروري است

داده مي شود بخاطر كارايي آهارزني بالا، اما با بازگرداندن محلول پرس آهارزني و آلودگي 

كلريد پلي آلومينيوم مي  يك زباله آنيوني مثل. از پايانه تر كارايي مي تواند كاهش يابد

  .تواند سودمند باشد براي كاهش انباشتگي كثافات آنيوني و برقراري آهارزني سطحي خوب

  برگيري پرس آهارزني -4-5-7

صرف نظر از ساختار شيميايي مولكول آهار سطحي، كاركرد آهار بوسيله پارامترهايي در 

تيمار تكميلي مورد تاثير قرار مي  پايانه تر، در پرس آهارزني و در بعد از خشك كن ها و

اعمال زير به برگيري فرمول پرس آهارزني و محل نهايي آهار سطحي در ورقه تمام . گيرد

  :شده تاثير مي گذارد

  )puddleپرس آهارزني انتقال لايه يا پرس آهارزني (نوع كاربرد سطحي 

  ميزان رطوبت و درجه آهار داخلي ورقه در داخل پرس آهارزني

ويسكوزيته و تمركز فرمول بندي پرس آهارزني، وسعت و اندازه بازگرداندن و تشكيل دما، 

  .كف

و سرعت ماشين ) براي مثال، فشار شكاف، نوع استوانه(شرايط مكانيكي در پرس آهارزني 

  .كاغذ
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  ).براي مثال زمان خشك كردن و پروفيل دما(شرايط در پرس آهارزني بعد از خشك كن ها

  .مثل اتوزني و پوشش دهي برون ماشينيتيمارهاي تكميلي 

ميزان كاربرد آهار سطحي در ورقه به يك تركيب تمركز آهار سطحي در محلول پرس 

ميزان رطوبت ورقه در داخل پرس آهارزني . آهارزني و برگيري پرس آهارزني وابسته است

  .دارد و سطح پيش آهارزني قبل از پرس تأثير زيادي روي برگيري و سطح انجام آهارزني

  تثبيت و پخش آهار -5-5-7

نه تنها ميزان آهار سطحي به كار برده شده مهم است بلكه جايي كه روي سطح خاتمه مي 

آهارهاي . يابد، نحوه پخش در نشاسته و همچنين نفوذ آهار سطحي در ورقه مهم است

وم يا سطحي آنيوني بوسيله پيوندهاي هيدروژني يا بوسيله پل هاي كاتيوني متشكل از آل

. پليمرها به فيبر تثبيت مي شوند و همچنين اين مكانيك بر پخش تاثير خواهد داشت

بعضي آهارهاي سطحي مثل پليمرهاي محلول خواص فعال سطحي دارند، در حالي كه 

خواص فعال سطحي تمايل به كف هستند و همچنين . پليمرهاي امولسيون چنين نيستند

پخش آهار سطحي در رو و در داخل . مي گذارند بر پخش آهار سطحي در نشاسته تاثير

  .ورقه كاغذ موضوع تحقيق رايج است

  تاثير تيمار تكميلي -6-5-7

بعد از به كار بردن آهار سطحي در پرس آهارزني به طور نرمال از ميان خشك كن ها مي 

رژيم خشك كردن به . گذرد، اين ممكن است بوسيله اتوزني يا پوشش دهي همراه باشد

نهايي آهار سطحي تاثير مي گذارد، و اگر پروفيل يا نوع حرارت دهي نامناسب باشد شكل 
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براي آهار سطحي به كار برده شده مي تواند مشكلاتي از تشكيل رسوب در خشك كن ها 

يك تمركز زياد مواد شيميايي پرس آهارزني استفاده خواهد شد در يك . را بوجود آورد

بيشتر مواقع خشك كن هاي . ها در ورقه نفوذ نخواهند كردپرس آهارزني انتقال لايه و اين

با تابش زير قرمز در اين مورد استفاده مي شوند چون آبي وجود ندارد تا برطرف گردد و 

نقطه نرم كردن آب يا دماي تبديل شيشه پليمرهاي . خطر تشكيل رسوب وجود ندارد

ي نمونه، با يك پرس برا. امولسيون مي تواند طبق شرايط خشك كردن اصلاح بشود

آهارزني انتقال لايه تيمار يا حرارت دهي تكميلي تابش زير قرمز همراه مي شود، يك نقطه 

نرم كردن آب پايين پليمر ممكن است به افزايش پخش پليمر در سرتاسر سطح ورقه و 

بر عكس، با يك پرس آهارزني . دادن يك پوشش بيشتر بوسيله پليمر ترجيح داده بشود

ك خشك كن تماسي براي برطرف كردن ميزان زيادي از آب حاضر در ورقه همراه سنتي ي

مي شود ممكن است استفاده نقطه نرم كردن آن پليمر بالاتر براي اجتناب از خطر تشكيل 

  .رسوب در استوانه هاي خشك كردن بهتر باشد

مورد نياز  گرماي كافي. براي پلي اورتانها، شرايط خشك كردن به دلايل ديگر مهم هستند

به هر . است تا اجازه بدهد تا گروههاي آبگريز يك سطح بالاي آبگريزي را توسعه بدهند

حال، دماهاي پايين تر براي پليمرهاي امولسيون معمولا كافي هستند زيرا ذوب نشدن و 

در فرآيند اتوزني يك انرژي زيادي و فشار . مكانيسم روان شدن پيچيده و مورد بحث است

نرمي پيلمر مشخص مي كند كه چطور پليمر به اين شرايط . ورقه وارد مي شود بالايي به
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پلي اورتانها ملاحظه مي شوند كه بيشتر پليمر نرم باشند و . عكس العمل نشان مي دهد

  .غير مستعد به تغيير از فشار و انرژي به كار برده شده هستند

  آهارزني متوان شده -7-5-7

ر ذره بين يا نورافكن گذاشته مي شود اما بايستي به در اين بخش آهاردهي سطحي زي

يادآوريم كه اين يكي از گامها است، اگرچه يك چيز مهم در فرايند ساخت كاغذ كل مي 

خواص نهايي كاغذ و مقوا بوسيله تيمار داده شده در پايانه تر، سطح و در اعمال . باشد

ماندگاري به كاغذ % 100ي اساساً اگرچه آهارزني سطح. تكميلي مورد تاثير قرار مي گيرند

مي دهد ولي اثر تيمار سطحي به خواص كاغذ در هنگام ورود به پرس آهارزني وابسته 

  .است

وب جايي كه براي كاربري كاغذ توانايي چاپ خوب مورد نياز است، خواص كاغذ پايه خ

آهاردهي سطحي نبايستي مثل . ضروري هستند تا يك محصول تمام شده خوب بدهند

  .يك معجزه بهبود يا يك راه پوشش دادن به نقصها در پايانه تر ملاحظه بشود

تركيب آهارزني . عمل موثر معمولا شامل يك تعادل بين تيمار سطحي و پايانه تر مي شود

ناسب در يك سيستم سودآور و تميز پيشنهاد سطحي و دروني براي توليد خواص كاغذ م

  .]5[مي شود 

  m,WATSONتيمار سطحي كاغذهاي تجاري ظريف                    -10

  مقدمه  – 1-10
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) ناب(در سالهاي اخير، روشهاي سنتي و مواد مصرفي براي تيمار سطحي كاغذهاي تجاري 

برس . ن روند صعودي داشته اندملزومات اداري در قبال افزايش تقاضا ها با تكنولوژي نوي

آهار زني اشباع چنين كاغذهايي با آهار نشاسته ، نمواد تعديل و بهبود سطح نرمال مي 

باشد و به طرز شگرفي نهايتاً كاغذ بادوامي با تكنيكهاي قديمي تر چاپ را نظير ليتوگرافي 

  .ارائه مي دهد؛ كه چاپ  تماسي ناميده مي شود DotMatrixو  چاپ 

كي از پيشرفتهاي اصلي براي تأثير اين بخش از ضايع كاغذ در سالهاي اخير، خصوصاً ولي ي

اين مسئله تغييرات متحول . ، پيشرفت چاپ كامپيوتري بوده است 1980اواسط دهه 

اكنون .كننده اي را در مسيري كه اين مستندات توليد مي شوند، به ارمغان آورده است 

تجهيزات مستقر درمنزل بر روي ميز كار يا در خانه  كارهاي چاپي را مي توان از طريق

  . انجام داد

اطلاعات ديجيتالي از طريق يك كامپيوتر شخصي، به سرعت و به آساني، مي تواند با 

و يا پرينتي جوهري تبديل شود كه چاپگر هاي  Ubiquitous Laserاستفاده از دستگاه 

ذ تماس حاصل نمي كند از اين رو است سوزن دستگاه پرينت با كاغ. غير تماسي نام دارند

نرخ رشد چاپگر هاي نصب شده و مصرف كاغذهاي . كه واژه غير تماسي استفاده مي شود

  . برش خورده افزايش زيادي داشته اند و موقعيت نشانگر تداوم براي مدتي مديد مي باشد

كاربردي تيمار  اين تغييرات اصلي در بازار كاغذهاي تجاري و اداري معايب مواد و روشهاي

به بيان كلي، ويژگيهاي سطح كاغذ مورد نظر در . سطحي به روش سنتي را بر ملا مي كند

حد   هر كابرب با پرينت ليزري ، كاملا با مجموعه موارد مورد نظر براي پرينت جوهري 
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صنعت كاغذ به اين . تفاوت دارد و لزوما تيمار آهار زني با نشاسته نيز بهترين نمي باشد

اضا ها و درخواستها، از طريق كابرد مواد شيميايي اهار سطحي پيشرفته و با پيگمنتهاي تق

ممكن است كه اين مواد در پرس آهار يا بطور موثرتري با . بسيار عالي پاسخ داده است

پوشش دهي يا تكنولوژي پرس ورقه اي به منظور استقرار بيشتر آنها در سطح كاغذ، بكار 

  .برده شوند

  غير تماسي  چاپ 2-10

چاپگرهاي ليزري ضرورتاً از همان تكنولوژي دستگاهههاي فتوكپي استفاده مي كنند، اما 

توليد اوليه از طريق اطلاعات ديجيتالي نمونه برداري شده و محصول نهايي از روي نمونه 

يك درام حساس به نور در مقابل صفحه اش با ) . 10- 1شكل (اصلي اوليه كپي مي شود 

نواحي شارژ شده كه تصوير . بوط به تصويري كه چاپ مي شود، شارژ مي گردديك طرح مر

مواد را بر مي دارند،ناميده مي شوند، كه از طريق تماس فيزيكي به كاغذ منتقل  مي 

عموماً از مواد  رزينهاي پلي مري گرما نرم و ريزي تشكيل مي شوند،  Toners. گردند

با مقادير كمي از مولها، عوامل كنترل و كربن  آكريليك- بعنوان مثال پلي مري استارين

با حرارت دهي  tonerپس از انتقال به كاغذ ، ذرات . سياه بعنوان پيگمنت سياه مي گردند

برخي از . تحت فشار توسط استوانه هاي چرخان گرم بر روي كاغذ تثبيت مي شوند

دماي . ارد نادر استصرفا با فشار حرارت مي دهند اما اين مورد جزو مو tonerچاپگرها 

ocرايج در چاپگرهاي ليزري حدود  
  .مي باشد 200

  چاپ جوهري فوراني  – 10- 2- 2
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  . تا كنون ، سه كلاس مشخص از چاپگر جوهري وجود دارد

اين چاپگرها اكثرا در موارد كاربردي بسته بندي و براي استحكام : قطره اي پيوسته •

ز جوهرهاي حلال استفاده مي پيش برس استفاده مي شوند؛ آنها بطور خاص ا

 .كنند

اين چاپگرها در حال حاضر نادر هستند و براي چاپگرهاي :  چاپ جوهر ي جامد  •

شخصي ، خصوصا براي كارهاي رنگي استفاده مي شوند؛ جوهر بصورت مواد جامد 

 .مصرفي در چاپگر ليزري هستند tonerقابل پخش و مشابه با 

• Impulse drop  :جاري اين رده از چاپگر در گذشته مرسوم براي نوشت افزار ت

بود و بهمين دليل موردهاي بحث شده در بالا جايگزين اين چاپگرها شده اند؛ در 

 :اين رده دو نوع چاپگر وجود  دارد 

• (PE) Piezo- electric 

 حرارتي •

كه از  ink-drop-on-demandهر دو سيستم قطره اي ضربه اي با يك سيستم 

توسط كامپيوتر به پرينتر با متشابه سازي يك مولد قطره اي تا طريق داده ديجيتالي 

نراتور قطره  PEدر دستگاههاي . پاشيدن قطرات جوهر تا هنگام  لزوم عمل مي كند

اي يك ذره كريستالي است كه تحت تأثير يك محرك الكتريكي منبسط شده و عل 

داده و قطرات  اكنش نشان.ذرات كريستال نسبت به اطلاعات داده شده . مي كند 

در ماشينهاي گرمايي، . جوهر را گرم كرده و هنگام لزوم از دهانه خارج مي كند
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. علامتهاي وارد شده يك جريان الكتريكي را در رزيستور داخل دهانه ايجاد مي كنند

گرماي توليد شده در محل جوهر را به جوش مي آورد ، در نتيجه حباب بخار توليد 

ر در سرعت بالا باعث مي شود كه قطره جوهر از دهانه آن خارج شده بر اثر افزايش فشا

  .آمده است 10- 20اصول پرينتر قطره اي ضربه اي در شكل . شود 

  

 Pizo- electricكه با كريستال  1پرينتر جوهري) الف: (پرينترهاي قطره اي ضربه اي

  . است

  پرينتر جوهر ي گرمايي) ب

اده است، پر هزينه نيست، آرام  است و از لحاظ مقايسه با قطرات مداوم ، ضربه قطره س

اقتصادي براي جوهر به صرفه است؛ نقطه مقابل آن اين است كه اين دستگاه تا حدي 

آهسته كار مي كند، از لحاظ تنظيم جوهر محدوديت دارد، و هنوز نمي توان  از آنها 

  .پرينتهاي خيلي بزرگ گرفت

ركب لزوماً بر پايه تركيب آب هستند، جوهري لازم براي دستگاه چاپ با فوران م

، رنگها يا رنگدانه ها، ماده فعال ) مثل گلوكز(همچنين شامل مقدار كمي از حلالهاي 

  .سطحي و رنگينه هاي نافذ مي باشند

  ويژگيهاي شيميايي پرينتهاي غير تماسي مواد تشكيل دهنده تصاوير 3-10

                                      
1  -  ink – jet pr. فرآيند چاپ نرم كه در آن تصويرها به وسيله يك جريان پر سرعت قطره هاي : دستگاه چاپ با فوران مركب    

.بسيار ريز مركب  از يك سيستم مركب ريز تحت فشار ، توليد مي شود  
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  پرينترهاي ليزري  (toner)رنگ دهندة   1-3-10

اكريليك استرن مهمترين  چسبها را در تركيب ) كوپليمرهاي (ي مرها ، همسپاري پل

 tonerبراي اجراي تقاضاهاي جديد در مورد . تشكيل ميدهند tonerفرمول شيميايي 

، پلي مرهاي جديدي معرفي شده اند، بطور مثال ، آنهايي كه بر اساس بوتادين استرن 

اين فرمولهاي پيشرفته . سي تشكيل شده باشندوينيلاست، پلي استر، ئاپوك - ، اتيلن

toner  باعث توليد و پيشرفت سختيtoner  سيال سازي(ها و خواص رئولوژيكي (

براي ايجاد حالتهاي گرم شدن بهتر مي شود، تغييرات كل در فرايند چاپ ليزري نظير 

  .فشار سرد انفجاري ، نوع براق و درخشان انفجاري را مجاز يم كند

ر شيشه پليمر و ضريب ذوب عوامل بحراني در تعيين ديسكوزيته تونر دماي تغيي

)toner ( در دماي معين هستند و نقطه نرم شدن تونر)را مشخص مي كنند )  70- 60

  .كه در آن تونر انعطاف پذير مي شود

تاثيرات اصلي اين عوامل بر ويژگيهاي تونر ميزان شارژ كردن، . عوامل كنترل شارژ -

. هستند) اصطكاك توليد شده(و شارژ اصطكاك الكتريكي  (fuser)عمر گدازنده 

براي شارژ . بطور خاص، آنها شارژ قطبي و الكترو متاتيك تونر را تنظيم مي كنند 

منفي تونر را با پيشرفت اخير، كمپلكسي از رنگهاي متاليك بطور معمول استفاده 

  .مي شوند 

ل درجه سياهي ، اندازه ذرات، معيار انتخاب براي كربن مشكي شام. كربن مشكي  -

كارايي سطحي ، ميزان اكسيژن، انرژي سطحي و اسيديته و يك اسيد سياه مي 
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باشد كه براي تونرهاي منفي و يك ماده قليايي سياه براي تونرهاي مثبت ترجيح 

 .داده مي شود

تونر  اغلب ساير مواد در مقادير ناچيزي براي بهبود جريان، رسانايي نور مناسب و انتقال

  .اضافه مي شوند

  ميكرون مي باشد  10تا   5اندازه ذرات تونر مهم است و معمولا در رنج اندازه 

  جوهرهاي فوراني 2-3-10

اين . جوهرهاي فوراني براي چاپگرهاي ضربه اي قطره اي عموما محلول در آب هستند 

تي جوهر هاي حاوي تركيبات ديگري هستند كه براي كار اين مناسب اهميت حيا

پيروليدن به تاخير تبخير آب،  –متيل  –حلالهايي نظير دي اتيلن و آن . دارند

جلوگيري از انسداد سوزن نازل و نيز جهت  كنترل كشش سطحي و ويسكوزيته اضافه 

  .مي شوند كه تأثير بزرگي كيفيت چاپ روي كاغذ دارند

اين . مي دهد فرسودگي نوك پرينتر و حضور محتويات باكتري را افزايش: حضور اب 

جوهرها حاوي رنگهايي هستند كه رنگ خاصي را مهيا مي كنند، اين مسدله مهمي 

. است كه رنگ و نتيجه كار جوهر خالص بوده و عاري از هر گونه مواد خاصي باشند 

پيشرفت اخير در تكنولوژي جوهر نوراني اينست كه جوهر بصورت پيگمنت است كه 

بر مسائل و مشكلات قابل ذكر آلاينده هاي خاص را توليد كنندگان جوهر براي غلبه 

 Hewlett – Packer 660بيان مي كنند و چاپگر 
c   از جوهر با پايه كربن مشكي

  .استفاده مي كند
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جوهرهاي پيگمنتي در مقايسه با انواع بر پايه رنگ بدليل دانستيه بالاي اپتيكي قابل 

كه پيشنهاد مي شوند ولي بدليل توجه و سرعت نور بهبود يافت چندين مزيت دارند 

حضور پيوند ضعيف پيگمنتها بدين مفهوم است كه مقاومت ضعيفتر  مواد لاستيكي در 

جوهرهاي رنگي پيگمنت دار بطور رايج تحت . مقايسه با جوهر محتوي رنگ مي باشد

پيشرفت و توسعه هستند و كمي شك بدليل وجود جوهرهاي پيگمنتي وجود دارد كه 

  . منتي جايگزين جوهرهاي رنگي خواهند شدجوهرهاي پيگ

موارد كاربردي با دانستيه اپتيكي بالا، ثبات آب و ثات رنگ موارد بحراني هستند 

  .كه ممكن است تكنولوژي نوين همگن و هماهنگ شود) بعنوان  مثال علامت و نشانه(

  موارد مورد نياز كاغذ براي چاپ غير برخوردي 4-10

ساز ، موارد مورد نياز كاغذ براي چاپ ليزري از موارد مورد نياز  متاسفانه براي فرد كاغذ

بازار انتظار چند كاربردي از كاغذ را با . براي چاپ جوهري نوراني بسيار متفاوت اند

اين . قابليت پذيرش چاپ كيفي كم بر روي دامنه تكنولوژي هاي چاپ نشان مي دهد

سخت افزار نتيجه داده است و اين تناقص در توسعه شديد تركيبات كاربردي سطحي و 

  .تاثيرات در ادامه در اين فصل بحث خواهند شد

  چاپگرهاي ليزري 1-4-10

در واژههاي كيفيت و تسخيص ويژگي چاپ ، فرآيند چاپ ليزري دوام زياد ويژگيهاي 

ولي ماهيت فيزيكي و شيميايي سطح كاغذ درتعيين كاربرد و اجراي فرضي . كاغذ است

مقاومت الكتريكي كاغذ بدين جهت كه بر روش اينكه تونر با عسل  .بحراني هستند
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 10انفجاري بر روي كاغذ تثبيت مي شود، موثر است، مهم مي باشد؛ مقاومت به مقدار 

مقاومت كاغذ . اهم بر متر مربع معمولا در حد اپتيسم قابل قبول است 10 12الي   10

بخش سخت افزار آنها را تأثير گذاري  تمايل به اين دامنه داردو توليد كنندگان چاپگر

  .حداكثر در اين ناحيه طراحي كرده اند

مشكلات كيفيت تصوير با رسانايي كه در بخشهاي چاپ با تفاوت هاي فاحش در 

دانستيه اپتيكي آشكار مي شوند، اغلب با از دست دادن كامل و يا بخشي از خواص 

قه كاغذ مي يابد برروي سطح آن تونر كه مسير خود را بر روي ور. ايجاد مي شوند

رطوبت (ميزان رسانايي را بعنوان با تنظيم  رطوبت نسبي كاغذ . پاشيده خواهد شد

و افزايش محتاطانه نمك با مخلوط رايج در )  بيشتر رسانايي بيشتري را منجر مي شود

  .برس اهار و نشاسته معمولي، اداره كرد

ميان چاپگرهاي ليزري چسبندگي شايد رايجترين و جدي ترين مشكل مشترك در 

هنگاميكه ورقه كاغذ در امتداد محور چاپ حروف تا شود، مهمترين . ضعيف تونر باشد

در اكثر كاغذها اين حروف چاپي با از دست دادن كامل يا . مورد قابل توجه است

  .قسمتي در شرايط كاملا نا رضايت بخش پوسته پوسته خواهند شد

نر مي تواند دليل چسبندگي ضعيف تونر باشد، اغلب مواقع اگر چه خود چاپگر و يا تو

 110بعنوان مثال بيش از (كاغذعاي با گرماژ بالا . نيز كاغذ سبب اصلي و مقصر است

ممكن است كه پسبندگي سطحي ضعيف را با ماده بيشتر كه با )گرم بر متر مكعب 

  .گرماي انفجاري پراكنده مي شود، سبب گردد
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  .اثر بيشتري دارند، صاف بودن سطح و انرژي سطحي هستنددو ويژگي كاغذ كه  

-2(مايع هستند  –اين عوامل همان قوانين متداول چسبندگي براي واكنشهاي جامد 

اگر ديگر چيزها مساي باشند كاغذهاي صافتر معمولا چسبندگي تونر . صافي ) 1

ري نياز است، در اينجا توجه توجه بيشت. بهتري در مقايسه با سطح هاي زبرتر دارند

ممكن است كه سودمند باشد، اما تفاوتها و ) در سطح يك ميكرون( درجه زبري 

اختلافات زيادتر در توپوگرافي سطحي ممكن است كه در حد فاحشي چسبندگي را 

زبري ريز به ذرات كوچك تونر در ايجاد چسبندگي موتور برروي كاغذ . ناقص كند 

  .كمك مي كند

  . دگي ناشي از زبري سطح درشت نسبتا ساده استمكانيسم احياء در چسبن

رول باشند، پرينتر قادر به تكميل و تماس داخلي با تونر نيست، بنابراين پاشيدن اثر 

. بهمين دليل كاغذهاي بافت شده اغلب چسبندگي تونر ضعيف دارند. كمتري دارد

يشتر طبق تئوري چسبندگي ، انرژي سطحي چسبندگي كاغذ بايستي ب. انرژي سطحي

اين تونر در مرحله پاشيدن نرم . از پيوند مايع براي چسبندگي خود جوش ايجاد گردد

مي شود وبر روي كاغذ به صورت مايع اگر چه حتي به مدت بسيار كمي جاري مي 

  .شود

به منظور ارائه خاصيت آب گريزي با مواد پلي مري و يا رزيني ، خصوصا رزين 

در اينجا هدف . آهار زني مي شود (AKD)ل كتن و ديمر آلكي) مشتقات اسيد آبتيك(

اين . است) توسط آب(كاهش انرژي سطحي كاغذ به منظور جلوگيري از مرطوب شدن 
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مطلب عملكرد آهار زني با پليمرهاي با  انرژي كم  است كه مشكلات پيوند با تونر 

كاغذ . ليزري  را ايجاد مي كند زيرا انرژي سطحي كاغذ بطور فاحش كاهش مي يابد 

آهار نشده چسبندگي تونر را در حد عالي ايجاد مي كند اما براي جوهرهاي محلول در 

  .آب خصوصا  در چاپ جوهري نوراني براي نوشتن با خودكار مناسب نيست

با تونر تناسب خاصي ندارد، اين مطلب با ايجاد تمايل در ميان  AKDآهار زني 

چسبندگي ضعيف تونر را هدايت و درجه  كاغذسازان افزايش يافته  و مي تواند مسدله 

و  AKDنتايج مقايسه اي براي سيستمهاي آهار زني با  10- 1جدول . بندي ميكند

  . رزين را نشان مي دهد

بطور نسبي و رايج ، نشاسته در پرس آهار سطحي براي ايجاد اثرات مشخص عوامل 

غذ را افزايش داده و وجود نشاسته انرژي سطحي كا. دروني آهار زني بكار برده مي شود

در نتيجه چسبندي تونر را هم زياد مي كند، هر چند كه اين مسئله  مي تواند با تعيين 

. و تنظيم چاپ جوهري فوراني انجام شود كه در بخش بعدي بحث و بررسي خواهد شد

سازگاري و تطبيق شيميايي بين مواد شيميايي و يا پوششهاي آهار زني سطح كاغذ و 

توليد كنندگان مواد  - ك يك عامل مهم و اساسي در چسبندگي تونر استتونر بدون ش

شيميايي آهار سطحي  به اين مسئله توجه كرده اند و پيشرفتهاي اخير در تلاش بر 

  .بحث خواهد شد 10- 5- 1اين مسئله در بخش . ارائه اين مزايا مي باشد

  چاپگرهاي جوهر فوراني  -2-4-10
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ثرا منو كروم هستند اگر چه كه اولين دستگاههاي رنگي پرينترهاي ليزري كامپيوتر اك

براي دستگاه جوهري فوراني، دستگاههاي منوكروم . در حال حاضر در بازار مي باشند 

امروزه دستگاههاي جوهر . و رنگي براي چند  سالي بكار برده مي شدند) تك رنگ (

نتيجتا، رشد اين . دفوراني رنگي را مي توان با چند صد پوند استرلينگ خريداري كر

  . قبيل دستگاهها و كاربرد ورقه كاغذ جايگزين و در حد زيادي اجرايي شده است

واقعا در حاال ) تك رنگ(موارد مورد نياز كاغذ براي كيفيت چاپ مناسب منو كرم  

يشرفت  است، وجود ظرفيت رنگي با جوهرهاي پيچيده تر عرصه را براي كاغذسازان  

چاپگر ليزري ، جوهرهاي آبي مورد استفاده در نوع ضربه اي  برخلاف. سفت تر است

شديدا به نوع كاغذبستگي دارند؛ اين جوهرها با عمل جذب بدرون كاغذ نفوذ مي كنند 

عمل جذب غير  كنترلي ممكن است مشكلاتي را بهمراه داشته باشد،  كه برخي از . 

ي كيفيت مناسب چاپ برا. نشان داده شده اند 10-3آنها بصورت شماتيك در شكل 

مشكلات تحت شرايط زير ممكن . نفوذ حداقل و اسپري جانبي جوهر مد نظر هستند

جوهر كه پاشيده مي شود شديدا پخش مي شود و يا فتيله اي مي : است كه بروز كنند

  .شود

جوهر شديدا در عمق نفوذ مي كند و رنگ يا پيگمنت از كاغذ خارج شد و چاپ كم 

  .رنگ مي شود 

بيشتر جوهرها آنقدر كند نفوذ مي كنند كه جوهر تراوش كرده و يا به كندي  يك يا

  .خشك مي شود
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اكثرا جوهرها حاوي رنگهايي هستند كه با يكديگر نفوذپذيري را در داخل كاغذ ايجاد 

  .مي كنند

  . بدين مفهوم كه چسبندگي جوهر ندرتا يك شكل مي باشد

راي چاپ تك رنگ آب گريز بودن در جوهر فوراني تك رنگ مهمترين ويژگي كاغذ ب

در اينجا هدف كاهش انرژي سطحي كاغذ با كاهش مناسب . آهار زني داخلي است

مقادير خاصي رابراي كشش سطحي برخي از  10-2جدول . كشش سطحي جوهر است

جوهرهاي رايج نشان  مي دهد افزودن مواد فعال سطحي و مواد افزاينده نفوذ پذيري 

  )3. (حي در مقايسه با آب جلوگيري مي كندبه جوهر از كشش سط

يك ورقه كاغذ آهار نشده با انرژي سطحي بالا ممكن است كه چسبندگي تونر ليزري 

عالي داشته باشد، اما با دستگاههاي چاپگر جوهر فوراني امروزي اين كار نتيجه خيلي 

ع خشك اين جوهر خيلي سري. ضعيفي را بدليل جذب زياد و سريع جوهر بهمراه دارد

اما قيمت آن كممتر خواهد بود، تصاوير مركب پخش شده احتمالا به جوهر . مي شود

  .چسبيده و از سمت ديگر معلوم نمي باشد

خواص متراكم و : ورقه كاغذ آهار زني شده خواص چاپ متضادي را ارائه خواهد كرد

ط مكانيسم  خشك كردن جوهر يك مخلو.خشك دارد اما با زمان خشك شدن كندتر  

از جذب و تبخير است كه به خاصيت آب گريزي كاغذ دماي زياد و رطوبت بستگي 

  .دارد
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وجود رنگ بطور قابل ملاحظه اي جذب جوهر در كاغذ را با جوهر . جوهر نوراني رنگي

براي جوهرهاي فوراني تك رنگ ما صرفا نياز به در نظر گيري . فوراني دشوار كرده است

براي رنگ ما چندين . جوهر سياه با كاغذ مي باشديك واكنش در داخل داريم كه 

شرايط واكنش داخلي از جوهر كاغذ با رنگهاي مختلف در سطح كاغذ داريم كه بعد از 

رنگهاي اصلي جوهر زرشكي، . و قبل از اينكه جوهرها بطور كامل در كاغذ جذب شوند

گهاي تركيبي با آبي و زرد هستند كه به منظور دستيابي به دامنه و سيعي از رنگ  رن

جوهرهاي رنگي مختلف به طور . يك رنگ غالب بر روي كاغذ استفاده مي شوند

اين مسئله كنترل جذب  . متفاوتي تركيب مي شوند وكششهاي سطحي مختلفي دارند

بسيار مشكل را براي ايجاد  كاغذهاي رايج با آهارزني داخلي و اهار زني سطحي با 

  .نشاسته را ايجاد  مي كند

ولترين مشكلات مشترك  چاپ با جوهر فوراني رنگي ، كم رنگ بودن ، رنگهاي معم 

بيروح كه ناشي از جذب شديد جوهراند، يا تراوش جوهرهاي جامد به ديگر قسمتها، 

دستگاه شكل . مرزها و خطوط مشخص  نامنظم بين بخشهاي هم جوار رنگي هستند

يا با خشك كردن كندتر  مي تواند با خشك كردن سريع جوهر و (former)دهنده 

  .رنگ اما با براقيت و نشاط بيشتر مشاركت كند 

ترشح و تراوش جوهر هنگاميكه دو رنگ و يا بيشتر  د ر هم آميخته  شوند ، قبل از 

  .اينكه در سطح جذب شوند، ايجاد مي گردد
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اين يك پديده رطوبتي . ديگر مسئله رايج بروز شده، اينست كه رنگها در هم مي شوند

در اين حالت . ست كه سازگاري جوهر با كاغذ در شرايط ترموديناميكي پائين استا

. زاويه تماس با هدايت به سمت شبكه بندي جوهر بر روي سطح كاغذ زياد خواهد شد

اين يك . اين مسئله تأثير قطرات حبابي شكل به سمت درهم ريختن هدايت مي گردد

  . غوب مي باشدپديده متداول در كاغذهاي آهار زني شده مر

تمايل به جذب رنگهاي روشن اما با خشك شدن  AKDكاغذهاي آهارزني شده 

در اين حالت يك سطح كاربردي براي . تدريجي دارند در نتيجه جوهر ترشح مي كند

موارد كاربردي نشاسته در اين مورد كه در : تعديل ويژگيهاي سطح مرطوب لازم است

در . محافظت مي كنند، موثر هستند AKDحفظ جوهر از خاصيت قوي اب گريزي 

  . رنگهاي براق ترشح جوهر كمتر  و خشك شدن سريعتر است

كاغذهاي آهر زني شده با رزين معمولا يك حد ميانه به لحاظ كيفيت چاپ را ارئه مي 

دهند ك تراوش كم جوهر با رنگهاي نسبتا روشن است و تقريبا سريعتر خشك مي 

ي با نشاسته هميشه در بهبود عمليات چاپ با اين كاغذها در نتيجه ، سطح آهارزن. شود

  . بيان نمي شود

مشكل در كيفيت اجراي مناسب چاپهاي جوهر فوراني رنگي مسطح و كاغذهاي فاقد 

پوشش توسط بازار و رشد توسعه اين نوع جوهر شناخته شده است كه تقريبا با رشد 

ست كاغذهاي با جوهر نسبتا كاغذهاي مشخص  براي اين نوع جوهر سايه انداخته ا
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اين . شيميايي و پيگمنتها براي جذب  و تثبيت جوهر در سطح پوشش دهي مي شوند

  .بررسي مي شوند 10- 5- 2محصولات با جزئيات بيشتر در بخش 

  تيمار سطحي براي كاغذهاي چاپ غير تماسي  5-10

م است در واضح است كه براي كاربرد ليزري يك ورقه كم آهار اتصال به كاغذ لاز

بنابراين . حاليكه براي چاپ فوران مركب يك ورقه پرآهار كيفيت چاپ بهتري  ميدهد 

هماهنگي و تطابق كاغذ و چاپ كار سختي است يك روش رايج بدست آوردن خاصيت  

با استفاده از موادي است كه نسبت به مواد شيميايي آهارزني داخلي براي   2آبگريزي

toner يشتري دارند يا انرژي سطحي را كمتر هدر دهند اينگونه سازگاري و تطابق  ب

روش ديگر بكار . مواد معمولا بعنوان آهارهاي سطحي  پلي مريك شناخته مي شوند

از مواد حساس به آب در زمينه  –ميكرون  5- 20بردن يك لايه بسيار نازك حدود 

ك و يا آبگريز باشند اين مواد مي توانند پلي مري. پرآهار يا آبگريز مي باشد) سوبسترا(

روش دوم  هنگاميكه مواد در سطح كاغذ توسط .  و يا تركيبي از هر دو) مثل سيليسا(

  : پوشش دهي يا پرس جا گرفته باشند موثرترين روش است

آغشته كردن يا خيس كردن با پرس آهاردهي نسبت به مواد فعالي كه سركاغذ اصلي 

است كه پخش مواد روي مسطح كاغذ   پخش شده اند تأثير كمتري دارد و يا ممكن

  .بطور مساوي انجام نشود

                                      
2   . hydrophobicity نداشتن هيچگونه تمايل نسبت به آب مقاوم در برابر جذب رطوبت و نفوذ آب ، اين خاصيت از مشخصات :   

. چربيها روغنها و مومهاست  
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  عوامل آهار زني  سطوح پلي مريك   1-5-10

تعداد بيشماري از تهيه كنندگان مواد شيميايي كاغذ اين مواد را پيشنهاد مي كنندو 

براي . تا حد زيادي آنرا درمان و علاج همه بيماريها ي چاپهاي غير تماسي مي دانند

دن به اين قضيه ، شكي نيست كه بعضي از مواد مي توانند شرايط خط مطمئن بو

مرزي را به يك شرايط قابل قبول تبديل كنند اين مواد شيميايي مي توانند بطور زير 

  : طبق بندي شوند

  anhyride  maleic   - styrene  (SMA)كوپلي مر هاي  •

 styrene- acrylate (SA)كوپليمرها و ترپلي مرهاي   •

  Polyure thanes (Pu)ورتانها پلي ا •

تكنولوژي كاملا قديمي هستند كه با وجود پلي مرهاي  SMAكوپلي مرهاي 

ها بيشتر بعنوان حلالهاي  SMA. از دور خارج شده اند SA,PUپيشرفته 

چسبناك تهيه مي شوند و يا اخيرا بيشتر بعنوان پخش كننده هاي كولوبيدي از 

معمولا به شكل اموليسيون به اندازه يك  SAاي كوپلي مره. آنها استفاده مي شود

ميكرون در آب استفاده مي شوند، آنها واسكوزيته پايين دارند و به اساني پمپاژ 

اغلب بعنوان پخش كننده هاي  Puپلي مرهاي . شده براحتي استفاده مي شوند

  .كولوييدي  با واكسوزيته پايين استفاده مي شوند

و ساختار شيميايي آنها با هم فرق مي كنند بطور درجه آبگريزي مواد طبق نوع 

با ساختار متفاوت مي توانند درجه هاي مختلف آبگريزي  SAمثال پلي مرهاي 
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داشته باشند و اين موضوع تأثير قابل توجهي روي خواص كاغذ  براي چاپهاي غير  

 SMAتماسي و حتي درجه پليمر دارد طبق تجربه نويسنده كوپلي مرهاي 

اين مواد در . ها بيشترين درجه را دارا مي باشند Puرجه ابگريزي و كمترين د

  .پرس آهار دهي ، تركيب شده با مقدار مشخصي از نشسته آهار استفاده مي شوند

 %wtپلي مر براي  wt% 5مقادير اضافي با هم تفاوت دارند، اما يك نمونه كامل  

ين پلي مرها را روي موضوع اين است كه ا. آهار روي يك پايه خشك دارد  95

با روشهاي پرس آهار . سطح كاغذ طوري قرار دهيم كه تاثير آن به حداكثر  برسد 

دهي مرسوم بدست آوردن اين ويژگي سخت است اگر چه پيشرفتهايي كه در 

. كيفيت چاپ با فوران مركب شده است نتايج را تا حدي رضايت  بخش كرده است

ويت و پيشرفت اهاردهي مي شود، و بطور طبيعي استفاده از اين پلي مر ها باعث تق

 10- 1جدول . تا حدي هم باعث كاهش مواد شيميايي آهار دهي داخلي است

بر كاغذ آهار ) كه با زاويه برخرد ديناميكي اندازه گيري شده است( انرژي سطحي 

را يك مقدار نرمال آهار سطحي دارد و مقدار كمي هم كوپلي   AKDدهي شده 

. دارد را نشان ميدهد AKDو مقدار كمي كاهش در  styrene- acrylicمر ساز 

نشان داده شده    cobb (60)ليزري نيز در شكل ها با   tonerمقادير چسبندگي 

مقداري  شيميايي دارند كه با رزين  استفاده شده در  SAكوپلي مرهاي . اند

toner آن استيرن مي  سازگاري دارند كه كه معمولا ترموپلاستيك  بوده و  پايه

اين مسئله به چسبندگي كمك مي كند و انرژي سطحي كاغذهاي پلي مر . باشد 
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كاغذهاي درست شده براي . مشابه است  cobbشده بالاتر است اگر چه مقدار 

چاپ با فوران مركب براي تك رنگيها تغيير نكرده باقي مانده بودند اما رنگهاي 

پيدا كرده و پرينت بصورت رگه به رگه و پرينت نشان ميداد كه هواي جوهر كاهش 

  . موجي انجام شده اما سرعت خشك شدن آن بيشتر بوده است

  كاغذهاي پوشش دار براي چاپ با فوران مركب 2-5-10

كاغذهاي بدون پوشش تجاري براي كارهاي ساده استفاده مي شوند و خيلي زود 

هاي گرافيكي پيچيده رنگ جوهر را به كيفيت مورد نياز مي رساند اما براي چاپ

جائيكه  تقسيمات بالا و تصويرهاي رنگانگ و موج دار وجود دارد لازم است كه 

اينگونه كاغذها در يك طرف داراي پوشش با . كاغذي با ظرافت بالا استفاده شود

gmوزني حدود     
هستند اين لايه پوشش خاصيت جذب سريع  5- 15   2-

دارد و از لحاظ رنگدانه  و رنگ ) هاي ديگرحلالهاي جوهر و آب بعلاوه كمك حلال

اين . طوري ساخته شده اند كه از نفوذ  در شكافهاي كاغذ جلوگيري مي كنند

خشك شدن سريع و وجود رنگدانه روي سطح كاغذ روشن و براقي توليد مي كند 

اين . كه نه رگه رگه موجدار است و نه از حبابهاي جوهر يا هواي مركب اثري است 

بيه شرايط ويژگيهاي كاغذهاي پوشش دار رنگدانه اي است كه براي چاپ شرايط ش

  ) 5.(استفاده مي شوند

رنگدانه اي نرم سطح كاغذ روغن معدني موجود در جوهر را جذب مي كنند و 

روغني با واسكوزيته بالا و رنگدانه را در سطح پوشش دار به جا مي گذارند نتيجه 
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است كه نسبت به يك كاغذ بدون پوشش  خشك شدن سريعتر و تصويري واضح تر

اگرچه مكانيزم ها مشابه هستند، براي چاپ . (نتيجه بسيار بهتري بدست مي آيد 

اما براي چاپ  افست ليتوگراف . با فوران مركب رنگدانه و پوشش بايد آبگريز باشند

 براي چاپ افست ليتو لايه دريافت جوهر آبگريز است ،) . بايد  پوشش آبگريز باشد

در حاليكه در چاپ با فوران مركب ، لايه دريافت جوهر آبگريز است، بعلاوه بيشتر 

اجزا سازنده سيليكا بعنوان رنگدانه، و تعداد كمي از هيدروليد پلي وينيل الكل 

(PVOH) رنگدانه هاي ديگر مثل گچ ممكن است مثل . بعنوان رنگ رنگدانه ها

هستند  (PVP)ر وينيل پيروليدون  رنگهاي افزودني ديگر موجود باشند كه بيشت

نتيجه ويژه اين خواهد شد كه جوهر خيلي سريع توسط رنگ يا رنگدانه هاي رنگي 

  .باقي مانده در سطح جذب خواهد شد

كاغذ پايه بسيار مهم است تا همين اواخر گرايش به سمت استفاده از كاغذهاي كم 

رها خيلي سريع و عميق آهار براي جذب سريع جوهر بود اگر چه گاهي اوقات جوه

نفوذ مي كنند و نتيجه باعث چاپي غير قابل تصور مي شود بعضي از كاغذهاي 

جوهر نمي . پوشش دار براي چاپ با فوران مركب بصورت پرآهار توليد مي شوند

  .تواند  در لايه دريافت جوهر نفوذ كند و در نتيجه خيلي در كاغذ رخنه نمي كند

پوشش دار و بدون پوشش مي تواند توسط بعضي  تفاوت در ديناميك كاغذهاي

و ) Birstow wheel  Hercules siting tester  )8 -6 -4سخت افزار ها، مثل 

 the (DPM)درحال حاضر با يك وسيله تقريبا جديد بنام اندازه گير قابليت نفوذ  
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dynamic penetration meter  اندازه گيري شود اين كاربردها بدنبال روش

يك نقشه  10- 4شكل . ع در كاغد توسط امواج فراصوتي بدست آمده استنفوذ ماي

PM  با پوشش كم (براي كاغذهاي پوشش دار خاص براي چاپ با فوران مركب

-AKDرا نشان ميدهد و يك نمونه از كاغذ تجاري بدون پوشش ) آهار و پرآهار

sized stareh   

مي شود ) ms  444قريبا ت(درجه و مقدار بدون پوشش كاغذ تاخير در نفوذ جوهر 

اين تاخير نتيجه . كه بعنوان افزايش اوليه در ارسال راديويي امواج فراصوتي است

ممانعت وجود هوا در سطح كاغذ در برابر اب موجود در سطح آهار زدة نشاسته اي 

مي شود، كه اين  AKDبار ديگر، تأثير قوي آب باعث نفوذ جوهر در . كاغذ است

  .مواج راديويي فراصوتي و زمان نشان داده مي شودمسئله توسط كاهش ا

در مقابل كاغذهاي پوشش دار چنين تاخيري در جذب جوهر ندارند كه اينهم 

و در نتيجه جوهر خيلي سريع جذب . بدليل  خاصيت آبگريزي پوشش مي باشد

در كاغذهاي كم آهار نفوذ و جذب جوهر بدون كنترل ادامه دارد تا  . خواهد شد

ثانيه خيس مي شود اين خاصيت جذب جوهر كاغذ براي  20غذ بعد از اينكه كا

  .پرينتر هاي رنگي استفاده مي شود

كاغذهاي پر آهار، هيچ تاخيري در جذب ندارند، اما بعد از اولين مرحله جذب نفوذ 

ناپذيري آهسته مي شود تا اب بين پوشش و سطح به هم برسند نتيجه چاپي با 

  .يا موج مي باشد كيفيت بالا بدون هيچ حس
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روشهاي كاربردي سطح طبق مطلوب ترين نتايج بدست امده در روشهاي   10- 6

ها تا حد    tonerچاپ تماسي و غير تماسي  لازم است كه رنگدانه ها رنگها يا 

اين مطلب خصوصا براي جوهرهاي مايع . امكان نزديك به سطوح قرار گرفته شوند

و يا فوران مركب استفاده مي شوند لازم  است مثل آنهايي كه براي چاپ افست ليت

همچنين تزجيح داده مي شود كه سطح آهاري پلي مريك با رنگدانه هاي بالا را 

بدليل . جايي كه بهترين استفاده را بدهد قرار دهند كه آن همان سطح كاغذ است 

روش . اين مسئله ، روش كاربرد و تيمار سطح در كيفيت چاپ تأثير بسزايي دارد

قديمي تيمار و پرس آهاردهي  سطح كامل نيست و با پوشش دار كردن كاغذ نيز 

فرض كنيد كه . (مرحله اي اضافي بوده كه خود منجر به بالا بردن هزينه مي شود 

  ) .داريد  dispasalيك پوشش دهنده روي 

اين نقايص به مشكلات ديگر از قبيل بالا بردن كيفيت و افزودن بر تكنولوژي چاپ 

  .فيلم شده است –فه شده و باعث توسعه و رشد تكنولوژي پرس اضا

پرس اهار دهي مدت بيشتري نسبت به پرس فيلم  تحت مطالعه بوده و نقش 

مفيدتري بازي مي كند اين نقيصه با يك تراك طولاني ضبط شده مشكلي است كه 

مقايسه با توجه به اين نكته . مسائل را خيلي واضح تر و مستندتر آشكار مي سازد 

  .و تضاد اين دو تكنيك جالب است

  پرس آهار دهي  1-6-10
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اين . شكل اصلي و ساختار اصلي پرس اهار دهي براي خوانندگان بايد اشنا باشد

اين وسيله خود به تنهايي مي . مسئله  و ذكر جزئيات  آن در اين فصل نيم گنجد 

آن كه استفاده شود،  شكل داشته باشد، عمودي، مايل، يا افقي از هر شكل 3تواند 

اصول همان است پرس به تنهايي شامل دو غلتك مي شود كه با هم يك شكاف را 

يك غلتك سخت ، معمولا . شكل مي دهند كه غلتان از تركيب آهار سطح مي باشد

فلز يا كائوچو يا پلاستيك فشرده و ديگري نرمتر كه آنهم از كائوچو ساخته شده 

براي آهار نشاسته روي كاغذ به منظور بالابردن ابتدا از پرس آهاردهي . است

مقاومت سطح و تحمل در مقابل نفوذپذيري مواد آبدار استفاده مي شود، اما در 

كه ) البته نه خيلي موفقيت آميز(حال حاضر استفاده هاي آن بيشتر شده است 

براي رنگدانه ها و براي خواص كاربردي يا پوشش قبلي قبل از پوشش نهايي 

  .ده مي شونداستفا

  .تأثير گذار هستند 3عوامل اصلي كه در برگيري

رطوبت نسبي ورقه قبل از پرس آهاردهي جذب تركيب بالاتر  از رطوبت  •

 .نسبي بالا است

كنترل آنها راحتترين روش است،  –محتواي جامدات تركيبي و واسكوزيته  •

زم است البته ميزان بالاي جامدات تركيبي به محدوديت مي انجامد زيرا لا

                                      
3   . Pick up .كه كاغذ به خود مي گيرد) رنگي(مانند آب، محلول آهاردهي ، يا اندو (مقدار مواد  مختلفي :    
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برسد براي به حداقل رساندن بخار خشك   mpas 50كه اسكوزيته زير 

 .كننده لازم، محتواي جامد بايد به ماكزيمم برسد

شايد بطور  AKDكاغذهاي آهار زده شده  –ميزان و نوع آهاردهي داخلي  •

كامل خشك نشوند و هنگام پرس اهار دهي بيشتري در سطح در بر مي 

   ASA (alkenyl succinic anhydride)يا آهاردهي روزين . گيرند

زود خشك مي شوند اين عوامل همچنين روي مقدار پراكندگي آهار روي 

 .ورقه كاغذ نيز تأثير خواهد گذاشت

يك ورقه زبرتر تركيب بيشتري در گودي و فرورفتگي سطح  –زبري وزقه  •

 . در بر مي گيرد و نسبت به يك ورقه نرم فرورفتگي بيشتري دارد

 .سرعت پايين تر در برگرفتگي را افزايش ميدهد –ت ماشين سرع •

فشار بالاتر و غلتكهاي سخت در برگرفتگي   - فشار شكاف و سختي غلتك  •

 . را كاهش ميدهد

جهت اطمينان همواري ) و يا كمتر % ( 2عملا رطوبت نسبي در پرس پيش آهار در حد 

له به سمت هزينه هاي برگرفتن طولي و ارضي از روي شبكه حفظ مي شود اين مسئ

  .بيشتر در تقاضا براي جريان خشك تر هدايت مي گردد

بدون تحمل و دوام فوق كنترل اين متغيرها براي اجراي توليد همسان با توزيع آهار 

سطحي بدليل پر هزينه بودن مشكل است اين مسئله با تغيير در مصرف نهايي ناشي 

مار عملكرد آن محدود مي شود كه مي تواند خواهد شد علاوه بر اين يك مورد در ميان تي
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اگر چه استثنائات  خاصي وجود دارند كه با جريان در مقادير . با ويسكوزيته بكار برده شود

نرمال %  10الي %  5غير معمول است در حاليكه حد %  15زيادتر جامد در مقايسه با حد 

 5/0مول فقط در دامنه تر است مقدار مواد جامد كمتر بدين معناست كه وزن پوشش مع

g/m  5/2الي 
  .در هر سمت است  2

بدليل سطح اشباع زياد توري با يك پرس آهارزني جريان ضعيف و يا وزن پايه كم ورقه 

هاي كاغذ بدون هزينه و قطع تحرك توري مشكل است اين مطلب امكان پذير مي باشند 

  . اما محدوديتها در سرعت وجود دارد

اين پديده اي است  كه توسط چسبندگي . ه ايجاد غبار هستند مخلوطهاي پيگمنت آماد

مخلوطهايي با ويسكوزيته پايين مصرفي در .  ضعيف پيگمنت به كاغذ ايجاد مي گردد 

و يا لانيسهاي مصنوعي نيز ترجيحا به  PVOHپرس اهار مواد چسبنده  نظير نشاسته ، 

يفي را با سطح كاغذ ايجاد آساني به داخل كاغذ جذب مي شوند، كه پيگمنت پيوند ضع

  .كرده و به آساني جدا مي شود

  پرس ورقه اي  2-6-10

چندين توليد كننده مدلهاي مختلفي از اين سخت افزار را  پيشنهاد كرده اند، اصول اجرا 

پرس . شبيه به همه حالت بوده و بطور مفصل در فصل دوم اين كتاب آورده شده است

. سطح مي باشد/ مار سطحي در مقايسه با يك تيمار اشباع ورقه اي با كاربرد بيشتر يك تي

ساختار اصلي كه آنرا براي اجرا مجاز مي كند  قادر به ايجاد جريان مواد جامد بيشتر و 

رواني در مقايسه با آنچه در پرس آهار مي شود مي كند اين مسئله ورقه هاي نسبتا 
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دن مورد نظر بكار برده مي شود ضخيمي را ايجاد مي كند  كه با تثبيت براي خشك تر ش

گرد وغبار پيگمنت با ويسكوزيته مخلوط بيشتر كه . و بيشتر به باقيمانده سطحي است 

چسبنده ها در حين خشك شدن پوشش تا مرحله تثبيت باقي خواهند ماند كمتر خواهد 

با ) توسط توليد كنندگان (درصد  60الي  10دامنه ميزان مواد جامد خاص تا حد . شد

گرم بر متر مربع در هر سمت افزايش مي  10اللي  2وجه به وزن مواد پوششي در حد ت

پرس آهارزني . يابد مواد جامد بيشتر قادر به كاهش وانت در انرژي خشك تر خواهند بود

سنجشي بايستي قادر به ايجاد توري هاي با گرماژ كم و يا ضعيف  جهت كاهش نفوذ 

آب مي باشد و افزايش سرعت دستگاه را مجاز مي  پذيري وسيله مخلوط كردن باشد كه

  .كند

خصوصا در كاغذهاي چاپ غير تماسي قابليت كاربرد يك پوشش سبك مثل آهارهاي پلي 

مري خاص و پيگمنتهاي خطي و مشخص در  سطح ممكن است كه يك روش هزينه دار 

فوراني از طريق براي غلبه قاطعانه موارد مورد  نياز متضاد كاغذ در چاپ ليزري و جوهر 

  .كاهش وابستگي پايه باشد

  خلاصه 7-10

مقادير رشد زياد مصرف كاغذ براي تكنولوژيهاي جديد چاپ ، خصوصاً  براي چاپگرهاي 

ليزري و تماسي و جوهر فوراني تقاضاي مضاعف بر كاغذهاي نرم براي ملزومات تجاري 

ا آهار نرم را براي عملكرد متاسفانه براي كاغذ ساز، چاپ ليزري كاغذ ب. مستقر شده اند

چسبندگي تونر ترجيح مي دهد در حاليكه چاپ جوهر فوراني بيشتر به كاغذ بستگي 
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با يك . داشته و در زبان ساده آهارزني  بيشتر حداقل جذب جوهر ترجيح داده مي شود

توسعه محدود عوامل كاربرد آهارزني پلي مري سطحي و يا پيگمنتهاي چسبنده با نشاسته 

  .ولي در پرس آهار اين تضاد را كاهش مي دهدمعمم

با . اما كاغذهاي با پوشش پيگمنتي خاص نياز به چاپ جوهر فوراني با كيفيت بالا دارند

پرس آهار زني پلي مرها يا پيگمنت ها نمي توانند بطور همگن در طول طول و عرض 

ن براي افزايش يك عملكرد همگ. كاغذ توزيع شوند و كاغذ زيادي از بين برده مي شود

توليد انتقال محتويات سبك با اين مواد شيميايي خاص در كاربر تكنولوژي  پرس ورقه اي 

است اين مسئله قادر به كاهش وابستگي بر پايه كاغذ و ارائه اجراي ايتيسم همسان در 

  .چاپ ليزري و چاپ جوهر فوراني دارد

  سپاس  و تشكر 

جهت اجازه چاپ مواد مصرفي  Arjo wiggins Appletorمولف كمال تشكر خود را به 

  .در اين فصل ابلاغ مي دارد

  منابع

  


