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CPU   تراشهههenCorRe       دسههه پر اسههه ن د. كننههههم.  77ه    يههههم از ايههه   كنههههم. نذههه   ر   ههه  دسههه پر يبههه ي

ههه ب  پعهپكه كه   هه    پيسهيهم  ه  ي ي  دهههم كهه  كههمه ب ا  اه  را كه   هه     سهيررس يهم  ه مجا  هه   ارا ه    

 Cكنههههههم. اجهههههر تهههههرمجي  دهيههههههم كههههه  در   همه ت ههههههمي    شهههههپ  تراشههههه  ييههههه     EPROMريزب در   نظهههههپر  ر   ههههه 

 كنهم.   يز ييبنه د    C پيس  كنيهمه سيرريس يم  نسر   ر    

 يهز  به    نذه     enCoRo پيسه   هراب   پيس  ا  ا   يكروكن لر آشن ي  داش     شيهمه  ر     اجر     ر    

 پيسه  كههمه ب ا  اه    هما يهم ك  در  ر     آشن  هس يهمه   يهم C پيس  در  يسيم و  است. ا   اجر     ر    

يه  ا هپاك  for يه   Whileه ب   سي رب از عماگره ب ز  نه ب سط    لا  پمجپد  يسهت در ايناه  ديگهر ها ه 

كه   ه   نظهپر ك رهه ب ند يبه  و كنه    هير   enCoRoاب    نههم   مخ اف   غيره  ومجپد  ههمارد. ا ه   هراب تراشه 

ه ب كپته .ه كه   ه  سهرعت   د. از كههمه ب ا  اه  عماه  اسهت.  هراب  ر   ه ييچيهم. طراه  شهم. اسهته اسه ن

 شپ هم اه ي مج     خريهم  نسر  يست.  امجرا   
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 نويسي اسمبلي  اصول برنامه

 پيس  ا  ا  ش    يم  مپع  از دس پرات است كه  ههر كههمار  ر هپط  ه  كههمه ب   شهي  هسه نهم كه    ر    

 ر ههپط اسههت.  هه   h99خپا هههم  هه  كهههم  را    ioه كهه   هه  iordثلًا دسهه پر كنهههم.  هه تراشهه  از آنههه  يبهه ي      

را  نپيسهههيهمه و  ههه مجا  اههه د  سههه زب را  هههراب  ههه  ا ههه ر  iordتپا يههههم  ه  ههه    h 99مجههه ب  ههه  خههه طر آورد  

نذچنهها اه يهه    هه  يههم عماپ هههم دارد كهه   هه  خپا هههم  را  بهه   كنهههم.  هه  عنههپا   iordخپاههههم داد. دسهه پر 

 خپا هم.  را    h 01يپرتي    آدرس  10h iord ث   

و تپعيح ت   شهم. دايرك يپه  دس پراتي هس نهم ك   0تپا هم ش    دايرك يپ  پيس  ا  ا  نذچنا    ز     ر    

سه ز هم كه   اه     شنهم. دايرك يپه   ه  را اه در      شنهمه  ر پط      مجا    CPU   مج ب اينك   ر پط    

ه   غيرههه ي  تاريههف ند ييهههم. در كهه ه   بهه  كهه   هه مجا در كنهه ر امجههراب دسهه پرات از ه يظهه  را  بهه   كنيهههم

دهنههههم. يهههم   طههه  ويرجهههپ  د ب  يههه   يهههز دو ههه  د //   يهههم ع ههه رت   بههه   شههههم.   يههههم اينههه  كنههههم را  بههه     

 كنهم.  يپش     كننهم ك    مجا از آنه  چبا تپصين  را  ب     

هه     شههم. سهيررس  رمج     9ا    امجرا در يناهر. داس cyasm.exeشپده    جم  ك  تپسط سيررس ارا     

 دههم.  و راهنم ب اس ن د.  راب ك ر را  را يي  كرد. است ك  چگپ گ  اس ن د. از   مجا را شرح   

ه ب  كنهههههم. تراشهههه  يبهههه ي       B و سههههرب Aههههه ب سههههرب  CPU هههه مجا از دو  مپعهههه  دسهههه پر  بهههه     ههههراب 

enCoRo  از سههربB ه از سههرب 67110تر سههيررسه    نهههم  ه ب اهههم    هسهه نهم. تراشههA   پد هههم و از نذهه 

 كننهم.  دس پرات بجز  اض  از آنه  يب ي      

 كهمه ب   مجا 

                                           
0
- Directive 

2
- Dos 
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راهنم ب ك ر را  داراب تپعيح ت ك  ا  در  پرد كهم ا  ا  و دايرك يپه ست و در ايناه   رخه  از مجز يه ت 

اب از دايرك يپهههه  را  خلاصههه  8-9  شههههم و مجههههمو   اب از كههههمه     خلاصههه  8-0شهههپد. مجههههمو   آ  تكهههرار   

 دس پر ترجم  شهم. است.  77دههم. كهمه ب   شا تراش       ب     
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 كنهم يب ي       enCoRoدس پر ا  ا   راب  77از  Cyasmب   ارر 8-0مجهمو  

 تپعي  دس پر  پك دس پر 

 اع ي  كرد   همو    ا  ADD ت  اه ب  نط   و ري ع  

ADC    كرد  نذرا.      ا اع ي 

AND AND  كرد   يتي 

ASL    ا         چپ  نط 

ASR   ا         راست  نط 

CMP   يس    

CPL ما كرد  آكپ پلاتپر   

DEC ك هش 

INC ايزايش 

OR OR   كرد   يتي 

RLC  چرخش    چپ نذرا.      ا 

RRC  چرخش    راست نذرا.      ا 

SUB   ا  تنريق  همو     

SBB  تنريق نذرا.      ا 

XOR OXR يتي  

 يراخپا  ت    GALL يرشه ب  ر     و كن  
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HALT امجراب ايست 

RETI  زجبت از وان   

JACC  يرش آكپ پلاتپر 

JC  يرش در صپرتي ك    ا  يم   شهم 

JMP يرش 

JNC يرش در صپرتي ك    ا  صنر   شهم 

JNZ    شهميرش اجر صنر  

JZ يرش اجر صنر   شهم 

RET زجبت   

XPAGE  صنح  ه يظ 
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 كنهم يب ي       enCoRoدس پر ا  ا   راب  77از  Cyasmب   مجا 8-0ادا   مجهمو  

 تپعي  دس پر  پك دس پر

 ا      داد.

  

INDEX  خپا هم  مجهمو 

IORD  خپا هم  ازI/O 

IOWR  پشتن  ر I/O 

IOWX  ب   كرد   پشتن I/O 

MOV      ا 

POP ا      داد. از يب      آكپ پلاتپر 

PUSH   ا      داد. از آكپ پلاتپر    يب 

SWAP SWAP 
 ه   ير يا   كرد  وان   DI   ي 

EI  ه  يا   كرد  وان 

NOP  همو  عم  

ههه  و   ه ه يپرتههه  از رمجيسهه ايهه  دسهه پراته ت  اههه ب اصهها  ري عهه  و  نط هه ه يرسبههه ب  ر   هه  و كرهه  داد.

RAM    دهنهم.    نهم اينك    ياه   و صنر اطلاع ت  يب ب را ارا      7دهنهمه دو  يت يرچ   ا  را ا  ر

  پد. است ي  خير ي  اينك    يا  صنر شهم. است ي    .  4داراب سرريز addدس پر 

را  هراب دسه پر  به   كنههم كه  چگهپ گ  اسه ن د. از عماپ ههم  تراش  از س  ه لت آدرس ده  يب ي      

 كننهم. كنهم. نذ  دس پرات از هر س  ه لت  آدرس ده  يب ي    ند    
                                           

3
- carry 

4
-Overflow 
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كننههههم. ايهه  دسهه پر از آدرس دهههه   در آدرس دههه  سههري ه دسهه پرات از   ههههمار عماپ هههم  سهه  يم ً اسهه ن د.   

 كنهم.       همار آكپ پلاتپر اس ن د.    h 61سري   راب جم  كرد  

Add   A/       61h 

كنهم و از   همارب ك  در آ  آدرس ذخير.  درس ده   س  ياه دس پر    عماپ هم ش ي     آدرس ري  ر   در آ

از  h61ند يهههم. ايهه  دسهه پر از آدرس دههه   سهه  يا  ههراب جمهه  كههرد    هههمارب كهه  در آدرس  شهههم. اسهه ن د.   

RAM    .كنهم.   پش   شهم.      پي ت آكپ پلاتپر اس ن د 

 Add     A/      [61h] 

كنههم كه  در آدرس ه صه  از ايزود ه  يهم   ههمار  ه   اب اسه ن د.    در آدرس ده  ش خص ه دسه پر از داد.

  شهم. رمجيسه   ارار جري   است. آدرس ده  ش خص   راب كر  كرد  يم  لاك از داد.  نيهم    Xرمجيس 

X    .ند يهم. كهم   همارب را      پاب رمجيس   آدرس آ  ز  لاك را در خپد ذخيرX كنهم ت  آدرس  ع ي    ا

تپا ههم يهم  هلاك داد.  خپاههم كر  شپد را    دست آورد.    ايهزايش ايه    ههمار در هركره ه كههم      يتي ك    

 را كر  كنهم. 

 اس ن د. از   مجا

   شهم. اي  دس پرب    مجا يم  ر     برت داس   

cyasm test.asm 

 كنهم.  را ا       test.asm ي ي  

 كنهمب   د     مجا س  ي ي  انر

test.asm  .تپا يهههم از ايهه  ي يهه   ههراب  اب  ههراب اسهه ن د. در كيههت ارت هه  هسهه نهمه  هه     كهه  كهههمه ب ا  هه  شهههم

  رد ارت   اس ن د. كنيهم.  RAM  رجذارب كهمه  از ك  ريپتر   
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 شپد  ب   داد. شهم. استب  ه هنگ    ك  در وايرشگر       ز   romدر اينا  بخب  از ي ي  

94 80 05 81 01 8

1 

99 81 

01 81 85 81 99 8

1 

8C 81 

90 9A 9

D 

91 0E 9

1 

0A 9

D 

77 97 91 A

1 

11 0

6 

77 0

A 

 كنهم  دايرك يپ يب ي       07از  cyasmب   مجا 8-9مجهمو  

 تپعي  دايرك يپ

CPU  رمج  خصپصي ت  صپ  

DB تاريف   يت 

DS  تاريف يم رش   اسك 

DSU  تاريف يم رش  هunicode 

DW يت 9تاريف يم كام  د   

DWL تاريف يم كام      اض  خصپصي ت 

EQU    اب    يم   همار   غير  را رب  ب 
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FILLROM اس ن د. تاريف   همار  راب ه يظ   ر     بي 

INCLUDE   اع ي  كرد  يم ي ي 

MACRO تاريف   كرو 

ORG     همأ  ر   

XPAGEON    يا   كردXPAGE 

XPAGEOFF     كرد   ير ياXPAGE 

5ايه  ي يه  هه وب خطهپط  اسهت كه  از هبهت   يهت هگزاسهك  
اب  ها ههر كههمار   ه  اسه ن د. از ي صها     

 تبكي  شهم. است. 

شهههههپد كههههه  ههههههر كههههههم يهههههم كههههه راك    نههههههمب هگزاسهههههك ه ههههههر   يهههههت  ههههه  دو كههههههم اسهههههك  ندههههه يش داد.    در ا لب

 هههراب صهههنر  h71و  8 هههراب  h 78 ههه  كههههمه ب اسهههك   h 81دهههههم.  هههثلًاه   يهههت  هگزادسهههيم   را  بههه     

سه زد كه   ه  راههتي در ويرايبهگر   ه    نههمب هگزاسهك   ه  را اه در    شپد. اسه ن د. از ا لب ند يش داد.   

هه ب  شه      يت RAM هرد ارت ه  ذخهير. شهپد.  RAM . واهتي كه  كههم در 81   دير   يت را   ينيهم د هثلًا 

در  01111111 ه   h 81  داد. شههم. اسهت.  هثلًاه هه ب هگزاسهك   به  شپد كه  تپسهط   يت   ينرب   

 جردد.    ينرب ترجم    

 test.hex  ريزا     شهههم.  سههي رب از  ر   هه   نهههمب هگزاين هه     كهههمه ب ا  اهه  در ا لبEPROM  ههه  از جماهه

Hi-Lo نههههمب  تپا ههههم  ههه  مجههه ب ا لب كننههههم. كيهههت ارت ههه       نههههمب يبههه ي       شهههركت سهههيررسه از ايههه  ا لب 

romنهههمب هگزاين هه  از ك راك ههه ب هگزاسههك  و اطلاعهه ت آدرس   نهههمب اسهه ن د. كنهههم. ا لب ايهه  ا لب . از 

  ينيهم.  پمجپد است را    *.hexه ي  ك  در يم خط ي ي   كنهم ك  در اينا  داد. ده  اس ن د.   

                                           
5
- ASCII hex 
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911111118199810181058094818C8199818581019D0A910E919D9A900

A770611A1919777A0 

test.hex جههههردد. ايهههه  ي يهههه  هههههر خههههط كهههههم ا  اهههه  و  م ي يهههه  ليسههههتي اسههههت كهههه  تپسههههط  هههه مجا انرهههه د   يهههه

دههههم. در ادا هه  آنههه ه كهههمه ب  ر   هه   اهه د  و آدرسهه  كهه    يهههم در آ هه  ذخههير. شههپ هم  تپعههيح ت را  بهه     

 هثلًا اجهر  كنيا. اي  ي ي  ليستيه  نيهم است. ه ب ند يب  اس ن د.    شپد. واتي ك  از  ر     ند يش داد.   

تپا يههم از ايه  ي يه  ليسهتي  هراب ييههما كهرد  آدرس  خپاهيهم ك  در يم   ط  امجراب  ر     را ث  هت كنيههمه      

 وا س      آ  خط اس ن د. كنيهم. 

كنههههم. ايههه  آدرس واهههتي كههه  خهههطه ي هههط شههه     سههه پ   هههت چهههپه آدرس در ه يظههه   ر   ههه  را  بههه     

  شهههم.  ههه ب ذخههير. شهههم. در هههر آدرس    و سهه پ   اهههمب   يتكنهههم. د تپعههي  يهه   رچسههب اسههت تغيههير ند 

 بههههه   دهنههههههمة رمجيسههههه ب اسهههههت كههههه   h 04و  iowrكههههههمب  هههههراب   Ah 9ه   ههههههمار CD17 هههههثلًاه در  ههههه  

 . 5كنهههم د خههپاهيا روب آ   پشهه   شههپد. سهه پ   اهههمب تاهههماد سههيك  كههلاك اسههت كهه  دسهه پر اسهه ن د.      

   شنهم.  تپعيح ت    س پنه ب  ت راست  يز ش    كهمه ب ا  ا  و

  Cنويسي در  برنامه

 و  يط ارت    آ  است.  Cه ب سيررس اس ن د. از  نسر  روش ديگر  راب  پشتن كهم  راب اي  تراش 

  Cهاي  مسيت

 چنهمي   زيت دارد.  C پيس     ز    ا  ا ه اس ن د. از  در    يس      ر    
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   يسه   پ  اب در  ر     اس   همارد  پد  ه اجهر بذر هC    تپا يههم  ه   داشه     شهيهمه  ه  ع  ريه ب آ  آشهن ييهم و

ه ب ديگههر  پشهه    كهه   ههراب تراشهه    Cسههرعت  يبهه ب آ هه ز كنيهههم. نذچنهها  كهه  اسههت   پا يهههم از كهههمه ب 

 ا هم    تغييرات مجز   اس ن د. كنيهم.  شهم.

     پراتي نذچهههههپ  تپا نههههههم از دسههههه  دسههههه پرات  يب هههههه  ههههه  مجههههه ب اسههههه ن د. از يرشهههههه ب سههههه د.ه كههههههمه ب  ههههه

if…else  وcase   يfor  وwhile … do  .اس ن د. كننهم 

       تپا يههههم از جمههه ه  كنههههم و  ههه     ايراتپرهههه ب  يب هههه ايههه   نسهههر از ايراتپرهههه ب ري عههه   يبههه ب يبههه ي

 ه ب جپ  جپ  اس ن د. كنيهم.  تنريقه عربه ت سيا و    يس 

  مجپي       اس ن د. از تپا    امپ    همار زي دب در ز   ه صهري تپا نهم  ه  و  ث له  ه ك  بخ    ه        ك  بخ

ه ز  نههه ب تهه خيره UARTو  CI ه ي   ههراب  ر   هه  تراشهه   هههماره ب واسههطه  يكرووايههره خ  هه  كننهههم. ك  ب

 و تپا   ري ع  ومجپد دارد. ايه   ث لهه  شه    كههمه ب ك  ه   هراب صهنح  كايههم LCDواسط صنح  كايهم و 

   شنهم.  و   وس   

  اب     نظپر كهمه   راب يبردج  و سرعت داراست.  س زب س زب ه  نسر بهين  بهين 

   شهم.  ا    بك  آ  ست ك    يهم اي   نسر را خريهمارب ند ييهمه در ه   ك    مجا       

 معماري تراشه

ههه ب   رههه ي  كهه  اصهههم ا   هه    لاكايهه  تراشهه  ارزا  ايمههت  هه  طراههه  آسهه   اسههت و  هه   نظههپر اسهه ن د. در ا زا

كپچههم داد.  هه  سههرعت   پسههطه سهه خ   شهههم. اسههت و ك ر ردههه ب آ  در وسهه ي  مجهه    اسهه   همارد از ا يهه  

 ي بي ديگر و واههمه ب  ه ب   ط    وس ي  دس گ .

data-acquisition     .شهم   
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يم هسگر را    صپرت   ك  است    يج خپا هم. شهم. از data-acquisition   عنپا   ث  ه واههمه ب 

تپا ههم  ه  يهم ت ههمي  كننههم. آ ه لپيج  ه  دنري ه   كه   تراشه  كنه      I/Oه ب    ن وب    ك  ريپتر  نرس هم. ي يه 

تپا ههم  كنهم و ص  جردد. ك  ريپتر  يز ه    يهز       دير خپا هم. شهم. از هسگر را    اعهماد دنري    ت همي    

ههه ب خپا هههم. شهههم. اسهه ن د. كنهههم يهه   كهه  اسههت كهه  ريپتر  اد. ههراب درخپاسههت آخههري  د   USBاز اتصهه   

تراش     آ    ص  هسه نهم  I/Oه ب كن    ه ب ديگرب ك  ي ي  ه ه  پتپره  ي  دس گ . ه ي  را    رل  سيگن  

 ارس   كنهم. 

ر   ه  مجهه ب تكهرار  سهه      پمجهپد در ك تهه لپيجه  ه   ط لههب  همهه  كه  ا هه  از كه ر  هه  تراشه    يهههم  هپرد  ظههر اههرا

 جيرد.  جيرد تپمج  كنيا.  ك ت  بك  و جيج كننهم. ك ت لپيج  يز  پرد بحث ارار   

 ها  خصوصيات و محذوديت

ه ارزا  ايمت  پد  آ  است. ايمت ايه  تراشه  هههمود چنههم دلار در 67747يك  از دلاي  ا    ب تراش  

   شهم.  سن رشه ب  همود   

سهه زبه كههههمه ي  كهه   هههراب يبهه     از ارت  طههه ت  يهههم بهين كياپ  يههت ه يظههه   ر   هه  اسهههت.  هه    8تراشهه  داراب 

USB    تپا نههم  كياپ  يهت   ايم  ههم.     7تپا نهم در يهم كياپ  يهت مجه ب جير ههم و  ه  ايه  ترتيهب  لازر استه

  راب ك ر رده ب ديگر اس ن د. شپ هم. 

ه ب اشهك    مجا و  ر   ه   شهم كه  شه     هر ارت ه ه  ه   يم ا زار عرورب  راب ارت  ب اي  تراش  كيت ارت     

 يهز داشه     شهيهم كه   Lo PROM –Hi CY7649ريز  زداي  است. نذچنا  ك  است اه ي       ر   ه 

 نذ  اي  ا زاره  تپسط سيررس در دس س ارار جري   است.

ه   ن سب  يسهت. ايه  تراشه  داراب سهرعت يه يا اسهت كه   ه   انه ب آ  اسهت كه    راب نذ  يروژ. 67747

اب از آ  اسه ن د. كنيههم. و سهريا ي  ز ه   ته خير  كه  داراب  تپا يهم     نظپر ا    له ب نذز    و تپد.    ند 
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از  67747  شهههم.  ههرخلاض  اضهه  از كن لرههه ب اوليهه ه  ث  يهه      يا  01  يههت در هههر  8ابه  ا   هه   وانهه 

 كنهم.  اب خرومج  يب ي       ا      وان 

 درون تراشه

CPU اي  تراش  يم RISC     تپا هم    ه يظه   ر   ه ه  هبت  يتي است كRAMب  هه  ه يپرتI/O    نذه

در ه ي ت يم يپرت سپ يچ خپدكه ر اسهت  USBدس س  داش     شهم. يپرت  USBك ر. و ال    يپرت 

سه زد. ايه  وييجه   ي بي  كه     را  راب   وس و ديگر دس گ . ه ب   ط  PS/9و  USBك  هر دو واسط 

ه ب  ه  و ريسهت ه ي  ك  ا    تط يق    ههر دو  ه س   شهنهم اهرار جري ه  اسهت. وانه  اه  دس گ .    نظپر طر 

 وان   همهنهم.  CPUتپا نهم     مخ ان    

 حافظه

 OTP  از  هههپك FFFh 0تههه   h 1111ه شههه    هبهههت كياپ  يهههت د از 67747ه يظههه  داخاههه  تراشههه  

PROM  يهههههت  956 هههههراب ذخهههههير.  ر   ههههه  و  RAM  د ازh11   تهههههFFh.هههههه ب  هههههپاتي     هههههراب ذخهههههير. داد

 اب تاريف شهم.ه  يز در اي  تراش  ومجپد دارد.  ه هر كهمار    وظين I/O  يت رمجيس   74  شهم.    

آ هه ز  h 11سهه ز   همه  ه يظهه   ر   هه  تراشهه ه شهه ي   هه   يكروكن لرههه ب ديگههر اسههت. امجههراب  ر   هه  از آدرس

 جردد.  ك  كهم اصا   ر     از آ   شروك   ه وب آدرس  هس نهم   h 10و  h11ه ب  شپد. آدرس   

اب هسههه نهم كههه  واهههتي يهههم از يههه زد. وانههه  تراشههه  اتنههه    جره ب وانههه  هههه وب اشههه ر. h07تههه   h19هههه ب  آدرس

ند ينههههم. در ايناههه   ثههه   از مجههههمو   اي ههههمه آدرسههه  را كههه   يكروكن لهههر   يههههم  ههه  آ ههه  يهههرش كنههههم  بههه        

  جره ب  ر     تراش  آ هم. است. اش ر.

ORG       11h    
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jmp reset ;device reset 

jmp bus-reset ; USB reset interrupt 

jmp error ; 098- microsecond interrupt 

jmp lms-timer ; 0.198- millisecond interrupt 

jmp endpoint1 ; Endpoint   1   interrupt 

jmp endpoint0 ; Endpoint    0  interruopt 

jmp endpoint9 ; Endpoint    9  interruopt 

jmp spi ; SPI interrupt 

jmp capture-a ; capture timer   A   interrupt 

jmp capture-b ; capture timer   B   interrupt 

jmp gpio ; GPIO interrupt 

jmp wakeup ; Wake-up  interrupt 

ه ي  كهههه  اسهههه ن د.  ند يهههههم. وانهههه  كنهههههم يههههرش    جر وانهههه ه  هههه  آدرسهههه  كهههه  عماپ هههههم آ   بهههه      هههههر اشهههه ر.

ه    شههم. زيهر  ر   ه  سهرويس  شپ همه    يهم اتن    ين هم ا    ر     تراش    يهم شه    يرشهه ي   هراب ايه  وانه  ند 

  ي ط   يهم امجراب  ر     را       ه ب  همو  اس ن د.ه  همو  تغيير داد  رمجيس ه    راب اي  وان ISRوان  د

 يراخپا ه   زجردا هم. 

 h1108شهپ هم. ه يظه   ر   ه  از      يب ي  اولپيت  پش      h 1119ه   ر اس س اولپيت از آدرس  وان 

   شنهم.   راب ذخير.   ي  كهمه  در دس س    0FDFhت  

ههههه ب  ههههپاتي ديگهههههرب را  ته و داد.  يهههههت  هههه ير  ههههراب ا ههههههميپين 8  يهههههم دو يبهههه   داد. و  RAM  يههههت  956

 ند يهم.  اس ن د.    FFhت   E8hه ب   .   يره ب ا هميپينت از آدرس8-4 گههمارب كننهم دشك  
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جر  ههراب  داراب دو اشهه ر. RAMاولهها خرومجهه   هسهه نهم.  –دآخههري  ورودب  LIFOه  داراب سهه خ  ر  يبهه  

در هنگههه ر ريسهههت شهههروك  h 11ز آدرس   ا PSPجر يبههه    ر   ههه  د   شههههم. اشههه ر. دس سههه   ههه  دو يبههه     

ايزار     كه  اسهت تپسهط سه تDSPجر يبه   داد. د جردد. در ه   كه  اشه ر. شپد و   همارش زي د      

شههپد.  ر   هه  تراشهه   يهه ز دارد كهه  اطمينهه   ه صهه  كنهههم كهه   يهه  كمهه  تنظههيا جههردد و   هههمارش كهها    E8h هه  

 ديگرب جرد هم. شپ هم ك  وارد  همودة ه  آ  اهمر  زريج ند  يب  

 گر پشته برنامه  اشاره

ه ي  را كههم يهس از   زجبهت از يهم زيهر  ر   ه  يراخهپا  شههم. يه  سهرويس    آدرسPSPجر يب    ر     د اش ر.

نذچنهها ه لههت ير ههه ب صههنر و   اهه  را  PSPه ه  كنهههم. در وانهه  وانهه    يهههم  هه  آنههه   هه زجردد را  گههههمارب   

نذه  ك رهه  را خهپد ا ه ر دهههم. نذه  ايه  ك رهه   ه   PSPپر  يسهت  هراب رهه ب كنهم.  ر     تراش     ذخير.   

 شپد. ا  ر    RETIو  RETو  CALLصپرت خپدك ر تپسط س ت ايزار و دس پرات 
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  ا هميپينت صنر 

  ا هميپينت يم 

  ا هميپينت دو

    غيره ب ك ر ر 

 ي  هم اس م داد. ك هش   

 

 

  ي  هم اس م  ر     ايزايش   

ه ب داد. و  ر   هه  و   غيرههه ي   ه ه يبهه   ههه وب   يرههه ب ا هههميپينت enCoRoتراشهه   RAMب 8-4شههك  

   شهم ك   ر     تراش   ي ز دارد.    

ا در    سرويس دهه   ه  چنههمي  وانه  و  SPSاش ر. خپاههم كرد.  h 11   آدرس  PSPدر هنگ ر ريسته 

 ههه  دسههه پرب كههه   اههههم از دسههه پر يراخهههپا  اسهههته  ههه ز خهههپاهيا  ه   يههه  زير ر   ههه  اسهههت. يهههس از امجهههراب زير ر   ههه 

در ه يظهه   ر   هه  اشهه ر. كنهههمه دسهه پر  h11ا هه  از يراخههپا  يههم زير ر   هه   هه  آدرس  PSP جبههت.  ههثلًا اجههر 

CALL  نذچناPSP    دهههم د ه  خ  ه   را دو واههم ايزايشh19   اشه ر. خپاهههم كهرد   نه  راي  آ ه د. اسهت

شپده   همارب  ك    عث   زجبت از زير  ر         RETديگرب را  گيرد. دس پر ك  در صپرت لزور آدرس 

را دو واههههههم كهههها  PSPشههههپد  هههه  درو    ر هههههم.  ر   هههه    رجههههذارب كههههرد. و   بهههه   داد.    PSPرا كهههه  تپسههههط 

 ي  هم.  ند ب. سرس امجراب  ر     از  ا  ك  يراخپا  از آ   ا  ر شهم. لپد ادا         

FFH 

F8H 

F1H 

E8H 
جر   اههههههم از ريسهههههته  ر   ههههه  تراشههههه    يههههههم اشههههه ر.

 E8Hاسهههه م داد. را  هههه    هههههمارب كمهههه  از 

تنظيا كنهم د ت  ا در   شهم از هر س  ا ههميپينت 
 اس ن د. كنهم 

جر اس م  ر     در هنگ ر  اش ر. 
 شپد    h11ريست 
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اي همه ي ط  ه  ايه  تنه وت كه    ه دير ير هه ب صهنر و  اه  در زير  ر     سرويس وان  اتن      ظير نذا  ر 

 شپ هم.    ا   يز ذخير.   

 گر پشته داده  اشاره

كنهههم.  شههپ همه  گههههمارب    ذخههير.    PUSHههه ي  را كهه  تپسههط دسهه پر    داد.DSPجر يبهه   داد. د اشهه ر.

يس از ذخهير. يهم   يهته يهم  DSPكنهم.  يب   داد. ذخير.     پي ت آكپ پلاتپر را در  PUSH A ثلًا 

را  DSPكنهههم و  ههه ي  را كهه  اهه لًا ذخههير. شهههم. اسههت را   زيهه بي      يت POPي  هههم. دسهه پر  واههههم كهه هش   

 دههم.  يم واههم ايزايش   

از  ه ي  كه  اصهلاً  در هنگ ر ريست مجه ي  كه    يههم  ه ا  بد  ههم  يسهت.  هير از تراشه  DSP  همار ييش يرض 

USB  كننهههمه  ر   هه  تراشهه    يهههم ا هه  از اسهه ن د. از هههر دسهه پر  اسه ن د. ندPUSH  ا  هههماDSP  را  هه    هههمار

  عههههث  PUSHرا دارد. از ايناهههه ه هههههر دسهههه پر  h11  هههههمار  DSPمجهميهههههم تنظههههيا كنهههههم. در هنگهههه ر ريسههههت 

نر اسهت.  ه   ه ير ا ههميپينت صه 7   رود ك    يت FFhد RAMك هش ي ي   و      لاب   DSPشپد ك     

 ي  كم  تنظيا كنهم.  E8hرا     DSPجر  ه  ر     تراش    يهم اش ر.PUSHاي  دلي ه ا   از هر 

; Store the DSP’s new beginning address 

; in the accumulator. 

mov  A/ 71h 

; Swap the contents of the accumulator with rhe DSP swap   A/ dsp 

  USBارت  طه ب  

كنهههم.  هه  عهههمد رمجيسهه      را تپسههط دس سهه   هه  رمجيسهه ه  كنهه     SIE   هه  تراشهه ه  پتههپر واسههط سههري   د ر 

 رت طنهمبرمجيسهههه  آدرسه سهههه  رمجيسهههه  ه لههههت  USBومجههههپد دار هههههم كهههه   هههه  صههههپرت  سهههه  يا  هههه  ارت  طههههه ب 

  . س ز وان ا هميپينته س  رمجيس    ر هم. ا هميپينته يم رمجيس  كن   و وعايت و رمجيس  يا  
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 آدرس دس گ . 

 يت آدرس  را كه  تپسهط  يز ه   در  رهاه  سهر  رب  ه  دسه گ .  سه ت داد.  USB  رمجيس  آدرس دس گ .

 كنهم. س ت ايزار   يهم خپاس    شهم. استه  گههمارب   

Set –Address    را تب ي  داد.ه ت ييهم      ا  در ي سه   ه  خپاسه   يرسه  د. و آدرس رسهيهم. را در ايه

ي سه   USBهه ب  ه ست شهپد ته   پتهپر واسهط اه در شهپد  ه  تراييم0  يهم در  7. ند يهم.  يت رمجيس  ذخير 

 دههم. 

 ه  ه لت

رمجيسه  ه لهت ا ههميپينت صهنر هه وب اطلاعه تي در ه ر. آخهري  ي كهت داد. رسهيهم.  ه  ا ههميپينت صهنر اسههت. 

SIE  .و  ر     تراش  هر دو ا در هم ك    پي ت اي  رمجيس  را تغيير دهنهم 

ه ورودب يه  خرومجه . در طهپ  يه ز Setupكننههمب   يت  ب ص  ي كت  پك ي كهت تهپك  را  به     س  

كنهههم.  ههراب مجاههپجيرب از دو هه ر.  پشهه   شهههم ه  ر   هه    يههت تنظههيا را يههم    SIEه Setupداد. از تر زكبهه  

.  ر   ه  ا  ر شهپد USBدههم ك  هيچ عم   پش   روب   ير  تراش  در صپرت يم  پد  اي   يت امج ز. ند 

 تپا هم اي   يت را تغيير دههم. ه ب داد. دري يت  بپده ند  تراش  ت  واتي ك  نذ    يت

 جردد.   يز واتي ك  تر زكب      پي يت ك    شپده يم    ACK يت 

و ورودب و خرومجهههههه  را  بهههههه    Setupه ب   هههههه  تر زكبهههههه  SIEچههههههه ر  يههههههت ه لههههههت چگههههههپ گ  ي سهههههه  

يه  ي كهت  Stallه NAKه ACKبخپاههم كه   SIEتپا هم از  ر     تراش    كننهم.  س       پك تر زكب ه     

دهههم.  هثلًا واهتي كه   ه لهت را تغيهير    ACKيهس از  SIEاب  پارده  اب    طپ  صنر  نرس هم. در ي ر. داد.

 SIEههه ب رسههيهم.ه  در ي سهه   هه  داد. ACKخرومجهه  اسههته يههس از   زجردا هههم   ACKه لههت  هه  صههپرت 

اب را   ه ب رسهيهم. دههم ك  داد. ايزار ا ك      كنهم. اي   س ل     س ت تنظيا    OUT Nakه لت را    
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تپا ههم  هراب ا كه    ه ه  ر     تراش     ا همه   زي بي كنهم. يس از   زي بي اي  داد. ي س  داد. شهم. ACKك     

 تغيير دههم.  OUT ACKه ب ه لت را     ه ب مجهميهم  يت دري يت داد.

هه ب ه لهت  سهي ر جهيج كننههم.  هپد. سهيررس چهه ر صهنح  در  هپرد چگهپ گ   ايه   يتدرك نحپ. اس ن د. از 

ه ي   هه  را  هر اسه س اينكه  چه  ا ههميپينت ي س     نذ  اي  رويهماده  يي  كرد. است. خهپب اسهت ايه  ه لت

ه ل ههه ي  را كهه  تپسههط ا هههميپينت  8-7 نهههمب كنههيا. مجهههمو   كننهههمه جرو. در چهه  وعههايتي از آنههه  اسهه ن د.   

ه ب  دهههههم. در ههههر كههههمار از ايههه  ه ل هههه  نذ  نههههم ا ههههميپينت كنههه  ه تر زكبههه  شهههپد  بههه      نر اسههه ن د.   صههه

Setup      شپ هم.  يذيري 

 كمهه  رمجيسهه ه ب ه لههت ا هههميپينت صههنره رمجيسهه  ه لههت ا هههميپينت يههم و رمجيسهه  ه لههت ا هههميپينت دو 

  شنهم. اي   و ه ل ه ب  ب       ACKه ب    شنهم. اي  رمجيس ه   يز نذ  نهم ا هميپينت صنر داراب  يت   

كننهههم.  ههه ب ورودب و خرومجهه  يبهه ي       ههه ب  ب صهه  ي كههت  همار هههم چههپ  ي ههط از ا      رمجيسهه ه   يت

 ه ب اس     يز هس نهم.  هر كهمار از اي  رمجيس ه  داراب  يت

ه   نههم چهپ  ايه  ا ههميپينتكن از تنظيم ت ه لت   ن وتي    ا هميپينت صنر اس ن د.    9و  0ه ب  ا هميپينت

  شهههم.   همار هههم در هه   كهه  ا ههميپينت صههنر ايه  وظينهه  را دارا    Setup اه يه    هه  ي سه  داد   هه  ي ك هه ب 

دهههم. مجههمو  نذچنها  شهپ هم  به      اس ن د.    9و  0ه ب  ه ل ه ي  را ك  تپسط ا هميپينت 8-4مجهمو  

 ACKو  ACK INه ب  در ه لت SIEشپد     چگپ گ  اس ن د.  ر     تراش  از  يت اس    ك    عث

OUT  .ه اس    را   زجردا هم 
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شهههپ هم. ا ههههميپينت  هههه ي  كههه   ههه  ا ههههميپينت صهههنر در رمجيسهه  ه لهههت  ر پطههه  اسههه ن د.    ب ه لت8-7مجهههمو  

 را ا پ  كنهم Setupه ب  صنر   يهم تر زكب 

ر زجذارب  ه لت
Setup 

 ك ر رد عمپ   ه لت  اهم ي س     تر زكب 
 ACKاز  خرومج  بورود

NAK  يذيرش 1110 ورودب خرومج NAK NAK    ب  
ا      در ه   ا  ر  يست.  ن ظر 

   شهم.    setupتر زكب  

  ب      ررس  اس     يذيرش 1101 ي ط وعايت خرومج 

ا      كن   خپا هم ه  رها  
در ا     ACKوعايته ارس   

دري يت ي كت داد. صنر  يتي    ز ير. 
 صحي . داد.

  ب    اس    اس     يذيرش 1100 اس    ورودب خرومج 
ا      در ه   ا  ر  يست.  ن ظر 

  اهمب است. setupتر زكب  
چبمرپش  ورودب 

 خروه 
  ب     چبمرپش  چبمرپش  يذيرش 1011

ا      در ه   ا  ر  يست.  ن ظر 
  اهمب است. setupتر زكب  

  ب     اس    د. صنر   يتيدا يذيرش  1001 ي ط وعايت ورودب
ا      كن    پشتن  رها  وعايته 
 راب يم تر زكب  ورودبه ي كت 

 شپد. داد. صنر  يتي   زجردا هم.   

NAK   خرومج
 وعايت ورودب

  ب     NAK داد. صنر   يتي يذيرش 0101
ا      كن    پشتن  رها  وعايته 
 راب يم تر زكب  ورودبه ي كت 

 شپد.  زجردا هم.   داد. صنر  يتي  

ACK  خرومج-
NAK ورودب 

 NAK ACK يذيرش 0100
NA 

ورودب/ 
 خرومج 

 تر زكب  كن    پشتن  رها  داد..

NAK ورودب- 
 وعايت خرومج 

  ب     ررس  NAK يذيرش 0001

ا      كن   خپا هم ه  رها   داد. ي  
وعايت  راب يم تر زكب ه ورودبه 

جردا هم.  راب يم  داد. را   ز   
تر زكب  خرومج  در ي س     دري يت 
ي كت داد. صنر   يتي     يت ز ير. 

 جردا هم.   ز    ACKداد. صحي ه 

ACK  ورودب– 
 وعايت خروه 

  ررس  داد. يذيرش 000

NAK 
 -ورودب

وعايت 
 خرومج 

ا      كن   خپا هم ه  رها  داد. ي  
وعايته  راب يم تر زكب  ورودبه 

جردا هم.  راب يم  داد. را   ز   
تر زكب  خرومج  در ي س     دري يت 
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ي كت داد. صنر   يتي     يت ز ير. 
 جردا هم.   ز    ACKداد. صحي ه 
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ه ب  تر زكبه  9و  0ه ب   هميپينتاس ن د.    شپ هم. ا 9و  0ب ه ل ه ي  ك  تپسط ا هميپينت 8-4مجهمو  
Setup  كننهم را ا پ  ند 

ر زجذارب  ه لت
Setup 

 ي س     تر زكب  
 ك ر رد عمپ   ه لت  اهم 

 ACKاز  خرومج  ورودب
 ا هميپينت  ير يا   است ههه چبمرپش  چبمرپش  چبمرپش  1111  ير يا  
NAK 
رومج  آ  د. ا هميپينت خ ههه چبمرپش  چبمرپش  چبمرپش  0111 خرومج 

 دري يت داد.  يست
ACK 

خرومج  داس    
=1  

ا هميپينت خرومج  ايست كرد.  ههه ACK چبمرپش  چبمرپش  0110
 است

ACK 
خرومج  داس    

=1  

ا هميپينت خرومج  ايست كرد.  ههه چبمرپش  چبمرپش  اس    
 است

NAK  
 ورودب

 ههه چبمرپش   NAK چبمرپش  0011
NAL  ورودب ا هميپينت
اب  راب يرس  د   .ورودب داد

  همارد
ACK  ورودب

  1داس    =
 چبمرپش  داد. چبمرپش   0010

NAK 
 ورودب

ا هميپينت ورودب داد.  راب 
 يرس  د  دارد

ACK  ورودب
  0داس    =

ا هميپينت ورودب ايست كرد.  ههه چبمرپش  اس      چبمرپش  
 است
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 كنترل و وضعيت انذپوينت 

 داراب يههم رمجيسههه    ر هههم. ا ههههميپينت هسهه نهم كههه  ههه وب اطلاعههه تي در ههه رة ه  نذچنههها هههر كههههمار از ا هههميپينت

  ر هههم.ه  اب ا   ه   ي ي ه  يه  در هه   ا   ه   اسههت. ههر كههمار از ايه  رمجيسه ه  داراب چهه ر  يهت  ي كهت داد.

ههه ب داد. تر زكبهه  را  يههم  يههت ز ههير. داد. و  يههت ومجههپد داد.ه هسهه نهم. چههه ر   يههت   ر هههم.ه تاهههماد   يت

كنهم ك  چ  تاهماد   يهت داد. در تر زكبه  را  كنهم. در تر زكب  ورودبه اي    همار  ب      گههمارب    

كنهههم كهه  چهه  تاهههماد   يههت داد. در تر زكبهه   كنهههم. در تر زكبهه  ورودبه ايهه    هههمار  بهه       گههههمارب   

ا صهنر و هبهت شهپد.   ه دير  ه ز  ه ند  CRCهه ب  شپده اي  تاههماد   يهت شه      يت  اهمب يرس  د.   

ه ي  را ك  در آخري  تر زكب  رسهيهم.  ه اي    همار تاهماد   يتSetupه ب خرومج  و    شنهم. در تر زكب    

 01تههه   9شهههپد.   ههه دير  ههه ز  ههها   يهههز    CRCكنههههم كههه  ايههه    ههههمار شههه    دو   يهههت  اسهههت  بههه     

 جردد.  بخپا هم ان     ت  هنگ    ك   ر     تراش  رمجيس  را Setup  شهم.   ر هم. خرومج  و    

رسهيهم. صهحي     شهنهمه   ههمار  يهت ومجهپد داد. يهم  CRCاجر   ه دير  Setupه ب خرومج  و  در تر زكب 

 جردد.    

ه ب ورودبه  ر   هه   كنهههم. در تر زكبهه  ه لههت تغيههير  ب صهه  ي كههت داد. را تايهها    Data-toggle يههت 

 ند يهم.  تنظيا    SIEاي   يت را  Setupخرومج  و ه ب  كنهم و در تر زكب  تراش  اي    همار را تنظيا   

  USBكنترل وضعيت 

يهه   PS/9و چههه ر  يههت  ههراب ارت هه ط  USBداراب دو  يههت  ههراب ارت  طهه ت  USBرمجيسهه  كنهه   وعههايت 

USB  و يههم  يههت  ههراب ارت هه طPS/9     .شهههم  SIE  يههت يا ليههت  هه س را يههس از تبهه ي  يا ليههت  ههر 

جيرب در ريهههتن دسههه گ .  ههه  ه لهههت  تپا ههههم از ايههه   يهههت  هههراب تصههميا تراشهه     كنههههم.  ر   ههه  روب  هه س يهههم   
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 ياه  ث  يه  صهنر  ه ا  بد  ههمه تراشه    يههم وارد ه لهت  يكه رب  7 يك رب اس ن د. كنهم. اجر اي   يت  يب  از 

 شپد. 

را ياهه   سهه زد. ايهه  خرومجهه   V 7/7ول هه ژ  VREGاهه در اسههت كهه  در خرومجهه   VREG يههت ياهه   سهه ز 

برههت كنهه    ر   هه  تراشهه  اسههته كهههم  VREGدر  هه س اسههت. چههپ   -D هه   USB 6  و ههت  هه لا ر ههراب  

تپا هههم ول هه ژ خرومجهه  را  رداشهه   يهه  هنهها كنهههم تهه  اتصهه   يهه  مجهههما شهههم  دسهه گ . از  هه س را تبهه ي  دههههم.    

 Kاهها   شههم ته   ه   K 7/0اهها اسهت  نه  راي    ههمار    و هت   يههم  91هههمود  VREGا رهما س خرومج  

  رمج  خصپصي ت س زج ر شپيم.  5/0

داد. شهپد يه   USBكنههم كه  وانه   ه تايها   PS/9 يت  هم وان  يا   شههم   – USB يت ه لت ريست 

 داش     شيا.  PSPاينك  يا ليت 

ه ب خ صههه   را در وعهههايت PS/9يههه   USBسههه ز هم كههه  خطهههپط  سههه   يهههت كنههه  ه  ر   ههه  تراشههه  را اههه در   

 ههه ر  هههرد. اجهههر اههه لًا  يز ههه    USB ر هههپط  ههه   SE1و  kهjتهههپا  از  ه     تتنظهههيا كننههههمه از جماههه  ايههه  وعهههاي

 ههههراب  Force-kتپا هههههم از وعههههايت  را ياهههه   كههههرد.   شهههههمه  ر   هههه  كهههه ر ردب    Remote-wakupا  ايههههت 

 . ط دو  ر. آ  ز شپد اس ن د. كنهمخپاههم ارت  جپيهم دس گ .    يرس  د  سيگن     زجبت ك      يز      

اسهت را  SCLKو  SDATA اه در اسهت    و هت  ه لا ر داخاه  كه   ها خطهپط PS/9د   يت ياه   كهر 

 يا   س زد.  PS/9 راب اس ن د. ارت  ط 

كنههم.  ه ه لت چه ر  يت ي هط خپا ههم  را در يهم يهپرت ورودب كميهم  گهههمارب   9رمجيس  داد. يپرت 

در هنگههههه ر  SDATAو  SCLKيههههه  ه لهههههت   USBدر هنگههههه ر اسههههه ن د. از  -Dو +Dدو  يهههههته ه لهههههت 

تپا نههم  ه  عنهپا  دو ورودب اسه ن د. شهپ هم. اجهر    شنهم. دو  يت ديگهر  يبه   پااه        PS/9اس ن د. از 

                                           
6
- Pull-up 
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ا ههمازب اسه ن د. كنههم و يه  اينكه  دسه گ . از  از  ن   ول ه ژ خه رمج   هراب را. -D   و ت  پمجپد  ر روب خط 

USB   يبهه ي     كنهههمه از ي يههVREG    ب اسهه ن د. كههرد كهه  در ايهه  ه لههت وعههايت تههپا   هه  عنههپا  ورود

 ا    دس س  است.  P9.1اي   يت از طريق 

تپا  از  ومجپد نخپاههم داشت و    XTALINواتي ك  س عت داخا  يا   استه  رمج  ز     ر روب ي ي  

 اس ن د. كرد.  PS.0اي  ي ي   يز    عنپا  ورودب از طريق 

ه  را  هههههراب  ه ب ا ههههههميپينت اسهههههته كههههه  وانههههه  سههههه ز وانههههه رمجيسههههه  ياههههه    USBآخهههههري  رمجيسههههه   ر هههههپط  ههههه  

س زد. تپعيح ت  ر پط    اي  رمجيسه  در زيهر در بخهش يهردازش وانه   يا      9و  0ه ب صنره  ا هميپينت

 ارا   خپاههم شهم. 

 انذاز دستگاه  اصول راه

زار دسهه گ . دس سهه  اي ايههزارب اسههت كهه   ر   هه  كهه ر ردب را اهه در  هه  سهه زد كهه   هه  سهه ت ا هههماز دسهه گ .  رر را.

ه ي  كه  كه ر رد  به     ه تپا نهم    دس گ  ا هماز كلاس هس نهم ك     ه  را. ه ب دس گ . ا هماز ي  هم.  اض  از را.

 دار هم ارت  ط  رارار كننهم. 

 ه ب ك ر ردب از مجز ي ت ره  كرد   ر    

هه ي    ه ه يروتك  ييزيكه ه سهيگن   ا هما دس گ .ه  ر     ك ر ردب را از داشتن مجز يه ت در ه ر. اتصه له ب يم را.

ايههزارب اسههت كهه  كهه ر ر آ  را را.  كنهههم.  ر   هه  كهه ر ردب  رر  يهه ز    كهه   ههراب ارت هه ط  هه  دسهه گ . لازر اسههته بي

اب  ايزار ويهي. ه ي     ك ر رد خه ص كه  سه ت ه  ت   ر     و داد. wordه ب  ا همازد ك  ش    يردازش كننهم.   

 پ هم. ش كنهمه    را يب ي      

سههه زد ي ههههط  هههه  دا سههههتن  هههه ر وسههههيا  مجهههه    د ثهههه   ا هههههماز دسهههه گ . كهههههمه ب  ر   هههه  كهههه ر ردب را اهههه در    يهههم را.

Laserjet hp و ي  ك ر آ  ددس     زب    پا هم    آ  ارت  ط  رارار كننهم. اه ي    يست ك   ر     ك ر ردب  
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  يههههه  اينكههههه  h 778   نههههههم آدرس  آدرس ييزيكههههه  يهههههپرتي را كههههه  وسهههههيا  مجههههه    لههههه  آ    صههههه  شههههههم.  هما ههههههم د

 ه ب ت ييهم  سيگن  

و  ير.  را كن   و ند يش دههم.  ر     ك ر ردب هتي  Strobe .Busy       ك     وسيا  مج     ي ز دارد د 

اسه ن د.  ه  كنههم يه   ههمار واسهط ديگهرب.  ه  تپمجه   ه  اينكه   USBند  دا هم ك  يم دس گ . از  همار واسهط  

 ر يم ز    سط  ي يا تر ومجپد دارد.مجز ي ت س ت ايزارب د

وظينهه  را. ا هههماز دسهه گ . ترجمهه  ارت هه ط  هها ز هه   سههط   هه لا  ر   هه  كهه ر ردب  هه  كهههمه ب ويههي. سهه ت ايههزار  هه  

  شهم.  ر     ك ر ردب از ت  اه ي  ك  سيس ا ع    آنه  را يب ي       كنهم.  راب ارت  ط    را. ا هماز دس گ . 

ويههي. سهه ت ايههزار  يههز يروتكهه  لازر  ههراب دس سهه   هه   هههمار وسههيا  مجهه    را دارا اسهه ن د.  هه  كنهههم. كهههمه ب 

هسهه نهم كهه  شهه    تبهه ي  ه لههت سههيگن   ههه ب وعههايتي و اسهه ن د. از سههيگن   ههه ب كنهه   در ز هه   لازر 

      شهم.

سه زد كه   است ك   ر     ك ر ردب را اه در  ه  (API)وينهموز داراب ت  اه ب ك ر ردب را ط     ر      پيس   

و  C/C   را. ا هماز دس گ . ارت  ط  رارار كنهم.  ر     ه ي  ك  در ز  نهه ب  ر   ه   پيسه  ويهي. وا   يسهيم  

هسه نهم سهه  ته  ا  كهه  را. ا هههماز دسه گ . را اهه در  هه   APIدلنه   پشهه    ه  شههپ هم اهه در  ه  يراخههپا  ت  اههه ب 

 DeviceIoControl. Write File, ReadFileبخپا هم و  نپيسهم ع  رتنهم از   USBس زد ك  از دس گ . 

    نظپر اينك   ر      پيسه  آسه    و صهحي  تهر   شههمه ويهيوا   يسهيم  هراب ك رهه ب  امهپ  داراب كنه   

داد. را  هه  چهه يگر و   Printerههه ي  اسههت  هه  عنههپا   ثهه  ه  ر   هه  كهه ر ردب  هه  تپا هههم  هه  اسهه ن د. از  پعههپك 

  ص  اسهت ارت ه ط  راهرار كنههم.  RS-979ه  ك     يپرت سري    نرس هم ت     دس گ  McCommكن   

اسه ن د. از ايهه  كنهه   ههه  را. راههت تههر و كهها اشهه   . تهرب  ههراب تنظههيا كههرد  ي را  هه  و ت هه د  اطلاعهه ت  هه  
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ومجهپد داشه     شهنهم كه   ه  را. ا ههماز از دسه گ .  API  شهم. در يبت  كهم ه ب كن    ك  است ت  اهه ب 

 ر    كننهم. ا    پعپعه ب كن    ر      پيس   را از سرو ك ر داشتن    آنه  راهت    كنهم.ارت  ط  رارا

 هههمارد. نحههپة  راههرارب ارت هه ط  ر   هه  كهه ر ردب  هه   USBويههيوا   يسههيم  پعههپك كنهه   عمههپ    ههراب ارت هه ط  هه   

   ك ر ردب وييوا   يسهيم  س      را. ا هماز آ    ن وت خپاههم  پد.    عنپا  ندپ  ه يم  ر   USBدس گ . 

 اس ن د. كنهم. USB   تپا هم از  پعپك چ يگر  راب ارت  ط    چ يگر 

 اضهه  از را. ا هههمازه ب دسهه گ هه ه را. ا هههمازه ب يكر رچهه  هسهه نهم كهه  نذهه  ك رههه  از ارت هه ط  هه   ر   هه  كهه ر ردب  

دسهه گ    صههانهمه را  هه  جري ه  تهه  خپا هههم  و  پشهتن  هه  روب يههپرت يه  آدرس ههه  ب ه يظهه  كه   هه  سهه ت ايهزار 

 تنه ي  ا  ر    دهنهم.

از ايه  دسه   ا ههم. از  ههم  را. ا ههماز از لايه   USB اض  ديگره ك  را. ا همازه ب وينهموز  هراب دسه گ هه ب 

اب اسهه ن د.  هه  كننهههم كهه  هههر را. ا هههماز يههم بخههش از وظينهه  ارت هه ط را ا هه ر  هه  دههههم.  هه لاتر  لايهه  داراب را. 

ارت  ط  ا  ر     ك ر ردب و را. ا هماز  ه س را كه  ز ه   سهط  يه يا تهرب دارده رهه ب ا هماز ك ر ردب است ك  

  ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  كنههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههم در لايههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  يههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه يا تهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههر را. ا ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههما 

  س ومجپد دارد ك  ارت  ط  ا را. ا هماز ك ر ردب و س ت ايزاره را ره ب    ند يهم.  ك  است يم ي  چنهم 

 دب و   س را ك  ا  كننهم.را. ا هماز ديگر  يز ارت  ط را. ا همازب ه ب ك ر ر 

   طپر كا  را. ا ههمازه ب لايه  اب ييچيههمج   يبه ب دار ههم ا ه  لايه  اب  هپد    عهث راههت تهر شههم   پشهتن 

را. ا همازه     شپد. دس گ هه   ك  است  راب ك ره ب  ب ك  ك  دار همه كهمه ب  ب ك  داش     شنهم. 

و ورودب وينههههههموز را  راهههههرار  ههههه  كننههههههمه  USBيسههههه ا  ههههه  عهههههلاو.ه را. ا ههههههمازه ي  كههههه  ارت ههههه ط سههههه ت ايهههههزار س

 سي ر راهت  USB پيسنهمج   را. ا هماز را از يي   همد آنه  بي  ي ز    كننهم.  پشتن يم را. ا هماز دس گ . 

 تر از  پشتن را. ا همازب است ك  نذ  مجز ي ت دس س     س ت ايزار را دارا   شهم
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 انواع استانذارد دستگاهها 

  مج   ه س زج ر    كلاس هه ب اسه   همارد هسه نهم    نههمه را. ا ههمازه ب ديسهمه چه يگر هه ه  سي رب از وس ي

 هپدر هه ه صهنح  كايههم هه  و  ه وس هه . نذه  ايه  دسه گ هه  از طريهق  ههماره ب واسهط مخ اهف ا  ه  دس سه  

 يز    شپد.  ه  عنهپا   ثه  ه يهم صهنح  كايههم  كه  اسهت از  ههماره ب واسهط  USB     شنهم ك  ش    

اسهههه ن د. كنهههههم يهههه  يههههم را. ا هههههماز ديسههههم  هههه  تپا هههههم از  هههههماره ب واسههههط   نهههه وت از جماهههه   USBهم   يهههه  اهههه

SCST,ATAPI  ه يپرت چ يگره IEEE-0794   يUSB .اس ن د. كنهم 

وينههههموز  هههراب ا هههپاك دسههه گ هه ب اسههه   همارد داراب را. ا ههههمازه ي    ههه   ههه ر را. ا ههههمازه ب كهههلاس اسهههت واهههتي كههه  

ك  است  هماره ب واسط   نه وتي داشه     شهنهمه را. ا ههمازه ب  كماه   ه  تپا نههم دس گ هه ب يم كلاس  

خصپصههي ت مخ اههف  هههمار واسههط را يبهه ي    كنننهههم. اجههر دسهه گ . داراب ا  اي ههه ب  يبهه  از را. ا هههماز كههلاس 

 استه يم را. ا هماز ييا  ويي. دس گ .    تپا هم آنه  را در صپرت لزور يب ي    كنهم.

 خصيدستگاههاي ش

 اهم از وس ي  مج   ه دسه گ هه ب ش صه  هسه نهم كه   ه   نظهپر اسه ن د. در  ر   ه  هه ب كه ر ردب ويهي. اب 

طراههه   هه  شههپ هم    نهههم واههههمه ب اك سهه ب داد.ه كنهه   كننهههم. ههه ب  پتههپر و وسهه ي  تسههت وينهههموز هههيچ 

نخپاههههههم داشههههت. آجهههه ه  از ايهههه  دسهههه گ هه   هههههمارد و  هههه  ايهههه  ترتيههههب را. ا هههههمازه ب خ صهههه   يههههز  ههههراب آنههههه  

دسهه گ هه ي  شهه ي   هه  اينههه    يهههم از را. ا هههمازه ب ش صهه  اسهه ن د. كننهههم و يهه  آ كهه  طههپرب شههپ هم كهه  ا  هه  

 تط يق    كلاس خ ص    شنهم.

 راه انذاز دستگاه



 مراجعه کنید . www.kandoocn.comبه  wordجهت خرید فایل اصلی به صورت 

 .تماس حاصل نمایید 15866140200، 15866216310،  11006620461یا با شماره های 

در يم تاريف كا ه را. ا همازب دس گ . يم سرب كهم است ك  مجز ي ت ارت ه ط  ها سه ت ايهزار دسه گ . و 

CPU ههههتي  كههه  اسهههت يهههم زيهههر  ر   ههه  كپچهههم در  ر   ههه  كههه ر ردب   هههش را. ا ههههماز  از را  ههه  عهههههم. دارد .

 يهز  ه  شهپد. از   USBدس گ . را داش     شهم. در وينهموز كهمه   راب را. ا هماز ه  ك  ش    را. ا هماز ه ب 

از  كهمه ب  ر     ك ر ردب   ن وت هس نهمه چپ  سيس ا ع    كهمه ب را. ا هماز را    ز    سط  يه يا تهرب

  ر     ه ب ك ر ردب امج ز.    دههم.

 مذهاي كابر و هسته

در وينهموزه كهمه     يك  از دو  هم زير را. ا همازب    شپ همب ك ر ر ي  هس  . ك  هر كهمار ا  ي زهه ب مخ انه  

را  راب دس س     ه يظ  و ديگر  ن    سيس ا انر د    كننهم.  ر     ك ر رب   يهم در  ههم كه ر ر را. ا ههمازب 

  يههم در  هههم هسهه   را. ا ههمازب شههپ همه  هه  ايه  ومجههپد كهه   USBد.  يبهه  را. ا ههمازه ه از جماهه  را. ا هههمازه ب شهپ 

  ك  است را. ا همازه ب  كم   هم ك ر  ر  يز داش     شنهم. USBدس گ هه ب 

   ه   در  همر ك ر ره وينهموز دس س     ه يظ  و ديگر  ن    را  همود    كنهم. وينهموز امج ز. ند  دهههم كه   ر 

كهه ر ردب  هه  يضهه  ه يظهه  اب كهه  سيسهه ا ع  هه   ههراب هن ظههت از آ  طراههه  شهههم. اسههته دس سهه  داشهه   

  شهم. اي   پعپك ك  ريپتر را ا در    س زد ك  چنههمي   ر   ه  را در يهم ز ه   را. ا ههمازب كنههمه  ههمو  اينكه  

 ر   ه  هه ب ديگهر اثهر نده     راب ها  زاحمت انر د كننهم. در تئهپرب اجهر يهم  ر   ه  كه ر ردب خهراب شهپد روب

ه  هههم كهه ر ر X86جههذارد. ال  هه  در ه ي ههت ايهه   پعههپك نذيبهه  صههحي   يسههت. در ين يههپر و يروسسههپره ب  

 يرداز هم. است. Ring7 ر پط     هم 

در  ههههم هسههه   اب كههههمه  در دس سههه   ههه   نههه    سيسههه اه كههه  شههه    تپا ههه ي  امجهههراب رهههه ب ه يظههه  و كنههه   

ه  ههم هسه   X86شپد  ههموديت  همار ههم. در ين يهپر و ديگهر يرداز ههم. هه ب     I/Oدس س     يپرت ه ب 

 يرداز هم.      شهم. Ring1اب  ر پط     هم 
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 ر     ه ب ك ر ردب    تپا نهم  ه  طهپر  سه  يا و  ههمو  را. ا ههمازه ب سهط  يه يا  ه   Meو  98در وينهموز 

 را دار هم. I/oيپرت ه ب 

كهههمار از ز هه   خهه ص خههپد  ههراب ارت هه ط  هه  سيسهه ا ع  هه  اسهه ن د.  هه    ر   هه  ههه ب كهه ر ردب و را. ا هههمازه  هههر  

بهههر.  هه   ههرد و را. ا هههمازه   ههراب  راههرارب ارت هه ط  هه  يكهههميگر از  Win79APIكننهههم.  ر   هه  كهه ر ردب از تپا هه  

I/O (IRPs)يراخپا  س خ  رب      ر ي ك ه ب خپاس   
 اس ن د.    كننهم. 7

يههم عمهه    IRP هه  كنهههم كهه  هههر را. ا هههمازب آنههه  را  هه  كهه ر  ههرد. هههر  را تاريههف IRPوينهههموز يههم  مپعهه  از 

 ههراب ا   هه    IRPاز  USBورودب يهه  خرومجهه  از خپاسهه  ر  هه  شههپد. يههم را. ا هههماز كهه ر ردب  ههراب دسهه گ . 

ارت ه ط از يهه   هه  را. ا هههماز  هه س اسهه ن د.  هه  كنههم. را. ا هههمازه ب  هه س درو  وينهههموز  پمجههپد هسهه نهم و اه يهه مج  

  ر      پيس    ر     ه ب ك ر ردب ي   پيس نهمج   را. ا هماز دس گ . طراه  شپ هم.  يست تپسط

                                           
7
 -I/O Request Packets 
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از  هههم  را. ا هههمازه ب لايهه  اب برههت وينهههموز  هه  را. ا هههمازه ب  ههزا  ههراب دسهه گ هه  و  USB, 01-0شههك  

   س ه  اس ن د.    كنهم.

 Win23مذل راه انذاز 

    ك ر ردب ر  

 Win 79زير سيس ا 

 را. ا همازب ك ر ردب

 را. ا همازه ب   س

 س ت ايزار 

 I/Oي ك ه ب خپاس   

 I/Oي ك ه ب خپاس   

  هم ك ر ر
 Win79APIيراخپا يه ب 

  همارواسط ويية س ت ايزار

  هم هس  
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 ط   هت كننههم كه  تپسهط  ه يكرو  Win79وينههموز   يههم  ه   ههم  را. ا ههمازب برت  USBرا. ا همازه  دس گ . 

 هه  شههپده تاريههف شهههم. اسههت. ايهه  را.  Meو  9111و  هه لاتر كهه  شهه    وينهههموز  98سهه يت  ههراب وينهههموز 

هس نهمد ي ي  هه ب  هپك  sysشن خ      شپ هم ك  داراب هروض تپسا   WDMا همازه       ر را. ا همازه ب 

 اس ن د. كننهم . sysاز  ديگر  يز  ك  است

داراب تپا  ييههههه ي  هسهههه نهم كهههه   ر   هههه  ههههه ب   WDM   نهههههم را. ا هههههمازه ب سههههط  يهههه يا ديگههههره را. ا هههههمازه ب 

ك ر ردب  همار هم    اي  دلي  ك  را. ا ههماز از طريهق ز ه   سهط  يه يا تهر  ه  ا  يه ز هه ب  يبه    سيسه ا ع  ه  

پا  ي  را دارد ك     يم  ر     ك ر ردب امج ز. دس سه   ه  اي  ت WDMارت  ط  رارار    كنهم. يم را. ا هماز 

دس گ . را  همههم و  ر     ديگر اي  امج ز. را  همهههم.  ه  عنهپا   ثه  ه را. ا ههماز دسه    ه زب  كه  اسهت امجه ز. 

اس ن د. در نذ   ر     ه ب ك ر ردب را داش     شهم ي  اينك  ي ط يم  ر     ك ر ردب ا ك   اس ن د. از آ  را 

و ي سه   DMAاهرار داد. اسهت ا   ه    WDMاش     شههم. وييجه  ديگهرب كه  وينههموز  هراب را. ا ههمازه ب د

    وان  ه ب س ت ايزارب است.
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 مذل هاي راه انذاز در وينذوزهاي مختلف

و يههه   98يهههم  ههههم  را. ا ههههمازب  امهههپ  را  هههراب نذههه  دسههه گ هه ب برهههت وينههههموز  Win79 ههههم  را. ا ههههمازب 

نهم.  س   ه ب اهم   تر وينهموز از  ههم  هه ب   نه وتي  هراب را. ا ههمازه ب دسه گ . اسه ن د.   لاتريراها    ك

از  NT4اسهه ن د.  هه  كههرد. وينهههموز  (virtual device drivers)ههه   VxDاز  95 هه  كرد هههم. وينهههموز 

هم ههر  پع  را. ا هماز بههر.  ه   هرد كه  را. ا ههمازه ب  ههم هسه   اب    يههم.  ه  شههم هم. طراهه   كه   ه  خپاسه ن

را يب ي    كننهم   پر  پد هم ك   هراب ههر كههمار را. ا ههماز  زايه  را ييه  كننههم. ا ه  يهم  NTو  95دو وينهموز 

 ك ر كنهم.  9111و وينهموز  98   تپا هم برت وينهموز  WDMرا. ا هماز 

يبه ي     98هسه نهم.  ه  اينكه  در وينههموز  WDMكه  درو  وينههموز اسهت از  هپك   USBرا. ا همازه ب   س 

اس ن د. كننههم  WDM  يهم از را. ا همازه ب ك ر ردب  USBه  ادا   ي ي   است ا   دس گ هه ب  (Vx0ز ا

 ارت  ط  رارار كننهم. WDMچپ  اي  را. ا همازه ب ك ر ردب   يهم    را. ا همازه ب   س 

را. ا ههماز  ههم هسه   اب  ر هپط  WDMك  لا مجهميهم  يست. اس س يم را. ا ههماز   Win79 هم  را. ا همازب 

   NT  نذرا. وييجيه ب   Plug-and-Play  ه    شههم. آخهري  ويهرايش وينههموز  95و  هميريت تپا  وينهموز 

را يبهههه ي     هههه  كههههرد. ايهههه  ويههههرايش  هههه   WDMو  هههه لاتر  تهههه  ههههههمب را. ا هههههمازه ب  OSR9.0د سهههه    98

 ههرر ايههزار  صههپرت مجز هه  در اخ يهه ر خريهههمارا    ههپد ا هه  ي ههط يروشههنهمج   كهه  روب ك  ريپترههه ب يروشهه  خههپده

هههه  ايهههزايش و  WDMيبههه ي    از  98 صهههب  ههه  كرد ههههم  ههه  آ  دس سههه  داشههه نهم. نذهههرا.  ههه  آ ههههم  وينههههموز 

ييبريت كرد. چگپ    ك   پد ك  دو سيس ا ع  ا  ك  ا لا اه ي      را. ا همازه ب   ن وت داش نهم اكنهپ  

 هههپد كههه  تپسهههط آ  را.  ntKernvxd داراب را. ا ههههمازب  ههه   ههه ر 98از يهههم را. ا ههههماز اسههه ن د. كننههههم  وينههههموز 

ارت  ط  رارار    كننههم. نذه  را. ا ههمازه ب  NTتصپر    كرد هم ك     سيس ا ع  ا  ش ي   WDMا همازه ب 

WDM   ك ر    كرد هم اه ي      اي  را. ا هماز دار هم.  98ك  در وينهموز 
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 زبانهاي برنامه نويسي

نه ب  ر      پيس  نذچپ  وييوا   يسيمه دلن  يه  ويهيوا   ر      پيس    ر     ه ب ك ر ردب    تپا نهماز ز  

 ههه  اه يهه    ههه  ا ههزارب داريههههم كههه   USB     اسهه ن د. كننههههم. ا هه   هههراب  پشهههتن يههم را. ا ههههماز  ههراب دسههه گ . 

اسهههت. تنهههه   ++Cرا داشههه     شههههم و ايههه   ههه   انههه ب اسههه ن د. از ويهههيوا   WDMا  ايهههت ك  ر يههه  را. ا ههههماز 

ار را. ا هههماز هسهه نهم كهه  يههم را. ا هههماز عمههپ   را ييهه   هه  كننهههم و اه يهه مج   هه   ر   هه  اسهه ثن   مجا هه  ههه ب ا ههز 

يه  دلنه   هراب اسه ن د. اخ ص صه  از يهم  C پيس   همار هم ي        امج ز  ه  دهنههم كه  از  نسهره ب ديگهر 

 را. ا هماز عمپ   اس ن د. كنيهم.

 راه انذازهاي لايه اي

اسهه ن د.  ه  شهپ همه ههر لايه  ا ه ر بخبه  از يروسهه   USBارت ه ط  ه  در  ههم  را. ا ههمازه ب لايه  اب كه   هراب 

ارت هههه ط را  هههه  عههههههم.  هههه  جههههيرد. ت سههههيا كههههرد  ارت هههه ط  هههه  لايهههه  ههههه ب مخ اههههف كهههه ر  هههه ثرب خپاههههههم  ههههپد چههههپ  

دس گ هه ب   ن وت داراب يم سرب وظ يف  ب ك هسه نهم كه   ه  تپا نههم  هراب ا ه ر آنهه  از يهم  هرر ايهزار 

اسهه ن د. كننهههم. يههس بههه   USBهم.  هه  عنههپا   ثهه  ه نذهه  ا ههپاك دسهه گ هه   كهه  اسههت از  بهه    اسهه ن د. كننهه

ك   راب نذ  آنه   به ك اسهت. تپليههم   USBاست ك  يم  مپع  از را. ا همازه   راب ك ر    ارت  طه ب ويي. 

يه    ه  ييه  كهرد  شپد. ارارجريتن اي  را. ا همازه  در وينهموز    اي   ا  خپاهههم  هپد كه  ديگهر يروشهنهمج   اه 

 آ   همار هم.

 USBلايه هاي راه انذاز 

اسههت. زيههر سيسهه ا داراب  I/I/Oاسههمتي از وينهههموز كهه  ارت هه ط  هه  دسهه گ . را راههه ب  هه  كنهههم. زيههر سيسهه ا 

چنهمي  لاي  است ك  هر كهمار يم يه  چنههم را. ا ههماز  هراب ك رهه ب  هرت ط  ه  خهپد دار ههم. خپاسه   هه  از يهم 
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اهرار دارده زيهر سيسه ا  I/Oتپا  ارس      شپ هم. يك  از اسم ه ي  ك  در زير سيس ا لاي     لاي   اهم    

USB  .است ك  داراب را. ا همازه ي  است ك  ارت  طه ب وييUSB    ر هپط  ه  نذه  دسه گ هه  را رهه ب  ه 

 كنهم.

 ه  تپا يههم لايه    مپع  اب از يروتك  ه  ك  تپسط را. ا همازه  اس ن د.    شپد. يب      يهم.    شهپد.  ه 

ه  را    صپرت يب   ه ي  ك  يك  روب ديگر است تصپر كنيهم.  ر     ه ب ك ر ردبه   لاتري  يب   است 

 ي يا تري  يب   خپاههم  پد. USBو س ت ايزار 



 مراجعه کنید . www.kandoocn.comبه  wordجهت خرید فایل اصلی به صورت 

 .تماس حاصل نمایید 15866140200، 15866216310،  11006620461یا با شماره های 

 راه انذاز كاربردي

صهح ت   USB   دسه گ .  APIيم را. ا هماز ك ر ردبه  ر     ك ر ردب را ا در    س زد ت  تپسط ت  اه ب 

وينههههموز هسهه نهم كههه   سهههئپليت ت  اههه ب كههه ر ر    نههههم را.  Win79بخبهه  از زيرسيسههه ا  APIكنهههم. ت  اهههه ب 

ا هههههمازب  ر   هههه  كهههه ر ردبه رههههه ب ورودب كهههه ر ر از طريههههق صههههنح  كايهههههم و  هههه وس و خرومجيههههه ب ند يبهههه  روب 

اه ي مج   همارد ك  نذ  چيز  ر     ك ر ردب  USBصنح  ند يش را  يز    عههم. دارد.  راب ارت  ط    دس گ . 

  هما هم. USBرا در  ر. يروتك  

را. ا هماز ك ر ردب نذچنا از نحپ. ارت  ط    را. ا همازه ب سط  ي يا ك  س ت ايزار را كن      كننهم. آج . 

 ب      دههم. عمپ   از را. ا هماز ك ر ردب  USBچگپ گ  اي  ك ره  را در ارت  ط     01-9است شك  

ا هماز دس گ . ي د    شپد    تپمج     اينك  يم را. ا هماز دس گ . ك       ش     پد  هر دو را.    لنا را. 

ا هماز   س و ك ر ردب شك     جيرد. را. ا هماز كه ر ردب  كه  اسهت را. ا ههماز كهلاس   شههم يه  را. ا ههماز ويهي. 

يزب ك  يم را. ا هماز كلاس دس گ . واتي ك  يم دس گ . ي  زير كلاس اه ي      خصپصي تي  يب  از آ  چ

ا  ر    دههم دارد را. ا همازه ب  كما  ك  را. ا همازه ب يياه     يههم.  ه  شهپ هم ايه  ا  اي هه  را  ه  آ  اعه ي  

خپاهنههههم كهههرد. يهههم را. ا ههههماز يياههه  يپاههه   در  ههه لاب را. ا ههههماز كهههلاس اهههرار  ههه  جهههيرد و خپاسههه   هههه ب  ر   ههه   

لاس    اي  را. ا هماز ارس      شپد. يهم را. ا ههماز يياه  بر ه    يهز  ها ك ر ردب ا   از رسيهم     را. ا همازك

را. ا هماز كلاس و را. ا هماز   س   يا    شپد را. ا هماز كلاس  ك  است خپاس   ه ب خپد را    را. ا هماز 

بر ه    هه   يياه  بر ه    نرسهه هم كه  آ  هها آنههه  را  ه   هت را. ا هههماز  ه س ع هپر  هه  دهههم. يهم را. ا هههماز يياه 

تپا هم يم را. ا هماز كلاس را ا در س زد ت   هماره ب واسط مخ ان  را يب ي    كنهم.    عنپا   ث  ه وينهموز را. 

 ارت  ط  رارار كنهم. USBرا ا در    س زد ك     را. ا هماز   س  HIDا همازب دارد ك  را. ا هماز كلاس 
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 راه انذازهاي باس

ز ه ب ريب ه را. ا هماز كلاس   س و را. ا هماز كن لر  يز    اس ن د.    از را. ا هما USBيم را. ا هماز   س 

 كنهم.

را. ا هههماز ههه ب ريبهه  شن سهه ي  كههرد  يههپرت ههه  و  هه  طههپر كاهه  ارت هه ط  هها را. ا هههمازه ب دسهه گ . و را. ا هههماز  

 ط  ا و ارت  USBكلاس   س را    عههم. دارد. را. ا هماز كلاس   س سر  ربه ا رژب   سه تر زكب  ه ب 

را. ا هماز ه ب ريب  و را. ا هماز كن لهر  يز ه   را در دسهت دارد. را. ا ههماز كن لهر  يز ه  ه سه ت ايهزار كن لهر 

ارت ه ط  راههرار كنهههم. كن لههر  يز ه    هه   هه س   صهه   هه   USB يز ه   را اهه در  هه  سهه زد كه   هه   ههرر ايههزار سيسهه ا 

 هه س  زاسههت چههپ  وينهههموز از كنهه   كننهههم. ههه ب  يز هه    –شههپد. را. ا هههماز كن لههر  يز هه   از را. ا هههماز كههلاس 

   ن وتي يب ي       كنهم ك  هر كهمار را. ا هماز مخصپص    خپد را دار هم.

را. ا هههههمازه ب  هههه س بخبهههه  از وينهههههموز هسهههه نهم و  پيسههههنهمج    ر   هههه  ههههه ب كهههه ر ردب و را. ا هههههمازه ب دسهههه گ . 

ر   ياهه    يكروسهه يت  ط لههب كمهه  در هه رة آنههه  ييهه   اه يهه مج   هه  دا سههتن مجز يهه ت نحههپ. كهه ر آنههه   همار هههم و د

كههرد. اسههت. اجههر  هه  خپاهيهههم  يبهه  از طههرز كهه ر ايهه  ز  نههه ب سههط  يهه يا آجهه . شههپيهم يههم  ن هه  اطلاعهه تي  

 لينپكس است. USBه ب  كهمه  و    لات و يروژ.

 

 

 

  


