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  25/10/84تاريخ : 

   Earthingموضوع : پروژه  

  احتراما فعاليتهاي انجام شده بر روي پروژه فوق را به استحضار مي رساند.

از طراحي سيستم ارت، انتخاب نوع سيستم ارت است. كه با توجه به شرايط اولين مرحله 

شنهاد اين پيشنهاد مي گردد. دلايل پي NSانجام مي شود. در اين پروژه سيستم مختلف 

ن فرضيات لازم است كه اطلاعات ودب سيستم به شرح زير مي باشند و در صورت غلط

  دقيق تر توسط كارفرما ارائه گردد. 

در پلان ارائه شده كوره الكتريكي و يا خط مونتاژ الكتريكي ديده نمي شود و با  -1

موجود توجه به تجهيزات موجود به نظر نمي رسد تريپ يكي از تجهيزات الكتريكي 

يا به عبارت ديگر توقفد روند توليد به مدت كوتاه در اثر خطاي اتصال به زمين 

  باعث ضايع شدن مواد اوليه، محصولات و يا تجهيزات نشود.

شبكه، يك شبكه محلي با ترانسفورماتور خصوصي است و اتصالات بدنه تجهيزات  -2

 دارد (تجهيزات قديمي هستند) Ω 30به زمين مقاومت بالاي 

 وههاي مولد برق اضطراري در كارگاه وجود ندارد. گر -3

 اكثر مصرف كننده ها از نوع ماشين ابزارهاي سه فاز هستند. -4
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 مصارف تك فاز متعدد ومتحرك در كارگاه وجود ندارد. -5

 خطر آتش سوزي وجود ندارد. - 6

 ) نمي باشد. T-T ستاره ( - اتصال ترانسفور ماتور موجود از نوع ستاره -7

 كانس متغير در كارگاه استفاده نمي شود.از تاسيساتت با فر -8

يك نفر پرسنل متخصص جهت بهره برداري در كارگاه وجود دارد (تكنسين يا  -9

 كارشناس برق)

را  TNSدر محيطهاي صنعتي كه شرايط فوق برقرار باشد.  استانداردهاي موجود سيستم 

كديگر جدا مي ) از ي PEپيشنهاد مي كنند. در اين سيستم هادي نول و هادز محافظ ( 

  شوند و هر يك جداگانه زمين مي شوند.

است. فايل تهيه شده به پيوست  General  Earthing  Layoutتهيه    مرحله دوم

در نظر گرفته شده است كه يك لوپ اصلي دور تا دور ميباشد. طرح كلي بدين صورت 

اصلي از  مس عدد الكترود ارت زمين شود. جنس لوپ  6سوله را احاطه كند و از طريق 

بدون عايق است. ستونهاي اصلي سوله و بدنه كليه تجيهزات و لوله هاي آب موجود و 

به اين لوپ وصل مي شوند و بدين طريق  Cod weldسيني هاي كابل توسط اتصالات 

  يك سيستم همپتانسيل ايجاد مي شود.
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ايق سبز و زرد جهت اتصال بدنه تجهيزات و يا ساير موارد فوق الذكر از هادي ارت يا ع

و مشخص شدن شكل لوپ اصلي اطلاعات  layoutاستفاده مي گردد. جهت نهايي نشدن 

  بايستي توسط كارفرما ارائه گردد. زير 

  محل قرار گيري ستونهاي اصلي سوله بر روي پلان  مشخص شود. -1

مسيرهاي سيني هاي كابل يا هر گونه گذرگاههاي ديگري كه تجهيزات نشان داده  -2

گردد. ( در مورد سوكتهاي ا تغذيه مي كنند با ذكر نوع گذرگاه مشخص در پلان ر

 سه فاز نيازي به مشخص شدن مسير كابل كشي نيست)

 در سوله وجود دارد يا خير. cm 50مشخص گردد آيا امكان حفر كانال به عمق  -3

به آورد سطوح مقطع هادي ها و ميله هاي ارت است كه اين مرحله مي  مرحله سوم 

ه دو روش انجام شود. در روش اول با استفاده از فرمولها و محاسباتي كه قبلا ارائه تواند ب

) به محاسبه دقيق سطوح مقطع هادي و  20/6/84گرديد ( كتابچه ارائه شده در تاريخ 

ميله ها پرداخته مي شود. انجام اين محاسبات و صحت آنها منوط به داشتن اطلاعات 

تجهيزات از جمله كليه موتورها، ترانسفورماتور، وضعيت كابل دقيقي از مشخصات الكتريكي 

  كشي و رژيم نول موجود و نيز وضعيت حفاظت در نظر گرفته شده در تابلوها مي باشد. 
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از آنجا كه سيستم يك سيستم كوچك است، اطلاعات بايستي به حدي كامل باشند تا 

كه هيچگونه اطلاعاتي در مدارك ارائه  ل كوتاه را انجام داد  اما از آنجابتوان محاسبات اتصا

نشده است (حتي مي توان نامي يا جريان كامل تجهيزات ) انجام اين محاسبات غير ممكن 

  است. 

روش دوم استفاده از جداول و قواعد استاندارد و روشهاي روتين است. در اين روش با توجه 

تي كه درست انتخاب شده به قدرت نامي موتورها ويا سطح مقطع  هادي هاي فاز در صور

 over designباشند. سطح مقطع هادي ارت به آورد مي شود و در نظر گرفتن يك واحد 

براي هادي اصلي ارت صحت كار سيستم را تضمين ميكند. بنابراين به نظر مي رسد در 

ها به حداقل اين پروژه بايستي از روش استفاده شود. و براي برآورد سطوح مقطع هادي 

  ت زير نياز است : اطلاعا

1- E  موتوري سه فاز (اره ها، دستگاههاي تراش، فرز و....) توان نامي كليه تجهيزات

   KWبر حسب 

توان نامي كه توسط هر تابلو اصلي تحويل داده مي شود و يا جريان نامي كليد  - ٢

 اصلي تابلو.
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مي توان نامي كه توسط هر تابلو فرعي تحويل داده مي شود و يا مجموع جريان نا - ٣

 كليدهاي تغذيه كننده مدار هاي خروجي تابلو

 ) coqضريب توان كل سيستم ( - ۴

mmجريان نامي سوكتهاي سه فاز و يا سطح مقطع هادي فاز آنها بر حسب  - ۵
2  

مشخص گردد آيا در سيستم سيم كشي سوكتهاي سه فاز هادي ارت وجود دارد  - ۶

 يا خير

 يا خير؟ آيا در يانلهاي اصلي و فرعي باس بار ارت وجود دارد - ٧

)، اميدانس درصد، نوع اتصال، حفاظتهاي نصب  kvAتوان نامي ( - نسبت تبديل - ٨

 شده و وضعيت نول ترانسفورماتور نسبت به زمين

) مورد نياز است كه  /PE/Ωmهمچنين مشخصات الكتريكي خاك ( مقاومت ويژه خاك 

زير انتخاب و  چنانچه اين مقدار در دسترس نيست كارفرما بايستي نوع خاك را از موارد

  به آورد شود.  PEاعلام نمايد تا از روي جداول موجود 

  آبرفت و آلومين -1

 خاك رس  - ٢

 خاك آهك دار - ٣
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  سنگ آهكي متخلخل -4

 ماسه سنگ يا ماسه سنگ  همراه با سنگ رستي -5

 كوارتز،گل سفيد يا بلور مث مرمر يا سنگ هاي آهكي كربن دار - 6

 تخته سنگ و خاكهاي رسي -7

 سنگ خارا (سنگ گرانيت) -8

 تخته سنگ، كيتين، صخره، سنگ هاي آتشفشاني -9

همچنين نياز است نوع آب وهواي منطقه با توجه به ميزان بارش در سال مشخص گردد 

  كه يكي از سه نوع زير مي تواند باشد.

  Soomm/yearآب و هواي معتدل با بارش  -1

 mm/year 250آب و هواي بياباني يا بارش  -2

 كه آبهاي زير زميني دارد اي منطقه -3

با داشتن مشخصات فوق مي توان اطلاعات مربوط به زمين منطقه از روي جداول استاندارد 

  به آورد كرد. 


