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  خلاصه

 40افزايش يافته است (بيش از  هاي ميكرو در كاربردهاي زيستي هاي اخير، استفاده از فناوري در سال

توسعه   اند. به واسطة متداول و رايج شده هاي نانو به سرعت، درصد در هر سال). همچنين فناوري

نانوي زيستي كه در   اوريو نيز پژوهش در زمينه فن  تراشه هاي روي ها، آزمايشگاه صنعتي ميكروتراشه

گيرد، آيندة ميكرو علوم زيستي و نيز نانو علوم زيستي روشن  دانشگاهي انجام مي هاي معتبر آزمايشگاه

شده است.  هاي عمومي و خصوصي در اين زمينه زياد گذاري آيد. اخيراً سرمايه درخشان به نظر مي و

دارند. به عبارت ديگر بازار  وابسته ولي متفاوتيالبته بايد به خاطر داشت كه اين دو حيطه، بازارهاي 

گيري است.  هاي نانوي زيستي در حال شكل فناوري ها بازاري رشد يافته است ولي بازار ميكروفناوري

تر  هاي خوبي براي نزديك دانش بنيادي به بازار، بايد فرصت براي موفقيت در انتقال راهبردهاي اين

 .صنعتي به وجود آيد شركاي شدن تحقيقات دانشگاهي به

 

  مقدمه:

داند كه دو شيوه براي  كند مي امروزه هر فردي كه در زمينه علوم خرد (در مقياس كوچك) فعاليت مي

ها وجود دارد: يكي از بالا به پايين و ديگري از پايين به بالا. هر دو روش  طراحي ميكرو و نانوسيستم

ولي طي دوسال اخير عبارت فناوري نانوي زيستي ايجاد شدند،   در آغاز براي ميكروالكترونيك

  متداول و رايج شده است. 

نانوي زيستي هدف يكساني دارند كه عبارتست از: نزديك   هاي هر دو شيوة طراحي اشيا براي فناوري

تر يعني مقياس نانو در علوم حياتي . با استفاده از اين دو مدل كه تمام  شدن به مقياس عملي كوچك

توانند توسط آنها پيمايش و بررسي گردد، جامعة  ميكرومتر مي 1نانومتر و  1بين اندازه  هاي مقياس
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  ها تمركز كند.  هاي مبتني بر اين مقياس شود تا بر روي رشد و توسعة فناوري علمي قادر مي

علوم هاي بالا به پايين و پايين به بالا، ابزارهاي متفاوتي براي استفاده در بازارهاي  به واسطة روش

  ) 1اند. (شكل  حياتي ايجاد شده

و  DNAهاي  شود مانند ميكروتراشه اي كه با روش بالا به پايين ساخته مي با ابزارهاي عمده

پذير شده است. به وسيلة  ها نانومتر امكان هاي روي تراشه، دسترسي به دقتي در حدود ده آزمايشگاه

ها و نانوساختارها  اند مانند نانوبلورها، نانوكره شده اي كه با روش پايين به بالا ساخته ابزارهاي عمده

توان از يك نانومتر شروع كرده و به مقياس ميكرومتر رسيد. در نتيجه اين دو روش بازارهاي  مي

  متفاوتي دارند. 

   DNAبازار ميكروتراشه 

شوند و براي آشكار ساختن سطح  پوشانده مي DNAهاي  با پروپ DNAهاي  ميكرو تراشه

روند. امروزه معمولاً رايج است كه آشكارسازي  هاي استخراج شده، به كار مي DNAريداسيون هيب

تواند به تنهايي به كار  نمي DNAگذاري زيستي فلورسنت انجام شود. ميكروتراشه  با استفاده از نشان

اص متصل گرفته شود، لذا بايستي به يك پايه شامل اتاق هيبريداسيون، يك پيمايشگر و نرم افزار خ

  هاي حالت ژني را تجزيه و تحليل كند. گردد تا پروفايل

امروزه عمدتاً حول دو كاربرد عمده و با ارزش افزوده بالا، يعني  DNAهاي  استفاده از ميكروتراشه

در اين  DNAهاي  كشف دارو و مواد شيميايي گياهي تمركز يافته است. فايدة اصلي ميكروتراشه

هاي جديدي كه اهداف بالقوه براي تركيبات فعال  ها يا پروتئين ف ژنها عبارتست از كش زمينه

سال گذشته اين بازار به تدريج به بالندگي رسيده است و امروزه بازيگران  15باشند. در طي  مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

كنندگان تجهيزات هستند ولي در بين آنها  اي در آن حـضور دارنـد كه عمـدتـاً تهيه شــناختـه شـده

  خورد. چشم مي ي انفورماتيك زيستي و فناوري زيستي بهها تعدادي شركت

ها و  ) بر روي توسعه و بازاريابي ميكروتراشهAffymetrixبـراي مـثــال شـركت آفي متريكس(

را تحت  DNAدرصد كل بازار تراشة  60تجهيزات مخصوص ژنتيك تمركز يافته است. اين شركت 

  تخمين زده شده است.  2002كا در سال ميليون دلار آمري 750كنترل دارد كه در حدود 

درصدي مواجه بوده و اين روند  50تا  30با رشد فزاينده  1999پس از سال  DNAبازار ميكروتراشة 

هاي خود تنوع ببخشند تا  تاكنون نيز حفظ شده است. البته توليدكنندگان تجهيزات بايستي به فعاليت

ها  پذير خواهد شد كه شركت اين فقط زماني امكانميزان عرضه و سهم بازار خود را توسعه دهند. 

بتوانند به بازارهايي با ارزش افزوده بيشتر مانند صنايع تشخيص طبي، كنترل غذايي يا توسعة باليني 

دست پيدا كنند. فناوري امروزي در عين تمركز بسيار بر روي حالت ژني، خيلي گران قيمت نيز 

رايج در  DNAهاي  رهاي جديد مستلزم بهبود و بهسازي تراشههست. نوآوري در دستيابي به اين بازا

كنند.  هاي فعلي و طراحي ابزار جديد است كه همگي نقش مهمي را ايفا مي سازي سيستم بازار، بهينه

زيستي و نيز تحقيقات  نانوي  هاي فناوري خوشبختانه بيشتر نوآوري مورد نياز، توسط شركت

آورند كه شامل انواع  هاي جديدي را به وجود مي آنها قالب گردد. هر دوي دانشگاهي فراهم مي

هاي  هاي آزمايشگاه چنين هر دو بر روي فناوري باشند. هم هاي استفاده از آنها مي ها و زمينه تراشه

 اند. روي تراشه متمركز شده
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  بازار آزمايشگاه روي تراشه 

شود، بلكه  آزمايشگاه روي تراشه نوعي فناوري است كه براي طراحي ابزارهاي خاص استفاده نمي

باشد كه صرفاًً براي آشكار سازي  اي مي هاي چند پارامتري و تراشه موضوعي مبتني بر تجزيه و تحليل

ها  حليلي در سطح مولكولي باعث كاهش هزينهحالت ژني ايجاد نشده است. طراحي فرآيندهاي ت

برد. امروزه ابزارهاي تجاري محدودي جهت كاربرد در  شده و سرعت تجزيه و تحليل را بالا مي

زيستي مستقر در  هاي فناوري  روند كه اكثر آنها توسط شركت هاي روي تراشه به كار مي آزمايشگاه

) براي Caliper) و شركت كاليپر (Agilentت (هاي آگيلن اند. شركت فناوري آمريكا توليد شده

ها،  تواند پروتئين اند. اين محصول مي ساخت اولين ابزار آزمايشگاه بر روي تراشه همكاري كرده

RNA  وDNA توان براي طراحي  چنين از آن مي را تفكيك كرده و تعداد آنها را معين سازد. هم

هاي سيالاتي  ) مستقر در آمريكا، كارتريجCepheidسفيد(  هاي سلولي استفاده كرد. شركت آزمايش
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اي  را انجام دهد محصولي كه در آينده DNAتواند استخراج و مرتب سازي  كند كه مي را توليد مي

  نزديك آماده خواهد شد. 

هايي كه توسط صنعت ايجاد شده و نيز  آينده فناوري آزمايشگاه روي تراشه متكي است به پيشرفت

در گرنوبل فرانسه  CEAگيرد. شركت  هايي كه در دانشگاه صورت مي بندي و قالب ها تجزيه و تحليل

در حال ساخت يك آزمايشگاه روي تراشه مبتني بر دي الكتروفورسيس براي دستكاري هزاران سلول 

طبي دانشگاه فني مونيخ است   باشد. ديگر آزمايشگاه دانشگاهي، آزمايشگاه علوم الكترونيك زنده مي

ساخت تراشه حسگر چند پارامتري براي كاربردهاي تصويربرداري و آزمايش ميزان  كه مشغول

هاي  باشد. البته قبل از آن كه ابزارهاي آزمايشگاه روي تراشه در زمينه حساسيت شيميايي تومور مي

مختلف به كار گرفته شوند بايد موانع موجود از سر راه كنار رود موانعي همچون طراحي ابزارهايي با 

صورت يك سيستم و كنترل  هاي آزمايشگاه روي تراشه به سازي فناوري اربرد آسان، مجتمعك

 مشكلات ميكرو مايعات. 
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  بازار نانوبلورها

اي دارد. نوع مهم نانوبلور  ص الكترو فيزيكي ويژهنانوبلور، بلوري است در اندازه چند نانومتر كه خوا

باشد (مانند نقاط كوانتومي با نام تجاري  هادي فلورسنت مي كه تاكنون ايجاد شده است نانوبلور نيمه

QdotTM  محصول شركتQuantumDotCorp ها خيلي پايدار بوده و نسبت به  ( . اين بلور

هاي خاص استفاده شوند  انند براي نشان دادن هدفتو فلوئورفورها حساسيت بالاتري دارند و مي

  اي چسبانده شوند). هاي ويژه توانند به پادتن (آنها مي

اين خواص جالب بايد به آنها اجازه دهد كه فلوئورفورهاي كلاسيك را عوض كنند. خاصيت مهم 

لاف بين شوند. اخت هاست كه به وسيله تك اشعه ليزر مشخص مي ديگر تفاوت زياد بين نانوبلور

مدت به وجود  ها در كوتاه نانوبلورها به اندازه بلور وابسته است. بنابراين بازار مورد نظر براي نانوبلور

  آيد.  مي
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باشد كه در بسياري از  هاي محلول در آب مي عمده پژوهش بر توليد نانوبلور در حال حاضر، تمركز

هاي فناوري زيستي،  شود. امروزه شركت گذاري زيستي استفاده مي موارد به عنوان معرف در نشان

اي  هاي نانوذره ها مانند پروب اي كرده به طوري كه بازار جديد برخي نانوبلور رشد قابل ملاحظه

  نيز مهياست. nanosphereساخت شركت 

گذاري زيستي در مقياس صنعتي به شدت اهميت پيدا كند. ولي اگر  رسد كه در آينده نشان به نظر مي

هاي مهم مانند تصويربرداري پزشكي (به عنوان عوامل  نانوبلور كاربردهايي در ديگر زمينه

سلولي) و درمانگرها (به  هاي درون دهنده و نشانگرهاي خاص)، دارورساني (به عنوان حامل تشخيص

  هاي سلولي) داشته باشد، ضروري است كه با محيط زيست سازگاري داشته باشد. عنوان معالجه

  ها  بازار نانوكره

هاي مبتني بر تعاملات  باشند، نانوكره محصولاتي كه هم اكنون در مقياس نانومتر در حال توسعه مي

شود ولي سه تا  ها استفاده مي براي ساخت نانو كره هاي مختلفي باشند. سيستم آب دوست مي - آبگريز

  ها. ها ونانوامولسيون سان اي، درخت ترين آنها عبارتند از : كد پليمرهاي توده از مهم

) مهم است چون ساختار آنها DDSsهاي جديد دارورساني ( ها به عنوان سيستم پتانسيل نانوكره

ه صورت كپسول درآورده و از آنها در برابر عوامل دهد تا بتوانند تركيبات دارويي را ب اجازه مي

ها دارند. آنها  DDSهاي جالبي مانند  ها، ويژگي بيروني محافظت كنند. هر سه سيستم طراحي نانوكره

دهند و اندازه كوچكشان به  نيمه عمر تركيبات فعال را در بدن، از طريق آزاد سازي مداوم افزايش مي

هاي نازك به خصوص در درون تومورها،  به راحتي بتوانند از مويرگ دهد تا آنها اين اجازه را مي

كه هر دو را يك  MedicelleTMو  NanoCapTMعبور كنند. امروزه بعضي محصولات مانند 
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  اند. شركت ژاپني به بازار عرضه كرده است به صورت يك محصول تجاري در آمده

سازد تا مخصوص يك سلول يا يك گيرنده  يها را قادر م هاي جديد، نانوكره در آينده نزديك روش

ها با دارورساني براي يك هدف  شوند.) همچنين اين روش ها متصل  عمل كنند (البته اگر به پادتن

آورند. به علت قابليت دسترسي  هاي درماني به وجود مي خاص بهبود چشمگيري در كارآيي روش

هاي بزرگ دارويي قرار  درخواست شركت ها به شدت مورد مناسب تركيبات فعال دارويي، نانوكره

هايشان را بر  گذارد تا بتوانند اختراع پاي آنها مي ها همچنين مسيري را پيش اند. استفاده از نانوكره گرفته

هاي عمده داروسازي، با توجه به  هاي آنها تكرار كنند. زيرا، پيش از اين همة شركت روي مولكول

  اند. اختراعاتي داشته اي، هاي نانوكره DSSهايي از  روش

  بازار نانوساختارها

اند.  امروزه ساختارهاي بزرگ چندين هزار نانومتري به طور وسيعي مورد توجه محققان قرار گرفته

ها و يا مونتاژ مكانيكي ايجاد  ها هستند كه به وسيله خود مولكول نانوساختارها گروهي از مولكول

  شوند. مي

هاي  اي صنايع تشخيصي و دارويي از طريق پيشرفت در فناورياين نانوساختارها در ابتدا بر

هاي انجام گرفته قصد دارد حساسيت  شدند. پژوهش آزمايشگاه روي تراشه به كار گرفته مي

ها را به  هاي جديدي براي طراحي آرايه سازي را افزايش داده و همچنين پايه و راه هاي آشكار روش

هاي زيست تقليدي  دان حسگرهاي زيستي و پوششوجود آورد. براي چنين كاري دانشمن

)biomimeticهاي فعال در اين عرصه انواع محصولات را در  اند. شركت ) جديدي را طراحي كرده

آورد، در حالي كه  نانوحسگرها را به وجود مي Nanosysاند. شركت  اين زمينه به وجود آورده
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هاست. مزيت عمده چنين  ايهدر حال ايجاد نانوآر Bioforces Nanosciencesشركت 

نانوساختارهايي اين است كه موجب كاهش اندازة كلي سيستم تجزيه و تحليل شده، سرعت پردازش 

ها فقط بر  كند. اين فناوري اطلاعات را افزايش داده و امكان انجام همزمان چندين آناليز را فراهم مي

عل و انفعالات سلولي و مولكولي نيز به توانند بر روي ف شوند بلكه مي روي حالت ژني متمركز نمي

  كار گرفته شوند. 

هاي بعدي در نانوساختارها دانشمندان را قادر خواهد ساخت كه به مهندسي بافت و  پيشرفت

) براي biomimeticها و مقلدهاي زيستي ( بازارهاي دارورساني دست پيدا كنند. طراحي ماتريس

روند. دانشمندان  هاي كاشتني به كار مي ن نسبت به اندامكمك به بازسازي اندام و افزايش تحمل بد

نانوي زيستي بافت را احيا كنند. در  هاي مطمئن هستند كه روزي خواهند توانست در ساية فناوري

 - Pharmacy - onهاي روي تراشه( زمينه دارورساني، نانوساختارها براي طراحي داروخانه

Chipتوان در بدن يك فرد ديابتي جاسازي  ها را مي مثال، تراشه شوند. به عنوان ) به كار گرفته مي

ها به طور مستقيم و بلافاصله انسولين را به  كرد تا با احساس كمبود انسولين در بدن وي، تراشه

كنند. در آينده ابزارهايي جهت دارورساني به وجود خواهند آمد مانند  دستگاه گردش خون تزريق 

هاي خوني و.... را يافته  هاي سرطاني، جراحات و لخته زنند تا سلول مي ها كه در بدن گشت نانوربات

ها  هاي كپسولي است را به بدن تحويل دهند. نانوربات و آنگاه داروي مربوطه را كه به صورت نانوكره

مفهومي است كه هنوز با استفاده تجاري فاصله دارد. اين مفهوم حداقل در حال حاضر به صورت 

  شود.  خيل علمي تصور مييك افسانه و ت

  شود؟  آينده چه مي
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ها كاربرد وسيعي در زمينة علوم حياتي دارند. با محصولاتي كه تاكنون توليد شده و با  نانوسيستم

توان كاربرد آنها را بيشتر احساس كرد. (شكل  هايي كه منجر به توليد ابزارهاي جديد شده مي پيشرفت

2(  

ر، خود امري جديد و بسيار اميدوار كننده است. امروزه وقت آن آشكار است كه به وجود آمدن بازا

هاي دانشگاهي امر تحقيقات را به مرحلة همكاري صنعتي پيوند دهند. اين  رسيده است كه آزمايشگاه

  ترين شيوة انتقال نوآوري از آزمايشگاه به بازار است.  بهترين و سريع

  گيري نتيجه

بدعات و اكتشافات، نقش مهمي در كمك به توليدكنندگان ، اDNAدر بازار امروز ميكروتراشة 

هاي طبي  تجهيزات، جهت دستيابي به بازارهاي جديد و نيز كاربردهايي در رشد باليني و تشخيص

  كنند.  ايفا مي

اي كه در اين بازار مورد  امروزه بايد ابزارهايي براي ادامه رشد نيرومند بازار طراحي گردد. نوآوري

هاي جديد  هاي علمي كه بر روي قالب هاي فناوري زيستي، آزمايشگاه وسيله شركتنياز است به 

هاي آزمايشگاه روي تراشه و نيز موضوعات جديد در  كنند، فناوري فعاليت مي DNAتراشة 

نانوي زيستي، شاهد به وجود آمدن  گردد. با متداول شدن فناوري نانوي زيستي فراهم مي فناوري

اي مانند  هاي عمده ه پتانسيل بازار نانواشيا زياد بوده و كاربردهايي در زمينهنانواشيا هستيم البت

  ).2گذاري زيستي، دارورساني و معالجات دارند (شكل نشان

ها را در علوم  گذاري كلان صنعتي بر روي ميكرو و نانوسيستم هاي سرمايه اين قبيل فوايد مهم، برنامه

هاي فناوري زيستي  ها شركت كار شدن فوايد اين روشحياتي باعث شده است. البته قبل از آش
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هاي بنيادي انجام  هاي دانشگاهي كه پژوهش كنندگان تجهيزات و آزمايشگاه احتياج دارند كه با تهيه

  دهند همكاري داشته باشند. مي

هاي تحقيق و  تواند سازماندهي شود مانند شركت هاي مختلف مي ها در قالب شيوه اين همكاري

هاي اعطاي مجوز استفاده (ليسانس) داخلي يا خارجي، توزيع سهام دانشگاهي به  فرصتتوسعه، 

  هاي علمي. منظور ارائه پيشرفت

  :ALCIMEDآشنايي با شركت 

ALCIMED  :به نشاني اينترنتي)www.alcimed.com يك شركت مشاورة اروپايي است كه (

هاي فناوري و علمي را در قالب  حيات و شيمي تخصص دارد. اين شركت پيشرفت در زمينة علوم

كه  1993دهد. از اوايل سال  هاي مالي ارائه مي هاي بازاريابي و يافته يابي راهبردي، نوآوري موقعيت

هاي زيستي صاحب تخصص شد، به تدريج زمينه فعاليت خود را بر پايه  اين شركت در زمينه فناوري

هاي كاربردي مانند سلامتي، غذا، لوازم آرايشي، محيط زيست و مواد   اتي و خيلي از زمينهعلوم حي

شناس تشكيل شده كه  شيميدان، مهندس و زيست 51شيميايي قرار داده است. اعضاي اين شركت از 

العاده  هاي فوق در هر دو جنبه علمي و اقتصادي داراي سابقه فعاليت هستند. اين شركت مأموريت

نوعي در ارتباط با مباحث بازرگاني و علمي دارد كه عبارتند از: مطالعات بازاري، تجزيه و مت

 هاي بازرگاني، ارتقاء توليد و توسعه بازرگاني. هاي راهبردي، طرح تحليل

 

 

 


