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  يسعنوان پروژه كارشنا

Adaptive noise cancelling 

مي باشد.  (noise)ناخواسته  هاي يكي از مشكلات هميشگي در پردازش سيگنال ها، وجود سيگنال

يا نمايان كردن قسمت هاي مورد نياز سيگنال، كه داراي مشخصات خاص مي  noiseبراي حذف 

  باشند، نياز به فيلتر مي باشد.

  تقسيم كرد. (Adaptive)وان به دو دسته كلاسيك و وقفي رها را مي تتفيل

كلاسيك كه داراي مشخصات، تابع تبديل و پاسخ فركانس ثابتي هستند، در دو نوع آنالوگ و  يفيلترها

ديجيتال وجود دارند. نوع آنالوگ از مدارهاي الكترونيكي كه از قطعاتي شامل مقاومت، خازن و آپ امپ 

ربردترين فيلترها مي توان به چبي شف كه داراي پاسخ فركانسي تيزي است، ساخته مي شوند. از پركا

فوق در باند گذر دارد و با ترورث رفتاري مابين دو فيلتر  (flat)رفتار فركانسي صاف بسل در مقابل 

  دارد.

بدليل محدوديت هاي پاسخ فركانسي و ناپايداري در فيلترهاي آنالوگ، فيلترهاي ديجيتال كاربرد 

و يا   FPGAيا  DSP-Chipدر پردازش سيگنال دارند. اين فيلترهاي از يك پردازشگر مانند  خاصي

كامپيوتر براي انجام محاسبات بهره مي برند، به اين علت داراي قابليت برنامه ريزي بوده و از لحاظ 

  طراحي، تست و پياده سازي نسبت به نوع آنالوگ برتري دارند.

ل نامحدود يمحدوديت در تعداد صفر و قطب مي باشند ولي ديجيتال به دل همچنين فيلتر آنالوگ داراي

  بودن مرتبه مي توان به پاسخ فركانسي ايده آل رسيد.

 IIR (Infinite Impulesو  FIR (Finte Impulse Respone)فيلترهاي ديجيتال به دو دسته 

Response)  تقسيم مي شوند. نوعFIR يچگاه ناپايدار نمي شوند و فاقد قطب بوده، به همين دليل ه

  (Constant Group delay)مهم تر داراي پاسخ فاز خطي مي باشند. آن از 
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دارد ولي در عوض داراي پاسخ فاز غيرخطي  FIRنياز به محاسبات رياضي كمتري نسبت به  IIRنوع 

  مي باشد.

ز كه هر لحظه نياز مشخصات تابع تبديل يك فيلتر كلاسيك ثابت مي باشد در مواردي مانند حذف نوي

استفاده كنيم. مهمترين مشخصات  Adaptiveبايد از فيلترهاي  مبه تغيير تابع تبديل داري

Adaptive filter  تغييرپذيري با زمان و قابليت تنظيم مشخصات به طور خودكار مي باشد. اين فيلتر

يلتر ر ا توليد مي كند، بهره ا يك الگوي وفقي كه پيوسته ضرايب فبو  FIRمعمولاً از ساختار يك فيلتر 

  طراحي و پياده سازي مي شوند Wiener filterبا توجه به گيرد. اكثر اين الگوريتم ها  يم

تعريف دقيق ضرايب فيلتر ايده آل مي باشد.  Adaptive filterنقطه آغاز براي دستيابي به رابطه 

  اختار اين فيلتر را نمايش مي دهد.رايج ترين تعريف براي اين منظور است. شكل زير س Wienerفيلتر 

  

  

  

  

  

در فيلترهاي وفقي بر خلاف بدست مي آيد. ykاز  nkده شده، از كم كردن زدر اين فيلتر خطاي تخمين 

كه حتي هم  (Pattern)فيلترهاي كلاسيك كه رفتار فركانسي را مد نظر قرار مي دهند، يك الگو 

مي دهد. در اين حالت از يك تخمين گر كه ساختار  پوشاني فركانسي با سيگنال اصلي دارد را تشخيص

  تخمين مي زند، براي حذف ساختار نويز استفاده مي كنند. يتوسط روش هاي آماررا نويز 

و در سال  RLSو  LMSز و بدست آوردن ضرايب فيلتر از معيارهاي آماري يبراي تخمين ساختار نو

  استفاده مي كنند. Higher Order Statics (HOS)هاي اخير از شبكه هاي عصبي و 
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 (ANC)عصبي را در  يدر اين پروژه ما براي تخمين بهتر ديناميك سيگنال نويز كارايي شبكه ها

Adaptive Noise Cancelling سي قرار داديم.ررمورد ب  

قابليت حذف نويز از سيگنال را به مقدار  ANCو نتايج نشان داد استفاده از شبكه عصبي در ساختار 

 MLP (Multi Layer Preceptron)بهبود بخشيد. شبكه عصبي مورد استفاده در اين پروژه زيادي 

  دولايه مي باشد.

در مخابرات، سيستم هاي كنترلي، رادار و به طور عموم در سيستم هايي كه اطلاعات  ANCكاربرد 

  كمي در مورد سيگنال ورودي موجود است، مي باشد.

، سنتز فيلتر، شبكه هاي DSP (Digital Signal Processing)ه براي اين پروژه مطالعاتي در زمين

  .استانجام در حال ، Adaptive Filterعصبي و 

  مهندس محمدرضا فرجادي نسب

  استاد راهنماي پروژه
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Source Codes in Visual Basic 

در  (DSP)و پردازش سيگنال  (DIP)اينجانب در زميهنه پياده سازي الگوريتم هاي پردازش تصوير 

فعاليت هايي نيز داشته ام كه به طور خلاصه توضيح داده مي شود. در ضمن  Visualيك زبان 

Source Code  ها نيز در يكCD :به پيوست آمده است  

1 (Image Filtering:  

 edheنوع فيلتر پراستفاده از جمله  20بيش از  Convoolaitionدر اين برنامه ضرايب ماتريس 

detect ،Sobel ،gaussian ،Emboss ،Relief ريالBlur  به صورت از پيش آماده در دسترس

به صورت دلخواه قابل تغيير توسط كاربرد مي باشد (يراي  convolutionاست. در ضمن ماتريس 

  پياده سازي فيلترهاي جديدي توسط كاربر).

شده  Conuoloutionروش كار اين برنامه به اين صورت است كه اين ماتريس با عكس مورد نظر 

  ) و خروجي به صورت عكس فيلتر شده نمايش داده مي شود.MAC(توسط الگوريتم 

2 (Filter Design:  

  اين برنامه از دو قسمت تشكيل شده:

1 (Source  درMATLAB  

2 (Source  اصلي درVisual 

حوزه اصلي فيلتر  Shapeبه اين صورت كه كاربر مي تواند فيلتر مطلوب خود را تنها با مشخص كردن 

]فركانس  ]Π,o  طراحي كرده و با مشخص كردن نوع فيلترFIR  ياIIR  ضرايب فيلتر را در حوزهZ  تا

اصلي در  Sourceدريافت داشته و اين ضرايب را به  MATLABر مرتبه يا كه مورد نياز باشد از ه

VB  داده و ورودي و خروجي فيلتر را به صورتVisual .مشاهده نمايد  

3 (Colour Conversion:  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 5

امروز در مبحث پردازش ديجيتالي تصوير تبديل انواع رنگ از مقدمات اوليه كار مي باشد. در اين مورد 

  انجام گرفته. YUB↔ RGBو  HSV ↔ RGBدو تبديل نوع 

 Hveمستقل از نرو موجود به رنگ  Mashin Visionسيستم در بعضي پردازش ها ما نياز داريم كه 

رنگ سبز زمينه مهم است نه نور موجود، بنابراين نياز به  Robo Cupاجسام حساس باشد. مثلاً در 

  هايي كه به پيوست امده گوياترند.Sourceتبديل انواع رنگ محسوس مي باشد كه 

4 ((Fast Douier Transform): FFT 

 (Algorithm)قيقاً همين تابه از توابع كتابخانه يا مي باشد ولي از روش انجام اين با وجود اينكه د

بهره  AVRيا حتي ميكرو  DSP (TMS)صحبتي به ميان نيامده كه بتوان از آن در سخت افزارهاي 

بهره  Butterflyمي باشد كه از  Radixپياده سازي شده براي تبديل فوريه سريع  Algorithmبرد. 

دريافت كرده و تبديل فوريه  (512)هايي از كارت مدار به طول دلخواه Sequenceاين برنامه  مي برد.

بسيار زيادي انجام  delayبرنمي آيد و  DFTن كار از عهده يآنرا با سرعت بالا نمايش مي دهد كه ا

  مي گيرد.

5 ((Fast Discrete Cosin Trabsformation): FDCT 

و ارسال ساده تر و  JPEGبه  BMPير و تبديل عكس هاي حجيم براي فشرده سازي اطلاعات تصو

را به  BMPسريعدر اينترنت از اين الگوريتم به وفور استفاده مي شود. به اين صورت كه ابتدا عكس 

تبديل كرده سپس از هر يك از اين بلوك ها  Block Predicationتايي)  4تايي (يا  8بلوك هاي 

FDCT تبديل اين است كه در ماتريس يافته اغلب درايه ها (مخصوصاً پايين  گرفته يم شود. خوبي اين

آنها را فشرده كرد. در اين برنامه  Run Lenghthسمت راست) صفر مي باشد و مي توان با الگوريتم 

ماتريس مربعي به ترتيب  ZigZagاستفاده شده و با يك الگوريتم  Lofflerاز روش  FDCTبراي 

  و براي فشرده سازي آماده مي گردد. صعودي، نزولي مرتب شده

6 (Cirrellation 2-D:  
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  استفاده مي شود. Correllationدر يك تصوير از  Objectدر پردازش تصوير براي يافتن يك 

شده و خروجي به صورت عكس  Correllateدر اين برنامه براي تست قسمتي از خود عكس با عكس 

مي توان مكان وقوع عكس  (255)يمم و و مقدار اين عكس ديگري نمايش داده مي شود. با يافتن ماكز

  دوم (كوچكتر) را در عكس اول يافت.

Adaptive Filters:  

1-System Identification 

داريم و مي خواهيم رفتار اين  (Black box)در اين برنامه فرض بر اين است يك سيستم ناشناخته 

boc .را شناسايي كنيم  

مي  A.Fسيستم موازي مي كنيم يعني هم ورودي و هم خروجي سيستم را به را با  A.Fبراي اين كار 

 LMSو الگوريتم  ηرا با سيستم اصلي مقايسه كرده و با ضريب آموزشي  A.Fدهيم و خطاي خروجي 

هاي  Sampleشده و پس از چندين بار (تعداد  Updateباشد)  FIR(كه فرض شده  A.Fضرايب 

  آموزش داده شده و خطاي خروجي به صفر همگرا مي شود. A.F ورودي)

2 ((A.F Noise Canceller) Signal enhancement 

شود. در حالي كه فركانس اصلي  denoiseدر يان برنامه سعي بر اين است كه سيگنال نويزي شده 

  نويز درست نيست.

گنال دلخواه (سينوسي) جمع مي ساخته و آنرا با يك سي Randomدر اين برنامه يك نويز مصنوعي 

  بازيابي كنيم (سيگنال اصلي سينوسي)را كنيم و مي خواهيم اين سيگنال 

مي توانيم ضرايب فيلتر  LMSبا الگوريتم  A.Fوزن هاي  Updateبا پياده سازي بلوك دياگرام بالا و 

UFIR .كه نويز را از بين مي برد بيابيم  

(Dual Tone Multi Frequency) DTMF 

DTMF   روش رايج در شماره گيري تلفن هاي يكه از سيستمtone .استفاده مي كنند مي باشد  
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بريا اينكه خطا كمتر شود و تعداد فركانسهاي استفاده شده كمتر شود در شماره گيري از تركيب دو 

  فركانس مختلف استفاده يم شود.

جود داشته باشد كه يكي از آنها تبديل و يافتن شماره و toneبنابراين بايد روشي نيز براي ديكد كردن 

  مي باشد كه روشي كند است. toneفوريه و يافتن فركانسهاي موجود در 

مي باشد كه روشي فوق العاده و سريع در يافتن شماره  Goertzelالگوريتم به كار رفته در اين برنامه 

  موجود است. Sourceاين كار انجام مي گيرد. باقي توضيحات در  Sample 205مي باشد كه با 

SinGen:  

مي باشد. به اين صورت كه سيستمي در  FSK modulationاين روش، روشي ابداعي اينجانب در 

  مي باشد كع فركانس موج به دلخواه انتخاب مي شود. Sinطراحي شده كه پاسخ ضربه آن  Zحوزه 

ك به صفر رفتن با فركانس زماني كه در پيام، هنگام از صفر به يك رفتن با يك فركانس ئو هم از ي

  صورت گرفته. FSKديگري نوسان كند مدولاسيون 

MYPID:  

مي باشد پياده سازي شود و  2كه در واقع نوع فيلتر ديجيتال درجه  PIDدر اين برنامه سعي شده 

در نوع پاسخ سيستم به پله محاسبه شود. كه ورودي با كليك موس اعمال  Kdو  Kiو  Kpتاثير ضرايب 

  مي دهد. PIDسم به اين ورودي پاسخي متناسب با ضرايب شده و ج

  


