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  به نام خدا

كه مقابل روي شما مي باشد ماحصل بازديد اينجانب به همراه چند تن از گزارشي 

  مي باشد. Rotorمهندسين و تكنسين ها از شركت زيمنس در كارگاه 

در تهيه اين گزارش سعي بسيار شده تا مطالب از ترتيب و نظم خاصي برخوردار باشد تا 

بصورت گام به گان مطلع گردد. جهت حصول به خواننده اين گزارش از روند انجام كار 

اين مهم از روش مشاهده و نحوه انجام كار و ترتيب انجام كار و انطباق مشاهدات، 

  .تاستفاده شده اس (EMD)دستورالعمل 

در اين گزارش سعي بسيار شده مطالب و تصاوير از هماهنگي خاصي برخوردار باشد تا 

  .خواننده را در درك مطالب ياري دهد

مي باشد. در ضمن  1470/000 (EMD)مطالب مطرح شده در اين گزارش بر اساس 

يا هماهنگي هايي كه مسئولين محترم در آلمان انجام دادند اينجانب توانستم علاوه بر 

دوره بليدگذاري روتور مدتي زمان كوتاهي هم در قسمت سيل زني و ديبور آموزش ديده 

  و تجربه جديدي كسب كنم.

تور بسيار كوتاه بود و اينجانب موفق به ديدن ديبور كردن وزش ديبور روزمان آممتاسفانه 

را مشاهده كردم. و هيچ مدرك و سندي در  Hنشدم، بلكه روتور از نوع  E-Typeروتور 

اختيارم قرار داده نشده  و اپراتورها در جواب سوال من مي گفتند كه پليسه گيري كاري 

هم تمام توان خود را به كار برده تا بتوانم از اين دانش شمي است و اينجانب چتجربي و 

  بهره مند شوم.
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در پايان از تمام مسئولين قدرداني و تشكر مي نمايم كه اين فرصت را به اينجانب داده 

  اند تا بتوانم از دانش روز بهره مند شوم.

  با تشكر از مسئولين محترم

  محسن آزاد دهقان
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 E-Typeمشخصات روتور توربين بخار 

رديف بليد  31اين شفت  مي باشد كه برروي  mm6239اين روتور داراي شفتي به طول 

  از نوعهاي مختلف مي نشينند.

  دسته تقسيم مي شوند. 3بليدهاي روتور به 

1-TX  blades 

2-F  blades 

3-ND  blades 

  رديف اول را شامل مي شوند. 28كه  TXبليدهاي 

  مي شوند. را شامل 29فقط رديف  Fبليدهاي 

Nd blades with fir-Tree Root  را شامل مي شوند. 31و  30هم رديف  

گفته  HP bladesرا پوشش مي دهد كه  innere casingروتور را پوسته  24-1 فردي

  مي گويند). IPبه آن  EMDشود (طبق گفته  يم

مي  LPشامل مي شود كه به  quide blade carrierرا پوسته  29تا  25و رديف 

  يند.گو

تقسيم  LPشامل مي شود كه  Stationary blade ringرا پوسته  31-30و رديف 

  بندي مي شوند.
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  قسمتهاي روتور

  كاور سر شفت- 1

  دندانه هاي سر شفت- 2

  محل قرارگرفتن ياتاقان- 3

 out cassingمحل قرار گرفتن سيگمنت - 4

 inner cassingمحل قرارگرفتن سيگمنت - 5

 inner cassing  (st 1-24)پوسته -6

  سوراخ بالانسينگ- 7

 guid blade carrier (st 25-29)پوسته گايلد بليد كرير - 8

 stationary blade ring (st 30-31)پوسته - 9

  محل بالانس كردن پره ها-10

 cassingشفت سيل -11

 casingسيل يرينگ ب-12

  انتهاي شفت نشيمنگاه ياتاقان-13

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 5 

  :TXو  Fتفاوت بليد 

به  Suction surfaceصاف و از سمت  Pressure Surfaceاز سمت  TXبليد 

مي باشد. و (مخروطي)  Conusداراي زاويه  TXاست در نتيجه بليد صورت مخروطي 

  . مي باشدشراد از رو به رو به شكل متوازي الاضلاع 

  مي باشد. Conuseزاويه  2به شراد، داراي  Root: از دو جهت حركت Fبليد 

  مي باشد. Z راد آن به صورتو شكل ش

 با هم تفاوتي ندارند.  Rootدر دو نوع بليد فوق و 

  

  :(blade)و روش شناسايي آن ها  Lو  Rتفاوت بليدهاي 

و  (R)راست  bladeثابت در توربين بخار مورد استفاده قرار مي گيرد كه  bladeدو نوع 

blade  چپ(L)  مي باشد. اگرblade دهيم  را طوري در مقابل خود برروي ميز قرار

دورتر از ما قرار  caver plateمقابل ما و قسمت شراد يا  blade (Root)قسمت ريشه 

 Pressureدر پايين و قسمت  blade ،Soction Surfaceگيرد و قسمت سطح فشار 

Surface .در بالا بماند  

از  bladeاگر خميدگي به سمت راست باشد يعني بخار را به سمت راست هدايت كند و 

باشد و اگر خميدگي به سمت چپ باشد يعني بخار را به سمت چپ هدايت  مي Rنوع 

  مي باشد. Lاز نوع  bladeكند 

  مي باشند. Rها از نوع bladeهمه  E-typeدر توربين بخار 

  :cover plateشراد يا 
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گفته مي شود  bladeبه قسمت انتهاي  bladeيا شراد در هر  cover plateمنظور از 

ها با cover plateمخصوص خود اين  stageها برروي شيار bladeكه بعد از مونتاژ 

دايره اي شكل مي دهند كه بعد از تيريم سطح شراد و  Ringيكديگر تشكيل يك 

سطح شراد بلندتر از سطح  Rotorسيل زني آغاز مي شود در  ،sealدرآوردن شيار 

Root ) .عكس استاتور)برمي باشد  

  مي باشد. suction surfaceسنگ زني ما برروي 
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DIBOR  

 (DIBOR)پليسه گيري 

  معرفي ابزار- 1

  نحوه كار- 2

 نكات ايمني- 3

  

  ابزارمعرفي 

   3mmانواع فرز انگشتي 

    o90نياتوري يم

  گرندر بلند 

  دستكش

  لباس مخصوص سفيد رنگ 

  شيلد

  اسكاچ

  پرچمي

  انبردستي

  شلنگ باد و ارگان

 P80سمباده 

  نحوه كار:
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لد و آماده شيتورها بايد با پوشيدن لباس مخصوص (سفيدرنگ) و دستكش و زدن اپرا

  شوند. يكردن وسايل و ابزار مشغول كار م

شفت برروي فيكسچرهاي مخصوص گذاشته، اين شفت بوسيله غلطك هايي بر روي 

  فيكسچرها مي چرخد و با فشار دادن يك اهرم پاييني اين كار انجام مي شود. 

  يسه هاي بلند مي شوند لدا با انبردست مشغول كندن پاپراتورها ابت

براي زدن تمام پليسه ها اپراتور در يك سمت نشسته و با چرخش شفت برروي فيكسچر 

براده برداري مي كند و در پايان به سمت ديگر شفت رفته و مشغول گرفتن پليسه ها به 

  همين طريق مي شود. 

  براي زدن پليسه ها:

1-GROOVEايد به طريق صحيح نشست به طوري كه : ابتدا بGROOVE  در

وضعيت گرفته مي  3دست به  GROOVEراستاي سينه ما قرار بگيرد و براي زدن 

  شود.

  DIBORوضعيت دست: 

موازي ريشه  o90الف: بار اول هدف گرفتن پليسه هاي كل است، پس تقريباً مينياتوري 

  572كاجي قرار مي گيرد. شكل 

  مي باشد.ب: بار دوم كمي زاويه به مينياتوري داده و هدف زدن پخ اوليه برروي سطح 

  .به مينياتوري داده و زدن سطح و درآوردن شكل مطلوب o60تا  o45ج: بار سوم زاويه 

***  

  :GROOVEدر  inو  outنحوه زدن 
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  .: تا لبتداي برآمدگي كاجيGROOVEالف) حركت از لبه 

ب) از پايين برآمدگي كاجي يك مرتبه به سمت بالا رفته و تا لبه بر آمدگي دوم كاجي 

  . مي دهيمحركت مي كنيم و همين كار براي برآمدگي بعدي انجام 

  .مي رويم GROOVEج) در مرحله بعدي يك مرتبه تا انتهاي 

  .د) در آخر هم با فرز مخصوص پوليش مي زنيم

در حد حركت يكبار مينياتوري برروي  ي: براده بردارFir-treeپليسه گيري سرريشه 

  سطح؛ پليسه گيري جزئي مي باشد.

و مقدار  o90پليسه گيري محل نشستن لاك پين يا كلم: پليسه گيري با مينياتوري 

  شد براده برداري هم به صورت پخ زياد يا همانند ريشه كاجي مي با

  پليسه گيري محل قرارگرفتن پليت ها: پليسه گيري در حد تميز كردن و جزئي مي باشد.

  :(Shaft)پليسه گيري لبه هاي شفت 

براي پليسه گيري لبه هاي سوراخ سر و ته شفت و مشابه آن از فرز انگشتي مخروطي 

  استفاده مي كنيم.

  پليسه گيري سطح دندانه:

  شود. يزده م mm1و پخي در حدود  o90ينياتوري سطح دندانه هاي سر شفت هم با م

  لانسينگ:اپليسه گيري سوراخ هاي ب

زگرندر و پرچمي لبه هاي سوراخ هاي بالانسينگ در حد جزئي پليسه گيري ربه وسيله ف

  و پوليش مي شد.
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تا از  داشتدو دست نكته: در ادامه بايد گفت كد اپراتور تاكيد بسيار به گرفتن مينياتور با 

  قلاب و لرزش مينياتور جلوگيري شود.

استفاده  (shaft)و سطح دندانه هاي شفت  (innercasing)براي شيارهاي  80سنباده 

  مي شود.

  نكات ايمني:

  پوشيدن لباس مناسب- 1

  استفاده از عينك يا شيلد، دستكش و گوشي- 2

  مراقبت ويژه از گرندرها و مينياتوري ها- 3
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  سيل زني:

  ابزار مخصوص سيل زني- 1

  تعريف وسايل- 2

  و محلشان (flat)و فلت  (seal)انتخاب سيل - 3

  نحوه سيل زني- 4

  وضعيت قرارگرفتن قيچي- 5

  نكته هاي سيل زني-6

  نكات ايمني- 7

  

  ابزارهاي مخصوص سيل زني

  سوهان نرم- 1

  انبر سيل صاف كن- 2

  چكش پنوماتيكي- 3

  قلم هاي مناسب- 4

  چكش و قلم- 5

  بر sealقيچي -6

  بر Flatقيچي - 7

  شلنگ باد- 8

  گوشي ايمني- 9
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  دستكش مخصوص-10

  پلكان مخصوص-11

  گريس-12

  ساپورت-13

  ميله و تسمه-14

  تيغه ي اره لنگ-15

  تعريف وسايل:

چكش پنوماتيك: چكش پنوماتيك وسيله ايست كه با ضربات پي در پي واير كالك را - 1

  از محل خود جلوگيري مي كند. در نوار سيل مي كوبد و از خارج شدن نوار سيل

قلم فولادي: قلم فولادي در داخل چكش پنوماتيك قرار مي گيرد و با كمك ضربات - 2

كالك را در داخل شيار مي كوبد. لبه اين قلم به صورت تخت و  (flat)چكش واير 

همچنين نوك قلم   مي باشد. flatكمتر از ضخامت فلت  mm 0.1ضخامت آن معمولاً 

  كناره قلم گير نكند. flatوس مختصري مي باشد تا در موقع حركت برروي داراي يك ق

ده در مسير هواي ورودي به چكش قرار مي رفش يرگولاتور هواي فشرده: رگولاتور هوا- 3

. با تظيم مقدار فشار هوا ورودي به چكش را تنظيم كنيم يگيرد تا به كمك آن مقدار هوا

  نظيم مي شود.مقدار نيروي ايجاد شده به كمك چكش ت

 و فلت و محلشانسيل انتخاب 
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ابتدا طبق مدارك موجود و نقشه محل هاي سيل زني را مشخص و با ماژيك حروف 

كرده به طوري كه از نقشه و اطلاعات موجود پيروي كند.  عينانگليسي را روي پوسته م

seal  وflat مناسب را انتخاب كرده و با محاسبه:  

  قطر شفت (قسمت مورد نظر) ×πي) (عدد پ = (shaft)محيط شفت 

ده مي ااصلي بريده و به عنوان شابلون استف ه يرا از بست (Flat)يك سيل و يك فلت 

مي  (Flats)كنيم و طبق مدارك به تعداد لازم به اندازه ي شابلون از سيل ها و فلت ها 

  بريم و دسته مي كنيم.

  :sealسيل زني نحوه ي 

  درون شيار قرار داده cm15 -10يل ها را از نقطه ي شروعش حدود ابتدا س

تذكر: چيدمان سيل ها به صورتي است كه سيل هاي فرد در يك خط و سيل هاي زوج 

 cm10در يك خط مستقيم قرار دارد كه اگر از پهلو نگاه كنيم رديف زوج ها حدوداً 

  پايين تر قرار گرفتند

 cm10هم به فاصله ي حدود را مورد نياز  Flatل يا مفتو –بعد از جااندازي سرسيل ها 

قلم (سرقلم همانند  وو با چكش  دهيمپايين تر از نقطه ي شروع درون سيل ها قرار مي 

زده تا در  Flatو  Sealزاويه به پهناي قلم دستگاه سيل زني مي باشد) ضرباتي برروي 

  محل مناسب بنشيند.

  سمت ژنراتور است. flatز و سمت اگزا sealسمت اگزاز:  (seal)سيل 

 Flatو  sealسمت اگزاز،؛ حالت  Flatسمت ژنراتور و  sealسيل هاي سمت ژنراتور: 

به ، Flatبه صورتي است كه  innercasingاستوانه ي بالانس سيگمنت  guideدرون 
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 sealو  flatبه سمت خارج بوده (اگزاز) نحوه ي چيدمان  sealداخل (ژنراتور) و سمت 

  ي است كه بخار به هدر نرود.به صورت

با  سيل زني شروع به سيل زني مي كنيم كه نقطه ي شروع Flatو  sealپس از اتصال 

(درجه) پايين تر از بالاي  o20آغاز مي شود و معمولاً اپراتورها  Flatنقطه ي شروع 

لكان مخصوص و مسلط شفت را نقطه ي شروع درنظر مي گيرند كه با ايستادن برروي پ

  داشته باشند. Flatو  sealشدن به كار با چكش پنماتيكي بيشترين حركت را برروي 

  هم خواني داشته باشد. Flatتذكر: قلم مورد با پهناي 

سيل زني ابتدا اعداد فرد و بعداً اعداد زوج زده مي شود و حركت تا جايي كه  مهنگا

  ه مي يابد.اپراتور به راحتي چكش را حركت دهد ادام

آن ها صاف و مرتب كنار يكديگر برروي زمين  ، هاFlatو  sealزدن هنگاك نكته: در 

  مانند موهاي بلند كه به طور منظم شانه شده اند. مي دهيمقرار 

مربوطه باشد در غير  Flatتذكر: بايد دقت شود در هنگام سيل زني حركت قلم برروي 

  خراب مي شود. Flatاين صورت 

هاي موردنظر را مي كشد و در sealيگر با سيل صاف كن جلوتر حركت كرده و اپراتور د

  .جايش نگه مي دارد

ها تا حد امكان شفت بايد بچرخد و براي چرخاندن از سمت ژنراتور به sealپس از زدن 

شد و با واير كه درون سوراخ سر شفت گذاشته  cm50وسيله ي يك ميله ي بلند توپر 

  يم.چرخانمي ام شفت را متصل به كرين آرام آر
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راحتي  يتذكر: روي ساپرت به وسيله ي تفلون هاي نيم دايره اي پوشيده شود. و برا

حركت عمل شفت بين تفلون و شفت دستمالي آغشته به گريس كار گذاشته و حركت 

  شفت در چند مرحله انجام مي شود. 

  .به يكديگر Flatو  sealمرحله ي آخر براي رساندن سر 

 123550-10734ها به هم برسد كه فاصله ي مجاز طبق نقشه seal همهيد ابتدا با

0/5
+0.5 )mm1.مي باشد (  

دقت و  seal ،مانده به نقطه ي شروع cm2سيل زني ادامه مي دهيم تا محلي كه 

حساسيت در مرحله ي آخر بسيار زياد است و حتماً يك نفر از پايين سيلي را كه در حال 

را نگه داشته و  sealش هدايت كرده و يا انبردست مخصوص زدن است درون شيار خود

  اپراتور ديگر كار سيب زني را به راحتي ادامه دهد.

را  sealنقطه ي شروع رسيد با هدايت دست  cm2همه ي رديف ها به  sealوقتي كه 

ها را با قيچي مخصوص قطع مي كنيم و با  sealه نقطه ي شروع نزديك كرده و مازاد ب

  ها جدا مي كنيم.  sealن سيل اضافي آن را از مابقي تكان داد

  وضعيت قيچي:

سمت  قيچي بهو اهرم قفل كننده  تقيچي بايد عمود بر شف sealدر موقع قطع كردن 

را پايين نگه داشته و با فشار دادن دسته هاي قيچي محل مورد نظر  sealبالا باشد و سر 

  را برش مي زنيم.

قطع مي كنيم تا به حد مورد  sealهم رسيد كمي از سر روي  sealنكته: اگر دو سر 

  مجاز برسد.
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 Flatو  sealباقي مانده  cm2همه ي سيل ها به اين وضعيت درآمده و در پايان كار تا 

را به همين ترتيب به يكديگر مي  Flatرا به درون شيار هدايت مي كنيم و حال سر دو 

  رسانيم.

مي زنيم تا بر محل مورد نظر استوار  Flatو  sealدر پايان با چكش پنماتيكي برروي 

ها را مي كشيم تا صاف شود و پليسه نداشته sealصاف كن سطح  sealبنشيند. حال با 

  باشد.

  كشيد تا پليسه اي نماند.مي ها sealو با سوهان نرم برروي محل هاي اتصال 

  :ها نكته

و مي كشيم از دو سمت و را گرفته  Flatبا سيل صاف كن سر ، Flatبر صاف كردن - 1

  .و سمت ديگر را مي كشيم يك سمت به گيره مي بنديماز يا 

و نمي تواند صحيح در شيار بنشيند، كمي  هتاپ زياد خوردكه  Flat ازمحل هايي - 2

نشت از محل بالاتر  Flatك كرده، زماني كه لپايين ترش را با چكش حالت ضربه اي، كا

در محل قرار  Flatدهيم. ميي را گذاشته و حركت از تاپ خوردن دوباره چكش پنوماتيك

  ح مي شود.يگرفته و تصح

  مي باشد. ton1/33نكته: وزن شفت بعد از سيل خوردن 

  نكته: نحوه ي باند كردن شفت بعد از سيل زني و هدايت براي شستشو

نكته: در انتخاب نوع سيل و محل قرارگرفتن بايد بسيار دقت كرد زيرا در بعضي بخش ها 

  .innercasingارتفاع سيل ها متفاوت است. مثل محل سگمنت هاي  كه
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 Flatو  sealنكته: تيغه ي شكسته اره ي لنگ كه سر آن را تيز كرده و براي درآوردن 

  استفاده مي شود.

  نكات ايمني

درهنگام سيل زني هيچ گونه عجله اي نبايد كرد چون هم براي اپراتور و هم براي - 1

  قطعه كار خطر دارد.

  از وسايل ايمني از قبيل گوشي، مچ بند و دستكش مخصوص حتماً استفاده شود.- 2

  قبل از شروع كار فشار باد را براي دستگاه تنظيم نموده و تست كنيد.- 3

از شوخي كردن و گرفتن قلم دستگاه به سمت فردي و زدن ضربه اكيداً خودداري - 4

  شود.

  د مراقبت.مراقبت هاي ويژه از دستگاه و قلم ها و واح- 5
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Align  كردن  

شكل مستطيلي و نيم دايره اي هستند ، انتخاب كرده و بر  2ابتدا چند عدد تفلون كه به 

  روي ساپورت قرار مي دهيم .

  اين تفلون ها بايد در وسط قرار بگيرند. 

يك خط كش بلند بروي قسمت بدنه ساپورت گذاشته و سطح تفلون را با خط كش 

ندازه گرفته كه بايد با شعاع روتور برابر باشد و ملاك اندازه ديگري به صورت عمودي ا

گيري ما تا زير خط كش مي باشد كه بلندي و كوتاهي را با پيچ كه در دو سمت چپ 

   .دارد تنظيم مي كنيم  –و  ساپورت است و علامت +

  استفاده كنيم  يمنكته : براي اينكار از ابزار بادي يا درل هم مي توان

  )تفشعاع ش( اپراتور انجام مي شود تا به شعاع مخصوص برسند. 2زمان بين اين عمل هم

قرار مي دولا آورده و بروي ساپورت  t 30ن و تسمه يبعد از تنظيم روتور را به وسيله كر

  دهند.

  .از سمت ژنراتور كوبل مي كنيمرا شفت 

ز دو سمت ا 05/0دو سمت، دو پيستون به شفت نزديك مي كنيم تا حدوداً فاصله و از

  .شفت رعايت شود

  پيستون ها نگه دارنده شفت مي باشند.

  و تست مي كنيم  مي باشد برداشته و برروي شفت قرار داده 02/0واتر لول كه دقتش 
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 389مشخص قرار مي گيرند شكل كه برروي ساپورت  يجل گايابا دو ساعت انديكاتور يا د

م كه حد مجاز در تمام نقاط يگير مي (Radial)و راديال  Axialدر سمت ژنراتور تست 

  مي باشد . 15/0تا  0براي هر دو حالت 

Radial .كه با دندانه ها در تماس است  

Axial  .هم با سطح بدنه روتور درگير است  

هم شفت برروي تفلون ها قرار گرفته و به وسيله اهرمي كه دارد بالا و پايين  زسمت اگزا

  مي باشد.شفت  اهرم در وسط و زيرجايگاه مي شود . 

سر شفت قرار مي دهيم  : يك ساپورت در سمت ژنراتور قبل از اتصال كوپلينگ  1نكته 

  كه نگهدارنده كوپلينگ است .

  به وسيله پيچ هاي آلن كوپلينگ به شفت متصل مي شود. 

  ساپورت برداشته مي شود .شفت و كوبلينگ بعد از اتصال 

  .ساپورت ها: نحوه حمل و گذاشتن شفت بر روي  2نكته 

: قبل از انجام دادن الاين تمام تفلون ها و شير ها ي هيدروليك و روغن سيال 3نكته 

اشتغال نداشته باشد و تميز باشد تا حركت روغن به سادگي و چك مي شود تا پليسه و يا 

  .سهولت انجام بگيرد

  بليدگذاري:

 :Tx ابزار بليد گذاريالف) 

  وسايل:

  005/0با دقت  x-yستي در صفحه دستگاه سنگ عمودي حركت د- 1
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  mm250×500ميز سينوسي مغناطيسي به ابعاد - 2

  تخت و چهارگوش cm20به طول  10و  3سوهان نمره - 3

  kg2-kg2-gr500-gr250چكش آهني به وزن - 4

  سمبه مسي در اقطار مختلف- 5

  قلم هاي بليدزني مختلف-6

  قلم هاي كالك زن مختلف- 7

  گوه اي شكلچوب - 8

  ماشين تراش- 9

  گيج) لساعت انديكاتور (دايا-10

  دسته فيلر-11

  پايه نگهدارنده ارگان-12

  شلنگ باد وارگان-13

  سكوپورب-14

  عدد 2ميز چوبي -15

  سكو-16

  فسفر برنجي و استيل (Caulk Piece)كالك پيس -17

  قاشك مخصوص-18

  ل گيجياابزار تست راديالي و اكسيالي و دا-19

  و سوزن خط كش، پرگار ماژيك-20
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  05/0با دقت  cm20كولين -21

 KUN 480.10روغن مطابق استاندارد -22

  mm02/0با دقت  levelتراز آبي يا واتر -23

  دستكش چرمي-24

  عينك ايمني-25

  گوشي مناسب-26

  گره ميزكار-27

  اره دستي-28

  گرندر برقي-29

  انواع فرز انگشتي-30

  دريل بادي-31

  اسپري مخصوص-32

  نواع مته مخروطي و استوانه ايا-33

  دريل راديال-34

 go-nogoگيج هاي -35

  نحوه بليدگذاري

 Txنحوه بليدگذاري بليدهاي 

ه همند، تنها تفاوت برديف را شامل مي شوند مشا 28كه  Txنحوه بليدگذاري بليدهاي 

كننده رديف  LOCKده مي باشد، كه بليد ننككردن بليد قفل  LOCKآنها در زمان 
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لاك مي  (taoper pines)سيله پين هاي مخروطي وبه  (Stages 1-22)را  22- 1

مي باشد) بليد  f(نوع بليد  st29و همچنين  (stages 23-28) 28-23كنند و رديف 

LOCK  كننده به وسيلهThreaded Pins .لاك مي كنند  

يك عدد مي  28-23در  Nتا مي باشد و تعداد بليد  سه st 1-22در  Nو تعداد بليد

  باشد.

  بليدگذاري

بعد از ماشينكاري، ديبور كردن، سيل زني، الاين كردن روتور برروي دستگاه ساپورت 

  مخصوص نوبت به بليدگذاري مي شود كه بدين شرح است.

ند. يكي از اپراتورها از ننقطه شروع به كار مي ك 2اپراتور همرمان از  2براي بليدگذاري 

و اپراتور ديگر معمولاً از نصف فاصله  (innercasing)آخرين رديف  (ST24)رديف 

  اين انتخاب، به سرعت اپراتور بستگي دارد. 13يا  12يعني از 

   ROTOR DAMAVAND 1شروع به كار كردند و در  st13و  st24اپراتور از  2

  Windowsو  Grooveتعريف 

 ROOTقرار دارد كه قسمت  groove به نام يا رديف بروي شفت يك شيار ST ردر ه

يك محلي دارد كه به نام  grooveقرار مي گيرند و همه  Graveبليدها درون اين 

windows  كه بليدها از قسمتwindows شيار  ندروgroove اخلانداخته شده و د 

groove .به روي شفت حركت مي كنند  

رديف  2رديف يا  1ها به روي هر رديف به صورتي ساخته شده اند كه با windowsاين 

تعيين شده با درجه با يك فاصله  windowsدر يك راستا نمي باشد و هر كنارش 
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windows  قبلي قرار دارد. بعد ازo360 دواره تكرار شده كه معمولاً بين بدو 

windows  12يا  11هم راستا ST افتد. يفاصله م  

  جهت عكس است.هاي فرد هم در stهاي زوج به ترتيب در يك جهت و stنكته: حركت 

 Tablade Txنحوه بليدگذاري بليدهاي 

  بليد 3چك كردن شيار توسط - 1

  تراشيدن قسمت ورم كرده- 2

  ري و سوهان كاري شياريپليسه گ- 3

  چك كردن با بليد و فيلر- 4

  و تقسيم بندي آن: Txمشخصات بليدهاي - 5

  شروع بليدگذاري-6

  هاPieceادامه بليدگذاري و لاك - 7

 (Axial-Radial)كسيال تست راديال و ا- 8

9 -25-20 blade آخر  

  محاسبه سنگ زني-10

  ها و تنظيم ميز مگنتbladeانتخاب -11

  هاي سنگ خوردهbladeسوهان كاري -12

  هاي سنگ خوردهbladeجاانداختن -13

  (قفل كننده) blade Nجاانداختن -14

  سوراخ كاري-15
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 taper pinانتخاب -16

  taperها pinمونتاژ -17

  نكات-18

 st 23-28توضيحات بليدهاي -19

 Tortionو  Radialتست -20

  سوراخ كاري و قلاويزكاري-22

 go-no go بروسكوپ و گيجتست هاي -23

  مونتاژ-24

  نكات-25

  شروع بليدگذاري

(شيار) مي اندازيم.  grooveبه داخل  windowsبليد نرمال برداشته از درون  3ابتدا 

ه به علت بليدگذاري در رديف هاي قبلي باعث اين كار براي آزمايش كردن شيار است ك

  ورم كردن پوسته شده و از راحت حركت كردن بليدها جلوگيري مي كند.

انداخته شده و با حركت دادن در كل شيار (شفت با سرعت پايين  grooveبليدها درون 

 يكه بليدها را مي چرخانيم از فيلرمشفت مطلع مي شويم و هنگا نمي چرخد) از ورم كرد

قبلي باعث وروم شدن  يهاStهم استفاده مي كنيم. فيلر در سمتي قرار مي گيرد كه 

  يز بليدها نگاه مي كنيم.اشفت شده براي انتخاب فيلرها به س

  12و  11شكل 

Blade Size Min-Clearence Max Clearance 
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16/64 (mm) (mm) 

16-28 0.02 0.07 

32-50 0.025 0.08 

56-64 0.03 0.09 

  

براي اكثر تست ها استفاده مي كردند و اگر به راحتي با  05/0لاً اپراتورها از فيلر معمو

  د بايد محل ورم كرده را بتراشيم.يفيلر نچرخ

  نحوه تراشيدن

با يك ساعت انديكاتور مقدار برآمدگي پوسته را بدست مي آوريم و مشاهده مي كنيم كه 

ستگاه تراش و به وسيله رنده الماس مي كدام محل بيشتر است. بعد مقدار زائد را توسط د

بازو تراش مي باشد. بازو مناسب را به  2تراشيم. دستگاه طوري طراحي شده كه داراي 

جلو حركت داده و مماس لب موردنظر در شيار كرده، يك ساعت انديكاتور هم عمودي به 

  نشان دهد.بدنه دستگاه نصب مي كنيم تا مقدار پيشروي ها در زمان براده برداري را 

بعد از تراشيدن لبه و چك كردن دوباره بليدها با فيلر مدنظر و تاييد آن براي جاانداختن 

  شويم. يبليدها آماده م

بود با با ارگان باد گرفته و سپس دست مي كشيم تا پليسه اي نمانده باشد و اگر موجود -

  سوهان مي گيريم.

و  st 14بتراشيم مثلا  grooveسمت  نكته: گاهي لازم است كه براي تراشيدن از هر دو

st 2 كه ابتدا لازم است اگزاز و اگر باز لازم بود از سمت ديگر.  
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مي  St2و  St1تيب مي باشد غير از زمانيكه به رنكته: نحوه بليدگذاري و تراشيدن به ت

 St2بليدگذاري شده و سپس نوبت  St1رسيم. كه نوبت در اينجا رعايت نمي شود ابتدا 

  .دليلش دستگاه تراش به سختي در اين محل حركت مي كند مي رسد.

  نكته: نحوه نشستن بروي دستگاه

  نكته: اگر ورم جزئي بود با سوهان هم مي شود زائده ها را گرفت.

  محور و ريموت آن 2نمايي از دستگاه تراش 

  نمايي از پلكان و سكو براي دستگاه تراش

  قبل از تراشيده شدن grooveنمايي از لبه 

 يبليد دوم كه از نوع نرمال است را هدايت كرده و در پشت سر بليد اول مي گذاريم و برا

 فيلر بليد را 2فسفر برنجي استفاده مي كنيم. فاصله بين  caulk pieceكالك كردن از 

mm03/0 اين كار ادامه مي يابد تا  مي گيريم. ت راديال واكسيالتس چك مي كنيم و

  .مي گيريم شود يسپس تست راديالي واكسيالي گرفته م برسيم 5كه به بليد يزمان

مناسب انداخته  caulk pieceبليد ديگر در پشتش  يشود بررو يهر بليد كه گذاشته م

كاري انتخاب شده و  ةوابسته به محل و تجرب caulking pieceشده كه سايز كالك 

  مي شود. به پشت بليد و درون شيار انداخته caulk pieceط قاشقك مناسب ستو

زده تا كالك درون شيار بيفتد و  هبا قلم مخصوص توسط چكش ضرب caulk pieceبعد 

كالك ديگر انداخته و خود بليد هم با قلمي كه زاويه اش متمم زاويه يك اگر لازم بود 

تا بليد برروي بليد ديگر كاملاً بنشيند و زده  هبليد است توسط چكش ضرب Rootكنوس 

  .Rootفاصله لبه دو طرف كناري  د وشرا فاصله سرمي كنيم.  هم چك 03/0با فيلر 
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  بار بليدگذاري تست راديالي واكسايلي مي گيريم. 5دوباره بعد از 

، در شتست راديالي يا شعاعي كه ابزار مربوطه در كنار بليد گذاشته بطوريكه وسط

بليد قرار  در راستاي Lگذاشته شده و دسته ابزار  Rootراستاي لبه بين دو بليد در 

اندازه گرفته كه فاصله ي مجاز گرفته و فاصله بين شراد بليد را با لبه ي خط كش ابزار 

  نسبت به طول بليد دقيق باشد.

Blade length Permissible  slant 

<200 mm 1.2 mm 

200-250 mm 1.3 mm 

250-300 mm 1.4 mm 

 Axialتست 

يا سمت  out ،bladeخصوص را در جهت كه براي تست كردن محوري مي باشد. ابزار م

مي چسبانيم و  Rootمي گذاريم و بدنه ي ابزار از سمت ضخامت به  bladeاگزاز هر 

  دسته ابزار هم بايد به شراد بچسبد.

مي باشد. كه اين عدد تجربي است و  mm5/2فاصله را اندازه مي گيريم كه حد مجاز ما 

  ما گفته شد. س تئوري بهلابراي همه ي رديف ها كه در ك

بعدي را جا گذاشته و تست راديالي واكسيالي مي گيريم و  blade 5به همين ترتيب 

  مي زنيم. 03/0فاصله بين تك تك بليدها را فيلر 

بليد اول را جا گذاشتيم و تست گرفتيم. حال شفت دوباره به عقب برگردانده و  15يا  10

  ديم درآورديم.قرار داده بو windowsبليدي كه در  (plate)گيج 
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برروي شرادش،  blade 5ها به همين ترتيب ادامه پيدا مي كند. و هر bladeجا زدن 

 20-25آخر ادامه دارد تا به  blad 20-25شمارش با ماژيك ثبت مي شود. اين كار تا 

blade .آخر برسيم  

  بليد پاياني: 20-25

بليد  5Aنس براي هر رديف وجود دارد. (شركت زيم A، بليد نرمال و blade 25در اين 

  شيار و شيار چپ) 2( 2N Bladeدرنظر مي گرفت) و همچنين 

قفل  bladeجا انداختند. ( gloveكردن در  pieceها بدون كالك blade ه يابتدا هم

  كننده هم قر ار مي دهيم (البته كامل نمي نشيند).

  محاسبه سنگ زني:

با كوليس اندازه گرفته مي شود و با  Rootيا روت  shroudدبليد را در شرا 2فاصله بين 

  يا روت مقدار سنگ زني مشخص مي شود.د گرفتن اندازه بليد قفل كننده شرا

m

L
Q =  

Q زاويه كونوس =  

L شراد =  

m روت =  

A=T-O-GA  
Aحدود سنگ زني=  

T ضخامت بليد =N 

O  =Oversize 

GAماكزيمم فاصله بين دو بليد =  

O

GT
N

−
=   

N  تعداد بليد =  
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بعد از مشخص شدن تعداد بليدهاي براي سنگ زني و حدود سنگ زني طبق جدول از 

 مقدار مجاز كمتر سنگ مي زنيم.

 Oversizeجدول 

Root Width Over size Root Over size Shroud 

20 0.5 2.0 

25 0.6 2.2 

28 0.7 2.4 

32 0.8 2.6 

36 0.9 2.8 

40 1.0 3.0 

45 1.1 3.2 

50 1.2 3.4 

 Gaجدول 

Nominal Width Max grinding dimension 

16 0.4 

20 0.5 

25 0.6 

32 0.8 

64 1.6 

80 2.0 

100 2.5 

 

  ها بگيريم.bladeها را بيشتر مي گيريم تا بار كمتري از bladeتعداد   نكته:

تا بليد  5بار از   mm2/1تئوري تا بليد اگر در محاسبه  6بار برمي داريم از  mm1مثلاً: 

  بود.

نرمال انتخاب مي كنيم. به وسيله ي بليد نرمال ميزت  bladeو يك  Aهاي bladeابتدا 

را سنگ بزنيم. (اگر مقدار سنگ زني بيشتر بود  bladeنت را تنظيم كرده تا بتوانيم گم

  نرمال بليد بيشتري برمي داريم ولي تنظيم با نرمال بليد است.)

  ميز مگنت:تنظيم 
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ي پيچي كه در سمت راستش وجود دارد از سمت راست ارتفاعش  سيلهوبه  مگنتميز 

مي  Rootتور ضخامت شراد بيشتر از وهاي رbladeقابل تنظيم مي باشد. و چون در 

  مي گذاريم. مگنترا سمت راست و شراد را در سمت چپ ميز  Rootباشد. 

سنگ زده مي شود و رو به  suction faceتوجه شود: كه براي سنگ زني فقط سمت 

  روي ميز مگنت مي باشد. pressure faceبالاست و سمت 

  

(رامبوس)  (Rhombic(كنوس) و  conuseزاويه به نام  2داراي  Txنكته: هر بليد 

  كنوسزاويه 

m

L
Q =  

  س:وزاويه رامب

  مي باشد.كه مكمل هم بليد كناري ضلع  2زاويه بين 

  

  و تقسيم بندي آن: Txبليدهاي مشخصات 

 bladeگروه  3مشخص دارد و محتويان هر بسته به  blade ،Taxهر رديفي تعداد 

  254و  97خلاصه مي شود. عكس 

1 (blade  ،نرمالA blade كه نسبت به :blade  نرمالmm1  3ضخيم تر مي باشد (

در سمت چپ يا  عدد مي باشد. (مشخصه ي آن ها وجود شيار 3: كه شامل Nيا  Sبليد 

راست يا دو طرف است) بليدي كه سمت راستش شيار دار: بليد اول بليدي كه در سمت 

چپش شيار دارد: بليد آخر. بليدي كه دو سمت شيار دارد بليد قفل كننده ناميده مي 

  83و  53نرمال تفاوت ندارند عكس  bladeشود، كه از لحاظ ابعادي با 

كه داراي شيار در پهلو مي باشند به ترتيب به  Nبليد  3نكته: قبل از شروع بليدگذاري 

بالاتر با فرز انگشتي و به وسيله ي  mm5گيره بسته و انتهاي شيار آن ها را از پايين تا 

  853و  854و  855گرندر برقي گشاد مي كنيم. شكل 

  شروع بليدگذاري:

كه يكي از آن ها مي اندازيم  grooveبه داخل  (windows)بليد را از درون  15تا  10

مي باشد و با يك گوه چوبي از حركت بليدها جلوگيري مي كنيم. شفت را مي  Nبليد 

  مقابلمان قرار گيرد. (windows)چرخانيم تا 
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شروع مي كنيم. اين بليد با  Nتوجه شود كه براي شروع نصب بليدها اولين بليد را با بليد 

 (windows)از لبه هاي بليد درون شيار آخر بايد طوري قرار گيرند كه تعدادي  Nبليد 

  شياره يا قفل كننده بزرگنر است. N 2از بليد  Windowsبيفتند. 

به  Nبليد  2ولي طبق تجربه كاري بايد  windowsبه داخل  EMD mm1به گفته 

  قرار بگيرند. windowsمقدار مساوي و با درنظرگرفتن ضخامت بليد قفل كننده در 

برداشته و  windowsورق يا پليت (گيج) به اندازه ي عرض  حال براي شروع كار يك

از بليد  (windows)گريس مخصوص را رويش مي زنيم و يك بليد (برحسب فاصله ي 

A  يا نرمال استفاده مي كنيم تا حد وسط ايجاد شود) را برداشته و هر دو را با هم درون

windows د بليد برروي آن قرار مي قرار مي دهيم. ابتدا گيج را قرار مي دهيم و بع

  گيرد.

حال شروع به جا انداختن اولين بليد مي كنيم. بليد را كه قبلاً درون شيار هل داده و به 

مي باشد كه شيار آن در سمت  Nمي كشيم. اين بليد همان بليد  windowsسمت 

(*windows)  قرار دارد و با رعايت كردن فاصله اي كه درونwindows  قرار مي

 caulking pieceپشت ان را كالك مي اندازيم گيرد 

 CUZN 37F30) 2و  CEMOV 121كالك: 

مي  15و  10و  mm5) استيل و فسفر برنز مي باشند كه در ابعاد 1كالك ها دو نوع از 

فضاي پشت بليد خالي بماند براي كالك    mm3-1باشند. بعد از كالك كردن بايد از 

  استيل مي اندازيم. cavlkinqpieceكردن بليد بعدي براي اولين بار 

  تنظيم ميز مگنت:

برروي ميز مگنت گذاشته و سمت  (Pressure face)ابتدا بليد را از سمت اصلي 

soction  در بالا و زير سنگ باشد. سمت چپ شراد و سمت راستRoot  .قرار مي گيرد

ه داشتن و موازي مگنت مي بادش كه براي در يك راستا نگ plateيك  مگنتبرروي ميز 

دستگاه را مي زنيم.  مگنترا به آن مي چسبانيم و  blade ،bladeمحكم نكه داشتن 

  58شكل 

ميز توسط پيچي كه سمت راست قرار دارد، سمت راستش بالا و پايين مي شود و به 

  وسيله ي يك اهرم هم سفت يا شل مش ود تا پيچ حركت كند.

را بالاي مي  Rootزني سمت راست يا و يمزان سنگ  conuseبعد از محاسبه زاويه - 1

كردن ميز را به اندازه ي اختلاف ميان  touchرا كنيم بعد از  touchآوريم تا سنگ 
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پايين برده و به سمت شراد مي آييم كه بايد با شراد هم مماس  Rootسنگ زني شراد و 

و  Rootردن با شود و اگر نشود با پيچ ميز بايد آنقدر بالا و پايين منيم كه بعد از تاچ ك

  سطح را تاچ كند. xحركت به سمت شراد و زياد كردن 

حركت داده  Rootكرده و سنگ را به سمت  touchيبعد از محاسبه سنگ را با شراد - 2

بالا آورده اگر سنگ با  Rootو ميز را به اندازه ي اختلاف ميان سنگ زني و شراد و 

Root ،touch را گرفته  مگنتيله پيچ، ميز شد صحيح است در غير اينصورت به وس

و سنگ بود به سمت بالا و اگر با هم برخورد ميكردند به سمت پايين  Rootفاصله بين 

دوباره اين كار را انجام مي دهيم تا زماني كه بعد از تاچ  Rootاورده بعد از تاچ شدن با 

اد و (اختلاف ميان سنگ زني و شر xو كم كردن  Rootشدن يا شراد و حركت به سمت 

Root (2  سطحRoot  37هم مماس شود. شكل  

 xاختلاف بين سنگ زني روت و مراد = 

البته اين كار تجربي است و اپراتور براي سرعت كار علاوه بر حركت پيچ به و.سيله اهرم 

  كردن داشت. Levelبالات و پايين كردن ميز، سعي در 

بايد سطح شراد يا روت  همين كار را در زمان روشن بودن دستگاه انجام مي دهيم.

يكدست باشد. اگر يك دست سنگ زده نشد، احتمال زياد بليد درست به كناره يا پليت 

خط كشي مانند، نچسبيده و اگر ادامه بدهيم تغييرات زاويه رامبوس خواهيم داشت. پس 

  بايد با زدن مالت بليد را به سمت جهتي كه سنگ خورده (بلندتر است) هدايت كرد.

د از تنظيم ميز مگنت توسط يك بليد نرمال، تا پايان سنگ زني بليدها نيز تغيير نكته: بع

نمي كند و حتي از زيمنس روي دستگاه سنگ، نوع روتور نوشته شده تا افراد ديگر به 

  سنگ دست نزنند.

كردن آن و محاسبه  مگنتو  مگنتبريا سنگ زني بليد بعد از قرار دادن بليد بروي ميز 

ورينه را به  xسطح و قاچ كردن با روت و صفر كردن ورنيه به ميزان  اختلاف بين دو

سمت عقب خهدايت كرده و سنگ را به سمت شراد آورده تا با سطح تماس پيدا كرده و 

  سطح بتراشد.

 xمقدار سنگ زني شراد =  –مقدار سنگ زني روت 

اگر چنين نبود البته بايد ابتدا به صورت قاچ حركت كرد تا كل سطح يك دست زده شود. 

بايد با مالت با سمت سنگ خورده شده ضربه زده و اصلاح كنيم تا دچار تغيير زاويه 

  راموس نشويم.
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 Rootآمده كه با سطح  Rootبه سمت  xبه مقدار  Sheroudبعد از سنگ زدن شراد 

هم سنگ  Rootبايد مماس باشد ورينه بايد عدد صفر را نشان دهد. به مقدار ازم سمت 

م. توجه شود كه به علت خوردگي سنگ شايد جابه جايي سنگ مقداير با تئوري مي زني

ورنيه را برگردانده به مقدار سنگ زده. به سمت  Rootجا به جا باشد. بعد از زدن سطح 

شراد حركت مي كنيم ورنيه را حركت مي دهيم تا سطح شراد قاچ نشود. همان ابتدا قاچ 

سنگ مي زنيم. توجه  Rootعد به مقدار سمت نمي شود به علت خوردگي سنگ است، ب

شود كه در مراحل پاياني سنگ زني ادامه حركت سنگ را بيشتر كرده تا بروي هر دو 

سطح شراد و روت حركت كند و بعد از زدن سطح شراد و درگير شدن سطح سنگ با 

سطح سنگ را حركت مي دهيم تا هر دو سطح را هم  2شراد و روت به مقدار صدم بروي 

نمايي از  37نماي ابزار و  35و  34(شكل  55و  400و  301همزمان با هم بزند شكل 

هم بدين صورت است ولي بايد  Aنمايي از دقت) طريقه زدن بليدهاي  210دستگاه و 

، بليدهايي نستند كه داراي زاويه كنوس مشخص باشند. هيج Aتوجه شود كه بليدهاي 

 Aنمي شود. بعد از عمليات سنگ زني ديگر بليد  وقت براي تنظيم ميز از آنها استافده

  نمي باش. بلكه بليد سنگ خورده ناميده مي شوند.

بعد از سنگ زني بليدهايي كه آورديم و خشك كردن آنها نوبت به پليسه گيري سرهاي 

  آنها مي باشد كه به وسيله سوهان نرم انجام مي شود

  چگونه سوهان زدن پليسه هاي سنگ خورده:

  پليسه گيري جزئي مي شود.شراد - 1

با سوهان قسمتي كه به سمت داخل شراد است اندك جهت پليسه گيري، سوهان - 2

هم كه درون  Rootكه درون شيار مي نشيند زياد و كناره هاي  Rootقسمت بيروني 

groove .حركت مي كند به صورت گرد بايد زده شود 

  سنگ خورده bladeجا انداختن 

 Gulke Pieceيدهاي سنگ خورده جا زده شده و به وسيله بعد از سوهان كاري بل

قرار مي يگرند بليدهاي باقي مانده دوباره بدون كالك جا انداخته مي  grooveدرونم 

قفل كننده محاسبه و مقدار سنگ  Nبليد و ضخامت بليد  2شوند تا باز دوباره مقدار بين 

براي بليدها تكرار مي شود. يا  زني بليدها و تعداد آنها مشخص و دوباره عمل سنگ زني

فاصله به حدي برسد كه با بليد قفل كننده يكسان شود. در اين وقت همه بليدها را جا 

  انداخته و كالك مي كنيم كه بليد آخر هم كالك استيل مي اندازيم.
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  قفل كنده N bladeجا انداختن 

ده مي كنيم و از گريس مخصوص استفا caulke bladeبراي جا زدن بليد قفل كننده 

بعد از قرار دادن جدودي آن با درآوردن آن از روي سطح گريس، سطح درگير معلوم مي 

شود كه كمي سوهان و سنباده مي زنيم و سطح را اصلاح مي كنيم. تنها بليدي كه 

مي باشد كه هنگام جا زدن كمي سطح آن  caulke bladeريزش كالك نمي شود بليد 

  419و  338و  337و  343) شكل mm5/1تا  1ر مي باشد. (از بليدهاي كناري پائين ت

مخروطي  pinقفل كننده وجود دو عدد  bladeنخوردن  caulk pieceنكته: دليل 

  شكل در دو طرفش مي باشد:

  سوراخ كاري:

Staqe كه داراي  1تا  22هايpin  مخروطي(taper pins) .هستند  

كه در كنارشان شيار ايجاد شده و از كنار هم قرارگرفتن  Nهاي bladeطبق شكل 

blade ها، دو سوراخ به دست مي آيد كهpin  بايد در اين سوراخ قرار گيرد وLuck 

  283شود. 

و اندازه ي آن را بدست  pinمقدار سوراخ زني و نوع  10734- 147011از روي نقشه ي 

  مي آوريم.

كرده و با دلر بادي درون سوراخ را پيش مته مي  براي سوراخ كاري ابتداس وراخ را تميز

زنيم. مته ي مخروطي مناسب سوراخ را برداشته مته ي قبلي را در سوراخ ديگر ثابت قرار 

را گشاد مي كنيم و زماني كه سر  bladeمي دهيم و فرز بادي و مته ي مخروطي سوراخ 

ها در زمان bladeتهاي مته به انتهاي سوراخ مي رسد به دليل گشاد كردن ابتدايي ان

قبل از بليد گذاري مته راحت تر حركت مي كند و اين نشان دهنده ي نزديك شدن سر 

  مي باشد. bladeمتع به 

حال براي زدن سوراخ بعدي جاي مته استوانه اي را عوض كرده و سوراخ دوم را به همين 

  101ترتيب گشاد مي كنيم. شكل 

ي درسوراخ ديگر اين است كه اپراتور با موازي كردن نكته: دليل گذاشتن مته ي استوانه ا

دلر سوراخ را بدون هيچ خطا و انحرافي سوراخ بزند و آن به سبب جلوگيري از خطاي ديد 

  ماست) guideاست. (يك جور راهنما يا 

به وسيله ي ارگان درونس وراخ را باد گرفته و تميز مي كنيم و به سويله ي عميق سنج 

به  pinرا اندازه مي گيريم و عدد بدست آمده را از لبه ي نازك كوليس عمق سوراخ 
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 Pinمشخص مي كنيم و آن نقطه را با ماژيك علامت مي زنيم.  pinسمت بالا برروي 

را تا آن جا كه علامت زده شده  pinدوم را نيز به همين شكل علامت مي زنيم. حال 

كه پودر  Hellingاسپري دوم نيز بهمين طريق توسط  pinداخل سوراخ مي كنيم و 

مي پاشيم كه اسپري با كمي باد  pinو قسمت بيروني  bladeسفيدرنگي دارد سطح 

  شكل 103گرفتن سريع خشك مي شود. 

Pin اين مقدار  145290-10734ها را توسط آچار كلاغي درآورده و طبق نقشه ي

مت پايين را مشخص و به وسيله ي كوليس از محل علامت گذاري شده به س pinمعين 

pin  علامت گذاشته و حد فاصله ي آن را خطي مي كشيم و با اره كمان بخش هاي

 pinاصلي به دست مي آيد، و  pinعلامت زده شده را از دو سمت برش مي دهيم حال 

  دوم نيز به همين شكل:

Pin ها وسوراخ ها كه تميزر كرده وpin  105را در محل خودش مي نشانيم. شكل  

 pinن طريقه ي نشاند

را به داخل  pinاين كار با سه نوع قلم انجام مي شود. قلم اول كه از همه بزرگتر است 

و سرجايش مي نشاند و توسط قلم  108هدايت كرده و حالت دست عمود است شكل 

و توسط قلم سوم پخ  112و سوراخ را به صورت پخ درمي آوريم شكل  pinدوم ازطراف 

درمي آوريم در آخر به وسيله ي سوهان و سنباده  pinكننده ي  luckها را به صورت 

و قسمت هايي كه احتمالاًٌ كمي ضربه خورده پليسه گرفته و صاف مي  bladeاطراف 

  110و  111كنيم. شكل 

  نمايي از ابزارها و مته ها

مي  34976-14700-1و  145290-10734نكته: انتخاب مته، پين و ... طبق نقشه 

  باشد.

  نكات:

  نكته:

بليد ديگر زده  7از بليدها از يك سمت شراد فيلر خورده كه طبق تحجره قرار شد تا  يكي

تا درآورده و بليد را درآورده و سنگ  7تا خورد حتماً تغيير داده و  7شود اگر فيلر بعد از 

مي زنيم. اگر تصحيح نشود در موقع كار غبار رد شده و بعد از يك سال يا دو سال بليد 

  مي شكند.

  24و  23و  st 3-2-1هاي bladeشكل  نكته:
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ها تفاوت ظاهري دارند بطوري كه برروي پوسته روتور (شفت) محلي براي stبا يدگر 

ساخته شده  Root bladeها نيست. بلكه اين محل در انتهاي  pieceگذاشتن كالك 

 107340147100است. نقشه 

  رند.نكته: ابزار مخصوص يا قلم مخصوص بليدزني راموس متمم يكديگ

بالاتر قرار گرفته بود به وسيله يك ابزار  bladeهايي كه از پشت caulk pieceنكته: سر 

پايين تر  3- 1از  coulk piceكه فقط براي اين كار طراحي شده قطع مي كنيم. فاصله 

  مي باشد. bladeاز 

  مي تواند باعث انحراف شعاعي شود. caulk pieceنكته: سفتي زياد 

؛ در حين كار زماني كه بليد گذاير مي شد يك بليد كه از blade نكته: تشخيص عيوب

 bladeبليد قبلي كوتاه تر بود گذاشته شد و به علت دوار بودن شفت مشخص شد. چون 

قبلي به نظر آيد. اگر چنين  bladeمي نشيند بايد با چشم جلوتر از  graveبعدي كه در 

شود. و براي اطمينان بيشتر بليد را جديد دچار مشكل است و بايد تعويض  bladeنبود 

  درآورده و اندازه مي گيريم.

قابل اطمينان نيست و هيج  Aنكته: اپراتور به وسيله يك گونياي موئي نشان داد كه بليد 

استفاده كرد. زمانيكه گونيا  مگنتموقع به عنوان اوستا نمي توان براي تنظيم ميز 

  نور به طور غيريكنواخت رد مي شد. suctionگذاشته شد روي سطح بيد در قسمت 

زده شد. كه براي توضيح اين مطلب  st1بود كه انجام نشد و  st2نوبت  st3نكته: بعد از 

 st1اپراتور گفت كه بريا راحتي كار و تينكه با دستگاه تراش نمي توانيم به راحتي 

groove  بزنيم. دستگاه خوب راه نمي دهد. ابتداst1  و بعدst2شد از هر دو  . اگر لازم

  مي تراشيم. groove ،st2طرف 

نكته: در براده برداري با بازدهي بالا، باعث خوردگي سنگ شده، زماني متوجه مي شويم 

كهمي خواهيم هر دو سطح شراد و روت به يك مقدار مساوي سنگ بزنيم، كه ابتدا روت 

م، ديگر ورنيه ما بعد كه سنگ بالا آورده و روي شراد تاچ مي كني 0/5mmمي زنيم مثلا 

نشان مي دهدكه ميزان  0.1mmكه ابتدا روت سفر بوده، صفر نيست و عدد ديگر مثلاً 

  خوردگي سنگ است.

ديده شد كه بليدها  grooveو جا انداختن آنها در  Aنكته: بعد  از سنگ زدن بليدهاي 

ئله براي روي يكديگر نمي نشينند و مقداري زاويه دارند كه اپراتور توضيح داد اين مس

اين بوجود آمده كه زمان سنگ زني سطح ساكشن، خط كش يا تيغه نگهدارنده سفت 
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نبوده و شل بسته شده و اندكي جابجا شده و زاويه رامبوس تغيير كرده است و بليدها 

  بايد بيرون آورده شود.

  نكته: نحوه درآوردن بليد.

(پهناي) مي زنيم تا باعث شل براي درآوردن بليد با يك قلم نو پهن ضربه هايي به شرار 

شود و بعد بوسيله يك قلم مسي و چكش ضربه هايي به قسمت  caulke pieceشدن 

  داخلي شرار زده و بليد را درمي آوريم.

كه با گيج (پليت) بكار ميرود، يا  Aنكته: گريس مخصوص كه در جا زدن بليد نرمال يا 

است كه نام  Lamere feltم بكار مي رود به نا LUCK Nهنگام جا گذاشتن بليد 

  شركت سازنده به همراه عكس يك گاو.

 Thombicنكته: روش تست زاويه رامبوس 

به وسيله يك  suction faceو  pressure paceبليد را برداشته، از هر دو سمت 

گونياي موئي چك مي شود بطوريكه اصلاً نور رد شود و يا نور يكنواخت رد شود، در غير 

  صححي نيست. اينصورت زاويه

نوع پين  2مشابه هم هستند. فقط به علت بكار رفتن  Txنحوه بليدگذاري، بليدهاي 

(threaded , taper) .تفاوت هاي جزئي پيدا كردند  

1 -22 st  راtapoerpins  عد بليد  3و دارايN .مي باشند  

23-28 st  راthreaded pins  و داراي يك بليدN .كه قفل كننده است مي باشند  

از ساعت انديكاتور يا دايال گيج  Axialبه جاي ابزار تست  24و  28 (st)در دو استيج  و

  .127شكل  ]هم شامل اين قانون مي باشد Fبليد [استفاده مي شود. 

به  (st)استيج  28به علت وجود برآمدگي در قسمت بالانسينگ و در  (st)استيج  24در 

  رهاي ذكر دشه فوق استفاده مي شود.از ابزا F (out)علت بلندي بليدها در سمت 

بليدگذاري به مانند قبل است با اين تفاوت كه بليد اول و هر نوع بليد كه گذاشته مي 

بايد تثبيت شده و در هنگام حركت بليد مقدار  (shrous)شود شماره اش برروي شراد 

رده و در توسط يك فيلر كه در كنار بليد گذاشته مي شود بدست آو grooveلقي بليد با 

  ميلي متر برسد. 9سمت چپ بليد ثبت مي شود كه فيلر تبايد به عدد 

تفاوت ديگر اين است كه با ديايال گيج شداد و روت اندازه گيري مي شود و تست ترش 

(tortionen)  يا پيچش گفته مي شود و عد  بدست آمده برروي شداد ثبت يم شود عدد
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مي باشد.  (Shroud)د بالايي براي شداد و عد (Root)زير در سمت راست براي روت 

  130شكل 

براي تست هم پنج بليد كه گذاشته شده به پنج بليد قبلي برگشته و با گذاشتن دايال 

  گيج مقدار را ثبت مي كنيم. نحوه سنگ زني و بقيه كارها مشابه هم هستند.

پين اين  كه (st23-29) 29- 23استيج  23بعد از جا انداختن بليدهاي قفل كننده در 

محل  147020-10734و  147010-10734مي باشد از روي نقشه  threadedرديف 

  سنبه خوردن بليد در هر دو سمتش را پيدا مي كنيم كه ابتدا

 UWو  Aيا ژنراتور  inسمت 

 UW1و  A1يا اگزاز  outسمت 

 از لبه بليد يا لبه شيار و به صورت محوري و يك خط بصورت موازي Aو  A1كه فاصله 

كه مقدار شعاع مي باشد كه نوك سوزن پرگار  UWو  UW1بليدها مي كشيم از مقدار 

بليد قرار داده و كماني مي زنيم محل برخورد كمان و  (Root)را انتهاي لبه پايين روت 

  خط محل سوراخ است.

بليد آخر را  3توجه شود قبل از انداختن بليدهاي آخر ابتدا با ماژيك رنگي مشكي محل 

مقدار را مشخص و ترسيم مي  A1و  Aيم و با سوزن خط كش و بر اساس اندازه يم كش

) سپس با سنبه و چكش محل را علامت گذاري مي كنيم. ابتد ا 131و  132كنيم (شكل 

  با سنبه و چكش محل را مشخص مي كنيم.

 (st23-29)سوراخ كاري 

مخصوص كار را آورده و به وسيله كرين ساپورت  st 7بعد از پايان رسيدن بليدگذاري هر 

مي باشد (شكل  st23دريل را برروي آن قرار مي دهند تنظيم رديل در ابتدا از رديف 

140 -139-138(  

براي تنظيم كردن دريل در وضعيت زاويه صفر درجه قرار داده و فاصله دريل با روتور را 

و چپ هاي ديگر جهت راست stطوري تنظيم مي كنيم كه حركت كل دستگاه براي زدن 

  مي باشد. محور ( )

  تنظيم مي كنيم. st23مته مناسب را وصل كرده و نوك مته را با محل سنيه 

  تست مي گيريم. Axialاز دو جهت راديالي و 

  بريا بهتر ديدن يك پروژكتور بالاي بليد قرار دادخ و روشن مي كنيم.
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هم گرفته ايم  Axialحال دريل را كه صفر درجه است و تنظيم شده و قسمت راديالي و 

 141020-10734و  147010-10734را به عقب هدايت كرده و از روي نقشه هاي 

يا اگزاز را  outرا بدست آورده و همان مقدار به دستگاه زاويه داده تا بسمت  xFمقدار 

بزنيم و با جا انداختن مورسهاي مناسب و بلند مته و مته هاي مخصوص را گذاشته و 

  مي كنيم.شروع به سوراخ كاري 

كم كرده و عدد بدست آمده زاويه  o360از  xيا ژنراتور به مقدار  inبراي زدن سمت 

حركت داده و با جلو كشيدن سومته با نقطه  zجديد دريل مي باشد و در جهت محور 

بسته خورده تماس داده و همه مراحل كاري را انجام مي دهيم. طبق مدرك هم بر اساس 

D2=D1  كه مشخص كننده قلاويز ما مي باشد وقتي يك سمت از بليد را با هسته هاي

  مختلف به سوراخ موردتظر رسانديم.

  برقو 14: قلاويز Guide blade carrier (st 28) M16 4مثلاً رديف 

04x7-011-013 5. مته ها رديف Guide blade carrier (st29) 

M:26  04برقو  19.5قلاويزx7-0105-019 

بعد از سوراخ كاري با ارگان داخل سوراخ تميز و برقو زده، دوباره تميز كرده و با انتخاب 

  قلاويز مناسب شروع به قلاويز كاري مي كنيم.

توجه: در زيمنس از قلاويز ماشيني استفاده نمي شود بلكه از قلاويز دستي كه به دستگاه 

  e24مرحله مي زدند عكس  3مي بستند و در 

دندانه درگير مي شده درمي  3و  2را مي گذاشت تا  3تور ابتدا قلاويز مرحله نكته: اپرا

  ائين را مي انداخت و دليلش درگيري بهتر قلاويز پيش در حين كار بود.پآورد و قلاويز 

هلو به جاي مورس مي پ 4نكته: براي زدن قلاويز يك ابزار كه شبيه مورس بود ولي 

هلو قلاويز را گرفته و كار پ 4رار مي دادند و به دليل گذاشتند و قلاويزها را درون آن ق

  راحت، اسانتر انجام مي شد.

  200و  246مي گفتند. شكل  vier kanture lang emenyenبه آلماني 

  بعد از قلاويز كاري دوباره داخل سوراخ را تعمير كرده و ياد گرفته.

تيك) گذاشته تا زمانيكه نكته: در زمان قلاويزكاري دستگاه را روي اتوماتيك (تب ما

  دستگاه به انتها مي رسيد قطع مي شد و. با زدن چپ گرد قلاويز درمي آمد.
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تست: بعد از قلاويزكاري با چراغ قوره درون سوراخ را نگاه مي كردند تا پليسه اي نمانده 

  )159باشد (شكل 

  )116و  115درون سوراخ را چك مي كردند. (شكل  go-nogoبه سويله گيج و ابزار 

و با دستگاه ترسكوئپ درون سوراخ را كاملاً جك مي كردند و از سلامتي بليد و شفت 

  )230مطمئن مي شوند (شكل 

  و قسمت اپتيكال: بروسكوپنحوه كار دستگاه 

دستگاه را روشن و قسمت آنتن مانند دستاگاه كه چراغي روي سر آن است و به وسيله 

سوراخ هدايت كرده و براي ديدن درون سوراخ سيم به دستگاه مكتصل مي باشد به داخل 

عدسي آن كه مقابل چشمان ما قرار دارد را تنظيم مي كنيم و با بزرگنمايي درون سوراخ 

  )162و  160به وضوح مشاهده مي شود (شكل 

  نكته چگونگي گرفتن تست راديال و اكسيال

خ با دنبالبه طول ابزار با شاخك با پايبه ابزار را بروي بليد گذاشته تا دسته 2تست راديال: 

  شاخك بالا و پايين) 2مورس موازي باشد (از بغل 

شاخك را در يك راستا (راستاي محوري) برروي بليد گذاشته و دنباله  2تست اكسيال: 

ابزار از سمت پهناي آن با مورس تاچ كرده تا فاصله ابزار و مورسي در كل طول يكسان 

  باشد.

و سوراخكاري حتماً روغن به قلاويزها و درون شار زده شود  نكته: در زمان قلاويز كاري

  )211(شكل 

  را آورده و نصب مي كنيم. threadedpensدر پايان دريل را برداشته و 
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ها st) سوراخ هايش مساوي است. بقيه outو  inاست كه دو طرف ( 28نكته: تنها رديف 

 14-19734) از مدرك t4و  t2(  )t3و  t1چنين شرايطي را ندارد (

  )200ها را ببريم (شكل  (seal)نكته: براي سوراخ كردذن مجبوريم قسمتي از سيل ها 

هم  Rootسطح  St29و.  st28نكته: در سوراخه كاري پوسته در بليدهاي بزرگ مانند 

  )254سوراخ مي شود. (شكل 

شته نكته: بعضي از مته ها دوكاربرده بوده سر آنها حالت پيش مته يا مته هاي ريز دا

  )201مباشد و در ادامه به مته بزرگ تر تبديل مي شوند (شكل 
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  Fبليد 

 grooveمي باشد. ابتدا تعدادي بليد درون  Txهمانند بليدهاي  Fنحوه چيدمان بليد 

يك پليت و  windowsمي اندازيم و با چوب گوه اغي شكل مهار مي كنيم. و در محل 

  رين مخصوص ماليده ايم قرار مي دهيم.به همراه يك بليد نرمال كه مابنشان را گ

مي كشسم. بليد را  windowsبه وسيله ميله عصايي مانند يك بليد را به سمت پايين و 

را دربرگيرد و زماذن نصب بليد قفل  windowsطوري قرار مي دهيم كه قسمتي از 

  باشد. windowsكننده دقيقاً در وسط 

استيل مي اندازيم. و با ضربات  (caulk piece)پشت بليد را به وسيله ابزار قاشقكي 

  چكش و قلم بليدذ و كالك را محكم مي كنيم.

  ميليمتر پايين از بليد قرار دارد. 3تا  1توجه: كالك 

فسفر  pieceقسمت راديالي گرفته و بليدهاي بعدي را هدايت كرده و پشت آنها كالك 

  شراد و روت چم مي كنيم. 03/0برنجي مي اندازيم تا به بليد پنجم برسيم و با فيلر 

تا بليد را كه نصب مي كنيم ابتدا با گذشتن فيلر مابين  5از بليد پنجم تا بليد آخر هر 

بليد و شيار شفت در سمت اگزاز مقدار فيلر خودي را برروي سطح شراد  (Root)روت 

  باشد. 09/0تا  03/0در سمت چپ ثبت مي كنيم. كه بايد فيلر خور بين 

و تست ترشن يا پيچش مي  Txي با ابزار مخصوص به مشابه بليدهاي و تست راديال

  3گيريم. شكل 

تنظيم كرده  Rootتوسط راديال گيج انجام مي شود كه يك راديال براي  tortionتست 

   shuradو يكي را براي شراد 
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 245280-10144طبق نقشه 

Base Plate 

Allowance 

 

Type 

lower upper a 

-0.05 +0.10 0.15 F121-70/70-315 

 

Base Plate 

Allowance 

 

Type 

Lower upper b 

-0.15 +0.12 0.0 F121-70/70-315 

 

  براي روت مي باشد. bبراي شراد و  aكه 

ميلي متر و در سمت مانيس  1/0حد مجاز براي شراد به سمت پلاس + (سمت ژنراتور) 

و. مانيس  12/0سمت پلاس ميلي متر مي باشد. و براي روت هم در  05/0(اگزاز)  –

  مي باشد. -15/0

  نحوه قسمت ترشن

گذاشته و از لبه  28و  27هاي stدايال گيج موردنظر را برداشته و پايه هاي آن را برروي 

ابتداي بليد تا لبه انمتهايي آن سر ساچمه مانند دايال گيج را مي كشيم و عدد  را بدست 

و پايين ثبت مي كنيم. و براي شراد هم مي آوريم و برروي سشطح شراد در سمت راست 

لبه ابتدايي تا لبه  stابزار مخصوصي را برداشته و با تنظيم كردن پايه ها برروي دو 

  انتهايي بليد را گرفته و سمت راست و بالا در سطح شراد ثبت مي كنيم.
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  و بليدهاي بعد هم جا زده مي شود.

بليد بسته به  7و  5، 3وجود نيايد هر طبق تجربه اپراتور براي اينكه در شداد گپي به 

سنگ مي زند  2/0را به مقدار تجربه و اندازه گيري كه توسط دايال گيج مي شود روت 

  (براي سنگ زني علاوه بر زاويه كنوس، رامبوس هم تنظيم مي گردد)

اگر در روت فشار كافي نداشته باشيم در شراد اندكي پلاس + داريم بايد روت سنگ بزنيم 

نحراف ما به سمت مانيس جهت پيدا كند. طبق اين گفته اتز هر چند بليد يك بليد را تا ا

خواهيم  –سنگي مي زنيم. حال اگر در شراد فاشر زياد داشته باشيم در بليد انحراف 

داشت. اين مقدار تئا يك ميليمتر مي تواند افزايش پيدا كند كه اين زمان ضمناً بايد شراد 

ار به كمك يك سنك رفت و برگشتي انجام مي گيرد كه روي آن را سنگ بزنيم و اين ك

يك فيكسچر خاص نصب شده است و بليد روي آن قرار مي گيرد. اگر روت را به خاطر 

گپ شراد بخواهيم سنگ بزنيم به مقدار گپ سنگ مي زنيم زيرا شراد به قاب تاچ نياز 

وجوئد آمدن انحراف اكسيال داريم و هرگونه فشار در قسمت شراد باعث پيچش بليد و به 

  در جهت منفي مي شود.

اگر زماني كه لاك بليد آخر را وارد مي كنيم زياد بزرگ درنظر بگيريم باعث ايجاد انحراف 

اندكي  7، 5، 4پيچش در جهت منفي خواهد شد. بعد از سنگ زني بليدذ بعد از هر بليد 

انحراف به سمت پلاس يم انحراف به سمت مانيس خواهيم داشت و هرچه بالاتر مي رو

  (+) مي رود.
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هميشه بايد بليدها جانزده اي در گره شيار جهت كالك  st29در هنگام بليدزني روتور در 

كردن بالا قرار گيرد و به كمك يك ابزار سرگيج بلند به پايين كشيده شوند، جا مي زنيم. 

  مشخص مي كنيم. Sبليدي كه سنگ مي خورد را با حرف 

بيشتر بود اپراتور در  03/0كه انداخته شد فاصله گپ بين دو شراد بليدها نكته: يكي از 

اسشتيل كه كمي پهنايش بيشتر بود آنگاه  caulk pieceبليدگذاري بعدي از يك 

  استفادهن و بليد شراد آن تصحيح شد.

خورده، بايد با ضربه به پهناي شراد زده  piceceنكته: نحوه درآوردن بليدهايي كه كالك 

  كالك شل شده و بايد دربيايد.تا 

  مي باشد. (blade)كه متمم رامبوس بليد  F 39/23oنكتهك زاويه قلم پره زني در بليد 

  مي باشد. Txمانند نحوه سنگ زني ه

  (St28-23)مي باشد  Txهم مانند  Lock bladeو قفل كردن و سوراخ كاري 

ها و اندازه گيري Txمي اندازيم همانند  piceكالك  بليد مانده به پايان را بدون 10نكته: 

مي كنيم به گفته اپراتور عموماً يك بليد اضافه مي باشد. بعد از پااين لاك بليد 

Locking  را جا مي زنيم با كمك چكش داخل بليد مي كوبيم. مشاهده مي كنيم چقدر

ريم. ضخامت آخرين جايي بين بليبد ها فرو رفته است. فاصله بين بليدها را اندازه مي گي

كه بليد داخل رفته را نيز مي گيريم براي اين كار كافي است روي بليد دو نقطه را اندازه 

باقي مي ماند و ديگري گيري كنيم. يكي آخرين جايگاه وارد شدن بليد كه روي آن 

  يكي اضافي است. Aبيشترين ضخامت بليد در قسمت روت، سر بليد 
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تمام اعداد نوشته شده برروي بليدها در رفم مربوطه ثبت مي شود. بعد از مونتاژ بليدها 

(فيلر خوري، ترشن شراد و روت، زاويه هاتي كنوس و رامبوس) و در آخر از بليد يك تا 

بليد آخر به وسيله دايال گيج تمام شراد و روت را چك كرده و تك تك در جدول مربوطه 

  ثبت مي كنيم.

ND blades with fir-tree root 

  جهت و روش شماره گذاري-

  انتخاب بليد-

  بليدگذاري و فليلرزني-

  سنگ زني و تنظيم ميز-

  تست ارتعاش-

  تست ليز-

  بليدها و نصب كلمچيدمان -

  اره كاري بليدهاي خاص-

  نكات-

 st31و  st30تفاوت -

  پليت گذاري و نكاتش-

  وسايل-

 st31و  ND :st30بليدهاي 

 Fir-Treeرديف آخر كه ريشه كاجي  2
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بليدها قبل از ورود به قسمت تستهاي ليزر فركانس گرفته شده و ثبت مي شود و وزن 

آنها را هم سنجيده و با شماره گذاري برروي آنها بر اساس تعادل وزني به قسمت مونتاژ 

  روتور با مدارك تحويل داده يم شود.

St30  بليد مي باشد. 64داراي  

  جهت و روش شماره گذاري

  يك علامت حك شده Fire Treeدر محل  در قسمت زير شفت

مي باشد جهت شماره گذاري بليد را به ما نشان  R18ابتدا از روي علامتي كه به صورت 

مي باشد را علامت گذاري مي  64تا بليد انتهايي كه  1مي دهد و برطبق فلش از شماره 

  كنيم.

گر مي باشد بعد از از سمت اگزاس شماره ها بايد پاد ساعتگرد و حركت بليدگذاري ساعت

ريشه ي كاجي طبق اسنادي  Fri-Treeمشخص شدن محل بليد به ترتيب شماره در 

كه در اختيار اپراتور قرار گرفته از روي آن ها شروع به گذاشتن بليدها در ريشه هايشان 

  مي كنيم.

  انتخاب بليد:

پيدا مي كنيم  است كه از روي مدارك شماره بليد را 64يا كاج  Fri-Treeشروع كار از 

كه اين شماره ها به ترتيب نيست و طبق محاسبات بليدها مي باشد برفرض مثال يكي از 

باشد حال براي نصب بليد شفت را  905و بليد كناره آن مي تواند  837آنها مي تواند 

چرخانده به طوري كه محل بليد موردنظر به سمت پايين قرار داشته باشد (           ). 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 48

 Grooveدر ريشه يا  Fri-Tree(كاجي شكل)  Rootبرداشته و از قسمت روت بليد را 

  خودش مي اندازيم.

خودش  grooveتوجه شود كه براي جا انداختن بليدها بايد به صورت مايل درون 

بنشيند و زماني كه در محلش افتاد حركت مي كند اكر حركت نكند نشان دهنده اين 

  است كه خوب ننشسته است.

و شراد  Rootهي هم حركت كند است كه با زدن ضربه با چكش مسي در سمت گانكته: 

حركت سريع تر مي شود. بعد از جا انداختن به وسيله خط كش موئي بليد و ريشه اش را 

  اش بيرون نزده و نور هم رد نشود.grovاز  inچك مي كنيم تا بليد از سمت 

  اشد.مي ب inو سمت ژنراتور  outسمت اگزاز را  stدر هر 

تا شيار يا پنجره براي جا انداختن پليت هاي قفل  out 4و  inتوجه شود در هر سمت 

بليد در دو  16بليد در يك لاك پليت قرار مي گيرد و مجموعاً  2كننده داريم. كه هر 

يبعد از چك كردن با خط كش  o90سمت با فاصله مشخص تر قرار دارند.  به فاصله 

  عدد گروه (گوه بزرگ، گوه موچك = مكمل گره بزرگ) 2ي از هر دو سمت موئ

درون شيار بين شفت و بليد مي اندازيم و دقت شود كه سطح تخت گوه ها به سمت بليد 

  و شفت (پوسته) باشد و زاويه گوه ها روبروي هم.

را هم زمان  انداخته و شربات نهايي outو بعد سمت اگزاز يا  inابتدا گوه سمت ژنراتور يا 

با چكش از سمت اگزاس و چك هيدروليكي از سمت ژنراتور زده تا بليد درون محل 

خودش بنشيند گره ها باعث كشيده شدن بليد به سمت خارج و محكم شدن آنها مي 

  شوند.
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كه اول انداخته مي شود تنها  64هر بليدي بر اساس بليد قبلي اش تنظيم مي شود بليد 

) 1سنگ خوري و عمليات يا چك كردن در پايان بليدگذاري (بليد بليدي است كه ميزان 

كاسته مي شود. بليد  63انجام مي شود و در ابتدا فقط گذشته و بر اساس آن از بليد 

مي باشد به همان روش گفته شده انداخته. بعد از جا زدن گوه ها نوبت به  63بعدي كه 

-10734كه طبق نقشه ) مي رسد 64و  63بليد ( 2چك كردن گپ بين شراد 

1.0بايد در محدوده  246800
2.05.0

+
باشد كه اين مقدار بعد از سنگ زدن  0.6يا  0.3از  −

  مي باشد.

چك كرده ك وجود كونتاك مشخص شده و براي  03/0در ابتداي كار با گذاشتن فيلر 

ز چپ به گوه برطرف كردن بليدذ را درمي آوريم تا سنگ بزنيم. با زدن ضربات چكشي ا

بزرگتر، گوه را شل كرده ودرمي آوريم و گوه كوچكتر هم با ميله آهني (مغناطيسي) 

درآورده (هر دو سمت را) بليد را بروي ميز حمل و نقل گذاشته و بليد را براي سنگ زني 

  مي ماند سنگ مي بريم Zشراد كه به شكل 

  سنگ زني

كسچر مخصوص  براي همين رديف  بوده و داراي في CNCدستاگاه سنگ زني در آلمان 

ST  دو بليد را برروي فيكسچر گذاشته و به وسيله كمربند بليد را محكم به فيكسچر مي

  مانند سنگ مي خورد) Zبندند (قسمت شراد و محل 

  تنظيم ميز:

گذاشته تا  Zبراي تنظيم ميز و فيكسچر بعد از گذاشتن بليد، يك پليت برروي سطح 

جهت چپ و راسا (اكسيالي) و  2بوسيله ساعت اينديكاتور در سطح تماس بيشتر شود و 
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جلو و عقب راديال چك كرده و در هر دو جهت بايد نقطه ابتدا و انتها يك عدد باشد 

يعني تغييرات نبايد داشته باشد. زماني كه به اين حالت رسيديم فيكسچر آماده است. اگر 

يكسچر است چرخانده و تنظيم مي چنين نبود به وسيله پيچهايي كه در زير و كنار ف

  كنيم.

حال محل مورد نظر را بر حسب مدارك و نقشه، بار به مقدار مجاز به دستگاه داده و 

  دستگاه شروع به عمليات سنگ زني مي كند و در پايان اتوماتيك مي ايستد.

  را براي سنگ زني انتخاب مي كردند. 4/0در آلمان به طور نرمال عدد 

بليد را برداشته و به وسيله سوهان مشغول پليسه گيري نشده و سمت بعد از سنگ زني 

  سيل رات پخ و گرد مي كنيم.

قرار داده و به مانند بار اول، با خط كش موئي چك، گره  grooveدوباره بليد را در محل 

ها قرار داده شده با چك هيدروليكي و چكش ضرباتي زده و حال دوباره فيلر مي زنيم كه 

باشد كه اگر نبود دوباره براي سنگ زني برده مي  6/0-3/0سمت شراد بين  بايد فيلر

شود. عدد صحيح بود عدد در فرم مربوط را جلوي شماره بليد ثبت مي كنيم و در سمت 

Root  زده مي شود. 2/0و  03/0فيلرهاي  

Contact face 0.03 

No contact 0.2 

  تست ارتعاش:

گوشي يا پراپ آن را در  دستگاه ارتعاش سنج را تنظيم كرده و
3

1
ابتدايي از قسمت  1

Root  گذاشته و صفحه دستگاه همclean  مي كنيم. با زدن ضربه دست يا چكش به
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بليد فركانس ايجاد شده روي مانيتور دستگاه نمايان شده و قله اول نقطه شروع و قله دوم 

بوطه دو عدد ثبت شده و با عدد كارخانه نقطه دوم فركانس ما مي باشند كه در مدرك مر

HzFايش مقايسه مي كنيم كه اختلاف عدد اول  31 HzFو عدد دوم  ∆= 72 مي تواند  ∆=

باشيم) باشد اگر بيشتر شد دوباره آزمايش را انجام مي دهيم (شايد در آزمايش خطا كرده 

  چار مشكل مي باشد.اگر جواب همانند دفعه قبل شد بليد د

  تست ليزر

بعد از تست فركانس نوبت به تست ليزر رسيده، دستگاه ليزر به يك جاباطري متصل شده 

ولت مي باشد كه با متصل كردن بوسيله يك سيم  5/1عدد باطري  2كه جاباطري داراي 

  خاصيت آهنربايي پيدا كرده و به بدنه متصل مي شود.

چسبانده و نوك ليزر را برروي علامت مشخص شده در  دستگاه ليزر را به بدنه يا شفت

توسط كگارخانه سازنده بليد تنظيم كرده پس با حركت دادن اشعه ليزر  Rootقسمت 

له سمت شراد حركت كرده و بايد به نقطه دوم كه كارخانه برروي  Rootنقطه نور ما از 

مي باشد و  m5/2شراد مشخص كرده برسيم و يا حدود آن كه مقدار تلرانس مجاز ما 

تست راديال را  –حدود بدست آمده را در فرم مربوطه ثبت كرده تست ليزر همان كار 

  انجام مي دهد.

  چيدمان بليدها

مي نشيند را پيدا كرده و تمامي اين كارها را  groove  62حال بليد بعدي را كه در 

را  63و  64دو بليد  61را نصب مي كنيم. بعد از بليد  61انجام داده، بعد از آن بليد 

  درآورده و كنار مي گذاريم تا در انتهاي بليدگذاري نصب كنيم.
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St31: 48-47-46-45-1 , 2 

St30: 64-63-62-61-2 , 1 

و  1گره اي مي نامند، البته  2بليد، بليدهايي هستند كه تا انتها بليدگذاري به صورت  6

هم به صورت گره اي  62و  61ه را هم درآورده و كنار گذاشت 63و  64آخرين بليدها  2

  خودشان قرار دارند. grooveبرروي 

را درآورده و بجاي آنها راك  60حال مي توانيم گروه هاي بليد  59بعد از نصب بليد 

Piece  با كلم را قرار دهيم. و درst 31 48  43مانده و بليد  45و  46را درآورده،  47و 

را در ابتدا به روغن با گريس  clemدر كلم  را كه بدين صورت 44كه انداخته شده گوه 

يا ژنراتور را دئرآورده و كلم را درون شيار قرار داده و  inآغشته كرده بعد گوه هاي سمت 

با زدن ضربه و استفاده از ابزار مخصوص كلم را به داخل هل داده و بريا ضربله شدن از 

  جك هيدروليكي استفاده مي كنيم.

يا اگزاس گوه ها را درآورده كلم مناسب را گذاشته و بوسيله  outبعد از پايان كار سمت 

  ابزار يا زدن ضربه چكش به داخل هدايتش مي كنيم.

را درمي آوريم. هميشه يك بليد  59را نصب كرده و در پايان گوه هاي بليد  58و بليد 

  مثل گوه هاش درآورده مي شود.

  بليدهاي خاص

ن محل قرار مي يداريم. بليدهايي كه در ا windowsمحل  4توجه شود كه در سمت 

آنها را بوسيله كمان اره مي بريم تپليت  Root) قسمت انتها windowsگيرند (سمت 

  ها را قرار ميدهيم، گير نكرده و در محل خودشان بنشينند.
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  بعد از اره كردن بليد بوسيله سوهان آن قسمت را پليسه گيري مي كنيم.

 pressure faceسمت  در18-1934-3550-51  3- 2

 Suction faceسمت 32-3348-49  16-17  64-1

  بليدي كه قسمت روت آنها بعد از بستن به گيره توسط اره بريده مي شوند. 16

  ادامه بليدگذاري

دو  2هم نصب  1نصب و بليد  2بليدگزاري بدين طريق انجام مي شود تا زمانيكه بليد 

مقدار سنگ مشخص شده و بعد از  1بر اساس بليد  را گذاشته و 64بليد گوه دارند. بليد 

مي باشد  63سنگ زدن و تست هاي ديگر و ثبت آن، نوبت به نصب و جا گذاشتن بليد 

و  62را به سمت اگزاز كشيده و بليد  64و  2و  1كه براي اين كار گوه ها را درآورده بليد 

  وريم.به سمت ژنراتور هل داده، هيچكدام از بليدها را درنمي آ 61

را انداخته و اين كار براي اين است كه شرادها گير كرده و نمي گذارند بليد  63حال بليد 

در محلش بنشيند با عقب و جلو كردن اين چند بليد و بازي كردن و حركت دادن  63

قرار گيرد بدون هيچ تماس حال  grooveهم در  63ادامه پيدا مي كند تا زمانيكه بليد 

  محل خود قرار داده و با خط كش موئي چك مي كنيم. همه بليدها را در

را  61و  62و  63و  64شروع كرده و به ترتيب ( 2در ادامه براي كالك كردن بليد از 

آماده كالرك زني مي كنيم. ابتدا با خط كش موئي چك مي كنيم بعد از سمت اگزاز يا 

out 2  گره جاانداخته و سمت ديگر را با كلم يا كالذكpiece  انداخته و با پرس

هيدروليكي كلم را درون شيار هدايت مي كنيم. گوه را بليد بعدي انداخته و جاي گوه را 
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كلم مي اندازيم. در پايان كار تمام بليت ها و محلشان را چك مي كنيم تا دقيقاً وسط 

  بليدها مي افتد تا بليدها قفل شوند و در چرخش درنيايند.

  نكات

 st31و  st30د استفاده در نكته: سري فيلرهاي مور

10 – 12 – 14 – 16 – 18 – 2- 22 – 24 – 26 – 28 – 3- - 32 – 34 – 36 – 

38 – 40 – 44 – 46 – 48 – 50 – 60 – 70 – 80 – 90 

نكته: اپراتورها به طور تجربي دريافته بودند كه زمانيكه پليت ها را درون شيار قرار دادن و 

ا شدند و براي حس كردن كار اپراتور ديگر دستش يا با ضربه زدن باعث حركت بليت م

انگشت دستش را بروي پليت انتهايي گذاشته و حركت را حس مي كرد. تا اينكه پليت ها 

در يك دور بهم رسيدند را و احساس كرد و ديگر ضربه زده نشد (چون حركت ديگر در 

ن بهترين روش جداي كار نيست) همه پليت ها در محلشان قرار داشتند. و طبق گفته شا

  مشخص شدن محل بليت ها و برخورد آنهاست.

يكي از بليت ها با پليت ديگر خيلي جزئي فاصله داشت كه اپراتور بليت را برداشته  :نكته

و برروي سندان گيره گذاشته و كمي با چكش ضربه به آن زد تا كمي افزايش طول پيدا 

  كند.

تماس پيدا مي كند در هنگام تست ليز از  (ويندوز) windowsنكته: محل هايي كه با 

  ليزر استفاده نمي شود بلكه عدد بليد قبلي ثبت مي شود.

  سطح شياردار آن به سمت بليد بايد باشد. Pinجا انداختن كلم نكته: در 

  هيچ گونه تماسي در شراد با هم ندارند. ND bladeنكته: بليدهاي 
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. دليل آن اين است كه در صورت عكس نكته: جاانمدازي بليدها از آخر به اول است

  شرالدها به هم مي خورند و بليدها جا نيم روند.

  رعايت ايمني، استفاده از كلاه ايمني-

  گوه براي اين است كه بليد خودش را به بالا بكشد و در محلش بنشيند. 2نكته: گذاشتن 

ويز كرده تا به را قلا pinخورد، اپراتور داخل كلم  pinنكته: يك بليد اشتباهي كلم 

صورت رزوه مانند درآمد و به وسيله پولس كش كلم درآورد و دورانداخت چون در اثر 

 ضربه كلم هاي باد مي كنند و ديگر قابل استفاده مجدد نيست.

را قلاويز كرده تا به  pinخورد، اپراتور داخل كلم  pinنكته: يك بليد اشتباهي كلم 

پولس كش كلم درآورد و دور انداخت چون در اثر  صورت رزوه مانند درآمد و به وسيله

  ضربه كلم ها باد مي كنند و ديگر قابل استفاده مجدد نيست.

نكته: در زمان جا زدن بليدها زماني كه تست فركانس مي گرفت. مانيتور فركانمس ها را 

 به درستي نشان نمي داد، كه اپراتور دليلش را سفت نبودن گوه ها گفت. و با ضربه چكش

  مجدد به گوه ها مشكل را برطرف كرد.

  و فيكسچر مخصوص آن مگنتنكته: براي تنظيم كردن ميز 

بليد را به روي فيكسچر گذاشته و گذاشتن يك بليت صاف سنگ خورده بروي سطح 

شراد و گذاشتن ساعت انديكاتور و اتصال ساچمه با پليت سعي در صفر كردن نقطه شروع 

  ر دو جهت براي تنظيم.و پايان بروي پليت شد، در ه

  :st30-st32 2تفاوت مونتاژ 

  مي باشد با تفاوت خبري 30هم همانند  31دقت شود كه رديف 
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  هر دو طرف را با چكش و قلم مي زنيم (هيدروليك نمي باشد)- 1

با ميني سنگ پخ مي زنيم تا به بليد بعد گير لبه شراد همه بليدها را بعد از نصب - 2

  نكند.

 grooveيدها توسط كرين مي باشد و زمان نصب شفت را چرخانده و حملف و نقل بل- 3

مورد نظر از جهت پايين داراي زاويه مايل گرفته و بعد از جا انداختن اوليه بليد دوباره 

  شفتا را برگرداننده تا بليد نسبت به زمين عمود شود.

st30 1.0حد مجاز سنگ زني براي  - 4 2.05.0 +
 246800-10734از روي نقشه  −

st31 2.06.1حد مجاز سنگ زني براي      246810-10734از روي نقشه  ±

 st31->48و  st30->64تعداد بليدها هم متفاوت است - 5

  مخصوص به خودشان است. stفيكسچر هر -6

 CNCمانيتور دستگاه 

  كرين محابت براي حمل كردن بليد و قراردادن آن بروي فيكسچر

  گذاري:پليت 

پنجره داريم كه فرقي نمي كند از كدام پنجره شروع كنيم، يك  in )4يا  outدر سمت 

بليد به  2پنجره را انتخاب و وسط آن را پيدا كرده و علامت مي زنيم. اين محلي است كه 

  يكديگر چسبيده و جوش داده مي شوند. و در منطقه وسط بليد مي باشند.

  از پليت ها:
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مي افتند به وسيله گرندر پنجي مي زنيم تا بعد  windowsدر محل  لبه پليت هايي كه

-10734پليت با هم، يك چاله براي گرده جوش داشته باشيم.  2از جفت شسدن 

347080 

و روي يكي از پليت ها (سمت چپ) يك سوراخ زده و قلاويزكاري مي شود. براي اينكه 

  د.اگر پليت بخواهيم دربياوريم يا در آينده دربياورن

و نصف كرد كه  mm26كه براي دست آوردن محل سوراخ بايد طول پهنا را گرفته 

mm13  و در طول هم  9خط كشيدهخط كشيده و در طولmm15  به سمت داخل

  قلاويز مي كنيم. 4خط كشيده و محل برخورد را سوراخ زد با مته 

پليت  3است و پليت به سمت ر 3جاانداختن پليت ها از يك پنجره اي كه انتخاب شده -

پليتي كه شيار به روشان درآورديم را در جايگاهشان  2به سمت چپ مي اندازيم و بعد 

  انداخته و به يكديگرذ مي چسبانيم.

مي چرخيم. چندذ تا  o90با ريموت شفت روتور را چرخانيده تا به پنجره ديگر برسيم 

هاي شياردار را در محلشان قرار ميدهيم و  بليت در دو طرف پنجره انداخته و پليت

انجام داده و به پنجره چهارم مي  3دوباره شفت را چرخانده و مرحلع سوم براي پنجره 

رسيم. براي جا انداختن پليت ها به همان روش قبل ولي بايد دقت شود كه قبل از جا 

  داخته.ان grooveانداختن پليت هاي شياردار آنها را تست كرده و بعد درون 

ناميده مي  outو سطح صاف  inگوشه اش است كه  4يك سمت پليت ها داراتي پخ در 

مي باشد و براي سنگ زني اگر در  grooverداخل و درون شيار  inشود سطح 

groove  مجازيم از قسمت  2/0نشست تاin .سنگ زني كنيم  
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ماند به مقدار فاصله اگر در موقع زدن و رسيدن به پنجره بليت ها بهم نرسيده و فاصله 

  پليت اضافه مي كنيم و اگر زياد شد از پهناي آن سنگ مي گيريم.

پليت نرمال برداشته و پليت زير رويي يا رومي را پيدا  mm3  2مثلاً نحوه اضافه شدن 

بيشتر مي  mm3كرده و هر دو را از آن محل مي برند كه يكي نصفه و ديگر از نصف 

  تهيه شد.باشد و مقدار مورد نظر ما 

پليت در كنار هم تمام سطحشان قرار نگرفت و فاصله زاويه اي  2همچنين اگر محلي 

  افتاد بايد پليت را بريده و كوچكتر كرد تا عيب برطرف شود.

  ابزار مورد نياز يك قلم مسي و چكش مي باشد.-

 در پااين كار تمام پليت ها و محلشان چك مي شود تا دقيقاً وسط بليد مي افتد كه

  قفل مي شود، و در چرخش درنمي آيند. 5بيلدها 
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  چكش آني و مسي- 1

  پرس هيدروليكي- 2

  كلم و پليت- 3

  گوه ها- 4

  سوهان و سنباده نرم- 5

  اره دستي و يا برقي-6

  ميز و گيره- 7

  فيكسچر مخصوص- 8

  دستگاه سنگ- 9

  كرين-10

  ميز متحرك-11

  تسمه (واير)-12

  دستگاه ليزر-13

  دستگاه ارتعاش سنج-14

  انواع فيلر-15

  ابزار مخصوص براي ضربه به كلم-16
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