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  گذر بين مد پيوسته و ناپيوسته 

، خطوط پرنشاندهنده جريان هاي اوليـه و ثانويـه در مـد    ) ب (و ) الف ) (4-5( در شكل 

جريان اوليه از مقدار صفر به شكل مثلثي شروع به زياد شدن مـي كنـد تـا    . ناپيوسته است 

  ) .الف  4-5شكل (در پايان دوره روشناي ترانزيستور )  Bنقطه ( Ipسطح 

رسيده است بـه ثانيويـه منتقـل مـي      IP1لبه خاموش شدن سويچ جريان اوليه كه به  در

11كـه  )  Hنقطـه  (شـود   p
I

Ns

Np
is 






=        تازمانيكـه سـردات دار ثانيويـه مثبـت اسـت در طـي

خاموش بودن سويچ جريان ثانويه كه با نسبت 
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dt بطور خطـي نـزول مـي     20

Lpس ثانيويه است و برابر اندركتان  Lsكند كه 
Np

Ns
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قبـل از شـروع دوره      Tdtيـك زمـان مـرده    . بـه صـفر مـي رسـد      Iاين جريان در نقطه 

همه انرژي ذخيره شده در اوليه اكنون قبـل تـز   . بوجود مي آيد  Fروشنايي بعدي در نقطه 

جريان خروجي  DCوسط يا مقدار مت) .ثانويه منتقل شده است ( شروع سويچ در دوره بعد 

حـال بـراي بـاقي مانـدن     . است  Toff/tضرب در ديوتي سايكل  GHTبرابر متوسط مثلث 

بين صفر شدن جريـان ثانويـه   )  b 5-4شكل ( Tdtحالت ناپيوسته ، بايستي يك زمان مرده 

  .و شروع به افزايش يافتن جريان اوليه در روشن شدن سويچ وجود داشته باشد 

 Too، طبـق رابطـه زيـر    )  Roبا كاهش ( تري در خروجي مورد نياز باشد اگر توان پيش

  .بايستي افزايش يابد تا ولتاژ خروجي ثابت بماند

Tlp.
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، شـيب جريـان اوليـه ثابـت مـي مانـد و پيـك جريـان         ) ثابت    Vdcدر (  Tonبا افزايش 

مي رسد مقدار پيـك   dبه  Bمقدار  نشان داده شده است از) 4-5الف (همانطور كه در شكل 

(جريان ثانويه 
Ns

Np
Ip ( =  در شـكل)از ) ب  4-5H   بـهk      فـزايش مـي يابـد و در زمـان

  ) . Jبه  Gاز ( ديرتري شروع مي شود 

براي ثابت ماندن ولتاژ خروجي بوسيله حلقه كنترل ، شيب ثانويهـا 
Ls

Vo    ثابـت مـي

ماند و نقطه اي كه جريان ثانويه مي شود به زمان روشن شدن بعدي نزديكتر مي شود كـه  

بـه صـفر برسـد بـه نقطـه پايـان مـد               Tdtمي شود و اگر      Tdtنتيجتا باعث كاهش زمان 

 بايستي افزايش يابد Tonو توان ثابت خروجي ،   VINهمچنين با كاهش . ناپيوسته مي رسيم 

  .كاهش مي يابد    Tdtو در نتيجه 

وجود دارد   Tdtتوجه شود تا زمانيكه مدار در مد ناپيوسته كار مي كند و يك زمان مرده 

زياد شدن زمان روشنايي سويچ ، افزايش وسعت جريان مثلثي اوليه را بـدنبال دارد و نيـز   

  .تغيير مي كند JKLبه  GHIسطح جريان ثانويه از 

خروجي ، متوسط جريان مثلثي ثانويه ضرب در ويوتي سايكل  DCن از آنجايي كه جريا

مي باشد آنگاه با افزايش زمان روشن ، جريان ثانويه بيشتري براي بار در دسترس خواهد 

وقتي كه زنان مرده از بين رفت ، هرگونه افزايشي در جريـان بـار بـه افـزايش زمـان      . بود 

Ton  و كاهشToff اي جريان ثانويه نتواند بيشـتر بـه راسـت كشـيده     نياز دارد تا اينكه انته

  .ب ) 4-5شكل (، شروع مي شود  Kو نقطه بالاتر  Jشود جريان ثانويه از نقطه عقبتر 
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در شـكل   Lيـا  ) الف ) 4-5(در شكل  F(سپس در نقطه شروع بعدي زمان روشن سويج 

  .شودهمچنان جريان يا انرژي مشابه از ثانويه به خارج منتقل مي ) ب ) 5-4(

حلقه فيربك مي كوشد براي تامين . اكنون لبه شروع جريان اوليه يك برش خواهد داشت 

  .طول بدهد  Jكردن جريان مورد نياز روشنايي را به بعد از 

حال با پايان يافتن زمان خاموش ، جريان ثانوي در انتهـاي ايـن زمـان مقـدار غيرصـفر      

جريان در آغاز مرحله بعد بيشتر مي شود خواهد دانست و از اينجا مي توان  گفت كه پرش 

.  

سرانجام بعد از سيكلهاي سويچينگ فراوان ، پرش ابتداي لبه جريان اوليـه و نيـز مقـدار    

 xyzwبه اندازه كافي بالاخواهد رفت از آنجاكه ناحيـه  ) 4-5( پاياني جريان ثانويه در شكل 

حال حلقه كنترل شروع به .  مقداري بزرگتر از آنكه جريان خروجي را تامين كند شده است

و جريـان ذوزنقـه اي    Pتـا   Mمي كند تا جريان ذوزنقه اي شكل اوليـه از   Tonكاهش زمان 

  ) .ب  4-5الف و  4-5شكل هاي (طول بكشد  Wتا  Tثانويه از 

در اينجا سطح شكل موج ولتاژ اوليه ترانسـفور و هنگاميكـه ترانزيسـتور روشـن اسـت      

  . اژ در زمان خاموش ترانزيستور است برابر با سطح شكل موج ولت

اين امر شرطي است كه طبق آن هسته تراس در پايان يك سـيكل كامـل سـوپرچينگ بـه     

يا به بيان ديگر اين شرط حـاكي  . شود  Resetنقطه ابتدايي روي حلقه هسيترزيس مربوطه 

ض ايـن كـه   ولتاژ روي اوليه برابرصفر است البته بافر DCآن است كه مقدار متوسط يا  از 
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روي  DCاوليه صفر مي باشد كـه در ايـن صـورت امكـان وجـود يـك ولتـاژ         Dcمقاومت 

  .مقاومت صفر وجود ندارد 

تامين مي شود   Tonحال در مد پيوسته ، افزايش جريان بار بوسيله افزايش ابتدايي زمان 

 Xw به Twكه اين كار باعث كاهش زمان خاموشي از ) 4-5ج ( در شكل  MSبه  MPاز .( 

كه انتهاي بالس جريان ثانويه نمي تواند بيشتر به راست حركت كند چرا كه ) . د  4-5شكل (

)  Yبـه   Uاز نقطـه  (اگر چه ؟؟ جريان ثانويه مقداري افـزايش يافتـه   . زمان مرده اي نداريم 

به  UVبيشتر از ناحيه اي است كه شيب )  Xتا  toff  )Tناحيه از دست رفته در كاهش زمان 

YZ تغيير مي يابد ) د( 4-5ر شكل د.  

خروجـي ، درابتـدا باعـث     DCبنابراين در مد پيوسته ، يك افـزايش ناگهـاني در جريـان    

بعـد از  . كاهش در عرضي و افزايش كوچكي در ارتفاع جريان ذوزنقه اي ثانويه مـي شـود   

 چند سيكل سويچينگ متوسط ارتفاع شكل موج بـالا مـي رود و پهنـاي آن بـه نقطـه اي كـه      

سطح ناحيه ولتاژ روشنايي برابر با سطح ناحيه ولتاژ خاموشي روي اوليه باشد كاهش مي 

  .يابد 

  .خروجي متناسب با سطح جريان ذوذنقه اي ثانويه مي باشد  DCبه علاوه ولتاژ 

در . حلقه نيربك تمايل به ثابت نگه داشتن ولتاژ در برابر افـزايش جريـان خروجـي دارد    

ر ولتـاژ خروجـي ايجـاد مـي شـود و سـپس بعـد از چنـد سـيكل          ابتدا كاهش محسوسـي د 

  .سويچينگ ، آن را بوسيله بالا بردن دامنه جريان ذوزنقه اي ثانويه تصحيح مي كند 
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  :طراحي و ساخت ترانسفورمر  )6-5

طراحي ترانسفورمر همان طور كه نشان داده شده است شامل پروسـه اي اسـت كـه تـا     

  .ست بسيار تكرار شود رسيدن به نتيجه مطلوب ممكن ا

  .الگوريتم پروسه طراحي ترانسفورمر بصورت زير مي باشد 

  :تعيين پارامترهاي مربوط به هسته و سيم بندي ترانسفورمر ) 1-6-5

مي توان گفت انرژي منتقل شده از اوليه به ثانويه در طي يك دوره سوئيچينگ عبارتست 
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نسبت تعلقات ثانويه به كل تعلقـات مـي باشـد و اگـر      Zبازده كل سيستم و  ηكه در آن 

  .فرض مي كنيم  5/0مرجع مشخصي نداشته باشيم آن را 

باتوجه به توان مورد نظر در خروجي و فركـانس كـاري سـوئيچ يـك انـدازه اسـتاندارد       

بـراي شـروع حـداكثر مقـدار تجربـي بـراي ثانويـه        . تقريبي براي هسته انتخـاب مـي كنـيم    

مقـدار   -57مـي باشـد و بـراي خروجـي      VAC 220دور برولت پاورودي  6/0ترانسفورمر 

Ns5=4  و تغيير در رابطه زير بدسـت مـي    3و  12روجيهاي تعداد دور خ. را قرار مي دهيم

  .آيند 
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  :تعداد  دور سيم پيچ باياس 
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براي  6/0تجربه نشان داده است كه براي تعيين تعداد دور ثانويه ، حداكثر ، مقدار          

  .قرار مي دهيم  VAC 230ورودي 

  :براي هسته شكاف يافته عبارتست از  اندوكتانس موثر
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گـاوس قـرار گيـرد از     3000تـا   2000ماكزيمم چگالي شار مغناطيسي كه ماتريسي بين 

  .رابطه زير بدست مي آيد 
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بدون شكاف را براي محاسبه طول شكاف هوايي نياز خـواهيم داشـت و    مابيليته هستةپر

اندوكتانس موثر بـدون شـكاف    ALمعادله مربوطه به آن بصورت زير مي باشد كه در آ ن 

  .مي باشد 
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 mm 51/0طول شكاف هوايي كه در ستون هاي هسته ايجاد مي شـود و نمـي توانـد از    

سطح مقطع موثر هسته و  Aeو ) Hµبرحسب (اندوكتانس اوليه  LPكه در آن . تر باشد كم

Le  طول موثر عبور مي باشد.  
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قطر كلي سيم ، براي اوليه 
p

E

N

BW
OD =  

  :قطر سيم بدون عايق كه براي محاسبه توان جريان دهي عبارتست از 

DIA=OD-(0.5094 log (OD)+0.0834 

AWG = 9.97 (1.8277-2Log (DIA))  

)Circulor Mls per Amp  (   براي مشخص كردن توان جريان دهي سيم پيچ بكـار مـي

  قرار بگيرد 500تا  200رود كه بايستي بين 
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در مـورد ثانويـه نيـز    .  تا اينجا همه پارامترهاي مورد نياز براي اوليه محاسبه شـده انـد  

  .محاسبات زير را بايستي انجام دهيم 

  :مقدار پيك جريان ثانويه 
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  :مقدار موثر جريان ثانويه 
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  :نحوه سيم بندي و ساخت ترانسفورمر ) 2-6-5

-3( همان طور كه در شكل . در انتخاب قطر سيم بايستي به اثر پوستي نيز توجه داشت 

عبـور مـي كنـد ، در اثـر ايـن        I(t)نشان داده شده است هنگاميكه از يك هـادي جريـان   ) 5

شود ، خطوط شار بصورت حلقه هـايي در اطـراف    توليد مي t(φ(جريان فشار مغناطيسي 

درون هادي باعث ايجـاد   ACشار مغناطيسي 1طبق قانون لنز . مسير جريان قرار مي گيرند

مي شود ، مشاهده مي شود كه ايـن جريـان هـاي گردابـي منجـر بـه        2جريان هاي گردابي 

نزديكـي   كاهش چگالي خالص جريان در مركز هادي و افـزايش چگـالي خـالص جريـان در    

بدست مـي   3گسترده پخش جريان درون هادي با معادلات ماكسول . سطح هادي مي شوند

چگـالي جريـان در سـطح هـادي ، بزرگتـر       fبافركانس  I(t)براي يك جريان سينوسي . آيد 

كه ايـن  . چگالي جريان با نزديك شدن به مركز هادي بصورت نهايي كاهش مي يابد . است 

عمق نفوذ بـا رابطـه   . به نام عمق نفوذ يا عمق پوستي شناخته مي شودδمشخصات فاصله 

  .زير داده مي شود 

                                           
1
 -Lenz’s Low  

2
 -eddy curents 

3
 -Maxwell’s equations  

δ
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fπµ
ρ

=δ  

  :براي هادي مسي مي توان گفت 

cm
`F

.57
=δ  

يشـتر بـه پوسـته    اثر پوستي بيان مي كند كه بالارفتن فركانس جريـان از مركـز هـادي ب   

رانده مي شود و مركز هادي نقش كمتري در هدايت جريان بازي خواهد كرد و سطح مـوثر  

 cm 02/0عمق پوستي تقريبا برابـر بـا    KHZ 100در فركانس كاري . عبور كاهش مي يابد

  .بيشتر باشد  AWG 32بدست مي آيد و طبق آن قطر سيم نبايد از 

بدست آمده براي اوليه و ثانويـه بصـورت زيـر     طبق محاسبات انجام شده قطرهاي سيم

  :است 

AWGP= 

AWG53=  

=AWG55  

AWG512=  

و طبق مطالب ذكر شده در مورد تحمل پوستي براي ثانيويه از رشته سيم هاي موازي با 

در اين پروژه بدنبال بدست آوردن سه خروجي تنظيم شده با يـك  . مي كنيم  AWGاندازه 

. وش مي توان براي ترانس سه خروجي سيم بندي را انجام دادبه چند ر. مدار كنترلرهستيم 

  در مورد سيستم هاي رشته اي دو روش كلي وجود دارد 
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   1روش سيم بندي جدگانه  -1

  .سيم بندي انباشته يا روي هم  -2

كه هركدام خصوصيات مربوط به خود را دارنـد از سـيم بنـدي جداگانـه ، ترتيـب سـيم       

ي كه خروجي با جريان بالاتر را مي تـوانيم نزديـك اوليـه قـرار     بنديها اختياري است ، طور

دهيم و به اين طريق انرژي تلف شده از اندوكتانس نشستي را كاهش دهيم امـا معايـب ايـن    

رگولاســيون كمــي  Peale chargingاولا در بــازكم خروجــي بــه علــت :روش عبارتنــد از 

سوماپين هاي بـوبين  . يشتر است خواهيم داشت ، دوما هزينه ساخت ترانس به اين روش ب

  .بيشتري مورد نياز است 

نشـان داده شـده اسـت ، رگولاسـيون     ) ب  4-4( روش سيم بندي روي هم كه در شكل 

اما به دليـل اينكـه ولتـاژ خروجـي     . پيوندي را بهتر مي كند و نيز هزينه ساخت كمتري دارد

اوليه قرار داد، دار كاهش اندوكتاتس پايين تر را بالاتر را مي توان در نزديك ترين فاصله با 

  .نشستي خروجي با جريان بالاتر، انعطاف پذير نيست 

مانيز . از آنجا كه تكنيك سيم بندي روي هم رگولاسيون پيوندي بهتري را ارائه مي دهند

از اين تفكيك بهره مي گيريم و چون خروجي سه ولت جريان بيشتري راحمل مي كند آن را 

صله با سيم پيچ اوليه قرار مي دهـيم ، هرچـه سـيم پيچـي كوبـل بيشـتري       در نزديكترين فا

بـراي كـاهش انـدوكتانس    . داشته باشد رگولاسيون پيوندي وضعيت بهتري پيـدا مـي كنـد    

                                           
1
 -Separate winding  
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سيم پيچ هاي خروجي را به كمـك رشـته   . پراكندگي و اثرات سوء آن كه در بخش ذكر شد 

  .كل سطح بو بين را بپوسانندسيم هاي موازي ، كنارهم بگونه اي مي پيچيم كه 

 RMSكل جريان . ولت ، جريان همه خروجيها را حمل مي كند 3در اين پروژه ، سيم پيچ 

  :خروجي عبارتست از 

IRMST=IRMS3+IRMS6+IRMS12  

رابطه فوق يك فرض ساده كننده اسـت و هنگـامي كـاملا درسـت اسـت كـه جريـان هـا         

و  mm 15/0سيم پيچ اوليـه سـيم بـا قطـر      طبق محاسبات انجام شده براي. همشكل باشند 

 11رشـته مـوازي و تعـداد دور     4وبراي سيم پيچ بابـاس از همـان سـيم بـا      98تعداد دور 

. براي همه خروجيها استفاده شـده اسـت    mm 25/0در ثانويه از سيم . استفاده شده است 

رشته بكار رفته  1ولت  12رشته موازي ، براي  3ولت  5رشته موازي ، براي  4ولت  3براي 

  .است 

  .شماي سيم بندي را نشان مي دهد) 5( شكل 

  :يكسو سازي هاي خروجي  -7-5

كـه  . ديودهاي يكسـو سـازي خروجـي داراي چهارمشخصـه مهـم و تاثيرگـذار هسـتند        

مربوط به ديود  PIVزمان بازيافت معكوس ، افت ولتاژ ديو در هدايت مستقيم ، : عبارتند از 

  .ي مستقيم و توانايي جريان ده

  :زمان بازيافت معكوس  -1
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اين زمان براي خاموش شده ديود بعد از آنكه ولتـاژ مسـتقيم از روي آن برداشـته شـد     

  .كوچك استفاده شده است   Trrتاثيرات سوء . براي توقف جريان در ديو لازم است 

  :ولتاژ حالت مستقيم ديود -2

ديودي كه در خروجي رگوله .ي دارد اين پارامتر در تنظيم ولتاژهاي خروجي نقش اساس

  . شده بكار رفته است ، براي سيم پيچ خروجي مقدار               را تعيين مي كند

Dxx
V

turn

Valt
NVolt −=  

3 – PIV )peak Inverse Voltage   (    حداكثر ولتاژ معكوس روي ديـود ، قبـل از شكسـت

  .آن مي باشد 

)
Np

Nx
V(VPIV

MAXxx
×+=  

ورودي كه براي ورودي  DCماكزيمم ولتاژ   VMAXولتاژ خروجي مربوطه ،  VXكه در آن 

  ) 265VACولت براي پيك  375برق شهر معمولا 

 PIVو حداكثر بار ، ولتاژ قرار گرفته روي ديود از  Sturt upدر عمل براي اينكه در شرايط 

 1/ 25الا را در بدست آمده در رابطه ب ـ PIVمربوط به آن تجاوز نكند براي هر ديود مقدار 

متوسط خروجي در نظر مي گيريم  DCبرابر جريان  3ضرب مي كنيم و نيز جريان ديود را 

.  

البته بايد در نظر داشت كه با تغيير جريان ديود، ولتاژ مستقيم آن نيز تغيير مي كند كه ايـن  

بوط به مي باشد و از طرفي چون ديود مر PNتغيير در ديود شانكي به مراتب كمتر از ديود 

VOIT  

  دور
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لذا آن را از نـوع شـانكي انتخـاب مـي     . نقش دارد » ولت / دور «ولت در پارامتر  5خروجي 

  :كنيم با توجه به مطالب گفته شده ديودهاي بكار رفته براي ثانويه عبارتند از 

  :خازن فيلتر خروجي ) 8-5

اموشـي  خازن فيلتر خروجي همانطور كه قبلا اشاره شد ، وظيفه ذخيره انرژي در زمـان خ 

حداقل مقدار . سوييچ و تامين انرژي مورد نياز بار در زمان روشنايي سويچ را برعهده دارد

اين خازن را مي توان برحسب ريپل ولتاژ خروجي و جريان بـار و فركـانس سـوييچينگ و    

  .ديوتي سليكل مدار تعيين كرد

o

o

o

o
vf

D
I

V

ton
IoC

∆
=

∆
=  

 Equal( ESRداراي يك مقاومـت  ) 5( ق شكل ازطرفي خازنها در عمل ايده آل نيستند و طب

series Resistant  ( و يك سلفESL )Equal series Indactance  (   مقـدار  . مـي باشـند

مـي تـوان از تـاثير آن     KHZ 300بسيار كم است و در فركانس هـاي كمتـر از    ESLسلف 

( خـود  در ابتداي زمان خاموشي سويچ كه جريـان ثانويـه از مقـدار پيـك     . صرف نظر كرد

P

S

P

PS
I

N

N
I خازن فيلتر خروجي ، امبدانس بسيار كمتري نسبت به بـار  . شروع مي شود)  =

، از خود نشان مي دهد و مي توان گفت كه اين جريـان از درون خـازن خروجـي كـه خـود      

ايجـاد مـي     Resr Ipsمي باشد مي گذرد ، و آنگاه ولتاژ اسـپايك بـا دامنـه      Resrو  COشامل 

خازن مي باشد لذا عليرغم افزايش هزينه سعي مي شـود   ESRكه دامنه آن وابسته به  شود

براي كاهش دامنه اسپايك ولتـاژ در خروجـي از   . استفاده شود  ESR LOWكه از خازن ، 

  .استفاده مي شود LCيك فيلتر 
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  :شرايط اقليمي 

آب و هـواي ويـژه اي   موقعيت استقرار شهرستان در دامنه هاي ارتفاعات بلند البرز شرايط 

 2100بخش هـايي از شهرسـتان كـه از ارتفـاع     . را در سطح شهرستان بوجود آورده است 

متري واقع شده اند داراي آب و هوايي نيمه مرطوب تامرطوب بوده و زمستان  5500متر تا 

هاي سخت و طولاني و خيلي سرد برآن حاكم مي باشد متوسط و حداكثر درجه حرارت در 

درجـه سـانتي گـراد و متوسـط حـداقل درجـه حـرارت در         30ماه سال كمتر از  نزديكترين

قله مرتفع دماوند بلنـدترين كـوه   . زير صفر مي باشد  cο15سردترين ماه سال پايين تر از 

ايران در نزديكي شهرستان و بفاصله تقريبي يازده كيلومتري شرق شهرستان قـرار دارد ،  

هرستان خصوصا نواحي جنوبي و بخـش هـاي ميـاني آن كـه دوره هـاي      بخش هايي از ش

 1500هاي داخل كوهستان كه ارتفاع آنها از  فلاتمتعددي در آن واقع شده اند همراه با تپه 

ترين دمتر به بالا مي باشد داراي زمستان هاي خيلي سرد و طولاني و درجـه حـرارت سـر   

  .درجه سانتي گراد مي باشد  13ترين ماه ها درجه و حداقل آني در سرد 31تا  26ماه بين 

  :رودخانه 

در سطح شهرستان رودخانه هاي متعددي جاريسـت كـه مهمتـرين آن رودخانـه جـاجرود      

اين رود كه در حـوزه ، آبريـز مركـزي ايـران قـرار دارد از شـمال غـرب شهرسـتان         (است 

كـوه لار و كـوه   شميرانات و از ارتفاعات كوه صـندوق ، كـوه جانسـتون ، كـوه خرسـنگ ،      

تاربيشه سرچشمه مي گيرد شاخه اصلي رودخانه جاجرود در اين منطقه از شمال غرب به 

مـي   سد لتيـان   جنوب و جنوب شرق امتداد يافته و در بخش مياني جنوب شهرستان و ارد
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از شاخه هاي فرعي جاجرود در اين منطقه مي توان رودخانه هاي گرمابدره ، روته ، . گردد

ايـن شـاخه در جنـوب    . شمشك ، آهار ، امير آباد ، افجه و رودخانه خيزرودبار را نام بـرد  

گلندوك وارد سدليتان كه آب سد نيز مورد استفاده آشاميدني شهر بزرگ تهران قـرار مـي   

دخانه جاجرود نهايتا پس از خروج از سد با دريافت انشـعاباتي از شهرسـتان   آب رو. گيرد 

ايـن  . هاي دماوند و ورامين به سمت اراضي دشـت هـاي جنـوبي تهـران جريـان مـي يابـد        

رودخانه كه در تمامي طول سال آبدار مي باشد در سطح شهرستان حواشي اطـراف آن در  

تفريحگاهي انبوهي از سكنه تهران در فصـل  تمام مسير خود تا خروج از شهرستان ، مركز 

هاي متعددي جاي گرفته آباديدر حاشيه مسير رودخانه و انشعابات آن ،. تابستان مي باشد 

آبدهي رودخانه در جنوبي ترين نقطه آن . و باغات ميوه و درختان انبوهي را دارا مي باشد 

در حوالي روستاي سالاريه از توابع شهرستان در اين 
s

m/   .مي باشد 56

  :زمين شناسي 

ترشـيزي در سـه مرحلـه اوليـه ،       دورة هزايي رشته كوههاي البرز اساسا براثر حركت كـو 

آتشفشانها وزمن لرزه هاي متعدد كه همـراه بـا   . مياني و نهايي چين خورده و بالا آمده اند 

گشـته و در نهايـت   ي كـوهزاي اين چـين خوردگيهـا بـوده انـد ، سـبب نـاآرامي حركـات كـه         

آن بخش از كوه هاي البرز كـه  . ساختمان زمين شناسي نسبتا پيچيده اي را پديد آورده اند 

به . در استان تهران واقع شده اند ، داراي لايه هاي سه دوره اصلي زمين شناسي مي باشند

ره طور كلي ، ديواره مركزي اين كوه ها بيشتر از سنگ سايي تشكيل شده اسـت كـه در دو  

گرچه در ميان آنهـا كـوه دماونـد كـه بسـيار      . پالئوزوئيك و مزوزوئيك  به وجود آمده اند 
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ديواره جنوبي اين كوهها بيشتر از سنگهايي تشكيل شـده  . جوان است يك استثناء مي باشد 

است كه تاريخ پيدايش آنها اغلب به دوره ترشيزي مربوط مـي شـود سـه عامـل اصـلي در      

  :رز نقش عمده اي داشته اند شكل گيري كوههاي الب

  .جنس لايه هاي مختلف تشكيل دهنده  -1

  .چگونگي ساختمان زمين شناسي  -2

  .ويژگيهاي كلي آب و هواي منطقه  -3

چينه نگاري در آبخيز لتيان برحسب سن و جنس مواد سازنده تفكيك گرديده و به ترتيب از 

ين شناسـي رده بنـدي و شناسـايي    قديمي ترين سازنده تا آبرفتهاي جديد دوره چهارم زم ـ

چينه نگاري اراضي بالا دست سد لتيان از سازنده هاي باروت ، جيرود ، آهـك  . شده است 

  .، هزار دره و رسوبات دوره چهارم تشكيل شده  جلار ، كر

  :ناهمواري ها 

شهرستان شميرانات منطقه اي كوهستاني بـوده كـه در كوهپايـه هـاي جنـوبي البـرز واقـع        

اراضي ناهموار و كوههاي متعدد در منطقه به چشم مي خورد ، لكـن در محـدوده   . گرديده 

  :مورد مطالعه ارتفاعات متعددي به شرح زير ديده مي شود كه عبارتند از 

كوه اورجين ، كوه اهمهن ، كوه سياه ، كوه لار ، كوه گرچال ، كوه دريوك و  – زجين كوه و 

  :را مي توان به شرح زير برشمرد ويژگيهاي عمده اين منطقه. كوه عسلك 

  .بطوركلي منطقه كوهستاني بوده وبخشي از كوهپايه جنوبي البرز مي باشد  –الف  

  .اراضي پرشيب و نقاط قابل زيست به طور پراكنده و در وسعت كم ديده مي شود: ب 
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  شيب عمومي كلي منطقه از شمال به جنوب و در حوضه آبگير لتيان واقع شده است و -

  .پوشش گياهي كم و پراكنده و نامنظم مي باشد  -

  :منابع آب 

منابع آب شهرستان از دو طريـق آب هـاي سـطحي و آبهـاي زيرزمينـي تـامين مـي گـردد         

شهرستان شميرانات بواسطه ويژگـي هـاي طبيعـي خـود داراي رودهـاي فصـلي و دائمـي        

  :متعددي است كه عبارتند از 

  .ريزا به رودجاجرود –آب پشكنك 

  .مي باشدپشكنك شاخه اي از رود آب  – آهار

  .ريزا به رود لار كه فصلي مي باشد  – الزم 

  .ريزا به دائمي جاجرود –امامه 

  .خيز رود كه ريزا به دائمي جاجرود است 

  .ريزا به دائمي رود رادكان  –دره شمشك 

  .ريزا به دائمي جاجرود  –ر ا بدگرم

  .ريزا به دائمي جاجرود –لجني 

  .ريزا به دائمي جاجرود –ناصرآباد 

و رودخانه جاجرود كه يك شاخه اصلي در شهرستان مي باشد از مجموعـه رودهـاي يـاد    

شده يك رود دائمي به نام ناصر آباد در دهستان لواسان كوچك واقع شده كه بـه صـورت   

متر و  1550ارتفاع ريزشگاه آن . دائمي جريان داشته و جزء ريزابه هاي جاجرود مي باشد 
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 29درصــد بــود و مســير كلــي آن جنــوب خــاوري و سرچشــمه آن  3/7ب متوســطش شــي

روستاي راحت آباد مي باشد و از  يكيلومتري شمال خاوري تهران و يك كيلومتري باختر

. روستاهاي روحان و گلندوك عبور مي كند و در دره خاوري كوه ورجين جريان مي يابـد  

ايـن ورد كـه از   . دخانـه جـاجرود اسـت    مهمترين منابع آبي موجود در سـطح دهسـتان رو  

ارتفاعات واقـع در شـمال و شـمال غـرب و غـرب دهسـتان سرچشـمه مـي گيـرد و داراي          

انشعابات اصلي ايـن رود در شـمال رودخانـه    . انشعابات متعددي در سطح كوهستان است 

ايـن رود پـس از   . سيروندي مي باشد كه از كوه هاي دريوك و كاشونك منشـا مـي گيـرد    

ت انشعابي به نام خاتون بارگاه در شرق روستاي گرمابدر بـاهمين نـام از شـرق بـه     درياف

در محـل روسـتاي زايگـان انشـعاب ديگـري نـام       . غرب روستاي زايگان جريـان مـي يابـد    

رودخانـه   فشـم  در شـمال شـرق   . رودخانه لالون از شمال به جنوب را دريافت مـي نمايـد   

. دبنـد ، پـي اسـتخر ، كـوه چمـن منشـا مـي گيـرد         از كـوه هـاي تيززر   لجني ديگري به نام 

رودخانه جاجرود در محل روستاي قشم انشعاب ديگري به نام رودخانه آميگون و در محل 

. در روستاي گلوگان رودخانه امامه نيز به آن مي پيوندد رود روستاي اوشان رودخانه آها

رين دهسـتان  رودخانـه جـاجرود در سـطح شهرسـتان تـا روسـتاي زردرود در جنـوبي ت ـ       

ايـن  . انشعابات كوچكي از شرق و غرب دريافت كرده كه نهايتـا وارد سـد لتيـان مـي گـردد     

آبـدهي  . رودخانه پس از خروج از سد بـه اراضـي جنـوب شـرق اسـتان جريـان مـي يابـد         

حاشيه هـاي اطـراف   . مترمكعب در ثانيه مي باشد  5/6رودخانه در منتها اليه جنوب استان 

ت آن نه فقط محل استقرار بخش اعظم روسـتاهاي دهسـتان مـي باشـد     رودخانه و انشعابا
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ايـن  . بلكه بدليل فضاي سبز حاشيه آن يكي از نقاط مهم فعاليتهاي باغداري بشمار مي آيـد  

  .رودخانه در مسير خود آب مورد نياز روستاها و باغات را تامين مي كند

  :پوشش گياهي 

كوهستاني معتـدل واقـع شـده ، پوشـش گيـاهي      باتوجه به آب و هواي منطقه كه در مناطق 

پوشـش گيـاهي مراتـع موجـود از انـواع      . منطقه در ارتباط با شرايط آب و هوايي مي باشد 

نباتات . ، تمشك ، سماق ، كما ، نسترن ، خارزرد و خارشتر است  ينه والك ، و،گون ، درمنه 

  .صيفي كاري است زراعي بيشتر شامل گندم ، جو ، يونجه ، شبدر ، سبزي كاري و 

درختان ميوه در اكثر دره ها شامل گيلاس ، انجير ، توت ، سـيب ، زرد آلـو ، انـار و گوجـه     

درضمن بخشي از گردشگاههاي جنگلي در سطح نسبتا قابل توجهي در جنـوب  . سبز است 

غربي دهستان واقع شده است كه از گونه هاي گياهي چون سـرو تبريـزي ، صـنوبر، بيـد ،     

  .اقيا ، و چنار تشكيل شده اند عرعر ، اق

  :آب و هوا

ارتفاع اين . روستاي بوجان در شمال استان تهران و در ارتفاعات البرز استقرار يافته است 

متر است به طور كلي دامنه هاي جنوبي البرز ، تحت تاثير  2000روستا از سطح دريا حدود 

داراي تابستان هاي خنك و خشكي   مجموعجريانات هوايي اقيانوس هند قرار گرفته ، لذا در 

. ستانها نيز منطقه تحت تاثير جريان هواي شمال غرب وغرب قرار مـي گيـرد   مز. مي باشد 

جريان شمالي غرب كه شاخه اي از جريان سيبري مي باشد با باد و مه و سرما همراه بوده 

نزديكتـرين  . و جريان ديگري نيز كه از اقيانوس اطلس و دريـاي مديترانـه منشـا مـي گـردد     
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ارتفـاع ايـن   . ايستگاه هواشناسي واقع در روستاي اما و مربوط به وزارت نيرو مـي باشـد   

عنايت به اين كه بـه طـور معمـول هـر     . متر گزارش شده است  2200ايستگاه از سطح دريا 

هـواي كاسـته مـي شـود بنـابراين       درجه از دمـاي   5/0متر كه به ارتفاع  افزوده شده  100

. درجه از متوسط دماي ايستگاه اما به بيشتر اسـت   1روستاي بوجان حدود  متوسط دماي

  .با عنايت به توضيحي كه رفت به بررسي ويژگيهاي اقليمي ايستگاه امامه مي پردازيم 

  :دما 

-1(به شرح جدول  55مشخصات متوسط دماي ماهيانه اين ايستگاه براساس آمار سالهاي 

 1/3و معـدل حـداقل آن    5/4درجه معـدل اكثـر    5/8ستگاه متوسط دماي ساليانه در اين اي) 

درجـه   – 1/10كمترين ميزان دماي ساليانه مربوط به بهمن ماه با . درجه سانتي گراد است 

درجـه سـانتي    8/25كمترين ميزان دماي ساليانه مربوط بـه تيرمـاه  بـا    . سانتي گراد است 

رود دماي ساليانه در روسـتاي بوجـان    باعنايت به اينكه انتظار مي. گراد بالاي صفر است 

درجـه سـانتي    5/9بوجان حـدود   نه گرم تر باشد لذا متوسط ساليا مه درجه ازاما 1حدود 

/cآن حـدود   Maxو متوسـط   -4آن حدود  Minگراد متوسط  ο515     بـالاي صـفر اسـت .

ي ماهيانه از صفر گزارش بنابراين براساس آمار ايستگاه امامه در سه ماه سال متوسط دما

  .ماه آذر تا اسفند در بوجان بايخبندان مواجه هستيم  4شده و در 

  :رطوبت 

  ساله  5متوسط رطوبت ماهيانه در ايستگاه امامه در ماههاي مختلف سال براساس آمار 
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  %5/52آبان   %2/35تير   %59فروردين 

  %5/63آذر   %39مرداد   %2/49ارديبهشت 

  %40خرداد 
 شهريور

35%  
  %2/69دي 

  %5/69بهمن   % 5/29مهر  

  %69اسفند     

  .مطالعه فوق نشان مي دهد كه به طور كلي روستا جزو مناطق خشك محسوب مي شود 

  :بارندگي 

ميلي متـر مـي باشـد كـه بـا منحنـي        8/676ميزان بارندگي ساليانه در ايستگاه امامه معادل 

در ميـان  . الا در ايـن ناحيـه انطبـاق دارد    متر بـه ب ـ  2000ميزان بارش سالانه در ارتفاعات 

كل بارش سـالانه در مرتبـه اول و پـس از آن    % 2/39فصول مختلف سال فصل زمستان با 

بيشـترين ميـزان بـارش را در دو     1/34% فصـل پـاييز بـا    . قـرار دارد % 2/33فصل بهار بـا  

از كـل بـارش   درصد  5/3كمترين ميزان بارندگي در فصل تابستان روي مي دهد يعني تنها 

ريزش جوي صـورت مـي گيـرد    % 4/72ساليانه در دو فصل بهار و زمستان روي هم رفته 

در ميان ماههاي مختلف ماه خشك كه هيچگونـه بارنـدگي صـورت نگرفتـه باشـد ، وجـود       .

ميلـي تـرپس از آن در    9/118ضمنا بيشترين ميزان بارنـدگي در فـروردين مـاه بـا     . ندارد 

ميلي متر مي  6/1كمترين ميزان بارندگي در تير ماه با . تر قرار داردميلي م 2/107آذرماه با 
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افـت بارنـدگي از اواخـر    . بارندگي از ماه آبان شروع و تا اواسط خـرداد ادامـه دارد   . باشد 

  .خرداد تا اواخر مهرماه در اين روستا ادامه پيدا مي كند 

  :بادها

ر روز ازسـخت دره بـه سـمت    جريان هوا در سطح روسـتا در وضـعيت محلـي معمـولا د     

بادهاي غالب در اين منطقـه  .است ارتفاعات شمالي بوده و شبها بالعكس از شمال به جنوب 

  .همانند ساير نقاط البرز جنوبي و بخش مياني آن به شرح زير است 

  :جبهه هوايي مديترانه اي 

لي  را از اين جبهه از غرب به طرف اين منطقه جريان داشـته و در مسـير خـود جبهـه شـما     

اين جبهه كه به بادهـاي غربـي مشـهور اسـت بـاد غالـب را       . نقطه منجيل دريافت مي نمايد 

  .تشكيل مي دهد

  :بادهاي جنوب غربي  

اين بادها كه به باد شهريار معروف است در فصل گرم و سرد اين ناحيه را تحت تاثير قرار 

  .با بخار آب باران زا نيز مي باشد اين جريان در برخي از موارد بدليل توام بودن . مي دهد 

  :بادهاي شرق و جنوب شرق 

اين جريان ها كه از منطقه كويري عبور مي نمايد اگرچه ميزان آن در عرض سال كم است ، 

  .اما با گردوخاك همراه مي باشد 

  :بادهاي جنوبي 
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ز را تحـت  اين بادها از منطقه مركزي ايران برخاسته و در فصل گرم دامنه هاي جنوبي البر

  .تاثير قرار داده و موجب خشكي هوا مي شود

 9/2در ارديبهشت ماه شديدترين جريان هاي هوايي در اين ناحيه برقرار بوده و حداكثر آن 

كم شدت ترين بادها در آذرماه و پس از آن در مـرداد و شـهريور مـي    . متر در ثانيه است 

تر در ثانيه بوده كه اختلاف زيادي بـا  م 2متوسط شدت جريان ساليانه بادها معادل . باشد 

  .ندارد  حداكثر شدت جريان بادها در روستا

  :تحولات جمعيت در سطح شهرستان شميرانات 

  :تحولات جمعيت برحسب نقاط شهري و روستايي 

جمعيت شهرستان شميرانات برابر با  75و مسكن سال نفوس براساس سرشماري عمومي 

ــوده كــه  30398 ــر  17349نفــر ب ــا نف ــا %  93/42در شــهرها و % 07/57ي ــر در  13049ي نف

آمار مربوط به تحولات جمعيتي شهرستان در . روستاها و مناطق روستايي ساكن بوده اند 

طي سه ماه دهه اخير همواره روند نزولـي داشـته اسـت طـي دهـه هـاي مختلـف وضـعيت         

  :جمعيت شهرستان به اين ترتيب مي باشد 

نفر بوده كه همـه آنهـا در روسـتا سـاكن      17158ميرانات جمعيت شهرستان ش 45در سال 

جمعيت  1355در سال . بوده اند و هيچ نقطه شهري در سطح شهرستان وجود نداشته است 

را نسبت بـه   – 08/1نفر مي رسد كه رشد سالانه اي برابر  15388شهرستان شميرانات به 

مســتقر بــوده انــد و همــه جمعيــت شهرســتان در روســتاها . در برداشــته اســت  45ســال 

جمعيـت شهرسـتان    1365در سـال  . شهرستان هيچ نقطه شهري را در خود نداشـته اسـت   
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%  02/28نفـر در شـهرها مـي زيسـته انـد كـه معـادل         1138نفر بوده كه  40617شميرانات 

درصـد   99/1نفر در نقاط روستايي بوده انـد كـه معـادل     29237جمعيت شهرستان بوده و 

در سـال طـي   % 62/6امل مي شده است كه نمايشگر رشـدي برابـر   جمعيت شهرستان را ش

 17349نفر بـوده كـه    30398بالغ بر  75جمعيت شهرستان در سال . مي باشد  55-65دهه 

درصـد  . در روسـتاها سـاكن بـوده انـد     % 93/42نفر يا  13049در شهرها و % 07/57نفر يا 

بـوده اسـت كـه    %  -85/2ابـر  بر 65-75رشد ساليانه جمعيت شهرستان شميرانات طي دهه 

زيـرا   نيسـت  رشدي نزولي را نشان مي دهد كه البته اين رشد منفي شـامل منـاطق شـهري    

در حاليكـه ايـن رقـم در مـورد     . اسـت  % 31/4رشد رشد ساليانه جمعيت در اين نقاط برابر 

مـي باشـد كـه ايـن دو مـي توانـد نشـانگر        %  -74/7روستاهاي شهرستان شميرانات برابر 

  .ت روستائيان به مناطق شهري باشد مهاجر

نشان  75جمعيت شهرستان شميرانات برحسب گروه هاي سنتي به تفكيك جنس در سال  -

نفر زن بـوده انـد در    13815نفر و دو  16583نفر جمعيت شهرستان  30398مي دهد كه از 

قابـل  به عبارت ديگر در اين شهرسـتان در م . بدست مي آيد  120نتيجه نسبت جنسي برابر 

و براي  113اين نسبت براي اطفال كمتر از يكسال . زن وجود داشته است  100مرد  120هر 

در گروه % 37/9از جمعيت اين شهرستان . بوده است  113) ساله و بيشتر  65(بزرگسالان 

 65در گـروه سـني   %  91/5سـال و   24-15در گـروه سـني   %  73/22سال ،  14تا  11سني 

قـرار  ) سـال   24تـا  15(بيشترين افراد در رده سـني جوانـان   . رفته اند ساله و بيشتر قرار گ

كـه  (وجود نيروي كار در منطقه . نيز زنان هستند% 31/8درصدشان مرد و  42/14دارند كه 
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بواسطه ويژگيهاي جغرافيايي مي باشد كـه  ) بخشي به صورت نيروي كار فصلي مي باشد 

همچـين  . ان در منطقه وجود داشته باشـد  سبب شده اختلاف نسبت جنسي بين مردان و زن

ويژگي هاي خاص منطقه بواسطه محل گذران فراغت و منطقه ييلاقي بودن براي شهر تهران 

  .است 

  :وضع سواد افراد شهرستان 

اند  با سواد بوده% 38/83ساله و بيشتر شهرستان  6نفر جمعيت  27657، از  1375در آبان 

سـاله و بيشـتر    15و در گـروه سـني   % 73/97ساله  14-6نسبت باسوادي در گروه سني . 

نسبت باسوادي در نقـاط شـهري     )ساله  14-6(در بين افراد لازم التعليم . بوده است 16/79

  .بوده است% 81/97و در نقاط روستايي % 68/97

  .بوده است% 28/80و در بين زنان % 93/85نسبت با سوادي در بين مردان 

و در نقـاط  % 28/86و در % 54/88راي مردان و زنان به ترتيـب  اين نسبت در نقاط شهري ب

  .بوده است% 49/71و % 85/82روستايي 

  :مهاجرت

نفر به شهرستان وارد و يا در داخل اين شهرستان جابجا  8467،  65-75در فاصله سالهاي 

شهرسـتان هـاي ديگـر    % 24/41مهاجران ساير استانها ، % 81/33محل اقامت قبلي . شده اند

در همـين شهرسـتان بـوده محـل      شهر يا آبادي ديگري % 77/19ستان محل سرشماري و ا

% 73/61از روستا به شهر % 35/3اقامت قبلي بقيه افراد خارج از كشور يا اظهار نشده بوده 
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سال قبـل   10روستا در طي  به از شهر% 11/21 به روستا از روستا% 36/8از شهر به شهر 

  .جرت كرده اندمها 1375از سرشماري آبان 
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  :وضعيت آموزش در سطح شهرستان -

در حال تحصيل بوده انـد ايـن نسـبت در نقـاط     % 92/59ساله شهرستان ،  24-6از جمعيت 

از % 05/96در ايـن شهرسـتان   . بـوده اسـت  % 76/45و در نقـاط روسـتايي   % 92/71شهري 

  .ته انداز جوانان به تحصيل اشتغال داش% 64/27از نوجوانان % 52/94 كودكان ،

  :وضع فعاليت  -

از جمعيت ده سـاله و بيشـتر را   % 47/40در مجموع ) جوياي كار(افراد شاغل و افراد بيكار 

بـوده  % 63/45و در نقاط روسـتايي  % 40/36اين نسبت در نقاط شهري . مي داده اندتشكيل 

نـد  را زنان تشـكيل مـي ده  % 55/4را مردان و % 45/95از جمعيت فعال اين شهرستان . است

كمترين ميزان مربوط و % 7/59ساله با  35/39بيشترين ميزان فعاليت مربوط به گروه سني 

  .بوده است% 72ساله با  14-10به گروه سني 

سـاله   39-35بالاترين ميزان فعاليت هم براي مردان هم براي زنان مربوط بـه گـروه سـني    

  .ستبوده ا% 45/9و براي زنان % 5/97اين نسبت براي مردان . است

  :گروه هاي عمده فعاليت -

در گروه هـاي عمـده در   % 72/15ساله و بيشتر شهرستان  10از شاغلان  75در آبان سال 

در گروه عمده و خرده فروشـي ، تعميـر   % 09/8كشاورزي، شكار و جنگلداري و ماهيگيري 

در گـروه عمـده   % 39/11وسايل نقليه موتوري ، موتورسيكلت و كالاي شخصـي و خـانگي   

نيز در ساير گروههاي عمده فعاليتهاي اقتصادي به كـار اشـتغال   % 79/64ت و ساخت صنع

  .داشته اند
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و در نقــاط روســتايي % 03/68، % 62/12، % 59/6ايــن نســبت در نقــاط شــهري بــه ترتيــب 

  .بوده است% 62/61و % 05/10و % 65/3، % 68/24

مـومي و دفـاع و تـأمين    گروه عمده ساختمان در نقاط روستايي گـروه عمـده اداره امـور ع   

  .اجتماعي اجباري بيشترين تعداد افراد شاغل را به خود اختصاص داده است
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