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  موقعيت كلي نيروگاه گازي ري  

  مقدمه 

متـر مربـع در جـاده قـم ـ شـهرك باقرشـهر         525000نيروگاه گازي ري در زميني به مساحت 

كيلومتري شهر ري قرار گرفته اسـت در   7واقع در جنوب پالايشگاه تهران و به فاصلة تقريبي 

شـده بـراي   واحد آسك خريـداري   6( واحد آن شروع شد  14كار نصب  1355اواسط سال 

ماه اولين واحـد آن   8در كمتر از ) واحد هيتاچي خريداري شده براي بندرعباس  8اهواز و و 

در خـلال نصـب   . واحـد ديگـر در ظـرف سـه مـاه بعـد بـه مـدار آمدنـد           13به مدار آمـده و  

واحد ديگر بـا شـركت هـاي     30واحدهاي فوق الذكر كار خريد و عقد قرارداد جهت نصب 

در . كار نصب اين واحدها نيز به پايـان رسـيد   1356فت و در پايان تابستان مخلتف انجام پذير

رژيم گذشته و در دوره تحويل موقت ، كـار نگهـداري و تعميـرات واحـدها توسـط پرسـنل       

پرسـنل   گرفت كه بـا سـقوط رژيـم و پيـروزي انقـلاب شـكوهمند اسـلامي        خارجي انجام مي

حتي بدون تحويل دائم واحـدها ، و بـا خيـال    خارجي به بهانه هاي مختلف و در برخي موارد 

ولي همت و تلاش و پشتكار   توقف كامل نيروگاه در آينده نزديك ، ايران را ترك نمودند ،

برادران متعهد و مسلمان ايراني ، در زمان كوتاهي خلاء پرسنل خـارجي را پـر كـرده و بـا بـه      

بودند و با بهره بـرداري و انجـام   مدار آوردن تك تك واحدها كه اكثراً هم داراي اشكالاتي 

واحـد ، از   4تعـداد   1360در سـال  . تعميرات مختلف بطلان انديشه آنان را به اثبات رسـاندند 
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گ اين نيروگاه بعلت ضرورت هائي بـه شـيروان منطقـه خراسـان و در     .ا.واحدهاي گازي آ  

 1381در سـال  تعداد دو واحد ، از واحدهاي گازي هيتاچي به بنـدر عبـاس و نيـز     1380سال 

گ بـه كـيش انتقـال داده شـدند و در حـال حاضـر       .ا. تعداد يك واحد از واحدهاي گـازي آ 

آسـك ـ هيتـاچي ـ فيـات ـ       ( شركت مختلـف   5واحد گازي از  37نيروگاه گازي ري داراي 

در . باشد  مگاوات مي 1200نصب شده حدوداً  باشد كه قدرت نامي مي) گ .ا.ميتسوبيشي و آ

از آنجايي كه قدرت عملي قابل توليد واحدهاي گازي ارتباط مستقيم با درجه   ، ISOشرايط 

لذا توليدي  عملي آن در فصـول  . دارد ) گاز يا گازوئيل ( فشار و نوع سوخت    حرارت هوا ،

  .مختلف و با نوع سوخت مصرفي متفاوت خواهد  بود 

  .باشد سوخت مصرفي اين نيروگاه گاز و گازوئيل مي

گاز نيروگاه ري از طريق خط لولـه گـاز سراسـري شـركت گـاز و توسـط دو        در حال حاضر

متـر   110000نصب شده در محوطـه نيروگـاه كـه ظرفيـت هـر يـك از        2و  1ايستگاه شماره 

  . گردد باشد ، تأمين مي مي Psi 250مكعب در ساعت با فشار 

تسوبيشـي و  واحدهاي آسك و هيتاچي قديم و جديد از ايستگاه شماره يـك و واحـدهاي مي  

  . شوند تغذيه مي 2گ و فيات از ايستگاه شماره .ا.آ

ميليـون ليتـر    8سه مخزن هر يك بـا ظرفيـت     شود ، سوخت گازوئيل در پنج مخزن ذخيره مي

كنند و دو مخزن با ظرفيـت   كه واحدهاي فيات و آسك و هيتاچي قديم و جديد را تغذيه مي
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لازم بـه  . نماينـد   گ را تغذيـه مـي  .ا.و آ ميليون ليتـر كـه واحـدهاي ميتشوبيشـي     15هر يك   

تواننـد كـاري    واحدهاي اين نيروگاه هم با گازوئيل و هم بـا گـاز مـي    توضيح است كه تمامي

  .مقدار مصرف سوخت در بار پايه در جدول نشان داده شده است. كنند 
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  :نقش توربين گاز در صنعت برق   

ايـن  . گـردد   ي الكتريكـي نيـز اسـتفاده مـي    از توربينهاي گازي استفاده اي غير از توليـد انـرژ  

تواننـد بـراي يـك سـري مـوارد ديگـر نيـز         توربينها بخاطر خصوصيات ويژه اي كه دارند مي

توان نام برد ، استفاده به عنوان موتـور جـت در هواپيماهـا بـراي      استفاده شوند كه از آنچه مي

ك پمپ قوي مثـل پمپهـائي كـه    تأمين نيروي محركه هواپيما و نيز استفاده به عنوان محركه ي

  . شود جهت تزريق گاز در چاههاي نفت ، جهت بالا بردن راندمان استخراج بكار برده مي

ولي معرفي توربين گاز ، عمدتاً آشنايي با توربيهاي گاز صنعتي اسـت كـه در صـنعت توليـد     

  .شوند برق استفاده مي

ق در شـبكه هـا مـورد اسـتفاده قـرار      ميلادي به عنوان توليـد بـر   50توربين گاز در اواخر دهه 

  . برابر شده است  50سال ميزان استفاده از آن  20گرفت و  در طي مدت 

كنـد ، بـراي مثـال در بعضـي از      ميزان مصرف بـرق در سـاعات مختلـف شـبانه روز فـرق مـي      

صبح و از تاريك شدن هوا بمدت حـدوداً   12تا  10مانند فاصلة ساعت ( ساعات شبانه روز ، 

رسـد و در بعضـي    مصرف بـرق خيلـي بالاسـت و بـه حـداكثر خـود مـي       ) عت در شب دو سا

  مصرف برق خيلي پائين است و در بقيه اوقـات ،   ساعات مانند ساعات بين نيمه شب تا صبح ،

  . مقدار متعادل را دارد 

   .دهد  دياگرام زير تغييرات بار مقدار مگاوات مصرفي در مقابل ساعات شبانه روز را نشان مي
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 )يك مقدار از بار مصرفي تقريباً در تمام ساعات شبانه روز ثابت است كـه بـه آن بـار پايـه       

BASE  LOAD ) يك مقدار بار نيز تنها در  ساعات محدودي از شبانه روز اتفـاق  . گويند مي

 )باشـد ايـن بـار را بـار رپيـك       افتد و مقدار آن بيشتر از بار در بقيه ساعات شـبانه روز مـي   مي

PEAK  LOAD )  نوسـانات بـين بـار پايـه و بـار پيـك را بـار ميانـه يـا متوسـط           . گوينـد   مـي

(INTERMEDIATE  LOAD) نامند  مي.  

براي تأمين بار پايه، به نيروگاههايي احتيـاج اسـت كـه خـرج جـاري آن پـائين باشـد ، ماننـد         

  . نيروگاههاي هسته اي و نيروگاههاي آبي   نيروگاههاي بخاري ،

آن بالاســت ،   هــا داراي خــرج جــاري پــائين ولــي خــرج نصــب يــا خــرج اوليــة ايــن نيروگاه

، )سـوخت مصـرفي آنهـا معمـولاً مـازوت اسـت      ( بخاطر سوخت ارزان   نيروگاههاي بخاري ،

  . گيرد جهت تأمين بار پايه مورد استفاده قرار مي

رعت راه به نيروگاههايي احتياج است كه خرج نصب آن پـائين و س ـ   براي تأمين باري پيك ،

مـثلاً سـوخت   ( باشد، حتي اگر خرج جـاري آن بـالا باشـد     اندازي و باردهي سريع را دارا مي

در ايـن رابطـه بـراي تـأمين بـار پيـك از توربينهـاي گـازي كـه داراي          .  )گران مصرف نمايد 

براي تأمين بار ميانـه نيـز تركيبـي از    . گيرد  باشند ، مورد استفاده قرار مي خصوصيات فوق مي

لذا يكي از مهـم تـرين   . گيرد روگاههاي مختلف كه اقتصادي تر باشد مورد استفاده قرار ميني

  . موارد استفاده توربين هاي گاز در صنعت برق ، تأمين بار پيك توسط اين واحدهاست
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را ايجـاد   ، مسـاله مهمـي  ) گاز يا گازوئيل ( البته در ايران به علت اينكه مسأله تأمين سوخت   

  . گردد ز واحدهاي گازي براي تأمين بار پايه نيز استفاده ميا  كند ، نمي

يكي ديگر گر از مـوارد اسـتفاده واحـدهاي گـازي در صـنعت بـرق ، اسـتارت در خاموشـي         

(BLACK  START) باشد مي .  

شوند قـادر خواهنـد بـود بـا اسـتفاده از بـاطري هـاي         واحدهاي گازي كه با ديزل استارت مي

باشـد ،   كه هميشه شارژ هستند ، در زماني كـه شـبكه بـي بـرق مـي      موجود در باطريخانه خود

  . استارت شده و به مرحلة بار دهي برسد و برق توليد شده را به شبكه انتقال دهد

باشـد كـه بـه     يكي ديگر از موارد استفاده از واحدهاي گـازي ، موتـوري كـردن ژنراتـور مـي     

باشند انجـام   كلاچ مي S.S.Sداراي  كندانسور كردن معروف است و در بعضي از واحدها كه

توانـد ايـن دو محـور را از     اين كلاچ بين محور توربين و ژنراتور قرار گرفته كه مي  گيرد ، مي

هم جدا نمايد و با جدا شدن محور توربين از ژنراتور، در حالي كه ژنراتـور بـه شـبكه متصـل     

توربين نسبت به ژنراتـور افـت    دور  كلاچ ، S.S.Sاست ، با خاموش كردن توربين و باز شدن 

آيـد و بـه ايـن وسـيله ولتـاژ شـبكه را تنظـيم         پيدا كرده و ژنراتـور بـه صـورت موتـور در مـي     

  . نمايند مي
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بررسي دياگرم لاجيكي مراحل راه اندازي و بارگيري و توقـف واحـدهاي     

  ميتسوبيشي 

  : ستارت باشدشرايطي كه قبل از راه اندازي بايد وجود داشته باشد تا واحد قابل ا

  ـ ترنينگر در مدار بوده و لامپ آن روشن باشد  1

  . ـ صحت شرايط براي اينترلاك استارت وجود داشته باشد 2

  :براي اينترلاك استارت بايد صحت شرايط زير وجود داشته باشد

اگر . بصورت اتوماتيك باشد  M.C.Cوضعيت تمام كليد هاي سيستم هاي كمكي در  -1-2

در ايـن مسـير ،    ANDباشد با توجه به گيـت   AUTOدر حالت   M.C.Cا در وضعيت كليد ه

  . است و سيگنال يا ولتاژ خواهيم داشت)  1( ورودي به آن يك 

چنانچه وضعيت كليـد هـاي سيسـتم هـاي كمكـي و يـا وضـعيت كليـد موتـور پمـپ اصـلي            

باشـد ،   AUTOگازوئيـل غيـر از حالـت    ) انتقـال سـوخت   ( گازوئيل و كليـد پمـپ ترانسـفر    

نمايـد كـه    را روشن مـي  M.C.C  SWITCH POS.WRONGسيگنال لامپ مربوط به آلارم 

  .نبودن هر كدام از كليد ها خواهد بود AUTOنشاندهندة 

اگر وضعيت كليد موتور پمپ اصلي گازوئيل و كليد پمپ ترانسفر گازوئيل در حالت  -2-2

AUTO يكه انتخاب سوخت گاز باشـد و  بوده و انتخاب سوخت گازوئيل باشد و يا در صورت
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2فشار گاز تأمين بوده و بالاتر از   
cm

Kg13 باشد ، ورودي ديگر گيتAND   1( نيز يـك  (

  . و داراي سيگنال خواهد  بود

احسـاس شـود كـه بـه      PS-253Bچنانچه فشار گاز ورودي پائين بوده و توسط كليـد فشـاري   

2كمتر از 
cm

Kg13      رسيده اسـت ، سـيگنال مربوطـه لامـپ آلارمFUEL GAS SUPPLY 

PRESS LOW باشد را روشن كه نشان دهندة پائين بودن فشار گاز مي.  

خـاموش بـوده و شـعله برقـرار نباشـد ، در ايـن حالـت         FLAME ONلامپ مربوط  به  -3-2

جرقـه زدن ،   چنانچه زمـان غيـر از زمـان   . خواهد شد) 1(، نيز يك ANDورودي ديگر گيت 

شـعله  (  ABNORMAL FLAMEروشن باشد،   FLAME ONجرقه زنها فعال شود و لامپ 

  . گردد روشن مي) غير عادي است 

سيستم در حالت آزمايش با سـيمولاتور نباشـد ، در ايـن حالـت ورودي چهـارم گيـت        -4-2

AND ،   گردد مي)  1( نيز يك .  

 ــ    ــك باش ــابه مگ ــايش تش ــت آزم ــد در حال ــه واح ــپ آلارم   چنانچ ــه لام ــيگنال مربوط   د، س

SIMULATION TEST  ) نمايد را روشن مي) تست تشابه.  

اگـر فشـار هـواي تانـك كـلاچ بيشـتر از       . فشار هواي تانك كلاچ كاهش نيافته باشـد   -5-2

2
cm

Kg14  باشد ، آخرين ورودي به گيت AND  خواهد شد )  1( ، نيز يك .  
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حـس شـود كـه بـه كمتـر از       PS-402Bانك كلاچ توسط كليد فشاري هر گاه فشار هواي ت  

2
cm

Kg14      رسـيده اسـت درايـن حالـت آلارمCLUTCH AIR TANK PRESS LOW. 

اولـي ، در صـورت صـحت     ANDبا توجه به اين كه كليـه وروديهـاي گيـت    . گردد ظاهر مي

گـردد لـذا بـا     مـي )  1( نيز يك  شده ، در نتيجه خروجي گيت مذكور)  1( شرايط فوق يك 

  . خواهد شد)  1( يكي از ورودي هاي اين گيت يك   بعدي ، ANDتوجه به وجود گيت 

اگـر اشـكالي در مـانيتور درجـه     . مانيتور درجه حرارت در وضـعيت غيـر عـادي نباشـد     -6-2

و داراي سيگنال خواهـد  )  1( نيز يك  ANDحرارت وجود نداشته باشد ورودي ديگر گيت 

چنانچه اشكالي در مانيتور درجه حرارت وجود داشته باشـد بطـور مثـال  تغذيـه مـانيتور      . ود ب

قطـع و يـا مـدار هـر يـك از ترموكوپلهـا در حالـت بـاز باشـد سـيگنال مربوطـه لامـپ آلارم             

TEMP.MONITOR ABNORMAL نمايد را روشن مي .  

در   ر عـادي نباشـد ،  غي ـ ( MEGAC )سيگنال ارسالي از كنترل كنندة آنـالوگ مگـك    -7-2

  . است)  1( نيز يك   ، ANDاين حالت ورودي ديگر گيت 

 MEGAC SIGNALلامــپ آلارم  چنانچــه ســيگنال ارســالي از مگــك غيــر عــادي باشــد ،

ABNORMAL روشن خواهد شد.  

اگـر ولتـاژ تغذيـه    ) .قطـع نباشـد   ( از كارنيفتـاده باشـد    AC 380Vمنبع تغذيـه كمكـي    -8-2

AC380V يكـي ديگـر از ورودهـاي گيـت      عادي باشدAND   و داراي سـيگنال  )  1( ، يـك
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اتصـال   ACولـت   380قطع باشد و يـا در مـدار تغذيـه     AC380Vچنانچه ولتاژ . خواهد بود   

را روشـن   AC 380 V POWER FAILكوتاه انجام شده باشد ، سيگنال مربوطه لامپ آلارم 

  . خواهد كرد

ود نداشته باشد ، پـس ورودي ديگـر گيـت    اشكالي در مدار كمكي جهت ملسك وج -9-2

AND ،   و سيگنال برقرار خواهد شد) 1(يك .  

  آلارم  پــيش آيــد ،  (BACK UP – SEQUENCE )اگــر اشــكالي در مــدار كمكــي    

BACK UP SEQUENCE ABNORMAL گردد ظاهر مي.  

اشكالي در سيستم حفاظت آتش وجود نداشته باشد ، در ايـن حالـت يكـي ديگـر از      -10-2

چنانچه اختلالاتي در سيستم اطفـاء حريـق رخ   . باشد مي)  1 (يك   ، ANDودي هاي گيت ور

  داراي فشــــار كــــافي نباشــــد ، ســــيگنال مربوطــــه آلارم     CO2دهــــد و يــــا پــــودر   

 FIRE PROTECTION FAULT كند را روشن مي .  

بعـدي،    ANDتمـام ورودي هـاي گيـت    )  2-10الـي   2-6بند ( با وجود صحت شرايط فوق 

است و داراي سيگنال يا ولتاژ خواهد بود ، لذا يكي ديگر از شرايط استارت واحد )  1 (يك 

  . گردد فراهم مي

  . L86توربين گاز يا عدم عملكرد رلة  ( TRIP )ـ عدم دريافت فرمان تريپ  3

  : گردد عبارتند از  مي L86شرايطي كه باعث فرمان تريپ توربين گاز و عملكرد رله 



١١  

از نقطـه تنظـيم بيشـتر گـردد يعنـي لـرزش ياتاقانهـا در         5الـي   1اتاقانهاي اگر لرزش ي -1-3  

ميكرون برسـد آلارم قرمـز    130ميكرون و در حالات بارگيري به  250به  LOAD NOحالت 

HIGH VIBRATION  ظاهر و رلهL86 گردد فعال مي .  

اتـاق احتـراق   ثانيه شعله در  100چنانچه فرمان جرقه صادر شود و بعد از گذشت زمان  -2-3

  . گردد  ظاهر مي FLAME OUTبرقرار نشود و شعله بين ها شعله را نبينند ، آلارم قرمز 

باشد و بليد والوها بسته باشند سـيگنال مربوطـه آلارم   % 85هنگاميكه سرعت واحد زير  -3-3

  .نمايد عمل مي L86نمايد و رله  را روشن مي BLEED VALVE CLOSEقرمز 

باشد و گايـدون مـدخل ورودي هـوا بـاز باشـد،      % 85واحد كمتر از  هنگاميكه سرعت -4-3

  . گردد ظاهر مي INLET GUIDE VANE OPENآلارم قرمز 

بـه   ( ROTOR COOLING AIR )چنانچه درجه حـرارت هـواي خنـك كـن روتـور       -5-3

 ROTOR COOLING AIR TEMP.HIGHبرسد ، آلارم قرمز Co288نقطه تنظيم آلارم و به 

  . ظاهر خواهد شد

چنانچه آتش سوزي در واحد رخ داده و درجه حرارت ، در نقاط مختلـف تـوربين بـه     -6-3

توســط ) اگــزوز ( بــيش از حــد مجــاز برســد مــثلاً درجــه حــرارت داخــل موشــكي تــوربين  

 FIREمـز  شـده و آلارم قر  L86باعث عملكـرد رلـه     را حس نمايد ، Co250ترموكوپل مقدار 

  . ظاهر خواهد  شد
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 ( EMERG STOP)توقـف اضـطراري    (PUSH BUTTON)هـر گـاه پـوش بـاتون      -7-3  

ــدن آلارم         ــاهر شـ ــاز و ظـ ــوربين گـ ــپ تـ ــث تريـ ــود ، باعـ ــرده شـ ــور فشـ ــط اپراتـ   توسـ

EMERG HAND TRIP گردد مي.  

د برسد باعث فعال شدن درجه سانتي گرا Co113چنانچه درجه حرارت فلز ياتاقان ها به  -8-3

  .شود ظاهر مي BEARING METAL TEMP.HIGHشده و آلارم قرمز  L86رلة 

فشــار كمتــر از     ، PS-112 Aچنانچــه فشــار روغــن روغنكــاري توســط كليــد فشــاري  -9-3

2
cm

Kg8/0  را احساس نمايد ، آلارم قرمزLUBE OIL PRESS LOW گردد ظاهر مي.  

-PSيكه موتور راه انداز روشن باشد و فشار هواي كلاچ توسـط كليـد فشـاري    هنگام -10-3

412A      2احسـاس شـود بـه كمتـر از
cm

Kg12     رسـيده باشـد، آلارم قرمـزCLUTCH AIR 

PRESS ABNORMAL  ظاهر خواهد شد.  

سـيگنال   هنگاميكه موتور راه انداز در مـدار نباشـد و فشـار هـواي كـلاچ بـالا باشـد ،        -11-3

  . نمايد را روشن مي CLUTCH AIR PRESS ABNORMALمربوطه آلارم قرمز 

حـس شـده و بـه كمتـر از      PS-257زماني كه فشار گاز ورودي توسـط كليـه فشـاري     -12-3

2
cm

Kg11  ، آلارم  برسـدFUEL GAS SUPPLY PRESS LOW    ظـاهر و رلـهL86   عمـل

  . كند  مي



١٣  

ب سوخت واحد گازوئيل باشد و فشار مكش پمپ سـوخت گازوئيـل   چنانچه انتخا -13-3  

حـس شـود كـه بـه صـفر رسـيده و يـا موتـور پمـپ سـوخت            PS-204Bتوسط كليه فشـاري  

ــز     ــدن آلارم قرمــــ ــاهر شــــ ــپ و ظــــ ــث تريــــ ــد باعــــ ــار بيفتــــ ــل از كــــ   گازوئيــــ

 F.O.P. SUCTION PRESS LOW  و ياF.O.P, MOTOR TRIP   گردد مي. 

شود و يا متوسط  Co580ه حرارت گاز خروجي توربين بيشتر از هر گاه متوسط درج -14-3 

 BLADEگردد فرمان تريپ توربين گاز بـا آلارم   Co650درجه حرارت مسير پره ها بيشتر از 

PATH EXH.GAS TEMP.HIGH گردد مي .  

ه با پائين ترين آن از حد مجاز تجـاوز  نقط 18هر گاه متوسط درجه حرارت پره ها در  -15-3

 BLADE PATH SPREADفعـال شـده و آلارم قرمـز     L86برسـد ، رلـه    Co60كـرده و بـه   

TEMP.HIGH گردد ظاهر مي.  

اسـتفاده شـده اسـت قطـع شـود ،       (MEGAC)هر گاه دو خط تغذيه كه براي مگـك   -16-3

  . گردد اهر ميظ MEGAC P.S DOUBLE FAILآلارم قرمز 

 L86وضعيت غير عادي پيـدا نمايـد ، رلـه     MEGACهنگاميكه سيگنال سرعت روي  -17-3

  . شود ظاهر مي MEGAC SIGNAL ABNORMALعمل نموده و آلارم قرمز 

چنانچـــه موتـــور راه انـــداز ، در زمـــان راه انـــدازي از كـــار بيفتـــد بـــا آلارم قرمـــز  -18-3

STARTING MOTOR TRIP نمايد واحد تريپ مي.  
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احساس گـردد كـه    PS-113هر گاه فشار روغن تورك كنورتر توسط كليه فشاري  -19-3  

2به كمتر از 
cm

Kg 2      و يا درجه حرارت و روغن درين تـورك كنـورتر توسـط ترموكوپـل

TE-411  100بــه Co  برســد باعــث تريــپ واحــد بــا آلارمTORQUE CON.ABNORMAL 

  . گردد مي

 112%الكتريكي يا مكانيكي سرعت بيشـتر از   OVER SPEEDدر صورتيكه سيستم  -20-3

 OVERرا اعلام نمايند ، با عملكرد اين سيستم باعث تريـپ تـوربين بـا آلارم قرمـز      دور نامي

SPEED گردد مي.  

، فركــانس  (UNDER FREQUENCY RELAY )زمــاني كــه رلــه فركــانس كــم  -21-3

 UNDER FREQUENCYاحســاس نمايــد،لامپ آلارم قرمــز  HZ47ه مقــدار ژنراتــور را بــ

  . توسط سيگنال مربوطه روشن خواهد شد

بطور صحيح كار نكند ، تريپ واحـد   (MELSEC)وقتي كه برنامة مرحله اي ملسك  -22-3

  . گيرد انجام مي BACK-UP SEQUENCE ACTUATEبا آلارم قرمز 

ــكالي در   -23-3 ــه اش ــك  C.P.Uچنانچ ــة   ملس ــود ، رل ــاد ش ــز   L86ايج ــال و آلارم قرم فع

MELSEC C.P.U ERROR شود ظاهر مي.  

كنتـرل كننـدة مـدار     DC 125Vو يـا   AC 110 Vزماني كه اشـكالي در منبـع تغذيـه     -24-3

  . گردد  ظاهر مي MELSEC POWER FAILآلارم قرمز  ملسك بوجود آيد ،
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بـه علـت اشـكال در فـن     ( شـود   Co50ملسـك بيشـتر از    C.P.Uاگر درجه حـرارت   -25-3  

تريـپ واحـد بـا ، آلارم    ) خنك كن ملسك و يا بالا بودن درجه حرارت اتـاق فرمـان واحـد    

  .گيرد صورت مي TEMP.HIGH MELSEC C.P.Uقرمز

ملسك غير عادي بوده و اشكالي در كـارت كنتـرل    C.P.Uچنانچه عملكرد لاجيك  -26-3

)SCB  ياSCA  (CPU ود آيد آلارم قرمزبوجTEST PROGRAM ABNORMAL   ظاهر و

  . نمايد عمل مي L86رله 

جهت پانـل رلـة كمكـي اينتـرلاك آلارم قرمـز       DC 125Vبه علت فقدان منبع تغذيه  -27-3

DC 125 V POWER FAIL ظاهر خواهد شد .  

 L86چنانچه در هر قسمت الكتريك واحد اشكالي بوجود آيد باعث فعال شـدن رلـة    -28-3

  . گردد مي

 READY TO STARTبا توجه بـه ديـاگرام كنتـرل لاجيكـي ، بـراي اينكـه لامـپ سـيگنال         

) 1(يـك    در مسـير ،  ANDروشن گردد و واحد آماده راه اندازي شود بايـد خروجـي گيـت    

،  ANDشده و داراي سيگنال يا ولتاژ باشد و لازمه آن اين است كه تمام ورودي هاي گيـت  

  : بايد شرايط زير موجود باشد گردد لذا)  1( يك 

بـا روشـن   . روي پانل توربين روشن باشد  TURNING ONـ ترنينگر در مدار بوده و لامپ   1

هر دقيقه سه بار شفت توربين را  ACالكترو موتور   بودن لامپ مذكور در قبل از راه اندازي ،
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گنال خواهـد  شـده و داراي سـي  )  1( مقدار يك  TG ONآورد و خروجي  به حركت در مي  

  . بود

  .START INTERLOCKـ وصل رلة اينترلاك استارت  2

چنانچه صحت شرايط اينترلاك استارت كه قبلاً توضيح داده شد وجود داشته باشد، ورودي 

  .باشد و داراي سيگنال يا ولتاژ مي) 1(نيز يك  ANDديگر گيت 

  .  L86ت رله توربين گاز و يا عدم فعالي (TRIP)ـ عدم دريافت فرمان تريپ  3

عمل نكرده باشد ، ورودي به گيـت   L86چنانچه عدم دريافت تريپ وجود داشته باشد و رله 

NOT  گردد در نتيجه تمام وروديهـاي   مي) 1(و خروجي آن بر عكس شده و يك ) 0(، صفر

است و در خروجي گيت مذكور زماني سيگنال يا ولتاژ خواهيم داشت ) 1(يك  ANDگيت 

 Lبـه    ANDلذا سيگنال برقرار شـده در خروجـي گيـت      . باشد )  1(يك  كه وروديهاي آن

در اين حالت پمپ روغن كمكي . نمايد را روشن مي READY TO STARTرسيده و لامپ 

  .نمايد بوده و فشار روغن را جهت روغنكاري تأمين مي LOWدر وضعيت 

شـد و بـا توجـه بـه     با واحد آماده راه اندازي مي READY TO STARTبا روشن شدن لامپ 

حال . باشد  و داراي سيگنال مي) 1(يكي از وروديهاي آن يك   در مسير ، ANDوجود گيت 

شـده و در  ) 1(، نيـز يـك    ANDاگر پوش باتون استارت را فشار دهيم ورودي ديگـر گيـت   

  .گردد خروجي سيگنال خواهيم داشت و واحد استارت مي
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  رســد و فيليــپ فــلاپ مــي) 1(ر يــك بــه مقــدا ANDبــا اســتارت واحــد ، خروجــي گيــت   

 (FLIP-FLOP)  موجودSET بـاقي  )  1(گردد و خروجي فيليپ فلاپ نيز به مقـدار يـك    مي

رسيده و لامـپ آن را روشـن نمـوده و رلـة      CONTROL ON MASTER مانده و سيگنال به

MASTER RELAY )  (L4 گردد ، انرجايزيد مي.  

) 1(نمـوده و خروجـي آن يـك     SETيگـري را  اولي ، فيليپ فلاپ د (F.F)سيگنال خروجي 

  :نمايد شده و اجزاء و سيستمهاي زير را وارد مدار مي

  .گردد ـ فنهاي كولر هواي خنك كن وارد مدار مي 1

1 – COOLING AIR COOLER FAN ON 

  .شود ـ فنهاي كولر روغن روغنكاري وارد مدار مي 2

2- LUBE OIL COOLER FAN ON 

  .شود نسترومنت وارد مدار ميـ فن خنك كن هواي اي 3

3- INST.AIR COOLER FAN ON 

  .شود ژنراتور وارد مدار مي ( DUST LOUVER )ـ  فن گردگير  4

4- GEN.DUST LOUVER FAN ON 

  . گردد فيلتر هواي كمپرسور وارد مدار مي ( DUST LOUVER )ـ فن گرد گير  5

5- AIR FILTER DUST LOUVER FAN ON 

به علت ) فرمان توقف صادر شود(گردد  MASTER CONTROL OFF  چنانچه به هر علتي

كه سر راه آن قرار دارد بعد از يـك سـاعت تـأخير،     TIME DELAYوجود رله تأخير زماني 

FLIP-FLOP گردند  موجود را ريست نموده و تجهيزات فوق از مدار خارج مي .  
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شود  وارد مدار مي (HIGH )مرحلة بعدي زماني است كه پمپ روغن كمكي با سرعت بالا   

 ANDبا توجه بـه گيـت   . به آن اعمال گردد ) سرعت بالا ( و لازمه آن اين است كه سيگنال 

چنانچـه  . باشـد  بـوده و داراي سـيگنال مـي   ) 1(در مسير ، يكي از وروديهاي اين گيت از قبـل  

،  PATED SPEEDنرسـيده باشـد ، خروجـي     RATED SPEEDسرعت واحد به دور نهايي 

وجــود دارد آنــرا معكــوس كــرده و در  NOTاســت و چــون در ســر راه آن گيــت ) 0(صــفر 

و در خروجــي ) 1(نيــز يــك  ANDخواهــد شــد و ورودي ديگــر گيــت ) 1(خروجــي يــك 

 AUX.L.O.PUMP HIGH)سـيگنال برقـرار شـده و پمـپ روغـن كمكـي بـا سـرعت بـالا          

SPEED) 2گردد و فشار  وارد مدار مي
cm

Kg 6.5 نمايد را جهت روغنكاري تأمين مي.  

گيرد، در اين مرحله سيگنال بـه   مرحله بعد تورك كنورتر و كلاچ را ه انداز در مدار قرار مي

 1(است و ورودي ديگر زمـاني يـك   ) 1(رسيده و يكي از ورودي هاي آن يك  ANDگيت 

و ) 0(صـفر   SPEED <67%باشـد در ايـن حالـت خروجـي     %  67است كه سرعت كمتر از ) 

) 1(وجـود دارد آنـرا معكـوس كـرده و خروجـي آن يـك        NOTچون در سـر راه آن گيـت   

و در خروجي سيگنال خواهيم داشت ) 1(، يك  ANDگردد و در نتيجه دو ورودي گيت  مي

بر قـرار شـده و     412Aگردد و سونولوئيد والو مي X 0173كه اين سيگنال باعث عملكرد رلة 

  . شود و كلاچ راه انداز وارد مدار خواهد شد نيز بسته مي B 412وشود و سونولوئيد وال باز مي
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ــة         ــداز ، رل ــلاچ راه ان ــدن ك ــته ش ــا بس ــان ب ــونولوئيد   .  X 0176همزم ــوده و س ــل نم   عم

 CV-70 ( TORQUE CONVERTORگــردد و والــو   نيــز برقــدار مــي   SV-70والــو

ISOLATION VALVE )    شـود و   مـي ) مبـدل گشـتاور   ( باز و روغن وارد تـورك كنـورتر

2فشار روغن تورك كنورتر حدود 
cm

Kg5 رسد  مي .  

) 1(، يـك   ANDبا وارد شدن كلاچ راه انداز و تورك كنورتر در مدار ، ورودي هاي گيت 

بسـته شـده و    (SM 52)خواهد شد و بريكر موتور راه انداز )  1( شده و خروجي آن نيز يك 

بـر روي پانـل تـوربين     STARTING DEVICE ONسـيگنال   موتور راه انداز روشن و لامپ

  .گردد روشن مي

چنانچه فشار روغن ورودي به تورك كنورتر هنگام كاركرد موتور راه انـداز ، توسـط كليـد    

2احساس شود كه به  PS-113فشاري 
cm

Kg 2      افت نمايد و يا درجـه حـرارت روغـن دريـن

100به  TE-411تورك كنورتر توسط ترموكوپل  Co     برسد واحـد بـا آلارم قرمـزTORQUE 

CONV.ABNORMAL نمايد تريپ مي .  

  ثانيــــه اســــتارت نگــــرردد تــــوربين بــــا آلارم  10اگــــر موتــــور راه انــــداز در مــــدتت 

 STARTING MOTOR TRIP افتد از كار مي.  

) ترانسـفر  (پمـپ  انتقـال سـوخت    مرحله بعد ، چنانچه راه اندازي با سوخت گازوئيل باشد ،  

گازوئيل وارد مدار ميگردد و براي به مدار آمدن پمپ مذكور ، با توجه به ديـاگرام، يكـي از   
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اسـت و چـون انتخـاب سـوخت گازوئيـل      ) 1(از قبل يك   در مسير ، ANDورودهاي گيت   

گيـت  باشد، پس ورودي ديگر  نيز بر روي پانل توربين روشن مي OIL FUELباشد لامپ  مي

يا نگه داشـتن سـيكل راه انـدازي     HOLD از طرفي اگر فرمان  گردد، مي)  1( مذكور نيز يك 

در سـر راه آن قـرار دارد    NOTو چون گيت ) 0(صفر  HOLDصادر نگرديده باشد خروجي 

خواهد شد و پمپ ترانسـفر  ) 1(و خروجي آن بر عكس شده و يك )  0(ورودي به آن صفر 

  . شود وارد مدار مي F.O.TRANSF PUMP ONسوخت گازوئيل 

مطابق دياگرام براي به مدار آمدن كمپرسور هواي اتمايزينگ ، چنانچـه شـعله برقـرار نباشـد     

گـردد و يكـي از ورودي هـاي     مـي ) 1(و خروجي آن يـك  )  0(صفر NOTورودي به گيت 

است و از طرفي چون ورودي ديگر گيـت مـذكور قبـل از آن    ) 1(در مسير يك  ANDگيت 

بوده ، پس در خروجي آن سيگنال داشته و كمپرسور هـواي اتمايزينـگ وارد مـدار    ) 1(يك 

  . گردد مي

چنانچه سرعت واحد به سرعت . گردند  مرحلة بعدي زماني است كه جرقه زنها وارد مدار مي

شـود  و بـا توجـه بـه وجـود       مـي ) 1(، يك  IGNITION SPEEDجرقه زدن برسد ، خروجي 

و ورودي ديگر آن نيـز  . خواهد شد) 1(كي از ورودي هاي آن يك ي  در مسير ، ANDگيت 

شـده و رلـه   ) 1(و داراي سيگنال است پس خروجي گيت مـذكور نيـز يـك    ) 1(از قبل يك 

0168 X      عمـل نمـوده و سـونولوئيد والـو(OVER SPEED TRIP SOLONID VALVE ) 
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  SV-4 غـن از كارانـداز سـرعت    گردد و با برقرار شدن آن بسته شده و فشار رو انرجايزيد مي

2حس شده و به  PS-104زياد توسط كليد فشاري 
cm

Kg 5 رسد و والو اوراسـپيد گـاز و    مي

نمايـد و لامـپ سـيگنال      يا اوراسپيد گازوئيل باز شده و اجازه مراحل راه اندازي  را صادر مي

O.S.TRIP PRESS  گردد بر روي پانل توربين روشن مي .  

واحد از ادامه راه اندازي نيامـده باشـد  ورودي بـه گيـت     ) باز داشتن (  HOLDه فرمان چنانچ

NOT  گردد و با توجه به گيت  مي) 1(و خروجي آن يك ) 0(صفرAND   در مسير ، يكـي از

بـوده و بـا بـاز شـدن     ) 1(است و ورودي ديگر آن از قبل نيز يك )  1( ورودي هاي آن يك 

و در خروجي داراي سيگنال بـوده و فرمـان   ) 1(گيت مذكور يك والواوراسپيد ، سه ورودي 

  . جرقه صادر خواهد گرديد

بر روي پانل توربين روشن بوده  GAS FUELدر صورتيكه انتخاب سوخت گاز باشد، لامپ 

شـود و ورودي   مـي )  1( در مسير ، يكـي از ورودي هـاي آن يـك     ANDو با توجه به گيت 

ه و در خروجي سيگنال خواهيم داشـت و ايـن سـيگنال باعـث     بود)  1( ديگر قبل از آن يك 

گـردد و بـا برقـرار شـدن آن      برقـرار مـي   SV-3Gشده و سونولوئيد والو  X 0174عملكرد رله 

  . گردد باز مي CV-3G (F.G ISOLATION VALVE )والو 

بر روي پانل توربين روشـن بـوده    OIL FUELچنانچه انتخاب سوخت گازوئيل باشد ، لامپ 

( و ورودي ديگر نيز از قبل يـك  )  1( هاي آن يك  يكي از ورودي ANDبا توجه به گيت و 
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 X 0175گردد و اين سيگنال باعث عملكـرد رلـه     بوده و در خروجي سيگنال برقرار مي)  1  

نمايد و با بـر قـرار شـدن سـونولوئيد مـذكور       را انرجايزيد مي SV-3Dشده و سونولوئيد و الو 

باز شده و پمـپ اصـلي سـوخت گازوئيـل نيـز وارد       CV-3Dت گازوئيل والو ايزوليشن سوخ

  . گردد مدار مي

اسـت و چـون گيـت    ) 0(، مقـدار صـفر    FLAME ONچنانچه شعله برقرار نباشـد ، خروجـي   

NOT  خواهد شد ، لـذا ورودي هـاي گيـت    )  1( در سر راه آن قرار دارد خروجي آنAND 

عمـل   X 0177اشت و توسط اين سيگنال رلـة  شده و در خروجي سيگنال خواهيم د) 1(يك 

ــا برقــرار شــدن آن والــو   برقــرار مــي SV-14نمــوده و ســونولوئيد والــو   ) CV-14گــردد و ب

ATOMIZING AIR ISOLATION VALVE )  باز خواهد شد .  

بـراي مـدت    TIME DELAY(T.D)با فرمان جرقه ، ترانس جرقه زن با توجه به رلة تـأخيري  

گيـرد و لامـپ    آن به اتمام برسد وصل بوده و عمل جرقه زدن انجام مـي ثانيه كه شمارش  60

  . گردد بر روي پانل توربين روشن مي IGNITIONسيگنال 

 FLAME ONمرحلة بعدي زماني است كه شـعله در اتاقهـاي احتـراق برقـرار شـده و لامـپ       

  قـــرار دارنـــد   10و  9جرقـــه زنهـــا كـــه بـــر روي اتاقهـــاي احتـــراق      . روشـــن گـــردد  

ثانيه شعله وارد اتاقهاي احتـراق شـده    20گردند و بعد از  وارد مدار مي)  R.P.M 750دوردر (

كه تعداد آنها چهار تا بوده و دو تاي  ( FLAME DETECTORS )و توسط فيلم ديتكتور ها 
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قرار دارند  وجود  شعله  18و دو تاي ديگر بر روي اتاق احتراق  1آنها بر روي اتاق احتراق   

  نماينــــد و بــــا وجــــود شــــعله لامــــپ مربوطــــه بــــه رلــــه هــــاي          را اعــــلام مــــي 

UX-1A  وUX-1B  وUX-18A  وUX-18B روشن خواهد شد .  

 ORمطابق دياگرام ، چنانچه توسط فيلم ديتكتورها وجود شعله اعلام شود ورودي به گيتهاي 

گـردد پـس در    اعمال مـي  ANDاست و سيگنال به گيت ) 1(و خروجي آن نيز يك ) 1(يك 

  . گردد روشن مي FLAME ONداراي سيگنال خواهد بود و لامپ خروجي 

كه سوخت اضـافي اتـاق احتـراق را      CV-7با برقرار شدن شعله كامل در اتاقهاي احتراق والو 

  . گردد نمايد توسط فشار هواي كمپرسور بسته مي تخليه مي

هـا عـدم شـعله را بعـد از     شعله بين   ،) اشكال در جرقه زنها و يا شعله بين ها ( چنانچه به عللي 

  . نمايد  تريپ مي FLAME OUTدورة جرقه احساس نمايند واحد با آلارم قرمز 

ــدود    ــوربين حـ ــزايش دور تـ ــا افـ ــرل از  R.P.M 1000بـ ــر  روي  FUEL LIMIT، كنتـ بـ

GOVERNOR CONTROL گيرد و از اين به بعد گاورنر، افـزايش سـرعت تـوربين     قرار مي

  . گردد يرا كنترل و لامپ آن روشن م

برسد ، در اين مرحله كـه بـه آن دور بحرانـي تـوربين      R.P.M 1300هنگاميكه دور توربين به 

  .گردد شود ، آغاز مي ناميده مي
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باشـد كـه در    تـوربين مـي  ) شـتابگيري  (  ACCELRATIONمرحلة بعدي رسيدن به مرحلة   

  . شروع خواهد شد R.P.M 2050دور 

در مسـير ، بايـد    ANDبـا توجـه بـه گيـت       ، ACCELدر اين مرحله براي روشن شدن لامـپ  

لذا يكي از ورودي هـاي گيـت   . و در خروجي سيگنال داشته باشيم) 1(ورودي هاي آن يك 

ــك   ــل از آن يــ ــذكور قبــ ــا   )  1( مــ ــايي يــ ــه دور نهــ ــد بــ ــوربين نيابــ ــت و دور تــ   اســ

 RATED SPEED  رسيده باشد پس در اين حالت خروجيRATED SPEED   و ) 0(، صـفر

در مسير قرار داده شده خروجي گيت مذكور يـك خواهـد شـد و ورودي     NOTيت چون گ

ــداز از   مــي) 1(زمــاني يــك  ANDديگــر گيــت  ــداز و موتــور راه ان گــردد كــه كــلاچ راه ان

نيـز بسـته شـده و روغـن وارد تـورك كنـورتر        ( CV-70 )مدارخارج و والو تورك كنـورتر  

  . نگردد

باز شده و موتـور راه   ( SM 52)يكر موتور راه انداز با رسيدن واحد به سرعت قطع كلاچ ، بر

دي انرجايزيد شـده و   A 412سونولوئيد والو  X 0173 شود و با عملكرد رلة  انداز خاموش مي

باز شده و كلاچ راه انداز از مدار خارج خواهد شد  B 412شود و نيز سونولوئيد والو  بسته مي

دي انرجايزيـد شـده و والـو     SV-70نولوئيد والو نيز عمل نموده و سو X 0176در ضمن رلة . 

CV-70 شود  نيز بسته خواهد شد و روغن وارد  تورك كنورتر نمي .  
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) 1(شـده و خروجـي آن نيـز يـك     ) 1(، يـك   ANDبا اعمال فوق كليه ورودي هاي گيت   

  . بر روي پانل توربين روشن خواهد شد  ACCELشود و لامپ سيگنال  مي

، توربين بـه مرحلـة خودكفـايي رسـيده و افـزايش دور تـا دور        ACCELبا روشن شده لامپ 

  .گيرد باشد انجام مي نهايي ، توسط توربين كه قادر به چرخاندن محور مي

% 95، چنانچـه دورتـوربين بـه     (41E)مرحلة بعدي ، براي بسته شدن بريكر تحريك ژنراتـور   

اسيون در حالت اتوماتيـك بـوده   رسيده باشد و اگر سيستم سنكرون)  R.P.M 2850 (دور نامي

بطور اتوماتيـك بريكـر تحريـك      بر روي پانل توربين روشن باشد ، AUTO SYNCو لامپ 

باشـد بريكـر    (MANUAL )بسته خواهـد شـد و چنانچـه سـنكر و ناسـيون در حالـت دسـتي        

تحريك توسط پوش باتون بسته خواهد شد و با بسـته شـدن بريكـر تحريـك ژنراتـور لامـپ       

  . گردد روشن مي FIELD BKR ONسيگنال 

اسـت و بـراي رسـيدن بـه      RATED SPEEDآخرين مرحله راه اندازي رسيدن به دورنهايي يا

، بليد والوها بسته وگايدون ورودي هـوا   ( R.P.M 2940)دور نهايي % 98در دور  اين مرحله ،

 SV-6Bلو سـونولوئيدوا  X 0170در ايـن مرحلـه بـا  عملكـرد رلـة      . گـردد   بطور كامل باز مي

 CV-6B ( COMPROSSOR HIGH PRESS BLEEDبرقدار شده و ابتدا بليدوالو فشار بالا 

VALVE )    0169كه از مرحلة يازدهم كمپرسور گرفته شده بسته و سپس با عملكـرد رلـه X 

 COMPROSSOR LOW PRESS)نيز برقرار شده و بليدوالو فشار پـائين   SV-6Aسونولوئيد والو 



٢٦  

  BLEED VALVE )CV-6A    شـود و بـا بسـته     كه از مرحلة ششم كمپرسور گرفته شـد بسـته مـي

نمايـد و بـا    را برقدار مـي  SV-28عمل نموده و سونولوئيد والو  X 0171شدن بليدوالوها ، رلة 

بطور كامـل بـاز    CV-28 ( INLET GULDE VANE ACTUATOR )برقدار شدن آن والو 

8شده  و گايدون روي 
o

بر روي پانل  RATEED SPEEDگيرد و لامپ سيگنال  قرار مي 19.

  .گردد توربين روشن مي

لازم به توضيح است كه پمپ كمكي روغن كه با سرعت بالا از ابتـداي راه انـدازي در مـدار    

آيـد وارد   دور از كار افتاده و پمپ اصلي كه توسط جعبه دنده به گردش در مي% 98بوده در 

  . نمايد ن جهت روغنكاري را تأمين ميمدار شده و فشار روغ

دقيقـه طـول كشـيده و     R.P.M  ،15 3000از آغاز استارت واحد تا رسيدن دور به دور نهـايي  

  . گردد  مي NO LOADواحد 

  ) وصل ژنراتور به شبكه ( بررسي مراحل پارالل 

نامنـد كـه توسـط دسـتگاهي بـه نـام        عمل وصـل ژنراتـور بـه شـبكه را سـنكرو نايزينـگ مـي       

  . گيرد انجام مي (SYNCRONIZER )سنكرونايزر 

روي پانـل تـوربين    RATED SPEEDرسيده و لامپ  R.P.M 3000هنگاميكه دور توربين به 

 MANUروشن گرديد ، براي پارالل كردن ژنراتـور بـا شـبكه ، ضـمن روشـن بـودن لامـپ        

SYNC ، بعمـل آورده و نيـز   ابتدا بايد از قسمتهاي مختلف تـوربين بازديـد     روي پانل ژنراتور
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تـوربين بـر    5تـا   1درجه حرارت قسمتهاي مختلفي توربين كنترل شده و لـرزش ياتاقانهـاي     

روي مانيتور لرزش نرمال باشد و منحني لرزش بـر روي ثبـات لـرزش نيـز سـير نزولـي داشـته        

فوق پس از اينكه شرايط . توان اقدام به پارالل ژنراتور با شبكه نمود باشد ، در اين صورت مي

   ، ابتدا بريكر تحريـك ، %)95در دور ( برقرار شد چنانچه قبلاً بريكر تحريك بسته نشده باشد 

را فشـار   AVR ONشود و سـپس دكمـه    بسته مي ( FIELE.BKR ON )توسط دكمه فشاري 

ــك      ــاژ اتوماتيـــــــــ ــده ولتـــــــــ ــيم كننـــــــــ ــط تنظـــــــــ ــا توســـــــــ   داده تـــــــــ

(AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR ) AVR  يم گرددولتاژ ژنراتور تنظ .  

،  GOVERONOR RAISEپـائينتر باشـد توسـط دكمـه      HZ 50چنانچه فركانس ژنراتـور از  

بيشتر از فركانس شبكه شـده تـا    دور توربين را مقداري افزايش داده تا فركانس ژنراتور كمي

 AUTOسپس دكمه فشاري . گردد ) مثبت ( عقربة سنكرون اسكوپ در جهت عقربه ساعت 

SYNC  و با اين عمل عقربة سنكرون اسكوپ به چرخش در آمـده و زمـاني كـه    را فشار داده

فركانس و ولتاژ و دامنة فاز هاي ژنراتور با شبكه برابر گرديدند در ايـن لحظـه بـا فعـال شـدن      

بريكـر ژنراتـور    ( SYNCRONIZER )بـر روي سـنكرونايزر    V 25و  Y 25و  X 25رله هاي 

بـر روي   G 52پانل ژنراتور و نيز لامـپ قرمـز   بر روي  GEN.BKR ONبسته و لامپ سيگنال 

  . گردد پانل بريكر ژنراتور روشن مي
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 5MWگردد و با افزايش باربـه بـيش از    با بسته شدن بريكر ژنراتور واحد آماده بارگيري مي  

گـردد و از   بر روي پانـل تـوربين روشـن مـي      GAS/OIL TRANSF AVAILبلافاصله لامپ

لــذا واحــدهاي . خواهــد بــود ) تغييــر ســوخت (  CHANGEايــن لحظــه بــه بعــد واحــد قابــل 

  .امكان تغيير سوخت نخواهد بود NO LOADميتسوبيشي در حالت 

شود كه فرمان تريـپ يـا توقـف     صادر مي هنگامي  ( TURNING  ON )فرمان وصل ترنينگر 

، ورودي هـاي   ANDواحد صادر شده و دور توربين به صفر رسيده باشد و با توجه به گيـت  

باشـد و ترنينگـر    بوده و داراي سيگنال مي)  1و در خروجي نيز يك  )  1( ت مذكور يك گي

شود و در نتيجه ورودي هاي بـه گيـت بعـدي     ترنينگر وارد مدار مي ACدرگير شده و موتور 

AND   و در خروجي آن سيگنال خواهيم داشت و سـيگنال لامـپ   )  1( ، يكTURNING 

ON ن خواهد كردرا بر روي پانل توربين روش .  

  كاهش و افزايش بار واحد

چنانچــه پــوش بــا تــون   واحــد ، ( LOAD UP ) بــا توجــه بــه ديــاگرام بــراي افــزايش بــار 

GOVERNOR RAISE  خواهد شد و سـيگنال  )  1( را فشار دهيم خروجي آن به مقدار يك

اسـت و چـون پـوش    )   1( رسد و يكي از ورودي هاي گيت مذكور يك  مي ANDبه گيت 

پـس  . داده نشـده اسـت    STOPفشار داده نشده و نيز فرمـان   GOVERNOR LOWERاتون ب

خواهد بـود  )  0( پائيني صفر  ANDو در نتيجه خروجي گيت )   0( صفر  ORخروجي گيت 
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گـردد   مـي )  1( سر راه آن قرار دارد خروجي آن برعكس شده و يـك   NOTو چون گيت   

) 1(شـده و در خــروجي آن نيـز يـك     )  1( بـالايي نيـز يـك     ANDلذا ورودي ديگر گيـت  

  . شود مي (LOAD UP)خواهد شد و سيگنال باعث افزايش بار 

ــار    ــاهش بــ ــراي كــ ــاتون    ( LOAD DOWN )بــ ــوش بــ ــه پــ ــد ، چنانچــ   واحــ

 GOVERNOR LOWER     خواهـد شـد و در   ) 1(را فشار دهيم خروجي آن بـه مقـدار يـك

اسـت و ايـن سـيگنال بـه     ) 1(ك قرار دارد لذا خروجي گيـت مـذكور نيـز ي ـ    ORمسير گيت 

گردد و چون پوش  مي) 1(شود و يكي از ورودي هاي اين گيت  پائيني اعمال مي ANDگيت

و ) 0(بـالايي صـفر    ANDفشار داده نشده لذا خروجي گيـت    GOVERNOR RAISEباتون 

شـود لـذا    مـي )  1( سر راه آن قرار داد خروجي آن معكـوس شـده و يـك     NOTچون گيت 

خواهد شد و سيگنال برقرار شده باعث كاهش بـار  )  1(پائيني يك  ANDگيت ورودي دوم 

( LOAD DOWN ) گردد مي .  

  بررسي توقف واحدهاي ميتسوبيشي  

ابتـدا بايـد بـار آنـرا       واحدهاي ميتسوبيشي ، چنانچه سوخت آن گازوئيل باشـد ،  STOPبراي 

  مــــپبرســــد ، بــــا روشــــن بــــودن لا   )  MW 20( كــــاهش داده تــــا بــــه حــــداقل    

 GAS/OIL TRANSF AVAIL   بــالاي (بــر روي پانــل تــوربين و نرمــال بــودن فشــار گــاز
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  2
cm

Kg 15 ( پوشش باتون ،FUEL GAS  دقيقه واحد تغييـر   3را فشار داده و بعد از حدود

  . سوخت خواهد داد 

بـار واحـد    STOPپس از تغيير سوخت واحد بر روي سـوخت گـاز، بـا فشـردن پـوش بـاتون       

فرمـان بـاز شـدن بريكـر ژنراتـور صـادر        3MWنمايد و با كاهش بار به حدود  كاهش پيدا مي

بـر روي    G 52بر روي پانـل ژنراتـور و نيـز لامـپ سـبز       GEN BKR OFFو لامپ . گردد مي

با باز شدن بريكر ژنراتـور بلافاصـله لامـپ تغييـر سـوخت      . شود پانل بريكر ژنراتور روشن مي

بـر   CHANGEقابـل   NO LOADي پانل توربين خاموش شده و واحد در حالت واحد بر رو

سه دقيقه بعد از باز شدن بريكر ژنراتور ، بريكر تحريك باز شده . روي گازوئيل نخواهد بود 

  (  FIELD BKR OFF )  وAVR نيــــــز از مــــــدار خــــــارج و لامــــــپ  

 AVR OFF گردد  نيز روشن خواهد شد و  واحد متوقف مي.  

والوهاي سوخت بسته و سوخت قطع خواهد شد و دور توربين كاهش يافتـه    واحد ، با توقف

دور به پائين پمپ اصلي روغن از مدار خارج و پمپ كمكي وارد مـدار شـده و در   % 98و از 

در ضـمن  . عمل روغنكاري ياتاقانها و جعبـه دنـده را بعهـده خواهـد داشـت      HIGHوضعيت 

به پائين نيـز وارد مـدار   % 98نيز در دور  ( VAPOR EXTRACTOR )بخارات روغن   مكندة

  .دهد شده و مكش بخارات روغن را انجام مي

  . برسد كشد تا دور توربين به صفر  دقيقه طول مي 35بعد از باز شدن بريكر تحريك حدوداً 
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هنگاميكه دور توربين به صفر رسيد و شفت توربين از حركت ايستاد، يك دقيقه بعد پمـپ    

قرار گرفته و ترنينگر درگير شده و  LOWبر روي وضعيت  HIGHز وضعيت روغن كمكي ا

چرخانـد و لامـپ    گردد و هـر دقيقـه سـه دور شـفت را مـي      ترنينگر وارد مدار مي ACموتور 

TURNING ON نيز بر روي پانل توربين روشن خواهد شد .  
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نحوه بهره بـرداري واحـدهاي ميتسوبيشـي در حالـت اسـتاندارد و مواقـع         

  اري شبكهاضطر

شـود و آلارم    افتد كه به علت ضربه خفيف شبكه بريكـر ژنراتـور بـاز مـي     ـ گاهي اتفاق مي  1

OVER CURFENT 51A 230گردد ولي بريكر  ظاهر مي KV باشد ، در اين حالـت   بسته مي

آيد و تغذيه داخلي واحد از طريـق   در مي NO LOADواحد تريپ نكرده و واحد به صورت 

گردد كه پس از ريست كردن رله و آلارم ظاهر شده ، واحـد را   تأمين مي ترانس اصلي واحد

  . توان با شبكه پارالل نمود  مي

در اين حالت اگـر واحـدهاي ميتسوبيشـي در    . باز گردد 32واحد  KV 230ـ چنانچه بريكر   2

نمايند و علت آن اين است كه پمپهاي انتقـال سـوخت    حالت كار با گازوئيل باشند تريپ مي

-STATION – TRكه از تـرانس   STATON – C/C-1كه از خطي بنام ) ترانسفر ( ازوئيل گ

گردنـد و در صـورت بـاز شـدن      قرار گرفته است، تغذيه مـي  32گردد و در واحد  تغذيه مي 1

اين خط بي برق شده و پمپهاي ترانسـفر گازوئيـل از كـار افتـاده و      32واحد  KV 230بريكر 

بايـد واحـدها    32واحـد   KV 230لذا در صورت بـاز شـدن بريكـر    . نمايند  واحدها تريپ مي

  . روي گاز تغيير سوخت داده شوند تا مانع تريپ آنها گردد

به عللي بي بـرق شـود     شوند ، برقدار مي A.E.Gكه از طريق واحدهاي  N.Mـ چنانچه خط   3

ــر    ــدروليك بريك ــاي روغــن هي ــون پمپه ــي چ ــدهاي  KV 230و از طرف  34و  33و  32واح
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باعـث افـت فشـار     NMگردند ، لذا با بي بـرق شـدن خـط     ميتسوبيشتي از اين خط تغذيه مي  

لازم بـه توضـيح اسـت كـه فشـار روغـن بريكـر بايسـتي         . گـردد   مـي  KV 230روغن بريكـر  

2
cm

Kg 300  2باشد و چنانچه با افت فشار روغن به
cm

Kg 250    230برسـد بريكـر KV   بـاز

با . بايست بار واحد را به حداقل كاهش دهيم لذا چنانچه واحد در مدار باشد مي. خواهد  شد 

فشار روغن بريكر تـأمين خواهـد شـد و در ايـن حالـت بـراي بسـتن         N.Mبر قدار شد ن خط 

بسته شـود   KV 230بايد ابتدا بريكر ژنراتور را باز كرده و سپس سريعاً بريكر  KV 230بريكر 

  . احد را با شبكه پارالل نمودو بعد و

هـر دو   ( GEN BKR ) و نيـز بريكـر ژنراتـور     KV 230ـ گاهي به علت ضربه شبكه بريكر   4

گردد و  واحدهاي ميتسوبيشي مي ( TRIP )در اين حالت باعث از كار افتادن . گرد ند  باز مي

كولرهـاي   علت آن اين است كه تغذيـه داخلـي واحـدها قطـع شـده و الكتـرو موتـور فنهـاي        

روغن، فنهاي كولر هواي خنك كن ، فن خنك كن هواي اينسـترومنت و كمپرسـور هـواي    

افتند و در نتيجه باعـث افـزايش درجـه حـرارت روغـن جهـت        اينسترومنت و غيره از كار مي

گـردد و   روغنكاري و يا بالا رفتن درجه حرارت هواي خنك كـن روتـور و ديسـكاويتها مـي    

د خواهد شد ، لذا بعد از كار افتادن واحد تا وقتي كه شبكه برقدار همين امر باعث تريپ واح

  .شود ممكن است به زمان طولاني بيانجامد و بايد سريعاً اعمال زير انجام گيرد
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، پمـپ   ACبه علت قطع تغذيه داخلي واحدها و از كار افتادن پمپ روغن و ترنينگر  ـ  4ـ   1  

برق تجهيزات مذكور توسـط بـاطري هـا تـأمين      وارد مدار خواهد شد و DCروغن و ترنينگر 

برقدار باشد كليد تغذيه بـاطري شـارژر    A.E.Gتوسط واحدهاي   NMچنانچه خط . گردد مي

ــعيت   ــدها از وضــــ ــعيت  MITواحــــ ــرق    A.E.Gدر وضــــ ــا بــــ ــرار داده تــــ    ACقــــ

ها تأمين گردد و اگر  در زمان طولاني ، تغذيـه داخلـي قطـع باشـد، بـراي       جهت شارژ باطري

را از مـدار خـارج كـرده و بعـد پمـپ       DCبايست ابتدا ترنينگر  يري از تخليه باطريها ميجلوگ

را خارج نمائيم تا زمان كافي بـراي شـارژ بـاطري هـا  آمـاده گـردد سـپس پمـپ          DCروغن 

را به مدار آوريـم و تـا وقتـي كـه تغذيـه داخلـي نداشـته         DCو بعد از آن ترنينگر  DCروغن 

  .انجام گيرد باشيم بايستي كارهاي فوق

  ، در پانل پست اتاق فرمان اصلي آلارم هاي  KV 230ـ با ضربه شبكه و باز شدن بريكر  2-4

TRIP SIGNAL FROM 230 KV MAIN S/S 

230 KV ZONE PROTECTION 87 

 A.E.Gكه در اتاق تغذيـه داخلـي واحـدهاي     ( PROTECTION )ظاهر شده و رلة حفاظتي  

  . نمايد قرار دارد نيز عمل مي

  : باشد كه بصورت زير است معروف مي F 321رلة حفاظتي كه به رلة ديفرانسيل 

MITSUBISGI – DS LINE DIFF.PROTECTION 

  . گيرد و پس از عملكرد آن بايد ريست گردد  قرار مي) T(كه در حالت تريپ 

  : باشد كه به صورت زير مي Y-301و  Y-300علاوه بر رلة فوق دو كليد سه وضعيتي 
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Y- 300 = BUS COUPLING MITSUBISHI DIFF.PRT.TRIP 

Y- 301 = BUS COUPLING MITSUBISHI PILOT WIRE DISTURBED 

  . دهند  تغيير  وضعيت مي ( Trip )به حالت ) 1( كليدهاي فوق از حالت 

را ريسـت و كليـدهاي    F 321، مربوط به سه واحد بايـد رلـة    KV 230براي بسته شدن بريكر 

قرار گيرد تا آلارمهـاي مربـوط بـه اتـاق فرمـان اصـلي ريسـت شـده و         )  1( فوق در وضعيت 

  . بريكر بسته شود

 )باز شده ولـي بريكـر ژنراتـور      KV 230ـ گاهي از مواقع به علت ضربه شبكه فقط بريكر   5

GEN BKR ) 230در اين حالت براي بستن بريكر . ماند  بسته باقي مي KV     ابتـدا بايـد بريكـر

گردد و با قطـع شـدن آن فنهـاي     شود و با باز شدن آن تغذيه داخلي واحد قطع ميژنراتور باز 

روغن و كولر هواي خنك كن و غيره از كار افتاده و باعث افزايش درجه حـرارت روغـن و   

شـود پـس بايـد بـا      گردد و همين امر باعـث تريـپ واحـد مـي     نيز هواي خنك كن روتور مي

ام گرفته  و اول بريكر ژنراتور باز شـود و پـس از بـاز    هماهنگي اپراتورهاي پست اين كار انج

  .بسته شده و سپس واحد را با شبكه پارالل نمود KV 230شدن آن  سريعاً بريكر 
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  تغذيه داخلي واحدهاي ميتسوبيشي   

ــرانس اصــلي    واحــدهاي ميتسوبيشــي هــر كــدام داراي يــك ت
KV

KV
230

ــوان آن  11 كــه ت

111MVA  بوده كه به آنMAIN TRANS توليدي . گردند به شبكه متصل مي شود، گفته مي

منتقل شـده و بوسـيله خـط هـوايي بـه       BUS 88هر واحد توسط ترانس مذكور به باس محلي 

  . نمايد پست اصلي انتقال پيدا مي

علاوه بر ترانس فوق يك ترانس ديگر در هر يك از واحدها وجـود دارد كـه بـه آن تـرانس     

بـوده و ايـن تـرانس ولتـاژ      KVA 5000گوينـد كـه تـوان آن     مـي  ( UNIT TRANS) واحـد  

11KV  6.9را به KV 1( دهد و بوسيله كليد  كاهش مي  (  

UNIT TRANSFORMER INCOMING        

  : نمايد را به دو قسمت تقسيم مي KV 6.9خط 

و  KV 6.9قسمت اول به منظور تغذيه الكتروموتور راه انداز واحد كـه كـاركرد آن بـا ولتـاژ     

ارتبـاط پيـدا    G/T STARTING MOTORباشـد، توسـط كليـد     مـي  1500KWداراي تـوان  

  . كند مي

كـه تغذيـه تـرانس      UNIT AUXILIARY TRANSF FEEDER) 2(قسـمت دوم، كليـد   

بـوده   1000KVAرا بعهده دارد و اين ترانس داراي تـوان    AUXILIARY TRANSكمكي 

 380V ،UNIT AUXILIARYبا بسته شدن كليد  تبديل نموده و 380Vرا به  6.9KVو ولتاژ 
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  TRANSF INCOMING (3)  380خط اصليV      تغذيه داخلي واحـد برقـدار شـده و بـه دو

  .گردد قسمت زير تقسيم مي

توسط كليد سـلكتوري در اتـاق فرمـان واحـد      3و  2و   1لازم به توضيح است كه كليدهاي (

  . )قابل مانور خواهد بود

جهـت الكتـرو موتـور     V 380، تغذيـه   FUEL OIL PUMPي قسمت اول توسـط كليـد اصـل   

  . گردد پمپ اصلي سوخت گازوئيل تأمين مي

را  G/T UNIT CONTROL CENTERخـط   UNIT MCCقسمت دوم با بسته شـدن كليـد   

نمايد و با برقدار شدن آن مصرف كننده هاي اين خط توسط تابلوهاي موجـود در   برقدار مي

تغذيـه   M.C.C ( NOTOR CONTROL CENTER )تورهـا يـا   اتاقي به نام مركز كنتـرل مو 

  . گردند مي

   KV 6.9ضمناً كليدهاي 

- UNIT TRANSFORMER INCOMING 

- UNIT AUXILIARY TRANSF FEEDER 

- G/T STARTING MOTOR 

   V 380هر كد ام در يك پانل و كليدهاي 

- UNIT AUXILIARY TRANSF INCOMING 

- FUEL OIL PUMP 

- UNIT MCC 

  . نصب شده اند  V POWER CENTER 380ل هر سه در پان



٣٨  

نمايـد، نيـز داراي    كه كـل واحـد را تغذيـه مـي     G/T UNIT. CONTROL CENTERخط   

بـاطري شـارژ واحـد را تغذيـه       باشد كه يكـي از انشـعابات آن توسـط كليـدي ،     انشعاباتي مي

 متصـل )   A.E.Gمربـوط بـه واحـدهاي    ( N.Mنمايد و از طرفي توسط يك كليد به خـط   مي

  . شود  است و انشعاب ديگر آن جهت تغذيه موتورهاي كمكي استفاده مي

تبـديل و   AC 125 Vباشد كـه توسـط تـرانس بـه      مي AC 380 Vورودي باطري شارژر ولتاژ 

ها و نيز از  گردد و براي تغذيه باطري تبديل مي DC 125 Vبوسيله ديود يكسو شده و به ولتاژ 

مـورد اسـتفاده    DCجهت مصرف كننده هاي  G/T DC CONTROL CENTER طريق خط 

  . گيرد قرار مي

، علاوه بر اينكه تغذيه باطري شارژر واحدهاي ميتسـو بيشـتي را در زمانيكـه فاقـد      N.Mخط 

مربـوط بـه پمپهـاي روغـن       V AC 380باشند بعهده دارد ، همواره نيز تغذيه  تغذيه داخلي مي

  . را عهده دار خواهد بود  KV 230بريكر 

قـرار   A.E.G بـر روي    لت فوق تغذيه باطري شارژر واحدها توسط كليـد دو وضـعيتي ،  در حا

  . گيرد مي

دو  (AUX.TRANS )و تـرانس كمكـي    (UNIT TRANS)عـلاوه بـر تـرانس اصـلي واحـد      

ايـن  . معروفنـد  STATION SERVICEقرار دارد كه به ترانسـهاي   32ترانس ديگر در واحد 



٣٩  

كـاهش   V 380را بـه   32شين واحد KV 11باشند و ولتاژ  مي KA 1200ترانسها داراي توان   

  . گيرد داده و براي مصارف مشترك سه واحد مورد استفاده قرار مي

ــت     ــه داراي ظرفي ــد ك ــك كلي ــدام از ترانســهاي ي ــر ك ــراي ه ــار ضــعيف ، ب   در قســمت فش

A 2000 باشد كه اين كليدها در داخـل پانـل    مي STATION CONTROL CENTER   قـرار

 STATIONو  STATION CONTROL CENTER-1با تشـكيل دو خـط بنامهـاي    دارند و 

CONTROL CENTER-2    كه توسط يك كليد كوپلاژ كه ظرفيت آن با ظرفيـت كليـدهاي

نماينـد و در صـورت خـارج شـدن يكـي از دو       باشد ، به هم اتصـال پيـدا مـي    مذكور برابر مي

  . ي برقدار خواهد شدترانسها ، با بستن كليد كوپلاژ، خط بي برق ترانس ديگر

شـود و توسـط    تغذيه مـي  STATION TR-1از  STATION CONTROL CENTER-1خط 

، هيترهـا ، روشـنايي   ) پمپمهـاي ترانسـفر  ( كليدهايي برق مربوط به پمپ هاي انتقال سـوخت  

نمايد و با توجه بـه مـوارد فـوق بـه      محوطه و همچنين تغذيه ساختمان ميتسوبيشي را تأمين مي

 230شوند لذا  با بـاز شـدن بريكـر     پمپ هاي انتقال سوخت از اين خط تغذيه مي علت اينكه

KV  اين خط بي برق شده و چنانچه هـر كـدام از واحـدها بـا سـوخت گازوئيـل در        32واحد

حال كار باشـند ، بـه علـت از كـار افتـادن پمپهـاي انتقـال سـوخت گازوئيـل ، واحـد تريـپ            

  . نمايد مي



٤٠  

شـود و از   تغذيـه مـي   STATION  TR-2از  STATION CONTROL CENTER-2خـط    

باشد و جهـت مصـارف مـورد لـزوم مـورد       مي OWNER’S USEانشعابات اين خط به عنوان 

  . گيرد استفاده قرار مي

  .دهد شكل صفحه بعد دياگرام تغذيه داخلي واحدهاي ميتسوبيشي را نشان مي



٤١  

  سوبيشي و آلارمهاي تحريك واحدهاي ميت (EXCITER)تحريك ژنراتور    

لازم  اخـذ گـردد ،    KV 11براي اينكه از استاتور ژنراتور اصلي واحد جريان سه فاز بـا ولتـاژ   

اعمـال گـردد و ايـن     DCجريـان مسـتقيم      است كه به سيم پيچهـاي روتـور ژنراتـور اصـلي ،    

گوينـد، تـأمين    كه به آن تحريك كننـده يـا ژنراتـور تحريـك مـي      جريان مستقيم از سيستمي

   .خواهد شد

باشـد و دليـل اينكـه بـه ايـن نـوع        تحريك ژنراتور واحدهاي ميتسوبيشي از نوع ديناميك مـي 

باشد كه ديودهاي چرخان بـا   شود اين مي سيستم تحريك، سيستم تحريك ديناميك گفته مي

  . چرخند محور روتور ژنراتور مي

   P.M.Gتغذيه تحريك توسط يك ژنراتور مغناطيس دائم ديگر كه به آن 

( PERMANET MAGNETIC GENERATOR )  

بـه ايـن   . گويند و بر روي شفت ژنراتور اصلي نصـب گرديـده اسـت تـأمين خواهـد شـد        مي

 توسط يكسري ديودها و تايرسـتورها   P.M.Gخروجي از ژنراتور  ACصورت كه ابتدا ولتاژ 

( THYRISTOR )  كه درAVR   و در داخل كمد تحريـك (EXCITATION CUBICLE 

، بـه    DCگـردد و ولتـاژ    تبديل مي DCان واحد قرار دارد، يكسو شده و به ولتاژ در اتاق فرم (

شود و از روتور ژنراتور تحريـك جريـان    استاتور ژنراتور تحريك به عنوان تحريك داده مي

AC چرخند به  شود كه بوسيلة ديودهاي چرخان كه با شفت مي گرفته ميDC    تبـديل شـده و

شـود و در اثـر مغنـاطيس شـدن روتـور ژنراتـور ، بـين         داده مـي  به روتور ژنراتور اصلي واحد



٤٢  

 KVسه فـاز   ACروتور و استاتور ميدان مغناطيسي برقرار و از استاتور ژنراتور اصلي جريان   

، ولتاژ آن افزايش پيدا  ( MAIN TRANS) شود كه توسط ترانس اصلي واحد  گرفته مي 11

محلي و از آنجا بـه پسـت اصـلي و سـپس      رسيده و وارد پست KV 230 به KV11كرده و از 

  . گردد وارد شبكه سراسري مي

 AVR  ،( AUTOMATICبخشي از سيستم تحريك در بيرون از اتـاق تحريـك كـه بـه آن     

VOLTAGE REGULATOR )  گوينـد قـرار دارد و    تنظيم كننده اتوماتيك ولتاژ مـيAVR 

  . در داخل كمد تحريك واقع در اتاق فرمان واحد قرار دارد

  .پانل تحريك كه در داخل كمد تحريك قرار دارد ، از قسمتهاي زير تشكيل شده است

   DC             DC POWER SUPPLYـ منبع تغذيه  1

  . گيرد جهت تغذيه كارتهاي كنترل تحريك مورد استفاده قرار مي DCاز منبع تغذيه 

باشد  ه و غيره ميـ كارت هاي مدار چاپي كه شامل مدار محدود كننده ، مدار آشكار كنند  2

 .  

 MEL ( MINIMUM EXCITATION LIMITER )الف ـ مدار محدود كنندة حـد پـائين تحريـك     

گردد و اگـر   كه جهت جلوگيري از آسيب رساندن به ژنراتور در سيستم تحريك استفاده مي

ارسال و مقـدار تحريـك را در    AVRمقدار تحريك از مقدار معيني كمتر شود ، سيگنالي به 

  . دارد ن نگه ميحد معي



٤٣  

 ( OVER EXCITATION LIMITER )ب ـ مـدار محـدود كننـدة حـد بـالاي تحريـك          

OEL      چنانچه جريان تحريك از مقدار معيني افزايش پيدا كند، مقـدار مگـا وار افـزايش پيـدا

كرده و افزايش زياد مگاوار باعث صدمه به ژنراتور و نيز افزايش درجه حرارت سيم پيچهاي 

 OELشد ، در نتيجه براي محدود كـردن مقـدار تحريـك بـه مقـدار معـين از        ژنراتور خواهد

  آلارم مربـــوط بـــه حفاظـــت بـــالاي تحريـــك  OELگـــردد و بـــا عملكـــرد  اســـتفاده مـــي

  (OVER EXCITATION PROTECTION )    گـردد كـه    بر روي پانل تحريـك ظـاهر مـي

شود و و با ظـاهر شـدن    مقدار مگا وار خروجي ژنراتور به مقدار معيني تنظيم مي R 90توسط 

  . شود ظاهر مي AVR TROUBLEآلارم فوق ، نيز بر روي پانل تحريك و ژنراتور آلارم 

مجموعه تاير ستورها كه بصورت پـل  :  ( THYRISTOR UNIT ) ج ـ مجموعه تاير ستورها  

تـاير سـتور بـوده كـه هـر       6ديـود و   6يكسوكننده ديودي ـ تاير ستوري قرار گرفته و شـامل    

م از ديودها و تاير ستورها داراي دو فيوز حفـاظتي كـه بصـورت مـوازي بسـته شـده انـد،        كدا

را يكسو كـرده و بـه عنـوان     P.M.Gكار اين مجموعه اين است كه ولتاژ ورودي از . باشند مي

  . دهد تحريك به ژنراتور تحريك مي

ديگـري كـار   چنانچه هر كـدام از فيـوز هـاي حفـاظتي ديودهـا و تايرسـتورها بسـوزد ، فيـوز         

بـر روي   AVR THYRISTOR FUSE OFFكند و با سوختن هر كدام از فيـوز هـا آلارم    مي

  . نيز بر روي پانل ژنراتور ظاهر خواهد شد AVR TROUBLEپانل تحريك و آلارم 



٤٤  

بخش حفاظت در مقابل ولتاژهاي ضربه اي، كه وظيفه آن حذف ضربه هاي ولتاژ بر اثر  -د  

  . رهاستروشن و خاموش شدن تايرستو

كه در قسمت پـائين پانـل تحريـك قـرار دارنـد و       E 70و  R 90هـ ـ پتانسيومتر هاي موتوري  

وظيفـه شـان تنظـيم ميــدان و يـا جريـان تحريـك و در نتيجــه مقـدار ولتـاژ ژنراتـور را تنظــيم          

  . نمايند مي

ني باشد ، براي عملكرد بصورت اتوماتيك و در زما AVR ONدر زماني كه  R 90پتانسيومتر 

كه ژنراتور با شبكه پارالل نيست مقدار جريان تحريك و يا ولتاژ ژنراتور را تغيير خواهـد داد  

  . دهد و چنانچه ژنراتور با شبكه پارالل گردد مقدار مگاوار را تغيير مي

بـا صـدور فرمـان از طريـق سـنكرونايزر         باشد ، در زمانيكه ژنراتور با شبكه در حال پارالل مي

مقـدار  ) براي برابر كردن ولتاژ خروجـي ژنراتـور بـا ولتـاژ شـبكه      ( زمان پارالل اتوماتيك در 

  . گيرد انجام مي 90Rولتاژ خروجي ژنراتور ، توسط 

  چنانچـــه ژنراتـــور بـــا شـــبكه پارالـــل شـــد بـــراي تغييـــر مگـــا وار توســـط دكمـــة فشـــاري

  90R RAISE   و ياR LOWER 90   طريـق اطـاق    كه بر روي پانل ژنراتور قـرار دارد و يـا از

  .توان مقدار مگا وار را تغيير داد فرمان اصلي مي



٤٥  

باشـد ، مقـدار     AVR OFFبراي عملكرد بصورت دستي و در زمـاني كـه    E 70پتانسيومتر    

بـر   70E LOWERو  70E RAISEدهـد و توسـط دكمـه فشـاري      جريان تحريك را تغيير مي

  . روي پانل ژنراتور اين كار امكان پذير خواهد بود

و يـا هـر دو آنهـا روي وضـعيت بـي بـاري        70Eو يـا   90Rنچه بريكر تحريـك بـاز باشـد    چنا

نباشند، يعني در وضعيتي كه براي لحظه بسته شدن بريكر تحريك مناسب تشخيص داده شده 

بسـته نخواهـد شـد كـه ممكـن اسـت        ( E 41 ) است نيستند، در اين حالت بريكـر تحريـك    

پيش آمده باشد و يا در اثر اشـكال پـيش آمـده ولتـاژ      70Eو يا  DC  ،90Rاشكالي در موتور 

125 V DC  جهت كنترل بريكر تحريك قطع شود آلارمهاي  

90 R/ 70 E POSITION WRONG 

AVR DC CONT. POWER FAIL 

ــي    ــاهر مـ ــك ظـ ــل تحريـ ــوق آلارم      روي پانـ ــاي فـ ــدن آلارمهـ ــاهر شـ ــا ظـ ــردد و بـ   گـ

AVR TROUBLE د شد نير بر روي پانل ژنراتور ظاهر خواه.  

رسـيده   دور نـامي %  85در صورتيكه توربين هر علتي تريپ كرده و دور تـوربين بـه كمتـر از    

% 85باشد ، در اين حالت بريكر تحريك  بايد باز باشد و چنانچه بريكر تحريك در كمتـر از  

بر  روي پانل تحريك ظاهر و نيز  E ABNORAL CLOSED 41دور هنوز بسته باشد آلارم  

  . نيز بر روي پانل ژنراتور ظاهر خواهد شد AVR TROUBLEآلارم 



٤٦  

بوجود آيد در اين حالت كنترل بـه   AVRمربوط به  ( P.T )چنانچه اشكالي در ترانس ولتاژ   

بـر   AVR FAULTگـردد و آلارمهـاي    روشـن مـي   AVR OFFرود و لامپ  حالت دستي مي

  . شد بر روي پانل ژنراتور ظاهر خواهد AVR TROUBLEروي پانل تحريك و 



٤٧  

  سيستم كنترل واحدهاي گازي ميتسوبيشي   

است كه در آن بـا تغييـر مناسـب ورودي بتـوانيم خروجـي را بـه نحـو         سيتسم كنترل سيستمي

  . مطلوب و مورد نظر تغيير داده و يا تنظيم نمائيم

 )مبـدل    ( messurment ) باشد كه شامل اندازه گيـر   سيستم كنترل داراي اجزاء مختلفي مي

transducer )     مقايسـه كننـده ،( comparator )    كنتـرل كننـده ( controller )   محـرك ،  

 ( actuator )  و عملكرد( process ) باشد كه با هم در ارتباط هستند مي .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٤٨  

  : سيستم كنترل توربين گاز ميتسوبيشي   

كنتـرل درجـه   باشـد كـه    كنترل توربين گازي ميتسوبيشي يك كنترل اتوماتيك متمركزي مي

حرارت توربين و كنترل سرعت را در تمـام مراحـل ، از راه انـدازي تـا بـارگيري حـداكثر را       

  . بعده دارد 

كنترل بر اساس سرعت مرجع و حـد سـوخت كـه از سـرعت تـوربين ، مگـا وات خروجـي ،        

. شـود ، انجـام خواهـد گرفـت      درجه حرارت ها و فشار كمپرسور گرفته شده و محاسـبه مـي  

نترل پيش بيني لازم جهت نگهداري درجه حرارت ، سرعت توربين، كنتـرل  شـتاب   توسط ك

در زمان راه انداز ي، ميزان بارگيري و جلوگيري از موج زدن كمپرسـور و نيـز كنتـرل تغييـر     

  . گيرد نوع سوخت و فشار آنها انجام مي

آن كنتـرل   باشـند كـه بـه    سيستم كنترل توربين هاي گازي داراي دو كنترل كننـده مجـزا مـي   

  . شود معروف هستند گفته مي ANALOGو كنترل كنندة  LOGICكنندة 

  كه علامت اختصاري  ( MELSEC ) كه توسط ملسك   LOGICـ كنترل كنندة مراحل  1

MITSUBISHI ELECTRONIC LOGIC SEQUENCER CONTROLLER 

  . گيرد باشد ، انجام مي مي

و يـك   ( INPUT / 0UT PUT ) وجـي  اين كنتـرل كننـده داراي يـك قسـمت ورودي ، خر    

  .باشد مي ( SEQUENCER ) كننترل كننده مراحل لاجيكي 
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  كنتــرل كننــده مراحــل لاجيكــي كــه از ابتــداي راه انــدازي شــامل بــه مــدار آمــدن ترنينگــر  

 (TG ON )  جرقه زدن ( IGNITION )   شتابگيري ،( ACCELRATION ) ،    متصل كـردن

واحـد را   ( STOP )و خوابانـدن   ( LOAD)، بـارگيري   (PARALLEL ) ژنراتـور بـا شـبكه    

  . بعهده دارد

ــا مكــگ  SEQUENCERدر كنتــرل  واحــد  ميتسوبيشــي  رابطــة ورودي و  ( MEGAC )ب

فرسـتد كـه    خروجي دارد و سيگنالهايي جهـت تحريـك كنتاكتهـاي قسـمتهاي مختلـف مـي      

برقي ، مـدار شـكن هـاي     والوهاي  تعدادي از اين قسمتها شامل مراكز كمكي كنترل قدرت ،

  . برقي، لامپهاي نشاندهنده و آلارمهاي قطع و وصل خواهد بود

سيسـتم ملسـك از واحـدهاي مختلـف     : ( MELSEC ) واحـدهاي مختلـف سيسـتم ملسـك     

  . نشان داده شده است 1زيرتشكيل شده است كه در شكل شماره 

  ( CENTRAL OPERATION CONTROL)    ـ كنترل عمليات مركزي  1

 .دهد عمليات منطقي ترتيبي را انجام ميكه 

  .  ( ROM )نمايد  كه برنامه را ذخيره مي ( MEMORY ) ـ حافظه اصلي  2 

كـه   ( OUT PUT CONTROL , IN PUT CONTROL )ـ كنتـرل ورودي و خروجـي      3

  . كند كانال مورد نظر را انتخاب مي

  . نمايد اد ميكه تأخير هاي زماني عمليات را ايج ( TIMER )ـ تايمر   4
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كـه نتـايج علميـات منطقـي را موقتـاً       (TEMPORARY MEMORY ) ـ حافظـه موقـت     5  

  . نمايد  ذخيره مي

كه جهت عمليات خوانـدن و نوشـتن    ( PROGRAMING PANEL ) ـ پانل برنامه نويسي   6

  .گيرد و اجراي يك خط برنامه مورد استفاده قرار مي

كــه قســمتهاي مختلـف را بهــم مــرتبط   ( INPUT , OUT PUT )ورودي و خروجــي   ـ  7

  . نمايد  مي

  : بلوك سخت افزاري واحدهاي ملسك 

شـود كـه    مشاهده مي 3و  2بلوك دياگرام سخت افزاري واحدهاي مخلتف ملسك در شكل 

  . شود راجع به قسمتهاي مخلتف آن توضيح داده مي

CPU  :باشد  واحد كنترل عمليات مركزي شامل قسمتهاي زير مي( SCB , SCA )   

ROM   : باشد  مي) ظرفيت حافظه ( بايت  4098اين قسمت حافظه اصلي و شامل.  

I/O  : شامل مدارات كنترل ورودي و خروجي  

TIMER  :كند  زمان تأخير براي برنامه ايجاد مي .  

  . مشخص شده اند P.S ( POWER SUPPLY )با علامت : منابع 
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   :مباني عملكرد  

در اينجـا هـر سـيگنال    . نشـان داده شـده اسـت     4در شـكل    SEQUENCERبلوك دياگرام  

  . باشد خروجي تابع سيگنال ورودي و زمان مي

معمولاً يك سيگنال خروجي به چند سيگنال ورودي بستگي دارد و يك سيگنال ورودي نيـز  

به چند سيگنال خروجي مرتبط است ، بنـابراين در اينجـا بـيش از يـك رابطـه بـين ورودي و       

تواند توسـط رلـه    كلي مي SEQUENCEتوانيم بگوئيم كه  در اينجا مي. د دارد خروجي وجو

  . ساخته شود MELSECمنطقي و هم توسط 

رابطه خروجي بـا بررسـي   . باشد  با رله منطقي مي SEQUENCER ـ توصيف مفهومي  5شكل 

و  در شبكه هاي واقعي مسيرهاي ارتباطي بين ورودي. آيد  شبكه اتصال دستگاهها بدست مي

خروجي دستگاهها بسته به نوع آنها متفاوتنـد بنـابراين هـر كـدام از دسـتگاهها تـابع واحـدي        

آيد و به علت طبيعت عملكرد مـدارات الكتريكـي ،    دارند و از تركيب اينها شبكه بوجود مي

  . كنند  همه توابع ارتباطي  بين ورودي و خروجي در يك لحظه عمل مي
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كـه علامـت اختصـاري      ( MEGAC)توسـط مگـگ    كـه   ANALOG ـ كنتـرل كننـدة     2  

MITSUBISHI ELECTRONIC GAS TURBINE ANALOG CONTROLLER   انجام

كه اين كنترل كننده ، كنترل سرعت مرجع ، راه انـدازي و بـارگيري ، كنتـرل حـد     . گيرد  مي

كنترل حد درجه حرارت پره هاي تـوربين و كنتـرل سـوخت و تغييـر       درجه حرارت اگزوز ،

ت را بعهده دارد كه كمترين سيگنال از سيگنالهاي بالا جهـت محـدود كـردن سـوخت     سوخ

  . شود گفته مي ( C.S.O)گردد كه به اين سيگنال، سيگنال خروجي كنترل   انتخاب مي

سيگنال ورودي ، محاسبه و كنترل كننـده  : باشد كه عبارتند از  قسمت مي 3مگك متشكل از 

نوع كارت الكترونيكي تشكيل گرديده اسـت   20فوق از  و مبدل  سيگنال خروجي كه اجزاء

.  

نمايـد كـه توسـط ايـن سـيگنالها شـير        را توليد مـي  CSO اين كنترل كننده سيگنالهاي كنترل 

  .گردد كنترل سوخت جابجا مي

يكي از وظيف مگك گرفتن مقادير آنالوگ از توربين و ارسال سيگنال به صورت بسـتن بـه    

  . باشد مي ( MELSEC )كنترل كننده مراحل 

.شكلهاي صفحات بعد، ارتباط اجزاء سيستم كنترل را نشان مي دهد
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  مراحل راه اندازي و كار واحد  

  : باشد مرحله مي 4مراحل راه اندازي و كار واحد شامل 

گردد كه اطلاعـات   دور را شامل مي% 20كه از شروع راه اندازي تا : ـ كار در مرحله صفر    1

بعد از فشـردن دكمـه اسـتارت ،    . شود  ستن كنتاكتها به كنترل داده مياوضاع واحد بصورت ب

اتوماتيك ، موتور راه انداز  پمپ روغن كمكي و چنانچه سـوخت مـايع جهـت      كنترل كنندة

راه اندازي انتخاب شود پمپ ترانسفر سوخت گازوئيل و پمپ اصلي سـوخت را راه انـدازي   

، جرقه زن وارد مدار 750را خاموش كرده و در دور دور ، موتور ترنينگر % 10نمايد و در  مي

بـاز شـده و حـدود     ( OVER SPEED TRIP VALVE ) و والو قطع سوخت سـرعت زيـاد    

باشد كه شعله برقرار شود و بـا برقـراري شـعله كـار در      ثانيه بعد از جرقه زدن فرصت مي 100

اسـت تـا بـه مرحلـة شـتابگيري      دور در مدار % 67پذيرد ولي راه انداز تا  مرحلة صفر پايان مي

  . واحد برسد

بعـد از برقـراري شـعله سـيگنال سـرعت ، بـر حسـب تـابعي از زمـان          : ـ كار در مرحلة يك   2

افزايش يافته و هر لحظه سرعت شفت با سرعت مرجع مقايسه گرديده و تأثير لازم را بر شـير  

ي تـوربين كنتـرل   در اين مرحله درجـه حـرارت اگـزوز و پـره هـا     . گذارد  كنترل سوخت مي

 FIELD) با بسته شـدن كليـد تحريـك    )  R.P.M 3000( اين مرحله دور نهايي . خواهد شد 

BKR ON )  پذيرد و ژنراتور آمادة سنكرون كردن خواهد بود و بليد والوها پايان مي .  
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اسـت كـه    ( GEN.BKRON )اين مرحله شـامل بسـته شـدن بريكـر     : ـ كار در مرحله دو   3  

ن امر بايستي شرايط خاصي در ارتباط با ولتاژ ، فركانس و اخـتلاف فـاز برقـرار    براي تحقق اي

  . شود 

باشد و بـا   مرحله بارگيري كه شامل دو حالت بار پايه و بار حداكثر مي: ـ كار در مرحل سه   4

بـار را در حـد   ) بـاركم ( LOAD LOWERو  ) بار زيـاد  (  LOAD RAISE فشار دكمه هاي 

   .لازم انتخاب نمود
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  : اشكالات و پيشنهادات راجع به واحدهاي ميتسوبيشي   

راجـع بـه تغذيـه پمپهـاي انتقـال      . رسـد  ـ يكي از اشكالاتي كه در اين واحـدها بـه نظـر مـي      1

باشد و از طريـق واحـد    مي AC 380 Vگازوئيل است كه تغذيه اين پمپها ) ترانسفر ( سوخت 

توســط تــرانس  32شــين واحــد  KV 11گــردد و بــه ايــن صــورت كــه ولتــاژ   تــأمين مــي 32

STATION – TR-1  380به V   نمايـد و چنانچـه    تبديل و تغذيه پمپهاي ترانسفر را تـأمين مـي

باز گردد و احدهاي گازوئيل سـوز تريـپ خواهنـد نمـود،      32واحد  KV 230به عللي بريكر 

ار شود جهت جلوگيري از تريپ واحدها در زمانيكـه بـا سـوخت گازوئيـل ك ـ     لذا پيشنهاد مي

ــي ــتمي   مــ ــب سيســ ــه نصــ ــدام بــ ــد ، اقــ ــر     كننــ ــدن بريكــ ــاز شــ ــا بــ ــه بــ ــردد كــ   گــ

230 KV  توسط واحـدهاي    ، تغذيه پمپهاي ترانسفر بطور اتوماتيك ، 32واحدA.E.G   تـأمين

  . شود تا هيچ اشكالي از لحظ بهره برداري واحد پيش نيايد

به دنده وارد فيلتر جهت روغنكاري ياتاقانها و جع  روغن ، DCـ خروجي پمپ اضطراري يا   2

شود و مستقيماً وارد قسمتهايي كه ذكر گرديد، خواهد شد و علـت آن ايـن اسـت     روغن نمي

2تواند فشار  كه اين پمپ مي
cm

Kg 1.5 نمايد ، و از طرفي ايـن پمـپ در مواقـع     را تأمين مي

بـه عللـي ذرات   ممكن اسـت كـه در مـدت طـولاني در مـدار باشـد و چنانچـه         ACقطع برق 

ناخالصي ، وارد مسير روغنكاري گردد باعث آسيب رسـانيدن بـه قسـمتهاي مـذكور خواهـد      
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شود كه در مسير اين پمپ فيلتر قرار داده شود و با تقويت پمپ ، فشـار   شد ، لذا پيشنهاد مي  

  . كافي جهت روغنكاري تأمين گردد 

و ) موشـكي اگـزوز  ( اتـاق تـوربين   ـ گاهي از مواقع به علت سوختن كابلهاي مربوط به فن   3

، كه به علت اشكال در عايق بندي پوسته توربين و يا عايق بندي ) هيتر ( تجهيزات الكتريكي 

EXPACTION JOINT خصوصـاً در  ( باشد، هواي داغ  كه محل اتصال توربين به اگزوز مي

بـوط بـه فـن اتـاق     وارد اتاق توربين شده و اين هواي گرم باعث سوختن كابلهاي مر) تابستان 

گردد و در نتيجه فـن اتـاق تـوربين از كـار افتـاده و       مي) هيتر ( توربين و تجهيزات الكتريكي 

باعث افزايش درجه حرارت داخل موشكي و اتـاق تـوربين خواهـد شـد و همـين امـر باعـث        

كاهش توليدي واحد شده و با وجود كمترين نشتي روغـن، باعـث آتـش سـوزي در ياتاقـان      

شود كـه عـايق بنـدي محـل اتصـال تـوربين و        گردد ، لذا توصيه مي تريپ واحد ميتوربين و 

اگزوز و پوسته توربين از جنس خوب تهيه و توسط ورقهاي فلزي و تسـمه پوشـيده شـود  تـا     

  . باعث افزايش درجه حرارت قسمتهاي مذكور نگردد 

سـرد ، بـه علـت     ـ براي استارت واحد توسط سوخت گازوئيل در زمستان و در هواي خيلي  4

كـه بـر روي    پائين بودن درجه حرارت گازوئيل و اشكال در هيترها خصوصاً هيترهاي سـيمي 

لوله ها در مسير قرار دارد و نيز مصرف بالاي هيتر اصلي منبـع گازوئيـل ، درجـه حـرارت آن     

شود لذا در موقع استارت با گازوئيـل در هـواي سـرد ، پمـپ       پائين بوده و گازوئيل گرم نمي
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سوخت گازوئيل به علـت مكـش نكـردن گازوئيـل از مـدار خـارج شـده و واحـد اسـتارت            

ها با هيتر نو تعـويض و   و فرسوده روي لوله شود كه هيترهاي قديمي لذا توصيه مي. گردد  نمي

  . اشكالات فوق جهت استارت واحد با سوخت گازوئيل برطرف شود 

، به علت پالس زدن لرزش ياتاقان، بـا آلارم   ـ بارها اتفاق افتاده است كه واحد در حال كار  5

VIBRATION HIGH  تريپ نموده است و علت آن اشكال از پيك آپ و يا كارت مربوطه

گردد كه هـر چنـد وقـت يكبـار پيـك آپ هـاي لـرزش ياتاقانهـا و          بوده است لذا توصيه مي

  . ها را بررسي نموده تا باعث توقف واحد نگردد كارت

تـراق پـس از اينكـه انـرژي خـود را بـه تـوربين داده، توسـط اگـزوز بـه           ـ گاز حاصل از اح  6

گردد و از طرفي نيز بخارات روغـن كـه توسـط فشـار هـواي خـلاء مكـش         آتمسفر تخليه مي

شـده امـا بـاز     DRAIN  پس از سرد شدن بصـورت روغـن بـه داخـل تانـك روغـن        شود ، مي

شود كـه سـلامتي    و بخارات باعث مياين گازها . مقداري از آن در اتمسفر تخليه خواهد شد 

گـردد كـه بـا در اختيـار      كنند بخطر بيفتد، لذا پيشنهاد مي افرادي كه در اين محيط ها كار مي

مانع از بخطر افتـادن سـلامتي     گذاشتن ماسك هاي مخصوص به افراد جهت فيلتر شدن هوا ،

  .آنها گردد

با قطع شدن فشـار هـواي آن جرقـه     واحد فشار هواي جرقه زنها قطع شده و STOPـ بعد از   7

گاهي اتفاق افتاده است كه يكي از جرقه زنها بعـد از  . گيرند  زنها داخل سيلندر خود قرار مي
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  STOP ماند و علت آن اين است كه جرقه زن داخل سيلندر آن گير كرده  واحد ، بيرون مي

ع اسـتارت واحـد و   شود كه در موق كند و همين امر باعث مي و در داخل سيلندر حركت نمي

گردد كـه هـر    لذا پيشنهاد مي در زمان جرقه زدن ، جرقه زن عمل نكرده و واحد تريپ نمايد، 

  . چند وقت يكبار جرقه زنها سرويس شده تا عمل جرقه زدن بخوبي انجام گيرد

  ـ در سيســـــتم خنـــــك كـــــاري تـــــوربين بخصـــــوص در فصـــــل تابســـــتان آلارم      8

DISC CAVITY TEMP . HIGH  جهـت جلـوگيري از      منجر بـه كـاهش توليـدي ،   ظاهر و

تـوان بـا انجـام يكسـري      اين اشكال را مـي   گردد ، صدمات حرارتي روي پره هاي توربين مي

كارهاي تعميراتي روي سيستم خنك كاري پره هاي توربين مرتفع نمـوده تـا رانـدمان توليـد     

  . بالاتري را داشته باشيم 

ار گاز خصوصاً در فصل زمستان ، باعث خواهد شـد كـه   فش) پائين بودن ( ـ اشكال كمبود   9

شوند لذا از لحـاظ بهـره بـرداري ، بـا توجـه بـه وجـود         CHANGEواحدها بر روي گازوئيل 

گـردد كـه هـر چـه      لذا توصيه مـي . سرشار منابع گازي در كشور مقرون به صرفه نخواهد بود

  . اه سوم گاز مرتفع گرددسريعتر اين مشكل توسط شركت گاز رساني با راه اندازي ايستگ
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  ايمني و كنترل ضايعات در محيط كار   

پيشرفت علوم و صنعت در قرون اخير و توسعه روز افزون فعاليتهاي اقتصادي و ايجـاد مراكـز   

صنعتي در جهان و تحولات صنعتي باعث گرديده كه حوادث ناشي از كار اهميـت ويـژه اي   

افتـد كـه بعضـي از ايـن      شي از كار در دنيا اتفـاق مـي  داشته باشد و همه ساله ميليونها حادثه نا

گـردد و   حوادث باعث مـرگ و برخـي ديگـر موجـب از كـار افتـادگي كلـي يـا جزئـي مـي          

  . باشد جلوگيري از حوادث ناشي از كار يك وظيفه اساسي مي

هزينه هاي غيرمستقيم يك حادثه چهار برابر هزينه هاي مستقيم آن است كه به كار فرما وارد 

گردد يعني زيان وارده به ماشين آلات و ابزار و غيره چهار برابر هزينه هاي مسـتقيم يعنـي    مي

يكي از حـوادث كـه باعـث خسـارات مـالي و بيكـاري       . باشد  مراقبت هاي طبي و غرامت مي

شود آتش سوزي است كه در اثر وفور مواد قابل اشتعال در واحدها، كارگاهها  و انبارهـا   مي

باشـد در نظـر    پيش بيني و پيشگيري و مبارزه با حريق كه از اصول ايمنـي مـي   ، چنانچه مسئله

گرفته نشود در مقابل حريق مصون نخواهنـد بـود ميـزان خسـارات و ضـايعاتي كـه در نتيجـه        

دهد گاه با قيمت از بين رفتن كـل   آتش سوزي كه در نتيجه عدم پيش بيني هاي لازم رخ مي

تواننـد و بايسـتي بـراي جلـوگيري از ايـن قبيـل        گاههـا مـي  شود مسئولين كار كارگاه تمام مي

مصيبتها قوياً بيانديشند و پرسنل نيز وظيفه دارند كه تدابير حفاظتي را در مقابل آتـش سـوزي   

همانطوريكه ماشـين آلات موجـود در كارگاههـا جـز ثـروت ملـي محسـوب        . رعايت نمايند 
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فظ و حراسـت نيـروي انسـاني توجـه     گردد و در حفظ آنها بايستي كوشا بود نسبت به ح مي  

  . كافي مبذول شود 

در زمينه هاي مخلتف  اجتماعي ثابت شده است كه هميشه پيشگيري آسان تر و كم هزينه تر 

در مؤسسات صنعتي كه بدلايل مختلـف  . باشد  از درمان و يا رفع خسارات وارده احتمالي مي

هم نيروي انساني ، بنـابراين بـراي    هم وسايل و دستگاهها در معرض خطر خسارت بوده اند و

جلوگيري از اين خسارات ، موارد ايمني بايـد بـر اسـاس نيـاز قسـمتهاي مختلـف پـيش بينـي         

گرديده اقدامات لازم بعمل آيد، تا از دستگاههاي اتوماتيك در موارد مختلف اسـتفاده شـود   

افـزايش درجـه    همانگونه كه براي جلوگيري از خسارات وارده بـه پـره هـاي تـوربين هنگـام     

نمايـد و يـا جهـت رفـع خطـر حريـق و        حرارت بطور خودكار توليدي واحد كاهش پيدا مـي 

آتش سوزي با نصب لوازم مانند سنسورها و چشمهاي الكترونيكي و غيره حساس به گرما يـا  

شود تا نيروهـاي انسـاني فـرا رسـيده و چـاره       دود بطور اتوماتيك سيستم آتش نشاني فعال مي

در اين گونه موارد پـاكيزه نگهداشـتن محوطـه و قسـمتهاي مختلـف از      . را نمايند كار بهتري 

در موارد خسارات جاني هم موارد متعدد در قسمتهاي . مواد آتش زا بايد بخوبي انجام گيرد 

باشد ، مـثلاً در بهـره بـرداري يكسـري لـوازم ايمنـي از جملـه گوشـي ،          مختلف مورد نياز مي

ناسب و دستكش و كلاه و غيره مورد نياز است ، در صـورتيكه در  كفش ايمني و لباس كار م

كارهاي تعميراتي لوازم ديگر از جمله كلاه ، ماسك ، دستكش و كفش و جامه هـاي نسـوز   
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در ضمن برداشتن هـر گونـه مـانع در    . براي كارهاي جوشكاري و آهنگري بايد تهيه گردد   

ــرده هــا و اســتفاده از كمربنــد ايم  نــي در قســمتهاي پرتگــاهي و ايجــاد  رهگــذرها و نصــب ن

باشد تا از خسارات وارده به دسـتگاهها و جـان    مسيرهاي اضطراري داراي اهميت ويژه اي مي

  . افراد بشدت جلوگيري نموده و ضايعات را به حداقل كاهش داد

  : محدوده و كاربرد مقررات ايمني فني 

تعميـر دسـتگاهها     و نگهداري ، گردد كه در سرويس پرسنل مي ـ  اين مقررات شامل تمامي  1

و تجهيزات مربوط در نيروگاهها در دست بهره برداري و يا در دست باز سازي مشغول بكـار  

با در نظر گرفتن شرائط محلي كادر سرپرستي بايد تدابير تكميلي كه ايمنـي انجـام   . باشند  مي

  .كارها را افزايش دهند پيش بيني نمايند 

دســتگاههاي برقــي نيروگاههــا بايــد مطــابق مقــررات ســاختمان  ـ تجهيــزات الكتريكــي و    2

دستگاههاي الكتريكي باشند و مطابق مقررات ايمني فنـي دسـتگاههاي مربوطـه بهـره بـرداي      

  . شوند

ـ بهره برداري از دستگاههاي بالابر كارگاههـاي حرارتـي نيروگاههـا بايـد مطـابق مقـرارت         3

  . از جرثقيل ها باشد ساختمان ايمني فني به هنگام بهره بردراي 
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دستورالعملهاي مربوط به بهره بردراي و تعميرات و تجهيـزات نيـروي حرارتـي و     ـ تمامي  4  

دستورالعملهاي مربوط به ايمني فنـي بهنگـام بهـره بـرداري از آنهـا كـه در نيروگاههـا مـورد         

  . گيرند بايد طبق مقررات به مرحله اجرا درآيند استفاده قرار مي

بير به منظور سازماندهي و تدابير فني جهت ايجاد شرايط ايمنـي كـار و آمـوزش    ـ تأمين تدا  5

پرسنل به روشهاي ايمنـي انجـام كـار و كنتـرل سيسـتماتيك پرسـنل اجرائـي از نظـر رعايـت          

مقررات ايمني فني مانند مقررات مقابله با حريق و استفاده از وسائل حفاظتي مثل لباس كار و 

  . راد ديگر شرائط حفاظت شخصي اف

ـ هر يك از پرسنل مكلفند مقرارت حاضر را رعايت و در صورت مشاهده نقـض مقـرارت     6

تواند براي پرسنل و خود  مذكور و نيز خرابي تجهيزات و دستگاههاي حفاظتي و غيره كه مي

تجهيزات ايجاد خطر نمايند ، به سرپرست مستقيم و در صورت عدم حضور وي به سرپرسـت  

  .  بالاتر اطلاع دهند

باشـد و هـر    ـ نقض مقرارت ايمني فني توسط هر يك از افراد به منزله نقض انضباط كار مي  7

  . يك از اين وقايع بايد توسط مدير مربوطه بررسي و تحقيق گردد
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