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Gps  ؟ستيچ 

 ييك سيستم هدايت نـاوبر )  Global Positioning System( مكان يابي جهاني  سيستم

هزارمـايلي ودر   11ماهواره درگردش كه درفاصله  24ماهواره اي اســت شـامل شبكه اي از 

 . شش مدارمختلف قراردارند 

 ـ ياست كه از شبكه ا يماهواره ا يابيريو مس يراهبر ستميس كيواقع  در مـاهواره   24ا ب

متحده ساخته و در مـدار   الاتيماهواره ها به سفارش وزارت دفاع ا نيشده است و ا ليتشك

 ـ  هي ـته يمصـارف نظـام   يدر ابتدا برا ستميس نيا. قرار داده شده اند  1980از سـال   يشـد ول

 . و آغاز شد ادآن آز ياستفاده عموم

در تمـام   نيطـه از كـره زم ـ  و در هـر نق  ييآب و هوا طيمجموعه در هر شرا نيا خدمات

 يبـرا  يحـق اشـتراك   چيه ـ سـتم، يس نيآوردنگان ا ديپد. ساعت شبانه روز در دسترس است

 . است گانيكاربران در نظر نگرفته اند و استفاده از آن را

مـاهواره هـا درحـال حركـت مـي باشـند و       .در گردش هسـتند  نيماهواره كه دور زم 24

هـرروز دوبارباسـرعتي   . (ميــن مي گردنـــــــد  ساعت دوباركامل بـــرگرد ز 24درعرض 

 ...شناخته مي شوند NAVSTARبه نام  GPSماهواره هاي ) مايل درثانيه  108درحدود 

اولـين  . فراگيري ماهيت اصلي اين ماهواره هـا مـي باشـد     GPSهرگونه آشنايي با  لازمه

پاونـد وداراي   2000/ وزن هرمـاهواره تقريبـاً   . پرتاب شـد   1978درفوريه   GPSماهواره   

هـر  . وات ويا كمتر است 50و قدرت فرستنده آن . مي باشد  f¬17صفحات آفتابي به پهناي 
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ــاهواره  ــد ســالســيگنال ار 2م ــي كن ــانس   L2 . GPSو  L1: م ــر نظــامي از فرك هــاي غي

42MHZ.1575 :L1  اسـتــفــاده مي كننند . 

ماهواره هـا بموقـع انجـام گشـته و     سال فعال مي ماند وجايگزيني  10ماهواره حدوداً  هر

 2006هم اكنون تا سال  GPSبرنامه شبكه . ماهواره هاي جايگزين به فضا پرتاب مي گردند 

مسير گردش ماهواره ها آنها را بين عـرض  .تنظيم وجايگزيني هاي لازمه ترتيب داده شده اند

معنـي آن اسـت كـه    اين امر به . درجه جنوبي قرارمي دهد  60شمالي و جهدر 60جغرافيايي 

وهرچه به . درهرنقطه از زمين ودرهرزمان مي توان سيگنال هاي ماهواره أي را دريافت نمود

. را خـواهيم ديـد    GPSجنوب نزديك شويم نيـز همچنـان مـاهواره هـاي      –قطبهاي شمال 

هرچند دقيقاً در بالاي سرما نخواهند بود واين در دقـت وصـحت عمـل آنهـا در ايـن نقـاط       

 . ذارد تاثيرمي گ

نسبت به روشهاي ديگر زميني آن است كه  GPSاز بزرگترين مزاياي رهيابي بوسيله  يكي

 بخوبي كارمي كند  GPSاين سيستم درهر شرايط جوي و بدون توجه به نوع كاربرد گيرنده 

 GPS يها ماهواره

 يگـردش م ـ  اياز سطح در ليهزار ما 24000بفاصله  ييدر مدارها GPSعدد ماهواره  24

 كي ـسـرعت هر . گـردد  يم نيدور كامل بدور زم كيساعت  12 يط قايهر ماهواره دق. ندكن

. كننـد  يم ـ نيتـام  ديخـود را از خورش ـ  يروي ـماهواره ها ن نيا. بر ساعت است ليما 7000

 نيزم ـ هيكـه در سـا   يمـواقع  اي ـو  يگرفتگ ـ ديخورش يهازمان يبرا زين ييها يباتر نيهمچن
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 ينگـاه م ـ  حيصح ريماهواره ها را در مس زين يكوچك يتهاراك. كنند بهمراه دارند يحركت م

 . شود يگفته م زين NAVSTARماهواره ها  نيبه ا. دارد

 :ستميس نيمشخصه جالب ا چند

 ـ  35حـدود   يعن ـي 1978در سال  GPSماهواره  نياول • قـرار   نيدر مـدار زم ـ  شيسـال پ

 . گرفت

 . ديگرد ليتكم NAVSTAR يعدد 24شبكه  1994در سال  •

 . گردد يم نيگزيسال است كه پس از آن جا 10مر هر ماهواره حدود ع •

متـر   5,5آن  يديخورش ـ يهـا  يپاوند وزن دارد و طول بـاتر  2000هر ماهواره حدود  •

 . است

 . وات است 50هر ماهواره، كمتر از  يمصرف يانرژ •

GPS كند؟ يچگونه كار م 

گردنـد و   يم ـ نيبـار بـدور زم ـ   2هـر روز   قي ـدق يدر مـدارات  سـتم، يس نيا يها ماهواره

كـرده و بـا    افتياطلاعات را در نيا GPS يها رندهيگ. كنند يمخابره م نيرا به زم ياطلاعات

در واقـع  . كننـد  يمحاسـبه م ـ  نيرا نسبت به زم ـ رندهيگ قيمحل دق ،يانجام محاسبات هندس

از اخـتلاف  . دكن يم سهيآن مقا افتيتوسط ماهواره را با زمان در گناليزمان ارسال س رندهيگ

 يافتي ـدر يعمل را با داده ها نيحال ا. گردد يم نيياز ماهواره تع رندهيدو زمان فاصله گ نيا

 ز،ينـاچ  يرا بـا اختلاف ـ  رندهيگ قيمحل دق بيترت نيكند و بد يتكرار م گرياز چند ماهواره د

 . كند يم نيمع
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 افتني ـو  يبعـد  2به محاس يماهواره برا 3اطلاعات همزمان از حداقل  افتيبه در رندهيگ

 افتني ـ يمـاهواره بـرا   4اطلاعـات حـداقل    افـت يدر نيو همچن ـ ،يياي ـطول و عرض جغراف

اقـدام بـه    رنـده ياطلاعات از ماهواره هـا گ  افتيبا ادامه در. است ازمندين يمختصات سه بعد

مانده تا مقصد، زمان  يشده، فاصله باق يشده، فواصل ط مودهيرپيمحاسبه سرعت، جهت، مس

 . دينما يم گر،يد دياطاعات مف ياريو بس ديو غروب خورشطلوع 

 GPS رندهيگ

 ـبهـره ببر  GPS يهـا  رنـده يگ عيوس ـ فياز ط ديتوان يبه نوع مصرف و بودجه م بسته . دي

 ـاز در دسترس بودن نقشـه مناسـب و بروزجهـت ناح    ديبا ن،يهمچن مـورد اسـتفاده تـان،     هي

كـرده   داي ـكـاهش پ  يريبطـور چشـمگ   GPS يها رندهيگ يامروزه بها. ديحاصل كن نانياطم

 يم زين ليمتوسط موبا يعدد گوش كيمعادل  ييبا بها) رانيا(است و هم اكنون در كشور ما 

 يجهت كمك به راهبر ستميس نياز ا افتهيتوسعه  يدر كشورها. كرد هيته GPS رندهيتوان گ

 . شود يم يريبهره گ هينقل ليو انواع وسا يخودرو، كشت

تـر باشـد،    قي ـشـود دق  يم ـ يبارگـذار  رندهيكه در حافظه گ يمنطقه ا يچه نقشه ها هر

تـوان از   يمثـال، م ـ  يبرا. ابدي يارتقا م زيداشت ن افتيتوان در يم GPSكه از  ييسهايسرو

GPS ريقطار را سوال نمود و مس ستگاهيا ايو  رگاهيتعم ن،يپمپ بنز نيكنرينزد ريمس 

باشد، كه بسته بـه   يدر حد چند متر م ستميس نيا يابيدقت مكان. را دنبال كرد يشنهاديپ 

چـون نقشـه    ييتـوان در كارههـا   يم يجهان يابيمحل ستمياز س. كند يم رييتغ رندهيگ تيفيك

سفر در مناطق ناشـناخته،   ،يسوار تيكا ،يكوهنورد ،يعمران يپروژه ها ،يو مساح يبردار
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كـه   گـر يد تي ـو هر فعال رزهنليو زم لينجات هنگام وقوع س اتيعمل ،يقرانيو قا يران يكشت

 . باشد، بهره برد يابيمحل  ازمندين

است، بـا توجـه    ازمندين ستميس نيرود به ا يكس كه بخواهد بداند كجاست و بكجا م هر

 ندهيدر آ يتكنولوژ نيامكانات آنها، ا شيو افزا ستم،يس نيا يها رندهيگ يبها ديبه نزول شد

 .خواهد گرفت همگان قرار اريدر اخت شياز پ شيب كينزد

 ارسال مي كند چيست ؟ GPSكه يك ماهواره  اطلاعاتي

، داده  Pseudo Random Codeيـــك كد شبه تصـادفي  : شـــــامــل  GPS سيگنـال

كـد شـبه تصـادفي    . مـي باشـد   almanacويك داده تقويـــــمي بنـام    ephemerisاي بنام 

 . مي باشد) ي ماهواره كد شتاساي( مشخص كننده ماهواره ارسال كننده اطلاعات 

ايـن   RPN Random Code Pseudo: باكدي مخصوص شناسايي مـي شـود    هرماهواره

دليل اينكـه تعـداد   .نمايش داده ميشود  GPSاين عدد درگيرنده هر .  32و 1عددي است بين 

زيرا ممكـن  . باشد  GPSمي باشد امكان تسهيل درنگهداري شبكه  24اين شناسه ها بيش از 

هواره پرتاب شود و شروع بكار نمايد قبل از اينكه مـاهواره قبلـي از رده خـارج    است يك ما

بـراي شناسـايي ايـن مـاهواره جديـد       32و 1به اين دليل ازيك عدد ديگـر بـين   . شده باشد 

 . استفاده مي شود 

: دائماً بوسـيله ماهوارهـا ارسـال ميگـردد وحـاوي اطلاعـاتي درمـورد         Ephemeris داده

بـدون   GPSگيرنـده  . و تاريخ وزمان فعلي مي باشد ) سالم يا ناسالم(اره وضعيت خود ماهو
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اين بخش پيام نكته اساسي . وجود اين بخش از پيام درمورد زمان وتاريخ فعلي دركي ندارد 

 . اشدبراي تعين مكان مي ب

Almanac     داده أي را انتقال مي دهد كه نشان دهنده اطلاعات مـداري بـراي هرمـاهواره

 . اهوارهاي ديگر سيستم مي باشد وتمام م

هرماهواره پيامي را ارسال مـي كنـد كـه    . را بهتر بررسي كرد  GPSميتوان شيوه كار  حال

 : بــطور ســــــاده مي گويد 

ارسـال   Zاست ، و اين پيـام در زمـان    Yهستم ، موقعيت فعلي من  Xماهواره شماره  من

 شده است

رسالي است ولي مي تواند كل طرز كـار سيسـتم را   چند كه اين شكل ساده شده پيام ا هر

را جهـت   ephemerisو  almanacپيام را مي خواند و داده هـاي   GPSگيرنده . بيان نمايد 

اين اطـلاعـات مي توانند براي تصحيح و يا تنظيم ساعت . استفاده بعدي ذخيــره مي نمايد 

 . روند  ارنيز به ك GPSدروني 

زمانهاي دريافت شده را با زمان خود مقايسه مي  GPS، گيرنده براي تعيين موقعيت  حال

ايـن  . از ماهواره مزبـور مـي باشـد     GPSتفاوت اين دو مشخص كننده فاصله گيرنده . كند 

با استفاده از حداقل سـه مـاهواره يـا    . انجام مي دهد  GPSعملي است كه دقيقاً يك گيرنده 

كـه آن را  . ( ي مكـان خـود را تعيـين نمايـد     طول و عرض جغرافياي اندمي تو GPSبيشتر ، 

مـي توانـد    GPSماهواره يـك  ) و يا بيشتر ( و با تبادل با چهار . ) تعيين دو بعدي مي نامند 

موقعيت سه بعدي مكان خود را تعيين نمايد كه شامل طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع مي 
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سرعت و جهت حركت خود را مي تواند  GPS،  حاسباتبا انجام پشت سر هم اين م. باشد 

 .نيز به دقت مشخص نمايد 

شـكل قـرار گـرفتن    . اثــر مـي گـذارد    GPSاز عواملي كه بر روي دقت عمل يك  يكي

با چهـار مـاهواره    GPSاگر يك ) GPSاز نقطه نظر. (ماهواره ها نسبت به يكديگر مي باشد 

و هندسه ايـن ماهوارهـا   باشند طرح  GPSتبادل نمايد و هر چهار ماهواره در شمال و شرق 

زيـرا تمـام   . قادر نباشد مكان يابي نمايـد  GPSو شايد  باشدبسيار ضعيف مي GPSبراي اين 

مثلث سازي ضـعيف اسـت وناحيـه    . اندازه گيريهاي فاصله در يك جهت عمومي قرار دارند

بـراي   GPSمكاني كه ( مشترك بدست آمده ازاشتراك اين مسافت سنجي ها وسيع مي باشد 

دقيق محل آن ممكن نيسـت   يينخود تصورمي كند بسيار وسيع مي باشد ودر نتيجه تع مكان

مكان يابي را انجام دهد وموقعيتي راگزارش نمايد دقـت آن   GPSدراين موقعيتها حتي اگر ) 

اگـر همـين چهارمـاهواره    ). فيـت   300-500كمتـر از ( نمي تواند زياد خوب باشــــــــد  

درجه قرارداشته باشند طـرح   90وبا زواياي ) شرق ، غرب  شمال ، جنوب ،( درچهارجهت 

مزبور بهترين حالت مي باشد چراكـه جهـات مسـافت سـنجي      GPSاين چهار ماهواره براي 

وهرچـه  . چهار جهت متفاوت و نقطه اشتراك اين مسافت سنجي ها بسيار كوچك مي باشد 

نقطـه واقعـي حضـورخود    اين نقطه اشتراك كوچكتر باشد به معني آن اسـت كـه بيشـتر بـه     

 . فيت مي باشد 100دراين موقعيت دقت عمل كمتر از. نزديك شده ايم 

نزديكـي سـاختمانهاي بلنـد، قلـل      GPSوهندسه قرارگرفتن ماهواره هـا هنگاميكـه    طرح

كوهها ، دره هاي عميق ويا در وسايل نقليه قرارگرفته باشد به مسـاله مهمتـري تبديــل مـي     
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مـي   GPSيدن سيگنالهاي بعضي از ماهواره ها وجـود داشـته باشـد    اگر مانعي در رس.گردد 

هرچـه ايـن موانـع بيشـتر و     . مكان يابي خود استفاده نمايـد  بـــرايتواند از بقيه ماهواره ها 

 . شديدتر شوند مكان يابي نيز مشكل تر مي گردد 

ان آنهـا  نه تنها ماهواره هاي قابل استفاده را تشخيص مي دهد بلكه مك ـ GPSگيرنده  يك

مـي   "چند مسيري  "منبع ديگرايجاد خطا ) ارتفاع و زاويه . ( مي كند  نيرا درآسمان نيز تعي

ايـن  . نتيجه انعكاس سيگنال راديويي به وسيله يـك شـي مـي باشـد      "چند مسيري ".باشد 

سايه دار در تلويزيونها مي گردد هر چند در آنتنهـاي جديـد ايـن     تصاويرپديده باعث ايجاد 

 . ه وجود نمي آيد ، اين پديده در آنتنهاي رو تلويزيوني قديمي به وجود مي آمدشكل ب

ها به اين شكل است كه امـواج بعـد از انعكـاس بـه وسـيله       GPSاين اختلال براي  بروز

در ايـن صـورت سـيگنال مسـير     . برسـند   GPSبـه آنـتن   ) مانند ساختمانها يا زمين ( اشياء 

فاصله ماهواره  GPSطي مي كند و اين باعث مي شود كه  GPSبيشتري را تا رسيدن به آنتن 

در . كه باعث ايجاد خطا در مكان يابي نهايي مي گردد. نمايد اسبهرا بيشتر از آنچه هست مح

منبـع ديگـري نيـز    .فيت بر خطاي نهايي افزوده مي شود  15صورت بروز اين اختلال تقريباً 

بـه دليـل اثـرات    )  delay( افزايش تـاخير  . براي ايجاد خطا ممكن است وجود داشته باشند 

در .  GPSهمچنين خطاهاي ساعت داخلي .  بگذاردجوي نيز مي تواند برروي دقت كار اثر 

ولـي  . طوري طراحي شده است كه اين اثرات را جبران نمايد  GPSهر دو اين موارد گيرنده 

 .خطاهاي كوچكي بر اساس همين اثرات همچنان بروز خواهند كرد 
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غير نظامي معمولي ، با توجه به تعداد ماهواره هاي تبـادلي   GPSعمل ، دقت كار يك  در

هاي پيچيـده تـر و گرانتـر مـي      GPS. فيت مي باشد 225تا  60و طرح قرار گرفتن آنها بين 

معمـولي نيزمـي توانـد بـه      GPSولي دقت يـك  . توانند با دقتهايي در حد سانتيمتر كاركنند 

فيـت يـا كمتـر     14به حدود  DGPS Differential GPSنـــام  ــهبـكـــمك پـــردازشي 

سـيگنال تصـحيحات   . با هزينه كمـي قابـل اشـتراك مـي باشـند       DGPSسرويسهاي .برسد 

DGPS  توسط سازمانArmy Corps Of Engineers    و از ايستگاههاي مخصـوص ارسـال

تنها هزينه اسـتفاده از   دننكار مي ك KHZ .325- 283.5اين ايستگاهها در فركانس . مي گردد 

با اين كـار يـك گيرنـده ديگـر بـه      . اين سرويس خريدن يك دامنه از اين سيگنالها مي باشد 

GPS  و عمـل تصـحيح را طبـق يـك     ) از طريق يك كابل سه رشته اي ( ما متصل مي شود

از  DGPSاشتراك سرويسـهاي  . انجام مي دهد )  RTCM SC-104( روش استاندارد به نام 

 . نيز ممكن مي باشد  FMامواج راديويي  يقطر

 

 :  GPS يتهايقابل يمعرف

هـم   هيدارند، اما معمولاً علائـم و اصـطلاحات آنهـا شـب     يانواع مختلف GPS يها رندهيگ

 ياز كمپـان  eTrex Summitمـدل   GPS رنـده يگ كي ـ يبعنوان مثال، صـفحات اصـل  . است

Garmin  قابل مشاهده اسـت  1در شكل .  در صـفحهSky View ـ، موقع  مـاهواره هـا و    تي

خـود و   يمكان تي، موقع Mapدر صفحه . ديتوان د ياز آنها را م يافتيدر يگنالهايقدرت س

،  Pointerدر صـفحه  . ، قابل مشـاهده اسـت  )  Track( شده  يط ريمس اينقاط مورد نظر و 

،  Trip Computerدر صـفحه  . شود يم انيب يياياطلاعات جغراف ريجهت حركت بهمراه سا



 ١٠

، اطلاعـات مربـوط بـه     Elevationو در صفحه ... اطلاعات سفر مثل زمان و سرعت و ريسا

 ارتفاع و در صفحهMenu باشد يم يدستگاه و داده ها ، قابل بررس ماتي، تنظ. 

   

 

  

   

  

 1شكل

 

 :واژه ها فيتعر

 

Waypoint :مشخص كه شخص آنرا علامـت زده  ييايشامل مختصات جغراف ستينقطه ا 

 .استفاده كند GPSمراجعه به آن از  ينام اختصاص دهد و برا كيتواند به آن  يو م

Route  :شده از چند  لياست تشك يريمسwaypoint   كه از بهم ارتباط دادن آنها بوجـود

 .ديآ يم

Track  :يتوسـط گ  كيكه بطور اتومات) رد پا (شده توسط شخص  يط ريمس رنـده GPS 

 .شود يثبت م

Bearing  :شروع و مقصد نشان م نيهت حركت را بج دهد ينقطه . 

 



 ١١

كـه   waypoint كيشخص را به  رندهيعملكرد ، گ نيبا استفاده از ا:  Go Toعملكرد ) 1

 حي، جهـت صـح   شيصورت كه صفحه نما نيبه ا. كند يم تيقبلاً مشخص كرده است هدا

رد كه حركـت تـا چـه    دا يم انيكه ب يگريدهد و اطلاعات د يحركت به آن نقطه را نشان م

 اريراهنمـا بس ـ  شيدنبال كردن صـفحه نمـا  ) . 2لشك(رديگ يصورت م حيصح ريحد در مس

 ـ. ردي ـكنـد ، حركـت صـورت گ    يكه اشـاره م ـ  يدر جهت ستيكاف رايآسان است ز  نيهمچن

 .قابل مشاهده است... به آن و دنيمانند فاصله تا مقصد و زمان رس گرياطلاعات د

 

   

  

  

 

 2 شكل

 

 waypointشـده از چنـد    ليتشـك  Routeهمانطور كه گفتـه شـد،   :  Route عملكرد)¬2

امكـان را   ني ـشخص ا ،يناوبر يبرا Routeبا انتخاب عملكرد . است كه بدنبال هم آمده اند

كه قبلاَ در  يبعد waypointبه  كياول، بطور اتومات waypointبه  دنيكه بعد از رس ابدي يم

Route ت شوديشده ، هدا فيتعر 

دارنـد كـه لازم اسـت     يو نقاط ستندين ميكه خط مستق ييرهايتوان مس يصورت م نيدب. 

 ريدر آن مس ـ GPSكـرد و بـا اسـتفاده از     في ـتعر Routeجهت داده شود را بصـورت   رييتغ

 . حركت نمود
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 3 شكل

 ديكرده ا يرا كه ط يريتواند مس يم GPSاز آنجا كه دستگاه :  Track backعملكرد ) 3

،  Track backاسـتفاده از عملكـرد    ي، بـرا )  Auto Tracking(ثبت كند كيماتبصورت اتو

دوبـاره آن   تـوان يم كـه يشده است استفاده نمود؛ بطور رهيكه قبلاَ ذخ Track كيتوان از  يم

 ني ـنمـود و دسـتگاه در ا   يط ـ GPSبرعكس با كمـك   ايتا مقصد  بداَشده را از م يط ريمس

 يرا مشخص م ـ ريانحراف از مس زانيكرده و م تيشده هدا يقبلاً ط ريحالت ، شما را در مس

 )  4شكل .(سازد

   

  

  

 

 4 شكل

 eTrexماننـد  ( دهـد  شياگر دستگاه شما قادر باشد كه نمودار ارتفـاع را هـم نمـا    ضمناً

Summit  (در صفحه  ديتوان ي، مTrack Log شده را از لحـاظ   يط ريمربوط به ارتفاع، مس

 )ريشكل ز(ديكن يارتفاع بررس
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تواند كه جهـت حركـت    يعملكرد، شخض م نيبا استفاده ازا:  Sight ‘N Goعملكرد )4

 يعلامت گذار GPS لهيبوس يرا بصورت چشم) قله كيمثل (  يعيعارضه طب كيبه  ميمست

 تيدر آن جهـت هـدا   شهيشما را هم رندهي، گ GPSگرا در  نيو با قفل شدن ا) 6شكل(كرده

بـر  )  Off Course( به آن نقطه  يمنته ميمستق رياز مس راانحراف شما  زانيكرده و همزمان م

 )7شكل.(دهد ي، نشان م Pointerصفحه  يرو

  

  

  

 

 6 شكل

  

  

 

 7 شكل
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 :نما و ارتفاع سنج قطب

ارتفـاع، توسـط    زاني ـ،اطلاعات جهـت حركـت و م   GPS يمعمول يها رندهياغلب گ در

ماننـد قطـب نمـا، حتمـاً      يداشتن اطلاعات يبرا كهيبطور ند؛يآ يست مماهواره بد يگنالهايس

بتوانـد جهـت شـمال و جنـوب را      رندهيتا گ) حداقل چند متر( شخص حركت كند  يستيبا

 يك ـيالكترون يهم هستند كه مجهـز بـه قطـب نمـا     ييها رندهياما گ. نشان دهد حيبطور صح

حركت كردن، جهت شـمال و جنـوب را    ماهواره و گناليبه س ازيهستند و بدون ن يسيمغناط

 .دهند ينشان م

ماهواره در ارتباط باشد تا بتوانـد ارتفـاع    4حداقل با  ديبا رندهيمورد سنجش ارتفاع، گ در

هم  ييها رندهيباشد؛ اما گ يم يرا محاسبه كند كه البته معمولاً دقت آن كمتر از مختصات افق

بـه   ازي ـتواننـد بـدون ن   يهستند و م ـ كيارومترسنسور ارتفاع سنج ب يشده اند كه دارا ديتول

مـا   يكـه بـرا   ينقـاط  حيبا وارد كـردن ارتفـاع صـح    يهم ارتفاع را نشان داده و حت رهماهوا

 .شوند برهيمشخص است، كال

 :نما و طرزكار با آن قطب

چرخـد و   قطب نما هنگام باز نمودن درب آن ، آزاد شده و حول محـور خـود مـي    عقربه

مغناطيسي كره زمين هميشه در يك جهت معين كه همان قطب شـمال   سپس به علت نيروي

 . دهد استد و آن را به ما نشان مي مغناطيسي است مي
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كند مگر آنكه در نزديكي اشياي آهنـي يـا فـولادي و يـا      مذكور هيچگاه اشتباه نمي عقربه

ئن شـويم كـه از   بنابراين ، هنگام استفاده از قطب نمـا بايسـتي مطم ـ  . كابلي قرار گرفته باشد 

 . اشياي انحراف دهنده آن ، بطور كلي دور است

 

 قطب نما  كاربردهاي

توانيم گراي مغناطيسي كليه امتدادهاي مورد نظر را انـدازه گرفتـه و    كمك قطب نما مي به

 . با در دست داشتن گراي مغناطيسي يك امتداد ، جهت يابي بكنيم 

 . شود ز آن استفاده ميكشتي ها و هواپيماها براي جهت يابي ا در

ها در مناطق عملياتي بـه كمـك آن    بان صنايع نظامي كاربرد وسيعي دارد از جمله ديده در

 . كنند جهت يابي مي

 . صنايع مخابرات ، كارهاي پژوهشي و ساختمان قبله نماها به كار برده مي شود در

  

 نماي پيشرفته  قطب

شـوند،   رات و امور نظامي به كار بـرده مـي  نماهاي پيشرفته كه بيشتر در صنايع مخاب قطب

باشند كه حتي در تاريكي شب عمل جهت نمايي را صورت  هاي شب نما مي مجهز به سلول

هـا ، نفربرهـا و حتـي در     هاي دو چشمي نظامي ، تانك اين نوع قطب نماها در دوربين. دهند

 . ساختمان برخي خودروهاي پيشرفته نيز به كار مي رود 
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هاي پيشرفته در اندازه گيري طول جغرافيايي و عرض جغرافيـايي محـل نيـز    قطب نما از

كنند كه در نقشه خواني ، پياده سازي عمليات نظامي ، ديده باني در مناطق جنگي  استفاده مي

 .نقش تعيين كننده دارند... و 

 

 :قطب نما انواع
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 :gpsاز  ييها نمونه

 

Rino 120 

 

 دنيا بي سيم دار GPS تنها

 داراي نقشه كل ايران و جهان

 WAAS توانائي كاركرد با سيستم

 متناظر GPS ارسال اطلاعات بر قابليت

 كيلومتر 3با برد بي سيم حدود 

 مجزا داراي دو دستگاه

 و تغيير كانالهاقابليت تنظيم 

 طراحي بدنه بسيار زيبا و شيك

   
 

 

 

 

Etrex Summit 

 

 ديجيتال (قطب نماي(داراي كمپاس 

 مجهز به ارتفاع سنج و فشارسنج مجزا

 حالت كاناله با قبليت كاركرد در 12

DGPS با فرمت RTCM 

داراي اطلاعات جغرافيائي شهرهاي ايران و 

 جهان

سيستم نمايش طلوع و غروب محلي  داراي

 خورشيد و ماه

فشار بر  قابليت رسم نمودار تغيير ارتفاع و

 مبناي زمان

 عدد باطري 2: منبع تغذيه

دفترچه  همراه با كيف حمل و نرم افزار و

 راهنماي فارسي

 
 

 

 

Etrex Vista 

 

 ديجيتال (قطب نماي(داراي كمپاس 

 مجهز به ارتفاع سنج و فشارسنج مجزا

 حالت كاناله با قبليت كاركرد در 12

DGPS با فرمت RTCM 

 داراي نقشه كل ايران و جهان

ت انتقال جه مگابايت حافظه 24داراي 

 نقشه دلخواه به آن از طريق سي دي

Map Source 
مغناطيسي  قابليت كاركرد با آنتن

 اكسترنال از نوع بازتابشي

داراي سيستم نمايش طلوع و غروب 

 ماه محلي خورشيد و

 نشان دهنده پارامترهاي

Jumpmaster )جديد( 

 متر 5تا  3داراي دقتي بين 

همراه با كيف حمل و نرم افزار و 

رچه راهنماي فارسي و كابل اتصال دفت

 كامپيوتر به
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Quest 

 

  مخصوص استفاده در اتومبيل

) قطب نماي(داراي كمپاس 

 ديجيتال

 داراي نقشه كل ايران و جهان

هت مگابايت حافظه ج 243داراي 

انتقال نقشه دلخواه به آن از طريق 

 Map Source سي دي

استاندارد قابل  BNC با آنتن

 .اتصال

 متر 5تا  3داراي دقتي بين 

نگهدارنده و نرم افزار  همراه با پايه

و دفترچه راهنماي فارسي انتن 

 شارژر خودرويي و كابل اتصال به

 

 

GPS V 

 

 اتومبيل مخصوص استفاده در

 ديجيتال) قطب نماي(داراي كمپاس 

 داراي نقشه كل ايران و جهان

مگابايت حافظه جهت انتقال نقشه  19 داراي

 Map سي ديدلخواه به آن از طريق 

Source 

 .استاندارد قابل اتصال BNC آنتن با

 متر 5تا  3داراي دقتي بين 

نگهدارنده و نرم افزار و دفترچه  همراه با پايه

راهنماي فارسي انتن شارژر خودرويي و 

 كامپيوتر كابل اتصال به

  AA باتري 4منبع تقذيه 

 

 

 

Geko 101 

 

  كاناله 12

  ناوبري صفحه 4داراي 

  نقطه 250قابليت ثبت 

  AAA عدد باطري سايز 2: منبع تغذيه

  كيف حمل همراه با

  داراي يكسال گارانتي

شارژر برقي، : تجهيزات جانبي

 خودروئي، آنتن خارجي نگهدارنده
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 .كامپيوتر

 TFT رنگ 256صفحه نمايش 

 شارژ ي قابلباتري ليتيم داخل

 

 

 

 

Etrex 

 

  كاناله 12

  ناوبري صفحه 5داراي 

  نقطه 500قابليت ثبت 

  AAA عدد باطري سايز 2: منبع تغذيه

  كيف حمل و نرم افزار همراه با

  داراي يكسال گارانتي

ر، كامپيوت كابل اتصال به: تجهيزات جانبي

شارژر برقي، نگهدارنده خودروئي، آنتن 

 خارجي
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  gps  موقيت ياب ميباشد يعني بر روي صفحه ديجيتالي كه دارد هر لحظه توسط مـاهواره

به شما نشان ميدهد كه در كجا ايستاده ايد حتي اگر در كوه جنگل ويا دريـا باشـيد شـما بـا     

نيد تمام حركت شما بر روي اين صفحه ثبت و ظبط ميشـود  ميتوانيد حركت ك goزدن دكمه 

نقطه را ثبت كنيد چه در دريا باشد وچه در كوه حال در مسـير   هرشما حين حركت ميتوانيد 

برگشت نيز شما ميتوانيد هم از مسير ميانبر كه جي پي اس به شما نشان ميدهد استفاده كنيـد  

 .ت كنيدهم به هر نقطه ايي كه خودتان ثبت كرديد حرك

ما برخي از جي پي اسها را به شما معرفي نموده ايـم كـه در ميـان آنهـا برخـي قابليـت        

كاركردن در ايران را ندارد و برخي با دارا بـودن قابليـت كـار كـرد بـه زودي از رده خـارج       

ميشوند واز كار ميفتنـد از جملـه جـي پـي اسـهايي كـه در ايـران بيشـترين طرفـدار را دارد          

Garmin12و  Extrax vista   ادامـه دارد .ميباشد كه هر دو قابليت خوبي را دارا ميباشـند .....

Fish finder        ماهي ياب اين وسله نيز هـم كـاربرد عمـومي دارد و هـم كـاربرد بسـزايي در

صيادي ماهي ياب نيز با اتصال به آب دريا يا رودخانه ميتواند ماهي هاي بالاي پانزده سـانتي  

دهد همچنين دما وفاصله ماهي را در عمق نشان ميدهد فـيش فاينـدر    نمتر را در صفحه نشا

هاي حرفه ايي نيز وجود دارد كه ماهي هاي كوچكتر از پانزده سانت را نشان ميدهد صيادان 

 با اين وسيله ميتوانند راندمان كار صيادي را بسيار بالا ببرند  



 ٢١

 :نقشه

نقشـه   مـت يقبـل از عز ,  دي ـكامل ندار ييكه به آنها  آشنا ديدار يقصد سفر به مناطق اگر

با نوع خاك  ييآشنا,  يابيتواند شما را در راه ينقشه منطقه م.  ديكن هيمنطقه را ته قيدق يها

از نكات پر  ياريچشمه ها و بس, ارتفاعات , و باتلاقها  يشن ياز مكان تپه ها يآگاه, منطقه 

 طيبه مح ـ يبهتر دينقشه مناسب د كيداشتن  اريبا در اخت نيهمچن. آگاه سازد  گريد تياهم

از  زيو قطب نما ن GPSمانند  يابيمكان  ليهمراه داشتن وسا.   داشت  دياطراف خود خواه

 .گذشت  يتوان از كنار آن به سادگ ياست كه نم يجمله نكات مهم

 . دييمراجعه نما ريبه مراكز ز ديتوان يم يريمناطق كو قيدق ينقشه ها هيته يبرا

دو  A2 تيهـر ش ـ  نـه يهز( معلم  ابانيخ,  يعتيشر ابانيارتش واقع در خ ييايجغراف مركز

 )هزار و پانصد تومان 

هـر   نـه يهز( جنب فرودگاه مهرآباد ,  يآزاد دانيواقع در م يكشور ينقشه بردار سازمان

 )شش هزار تومان   A2 تيش

 ينقشه كل ـ كيباشند و  2500/1اشل  يدارا ديكن يم هيكه ته ييشود نقشه ها يم شنهاديپ

 .شود  هيته زين 5000/1با اشل 

 دهند يشما قرار م اريدر اخت تاليجيد يهستند كه نقشه ها ييها تيوب سا ريز ينكهايل

maps.google.com تيسـا  يوارد صـفحه نقشـه مـاهواره ا    نـك يل نيا يبر رو كيبا كل 

كشـور مـورد    يسپس بر رو.  ديرا فشار ده sattelite ديكل, پس از ورود .  ديشو يگوگل م

 شينمـا ,  راني ـدر ا نترنـت يا نييبالطبع به علت سرعت پـا .  دينقشه زوم كن ينظر رفته و رو
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بـالا اسـت كـه     ارينقشه ها با دقت بس يحاو تيسا نيا. بود  هدهمراه خوا ينقشه ها با كند

 .كار ساز باشد  ارياز موارد بس يتواند در پاره ا يم

earth.google.com باشد كه امكانات مشاهده نقشه بـه صـورت    يم يجالب اريبس تيسا

 يخـود م ـ  دي ـد تي ـموقع ريينحو كه شما با تغ نيبه ا. كند  يشما فراهم م يرا برا يسه بعد

ارتفاعـات   هيو سپس با چرخاندن نقشه كل دينقشه قرار ده يبر رو يخود را در نقطه ا يتوان

 ـا.  ديكن مشاهدهمنطقه را  يو توپوگراف  قي ـطـول و عـرض دق   تي ـموقع نيبرنامـه همچن ـ  ني

 ـارتفاع منطقه مورد نظرتان را در اخت نيو همچن ييايجغراف  يبـرا . دهـد   يشـما قـرار م ـ   اري

 ني ـوسپس بصورت آنلا ديرا دنلود كن mb 11به حجم  ليفا كي ديبرنامه ابتدا با نيا ياجرا

 . ديمنصل شو تيبه سا

geotips.com ياه شما در استفاده از نقشه يراهنما تيسا نيا GIS  وGPS در . باشد يم

 ـپ GIS يهـا  كـردن نقشـه   نـت يپر يبرا عيآسان و سر يراه ديتوان يم تيسا نيا و  دي ـكن داي

 ـ نـه يزم ني ـمذكور شما را در ا تي، سا ديينما افتيدر گانيرا را Orthophoto ريتصاو  ياري

شـد و   متصـل   نـه يزم ني ـمرتبط در ا يها تيسا ريبه سا توان يم تياس نيا قياز طر. دهد يم

 .دست آورد را به ياطلاعات كايامر GIS ياطلاعات ستميو س GPS ي درباره

cartografx.com يسـه بعـد   يها نقشه تواند يشده است كه م يطراح يطور تيسا نيا 

قرار  يا حرفه يها كش نقشه نيچن و هم يا كودكان مدرسه اريرا از سرتاسر نقاط جهان در اخت

خود  ازيملاحظه و محصولات مورد ن زيشركت را ن نيلات امحصو ريسا ديتوان يشما م. دهد

 .سازد يمرتبط متصل م يها نكيل ريشما را به سا تين سايا. ديينما يداريرا خر
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است كه  National Geographyموسسه  تيوب سا نهيزم نيدر ا ديمف يتهايسا گريد از

 .دهد  يكاربر قرار م اريدر اخت يامكانات مختلف

دهنـد اشـاره    يم هيكه امكانات نقشه ارا يرانيا ريو غ يرانيا يتهاياز سا يا به پاره ريز در

 شود يم

  يودزيژ رانيا 

  رانيا كيكل 

  كيوماتيج رانيا 

  The odora 

  World Atlas 

ها وجود دارد كـه بـه بيننـده در درك بهتـر ارتباطـات       عنصر كليدي براي تهيه نقشه چند

 :اين عناصر كليدي عبارتند ازچند مورد از . كند نقشه، كمك مي

 

 ):Legend(راهنماي نقشه)1

. شـود  جزئيات هر رنگ، بصورت نماد يا رده بندي در اين بخش توضيح داده مـي  توضيح

هـاي متفـاوت    هاي مختلف بوسيله رنـگ  شناسي نقشه در قسمت در راهنما ، واحدهاي سنگ

شناسـي بـوده و داراي    زمـين  دهد هر رنگ مربوط به كدام واحد بندي شده و نشان مي تقسيم

 . ها هيچ مفهومي براي بيننده نخواهد داشت رنگ نما،بدون اين راه. باشد چه سني مي

 ):North Arrow(جهت شمال)2
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اين علامت يا نشانه مشخص نمودن جهات جغرافيـايي اسـت و بـه بيننـده امكـان       هدف

هـا جهـت شـمال را در     قشهبيشتر ن. دهد نقشه را بر اساس شمال جغرافيايي توجيه نمايد مي

 .دهند بالاي صفحه نشان مي

 

 ): Scale(مقياس)3

. دهـد  هـاي آنهـا، در دنيـاي واقعـي را شـرح مـي       ها با اندازه ارتباط بين قالب داده مقياس

مقياس در حقيقت توصـيف يـك نسـبيت    . اي برخوردار است انتخاب مقياس از اهميت ويژه

واحد اندازه گيري به يك واحـد ديگـر نشـان     است كه ممكن است واحد به واحد يا از يك

 . داده شود

واحد از دنيـاي   10,000دهد هر واحد از نقشه معرف  نشان مي 1:10,000مقياس  بنابراين

 . واقعي است

با واحد اينچ بدين معني است كـه هـر واحـد نقشـه مسـاوي بـا        1:10,000عنوان مثال به

 .باشد اينچ در دنياي واقعي مي 10,000

 1:100:بـراي مثـال  . م براي نمايش مقياس، مقايسه با ديگر انواع واحـدها اسـت  دو روش

اين . فوت در جهان واقعي است 100بدين معناست كه هر واحد اندازه بر روي نقشه برابر با 

 . است) اينچ 12=فوت1( 1:1200نسبت همان 

مقيـاس   Scale Barتواند بصورت گرافيكي در فـرم   بر موارد گفته شده، نسبت مي علاوه

باشند كـه   N.T.Sهايي كه مقياس ندارند بايد داراي نشان  همچنين نقشه. خطي نيز قرار گيرد

  .باشد مي "مقياس نشده است"به مفهوم 
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 ) :Citation(رونگاشت)4

در ايـن قسـمت از   ) .Meta Data(شـود  بخش از نقشه اطلاعات مهمي را شـامل مـي   اين

طلاعات پروژه و هرگونه توصيفي كه مورد نياز است، نقشه، توضيحاتي درباره منبع و مبلغ، ا

 . ها را مشخص كند تواند منبع و تاريخ داده براي مثال رونگاشت، مي. گيرد جاي مي

 .كند تا استفاده از نقشه را براي اهداف خويش تعيين نمايد به بيننده كمك مي رونگاشت

 ):Border(مرزها)5

بـه عـلاوه،   . نمايـد  تمام عناصر نقشه كمك مي مرزها در نقشه به محصور كردن قرارگيري

مرزها همچنين حدود خـارجي نقشـه را   . نمايد بندي مي مرزهاي داخلي، عناصر نقشه را طبقه

 .كنند معين مي

 ):Overview map(تصوير كلي نقشه) 6

يابي بينندگاني كـه   بر روي يك ناحيه، نمايي كلي از منطقه به خصوص براي جهت تمركز

به علاوه، ايـن تصـوير كلـي يـك مفهـوم      . رد نظر آشنا نيستند، ارائه خواهد نمودبا منطقه مو

اي كـه آن را پوشـش مـي دهـد، در      بصري راجع به قرارگيري ناحيه مورد مطالعه در منطقـه 

 .دهد ياختيار بيننده قرار م

و نشـان دادن آنهـا در    يشناس ـ نيو عـوارض زم ـ  يزدگ رونيب يها ستمياز انواع س برخي

 :باشد صورت زير مي نقشه به

و طبقـات   نييتـر در پـا   يميطبقات قـد  ستميس نيدر ا: طبقات افقي يزدگ رونيب سيستم

خطـوط تـراز    يمـواز  يافق ـ يهـا  هيكنتاكت طبقات در لا. رنديگ يجوانتر به سمت بالا قرار م
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كـم   بيو اگـر ش ـ  كيشود كنتاكت آنها به هم نزد اديز جيطبقات به تدر بياگر ش. باشند يم

شـكل عمومـا در    يتيدنـدر  يهـا  آبراهـه . رنديگ يفاصله م شتريب م، كنتاكت طبقات از هباشد

 .گردند يحاصل م يطبقات افق

و  بي ـشـده و تحـت تخر   لي ـطبقات ما يسر كياگر : ليطبقات ما يزدگ رونيب ستميس

ظـاهر   نيزم ـ يهـم در رو  يمـواز  بـا يتقر يبـه صـورت نوارهـا    ها هيلا رنديقرار گ شيفرسا

و  يبـوده و بسـته بـه كم ـ    Vمعمولا به شـكل   ليشده در طبقات ما جاديا يها رهد. گردند يم

 يكـه عمـود   يو بالاخره در طبقـات . گردد يم وچكتربزرگتر و ك Vشكل  بيبترت بيش ياديز

 .رود يم نياز ب Vهستند شكل 

بـه   يضيب اي يا رهيشكل دا شيبعد ار فرسا يگنبد يساختمانها: گنبد يزدگ رونيب ستميس

 نيا. خورند يم بيش يمركز هيحالت طبقات به طرف خارج از ناح نيكه در ا رنديگ يخود م

 ني ـدر ا. نـد يمربع را اشـغال نما  لومتريتا چند صد ك متريساختمانها ممكن است از چند سانت

 ليهـا را تشـك   هي ـلا نيو طبقات دور از مركـز جـوانتر   نيمسن تر يركزساختمانها طبقات م

حاصـل شـده بـه     يهـا  دره. شود يحفظ م زين يشناس نيزم يها هحالت در نقش نيا. دهند يم

 . رنديگ يبوده و معمولا به خارج از مركز گنبد قرار م Vشكل 

 يشكل شيو فرسا بيبعد از تخر يرسوب يها حوضه: يحوضه رسوب يزدگ رونيب ستميس

بـد  بـرعكس گن  يطبقات در حوضه رسوب بياما ترت. رنديگ يمشابه رخنمون گنبدها به خود م

داده و  ليرا تشـك  هـا  هي ـلا نيطبقات موجود در مركز جوانتر يرسوب يها در حوضه. باشد يم



 ٢٧

شكل  V يها دره. شود يتر م يميسن طبقات قد شود يم كحوضه نزدي يها هيهرچه به حاش

 . باشد يبه طرف مركز حوضه م يموجود در حوضه رسوب

كه بـه دو   باشد يم يشناس نيمز يها دهيپد نياز معمول تر يخوردگ نيچ: ها نيچ ستميس

در مركـز و در   يميطبقـات قـد   هـا  سيدر تاقـد . شـوند  يم ـ دهيد سيو ناود سيصورت تاقد

طبقات به طرف خارج  بيش ها سيدر تاقد. رنديگ يطبقات جوانتر در مركز قرار م ها سيناود

بـه شـكل    نيدر سـطح زم ـ  شيبعـد از فرسـا   هـا  نيچ. باشد يبه طرف مركز م سيو در ناود

 . نديآ يدر م Vو  گزاگيز

نقشـه از   يرو دار هي ـزاو يهـا  يبيدگرش صيتشخ: دار هيزاو يبيدگرش يزدگ رونيب ستميس

 . باشد يجوانتر م يها هيشدن توسط لا دهيتر و پوش يميطبقات قد يقطع ناگهان

 ياز به هم خـوردن ناگهـان   يشناس نيزم يها گسلها در نقشه: گسلها يزدگ رونيب ستميس

، گسلها را با خطوط  صيسهولت تشخ يبرا. باشد يم صيدامه طبقات قابل تشخنظم و عدم ا

 ـب سـتم يس. دهنـد  يها نشان م ـ درشت و رنگ قرمز در نقشه : ني ـآذر يهـا  تـوده  يزدگ ـ روني

بـزرگ   يهـا  تـوده . شوند يم دهيد بيو دگرش بيش هم ورتبه دو ص ينفوذ نيآذر يها توده

 اي يضيبوده و به شكل ب بيبقات اطراف خود دگرشها معمولا با ط و استوك ها تيمانند باتول

اطراف خـود   يها هيها امتداد لا توده نيا. شوند يم دهينقشه د اي نيدر سطح زم يا رهيدا بايتقر

نفوذ كـرده و بـه    ها رهيمعمولا در سطح تماس دا كتركوچ يها و توده كهايدا. كنند يرا قطع م

 . وندش يو نسبتا مسطح ظاهر م ليطو يها صورت رگه
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از آنهـا   يكـه برخ ـ  باشـند  يم ـ زي ـن يگرياطلاعات د يبرخ يحاو يشناس نيزم يها نقشه

 :عبارتند از 

،  هـا  نيچ ـ ي، محورهـا  هـا  بيمثـل ش ـ  نيسـطح زم ـ  ريساختمان ز يهايژگياز و يبرخ •

 .باشند يم رهيو غ يرعاديغ ي، برخوردها ها يبرگشتگ

، ماسـه و   يساختمان ي، سنگها ينمعد يجالب مثل سنگها يمواد معدن يها بعض نقشه در

 يسـنگها  اي ـمعـادن در حـال اسـتخراج و     يبـرا  يعلائم ـ نيهمچن. خورند يبه چشم م …

 . ها وجود دارد در نقشه …و  دار ليفس

 ... هاي توصيفي زمين شناسي مانند چينه شناسي، سنگ شناسي و داده

دروشيمي، نفوذ پذيري، هاي مربوط به نقشه زمين شناسي مهندسي مانند داده هاي هي داده

 ... مصالح ساختماني و

رساني اطلاعات با توجه بـه نتـايج حاصـله از عمليـات صـحرايي، آزمايشـگاهي و        بروز

 ... مطالعات دفتري

 هاي مختلف نقشه هاي رقومي جهت استفاده در محيط هاي گوناگون نرم افزاري  فرمت

،  هـا  سيسنگها و گسلها ، تاقد ينشان دادن پراكندگ يشناس نينقشه زم كي هياز ته هدف

در . انـد  ظاهر شده نياست كه در زم يبه صورت يشناس نيزم يساختمانها گريو د ها سيناود

 ريتفس ـ يكـه بـرا   باشـند  يم ـ يشناس ـ نيزم ـ يهـا  دهياز پد يكوچك اسيها مق نقشه نيواقع ا

اتفاقـات  و  يرسـوبگذار  بي ـمنطقـه و ترت  يشناس ـ نيزم خيتار اني، ب يشناس نيزم يها دهيپد

 .رنديگ يگذشته مورد استفاده قرار م
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هاي مكاني خود از انـدازه   داده. هاي مكاني هستند داده) Visual(ها ابزارهاي بصري نقشه

 . شوند هاي داده براي مقاصد متنوعي نگهداري مي ها حاصل شده و در پايگاه گيري

تهيـه نقشـه و حركـت     هاي آنالوگ ها به سمت كنار گذاشتن روش روند تهيه نقشه امروزه

تواننـد نقشـه هـا را بصـورت      باشد كه مي هاي ديناميكي مي در جهت ايجاد و گسترش روش

 .رقومي درآورند

را به صورت مختصر هنر، علم و تكنولوژي ساختن نقشه از زمين و يا سـاير   كارتوگرافي

بـوده و   ولي معني واقعي كارتوگرافي چيـزي بـيش از ايـن   . نمايند كرات آسماني تعريف مي

هـاي اسـتفاده از    ، مطالعه و حتـي روش )هاي مكاني بر روي نقشه ها ثبت داده(شامل ساختن

 .نقشه هاست

 :)به روش سنتى(شناسى  كارتوگرافى و چاپ نقشه زمين مراحل

 هايى بنام اسكرايب  ترسيم خطوط كليه عوارض بر روى برگه: انجام كار اسكرايپ. 1

 يا تفكيك رنگ  بردارى رويه: عمليات استريپ. 2

 هاى متن و گزارش نقشه  تهيه نوشته: عمليات لترينگ. 3

 عكاسى و ليتوگرافى به منظور تهيه فيلم: عمليات ليتوگرافى. 4

 چاپ مقدماتى نقشه. 5

 شناس مربوطه گيرى توسط زمين غلط. 6

 انجام تصحيحات لازم و در نهايت چاپ نهايى نقشه:اصلاحات نقشه . 7
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 : پذيرد  هاى رقومى در سه مرحله صورت مى قشهو ترسيم ن تهيه

 براى ترسيم خطوط تمام عوارض در نقشه: برنامه مايكرواستيشن -1

 براى ساخت توپولوژى و بستن حدرنگ: برنامه آركينفو -2

هاى متن و ضخامت خطوط در نقشه پـلات   براى اعمال رنگ، نوشته: برنامه آرك ويو -3

 نقشه 

عمليات آماده سازى قبل از چـاپ و  : ترهاى مدرن چاپ نقشه ها با پلا خروجى نقشه -4

 .چاپ نقشه در تيراژ بالا مى باشد

 ـبـا چشـم غ   يآنها در حالت معمـول  اديبا وسعت ز نيزم لاتيآنجا كه مشاهده تشك از  ري

 يحيتصور صـح  توان يآنها نم نيارتباط ب يعوامل و برقرار هيممكن بوده و بدون مشاهده كل

 لهيوس نيتر يمنظور اساس نيا يبرا يشناس نيزم يها لذا نقشه. بدست آورد نيزم تياز وضع

 . باشند يم يشناس نيزم قاتيتحق

ها با رنـگ مخصـوص بـه خـود      نقشه يرو يشناس نيزم لاتيتشك يكدام از واحدها هر

بـا علامـات و    هـا  نيهـا و چ ـ  گسـل  نيو امتداد طبقـات و همچن ـ  بيش. شوند ينشان داده م

 .شوند يمشخص م ينيمع يها نشانه

 يعلامتهـا . كننـد  يمعمولا سن طبقات را با علائم مشـخص م ـ  يشناس نيزم يها نقشه در

تمـام  . باشـد  يم ـ يشناس ـ نيزم ـ يطبقات در واقع اختصار دورانها يها مورد استفاده در سن

غالبا علائم . شوند يشرح داده م زينقشه ن يدر راهنما روند ينقشه بكار م يكه در رو يعلائم
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 ـ. كنـد  يفرق م ها هبر حسب نقش ياردادقر  يبـرا  يمختلف ـ ينقشـه علامتهـا   كي ـدر نيهمچن

 . شود يعوارض موجود استفاده م حيتوض

 نـه يچ ماتينـوع علائـم معمـولا تقس ـ    ني ـدر ا.اند شده ليحرف تشك كيعلائم از  بعضي

 ـاز ا يبرخ ـ. دهنـد  ياز كلمات نشـان م ـ  يرا بر اساس اختصار برخ يشناس  يعلائـم دارا  ني

 يدر سـر  شـوند  يكه با ارقام نشان داده م ـ ييعلامتها . باشند يم 1،2،3,...  يعدد يها سيندا

البتـه در  . شـوند  يداده م ـ شيبه بالا نما نيياز پا ايو  ديبه جد ميداز ق بيبه ترت يشناس نهيچ

كـه بـر حسـب افـزا      شوند ينوشته م يبه صورت ارقام روم يعدد يها سيها اند نقشه يبرخ

 . دهند ينشان م ميبه قد ديرا از جد يشناس نهيچ يسرحروف ،  شي

علائـم   ني ـو آذر يدگرگـون  يسـنگها  يبـرا :رود يانواع سـنگها بكـار م ـ   يكه برا يعلائم

 يبـرا . دهنـد  يعلامت نشان م كيها وجود دارد كه معمولا هر سنگ را با  در نقشه يگوناگون

هسـتند را   كي ـسنگ نزد ييتدارا كه در اصل به اسم اب يونانيحروف  يدرون نيآذر يسنگها

) آلفا( αاز  تيو آندز) بتا( ß، بازالت از ) گاما( γاز  تيگران يبرا ثالبه عنوان م. برند يبكار م

و در  كننـد  ياسـتفاده م ـ  يونـان يموارد از علائـم   يدر برخ زين يدگرگون يسنگها يبرا …و 

 . كنند ياستفاده م يسياز حروف انگل زيموارد ن يا پاره

 .شود يعلامات بكار گرفته م حيراهنما جهت توض كي يشناس نينقشه زمهر  يرو
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 استفاده مي كنند ؟  GPSكساني از  چه

GPS      ًها داراي كاربردهاي متنوعي در زمين ، دريا و هـوا مـي باشـند ، اساسـاGPS   هـر

ننـد  جايي قابل استفاده است مگر در نقاطي كه امكان وصول امواج ماهواره درآنهـا نباشـد ما  

در  GPSداخل ساختمانها ، غارها ونقاط زيرزميني ديگر و يا زير دريـا ، كاربردهـاي هـوايي    

در دريا نيـز مـاهيگيران ، قايقهـاي تجـاري ، ودريـا      . تجاري ميباشد  ورديرهيابي براي هوان

 . براي رهيابي استفاده مي كنند  GPSنوردان حرفه أي از 

براي اسـتفاده   GPSمراكز علمي از . تر مي باشد بسيار گسترده  GPSهاي زميني  استفاده

نقشـه بـرداران از   . از قابليت و دقت زمان سنجي اش واطلاعات مكاني اش استفاده مي كنند 

GPS  سايتهاي گرانقيمت نقشـه بـرداري   . براي توسعه منطقه كاري خود بــــهره مي گيرند

ر صـرفه جـويي دقتهـاي بهتـري را     ها علاوه ب GPS. دقتهايي تا يك متر را فراهم مي آورند 

نيـز بـه تعـداد تمـام      GPSاسـتفاده هـاي تفريحـي از    . براي اين سايتها به ارمغان مي آورند 

به عـنوان مثال براي شكارچيان ، برف نوردان ، كوهنـوردان  . ورزشهاي تفريحي متنوع است 

 …وسياحان و

دارد ، راهـش بـه چـه    نهايت بايد گفت هركسي كه مي خواهد بداند كه دركجـا قـرار   در

در . اسـتفاده كنـد    GPSسمتي است ، ويا با چه سرعتي درحركت است مـي توانـد از يـك    

سيستم هايي درحال تهيه اسـت تـا   .به امري عادي بدل خواهد شد GPSخودروها نيز وجود 

. ( دركنار هر جاده اي با فشار دادن يك كليد موقعيت به يـك مركـز اورژانـس انتقـال يابـد      

سيستم هاي پيچيده ديگـري موقعيـت هـر    ) انتقال موقعيت فعلي به يك مركز توزيع بوسيله 
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خودرو را دريك خيابان ترسيم مي كنند اين سيستمها به راننده بهترين مسير براي رسيدن بـه  

 .يك هدف خاص را پيشنهاد مي كنند 

 : يابيجهت  يروش ها ريسا

 جـاد ياز آن ا يا هيتـا سـا   ميكن يو مفر نيدر زم يراست را بطور كاملاُ عمود ي لهيم كي

 30-20سپس به مدت  ميكن يم يعلامتگذار نيزم يشده را رو جاديا ي هيسا يشود ؛ انتها 

 يدوم را هـم علامتگـذار   ي هيسا يگردد ؛ انتها  جاديا يدوم ي هيتا سا ميكن يصبر م قهيدق

دوم قـرار   ي هيسـا  يراسـت را رو  ياول و پا ي هيسا يخود را رو چپ يحال پا ميكن يم

بـالا   يتوان طبـق رابطـه    يم زيجهات را ن ريحالت روبرو شمال است و سا نيدر ا ميده يم

 .بدست آورد 

 :يعقربه ا يكمك ساعت مچ به

تـا سـاعت شـمار در     ميچـرخ  يحالت آنقدر م نيرا در داخل دست گرفته در هم ساعت

با  ميكش يم 12مت عدد از مركز ساعت بس يخط فرض كي؛ حال  رديقرار گ ديامتداد خورش

 مسازيحالت خط ن نيدر ا ميكن يرا رسم م هيزاو مسازيگردد  ؛ ن يم جاديا يا هيكار زاو نيا

 ـبا. كاربرد دارد  شمالي ٔكره مين يروش گفته شده فقط برا. دهد  يجهت جنوب را نشان م  دي

 . دهند ينشان مرا به ما   يبيو صرفا جهت تقر ستندين قيروشها كاملا دق نيتوجه دكرد كه ا

 : يقطب يستاره  كمكه ب

 ني ـچـون ا  ميكن ـ يابي ـجهـت   ميتوان يم يبه راحت ميكن دايراپ يقطب يستاره  ميبتوان اگر

 .دهد  يدر شمال قرار دارد و جهت شمال را نشان م شهيستاره هم
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 نييبالا و پـا  يهرچ يرو هم براتون بگم ول يقطب يكردن ستاره  دايپ يخواستم راهها يم

 ريكامـل اصـلاُ امكانپـذ    حاتيو توض ـ يچون بدون شكل درست و حسـاب  شهينم دميد كردم

 .بخش رو نتونستم كامل بگم  نيا دكهيخودتون ببخش يبه هر حال به بزرگ.  ستين

 :مطمئن كرد باُيتقر ي يابيتوان بكمك آنها جهت  يكه م گريروش د چند

سمت كوژ (دهد  ينشان مجهت جنوب را به ما  كيدرختان جنگل به  يخم بودن تنه *

 .ندارد يعنوان جنبه عموم چياست و به ه يبيتقر اريروش بس نيا) دهديجنوب را نشان م

طرف از اكثر درختان جنگل جهت شمال را به ما نشان  كيبودن  دهيپوس ايخزه زدن و *

عنـوان جنبـه    چياست و به ه ـ يبيتقر اريروش بس نيا.سمت خزه زده شمال است (دهد  يم

 ).ندارد  يعموم

توان بكمك حلقه  يشده وجود داشته باشد م دهيدرخت بر يكه كنده  ميباش يياگر جا*

آن  يسـن  يآن سمت از درخـت كـه حلقـه هـا     كهيكرد؛ بطور يابيدرخت جهت  يسن يها

 .دهد  يبا هم دارند شمال را نشان م يشتريتداخل ب

مع شده است شمال در آن سمت ج يشتريآن طرف از اجسام كه برف ب يبرف يدر هوا*

تواند در اثـر   ينقطه م كيدر  شترياست كه جمع شدن برف ب حيلازم به توض دهديرا نشان م

 .ستين يابيدر جهت  يروش روش چندان مناسب نيباشد لذا ا نيزم يتوپوگراف

 . 
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 ديدقت كن گريد يستاره ها دمانيبه شكل چ,  يستاره قطب صيتشخ روش

ستاره پر نور نشان داده  نيدر عكس ا. است  ياره كم نورست يستاره قطب: عكس  حيتوض

 .باشد صيستاره ها قابل تشخ ريشده تا نسبت به سا

 . برعكس است  جنوبي ٔكره ميو در ن ستشمالي ٔكره ميگفته شده در ن يها جهت
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