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  قدمهم

امروزه مردم جهان در فكر اين هستند كه چگونه در مصرف انرژي صرفه جويي 

كه يكي از . در نتيجه به فكر ساخت وسايلي كردند كه در اين زمينه كاربرد داشتند. كند 

  .اين وسايل دما سنج كنترلي است

كه روش .ازا وگرما زا استفاده مي شود كه اين دستگاه بيشتر در سيستم هاي سرم

اگر ما در فصلي باشيم كه هوا گرم باشد اين دستگاه را . كار اين دستگاه اين چنين است 

به ( طوري تنظيم مي كنيم كه سيستم سرمازا ما دمايي كه ما در دستگاه  مشخص كرديم 

ده باشيم و دما درجه سانتي گراد در دما سنج كنترلي تنظيم كر 30فرض مثال اگر دما 

سيستم سرمازا ما روشن ميشود و دمايي علاوه براين در ) محيط به همان اندازه  باشد

درجه  20به فرض مثال اگر دما (دستگاه تعريف كرديم كه اگر دما محيط كاهش پيدا كرد 

) سانتي گراد در دما سنج كنترلي تنظيم كرده باشيم و دما محيط به همان اندازه  باشد

  .رمازا ما خاموش  ميشودسيستم س

پس همين طور كه گفته شده است ما علاوه بر اين كه دما محيط راكاهش مي 

  .نرژي صرفه جويي مي كنيم دهيم در مصرف ا

... امروزه كشورهاي پيشرفته از اين دستگاه دراماكن هاي عمومي وسالن ها و

  .استفاده مي كنند

 

 

 

  



  فصل اول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آشنايي با مدار

  ت مدارمشخصا

 رح كار مدارش
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 مشخصات مدار

 مشخصات اين دماسنج كنترلي بصورت زير است 

  درجه سانتي گراد  100قابليت اندازه گيري دما تا  -1

  قابليت تنظيم هشدار دهنده ، دماي بيش از حد  - 2

  winner , summerقابل استفاده در دو حالت  - 3

   LCDداراي نمايشگر -4

 كه اين آي سي  ) 8051(ك آي سي از خانواده ميكروكنترلر اين مدار شامل ي

AT89C51    پروگرم مي شود و داري يك مبدل  8051باشد و با برنامه ميكروكنترلر  مي

را تبديل به ولت  اندازه گيري مي كند LM 35يي كه كه دما )ADC0804(ل آنالوگ به ديجتا

مي  LCDآن را براي نمايش دادن به مي كند و به ميكروكنترلر مي دهد كه ميكروكنترلر 

  . دهد

كه مي توان دما براي آن تعريف كرد كه با اين مدار طوري طراحي شده است   

 .مي شود يا قطع رسيدن دما به اندازه  تعريف شده رله وصل

LM35  يكي از محصولاتNational  كه در اين پروژه استفاده شده يك سنسور

      خطاي ضريب  با   +150تا  - 55نبي   رنج اين سنسور.  نتي گراد است سا  دقيق بر حسب

-/+ 0.5c  و خروجي ولتاژ اين سنسور توسط مبدلA/D  تبديل مي 8051يك ميكرو كنترلر 

  .درجه سانتيگراد است 2اين نمونه يك دماسنج با دقت .شود 

�يمات از ظدر اين پروژه همچنين براي تن×� Keypad  استفاده شده است و زير

وال آن توسط وقفه صورت مي گيرد حسن اين كار در اين است كه وقت ميكروكنترلر ر

نمي شود و مي تواند به كنترل دما مشغول باشد هرچند آي سي  Keypadصرف اسكن 
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براي اسكن صفحه كليد وجود دارند اما بايد به فكر كم كردن  MC74C922هايي مانند 

 . سخت افزا جانبي نيز بود

 رح كار مدار ش

از  Menoبراي تنظيمات بايد دكمه اهر مي شود و ابتدا دما بر روي نمايشگر ظ

يمات شود حال عدد مورد نظر را با صفحه ظتن صفحه كليد را فشار دهيم تا وارد بخش

را  )winner , summer(حالت فعال شدن  Downو  Upكليد وارد كرده و با دكمه هاي 

بر روي نمايشگر ظاهر شود حال  okدهيم تا كلمه را فشار مي  Setتنظيم مي كنيم و دكمه 

 عملل ا شود علاوه بر عكسكم يا زياد  تنظيمات شما انجام گرفته است اگر دما بيش از حد

 وي نمايشگرر وشن و خاموش ميشود و برربه عنوان خطا  LEDرله خروجي يك عدد 

  .ظاهر مي شود error cold temp يا error high tempمله ج

درجه سانتي گراد  به بالا  كولر روشن شود  28مي خواهيم دما بيش از : ل بطور مثا

  . درجه سانتي گراد كولر خاموش شود 23و زير دماي 

وارد بخش تنظيمات شده و دما را با صفحه كليد بر روي  Menoابتدا با زدن دكمه 

اين ترتيب به . مي گذاريم Summerنوع فعال شدن خروجي را بر روي  Down و با دكمه 28

درجه به بالا رود كولر روشن مي شود و سبب پايين آمدن درجه  28وقتي كه از دما 

  . درجه مي رسد و كولر خاموش مي شود 23حرارت محيط مي شود تا اينكه دما به زير 

در اين پروژه همچنين مي توان حالت خروجي را تعريف كرد به اين صورت كه اگر 

استفاده شود وقتي از دما تعيين شده ... شوفاژ ، هيتر و : براي دستگاه هاي داغ مانند 

: بيشتر باشد رله خروجي غيرفعال مي شود و براي دستگاه هايي كه سرد هستند مانند 

استفاده شود پس از رسيدن به دما مشخص شده رله خروجي ... خنك كننده ها، كولر و 

  .  فعال مي شود
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  تشريح مدار

  شماتيك

  پشت فيبر

  قطعات مورد نياز

  برنامه نرم افزاري
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  شماتيك

  ست  شماتيك اين مدار به صورت زير ا
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  پشت فيبر

     اين مدار به صورت زير استپشت فيبر
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  اين مدار به صورت زير است  Keypad پشت فيبر نقشه 
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  قطعات مورد نياز

  تعداد                                                         نام  قطعه                                            

  AT89C51                                                                                  1ميكروكنترلر  

  LM35                                                               1سنسور حراتي 

LCD1602                                                                                                       1  

                                                                                                             ADC0804                                    1آنالوگ به ديجتال 

                                         1                                                                                       7812-7805آي سي رگولاتور 

 12V/1A      1رله 

  1  پايه 3و  2كا نكتور

  1N4007 1ديود 

LED   2  

   BC337                                                                               1ترانزيستور 

  9V  (  1به 220V  ( ترا نسفورما تور

                        17      ميكرو سوئيچ

   12MHZ                                                                                                          1كريستال 

  30PF   2 خازن

 47µF 1 خازن

 2200µF 1 خازن

 10µF 1 خازن

  150PF 1 خازن

 100NF 1خازن 
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  10K  ) ARY (                                                                                     1مقاومت 

  10Ω 1مقاومت 

 100Ω 2مقاومت 

 330Ω 1مقاومت 

 150Ω 1مقاومت 

 220Ω 1 مقاومت

 8.2KΩ 2مقاومت 

 10KΩ 2مقاومت 
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  برنامه نرم افزاري

   برنامه نرم افزاري آن به صورت زير است 
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 نتيجه گيري 

اين زير اين دماسنج قادر به . دماسنج با قابليت كنترل امروزه استفاده زيادي دارد

است كه دو دما را مي توان براي آن تعريف كرد كه يكي از دماهاي تعريف شده براي 

مي باشد وديگري براي خاموش ) به فرض مثال سيستم گرمازا (روشن كردن سيستمي 

  .كردن آن سيستم تعريف شده است

پس استفاده از اين دماسنج در اماكن هاي عمومي وسالن ها بيشتر مورد استفاده 

همچنين .د زيا بااستفاده از اين   دماسنج  در مصرف انرژي صرفه جويي مي شودمي شو

درجه  100اين دماسنج علاوه بر صرفه جويي داراي دقت بالايي است و همچنين تا محدوده 

  .سانتي گراد قابل استفاده مي باشد 

همچين هزينه آن هم كم مي . اين دماسنج از نظر ساخت ونصب آسان مي باشد

  .  هدف اين دما سنج در كل براي صرفه جويي انرژي مي باشد .باشد 
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