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  بنام خدا

  :چكيده 

شايد هنوز براي عده اي اين اسم نا مفهوم باشد يا اينكه آن را با  "حافظه داخلي تلفن"

CALLERIDاشتباه بگيرند.  

ا دكمه اي شماره مورد نظر حافظه داخلي تلفن يعني ذخيره سازي تعدادي شماره روي تلفن تا با زدن تنه

  .ما گرفته 

  .طراحي شده است AVRمن در اين رابطه توسط برنامه اي به عنوان ميكرو كنترلرهژپرو

  .شماره را داراست 10اين دستگاه قابليت ذخيره سازي 

  .ژه طي سه مرحله انجام شده استاين پرو

  )مهمترين مرحله(         مرحله نرم افزاري كه مربوط به بخش برنامه نويسي است    .   1

  مرحله سخت افزاري.   2

  مرحله مطالعهو پژوهش جهت تهيه پايان نامه.   3
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  :تاريخچه و مقدمه 

يعني يك كنترل . ريزپردازنده وسيله اي است كه مي توان با دادن فرمان آن را به عمليات مختلف واداشت 

انتقال : ردازنده ها سه عمل اساسي يكساني را انجام مي دهند همه ريزپ. كننده قابل برنامه ريزي است 

اطلاعات ، حساب و منطق ، تصميم گيري ، اينها سه كار يكسان هستند كه به وسيله هر ريزپردازنده ، 

  . كامپيوتر كوچك يا كامپيوتر مركزي انجام مي شود 

بيتي دودويي را  4ه توانست دو عدد بود ك Intel 4004اولين ريزپردازنده تك تراشه اي ، ريزپردازنده 

  . جمع كند و عمليات متعدد ديگري را انجام دهد 

. مكان مختلف را آدرس دهد 4096با معيارهاي امروزي يك وسيله كاملا ابتدايي بود كه مي توانست  4004

  . معرفي شد  Intelبه وسيله شركت )  8008( بيتي  8براي حل اين مسئله بود كه ريزپردازنده 

Intel 8008:  

Intel 8008  به كار گيرد ، كه اين خود پيشرفت ) كه بايت ناميده مي شوند ( بيتي را  8توانست اعداد

نيمه (  NMOSتقريبا در همان زمان گشايشي در ساختن مدارهاي منطقي . بود  4004بزرگي نسبت به 

به علاوه از يك . است  PMOSبسيار سريع تر از  NMOSمنطق . پيش آمد ) Nهادي اكسيد فلز از نوع 

. سازگارتر مي كند  TTLمنبع تغذيه مثبت استفاده مي كند كه آن را براي اتصال به مدارهاي منطقي 

 TTLخصوصيات مذكور از اين جهت داراي اهميت است كه بسياري از مدارهاي جنبي ريزپردازنده از نوع 

بار افزايش مي دهد كه رقم چشمگيري  25سرعت ريزپردازنده را با ضريبي در حدود  NMOS. هستند 

  . است 

  . ده شد به كار بر Intel 8080ساختمان ريزپردازنده معروف امروزي يعني اين تكنولوژي جديد در
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 Intel 8080:  

Intel 8080  نوع بسيار غني شده اي  8080. و معرفي آن دنيا را به دوره ريزپردازنده وارد كرد  1973در

كيلو بايت از حافظه را آدرس مي  64عمل را در ثانيه انجام دهد و  500000توانست بود كه مي  8080از 

اين است كه مي  8080نسبت به  Z80امتياز اصلي . دستورالعمل را در ثانيه اجرا كند  500000دهد و 

تفاده اس 8080نرم افزاري كه براي . مي شوند نيز استفاده كند   8080تواند از دستورالعمل هايي كه براي 

در مقايسه  Z80يك مشخصه سخت افزاري مهم . قابل اجرا است  Z80مي شود بدون پيچيدگي بر روي 

 RAMهمچنين مكانيزمي را به كار مي گيرد كه حافظه  Z80. آرايش كامل تر ثبات هاست  8080با 

 Intelه نسبت ب Z80اين دو مشخصه اضافي موجب برتري . ديناميكي را به طور خوركار تازه مي كند 

  .شده است 8080

  :ساير ريزپردازنده هاي اوليه 

بعد از آن توليد كنندگان ديگر متوجه شدند . توليد كننده اصلي ريزپردازنده ها بود   Intel،  1973تا سال 

 Intelكه اين وسيله جديد داراي آينده است و شروع به توليد انواع اصلاح شده ديگري از ريزپردازنده 

  . كردند  8080

  :ريزپردازنده هاي امروزي 

است  Zilogو  Intel   ،Motorolaشركت  به نظر مي رسد كه آينده توجه ريزپردازنده در دست سه

. اين شركت ها هر يك با دو سال يك بار انواع پيشرفته تري از ريزپردازنده ها را توليد مي كنند . 

  . ارند بيت د 32تا  4امروزه ريزپردازنده ها از نظر اندازه بين 
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  توليد كننده  شماره قطعه  اندازه كلمه

8 8048  Intel  
8 8051  Intel  
8 8085A  Intel  
16  8086  Intel  
16  8088  Intel  
16 8096  Intel  
16 80186  Intel  
16 80188  Intel  
16  80286  Intel  
32  80386  Intel  
8 6800  Motorola  
8 6805  Motorola  
8,16 6809  Motorola  
16,32  68000  Motorola  
16,32  68008  Motorola  
16,32  68010  Motorola  
32  68020  Motorola  
8  Z8  Zilog  
8  Z80  Zilog  
16  Z8000  Zilog  
32  Z80000  Zilog  
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  :انواع ميكروپروسسورها 

1 .Genela   ) كه خود شاملcpu و ) مي باشد كه بر اساس برنامه وظيفه آنها تغيير مي كندµ.c ز كه ا

  . سود مي برد  RISCتكنولوژي 

   ISDو سري   QUICKساخت شركت  VPسري  :پروسسورهاي صوتي .2

  . )فقط پروسسورهاي مخابراتي مي زند MITELشركت ( پروسسورهاي مخابراتي .3

 ) تفاده مي شود براي كاربردهاي خاص اس( پروسسورهاي خاص . 4

 CISC )  Complexشده كه تكنولوژي  استفاده RISCو  CISCاز تكنولوژي  CPUدر معماري 

INSTROCTION set Computer ( دستورات پيچيده را در داخل خود اجرا مي كند و تكنولوژي

RISC )Reduce INSTROCTION set Computer  (  

SET  كامپيوتري است كه دستورات ساده اي دارد كه از اين نوع تكنولوژي در ميكرو كنترلرها نيز استفاده

  . اص آن تعداد كم دستورالعمل ها مي باشد شده و خو

  : µ.cتعريف 

. تراشه هايي هستند كه واسطهاي صفحه كليد ، ديسك و در بسياري از ديگر دستگاهها استفاده مي شود 

  . معروفند  single µ.c chipاين نوع تراشه ها به علت حجم بسيار كوچك كه دارند به نام 

  ) : µ.c( نترل كننده تفاوت ميان ريزپردازنده با ريز ك

 A/Dتايمر ، كانتر و در برخي از آنها حتي  I/Oشامل حافظه ، خطوط  cpuريز كنترل كننده ها علاوه بر 

 .و انواع آنها مي پردازيم AVRحال به مروري بر ميكروهاي .نيز دارند
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  :مقدمه 

  الكترونيك در زندگي امروز- 

ماشين  م انواع وسايل الكترونيكي مانند ه ما داده است تا بتوانيامروزه پيشرفت در الكترونيك اي امكان را ب

حساب هاي جيبي ، ساعت رقمي ، كامپيوتر براي كاربرد در صنعت در تحقيقات پزشكي و يا طريقه توليد 

كالا به طور اتوماتيك در كارخانجات و بسياري از موارد ديگر را مستقيم يا غير مستقيم مورد استفاده قرار 

  .دهيم 

اينها همه به خاطر آن است كه فن آوري توانسته مدارهاي الكترونيكي را كه شامل اجزاء كوچك 

ميلي متر مربع بيشتر  5الكترونيكي هستند ، بر روي يك قطعه كوچك سيليكن كه شايد سطح آن به 

شه مربوط فن آوري ميكروالكترونيك كه به مدارهاي يكپارچه معروف به آي سي يا ترا. نيست ، جاي دهد 

تراشه ها . مي گردد ، در بهبود زندگي بشر تاثير به سزايي داشته و آن را بطور كلي دگرگون نموده است 

همچنين براي مصارفي چون كنترل رباتها در كارخانجات ، يا كنترل چراغهاي راهنمايي و يا وسايل خانگي 

از طرفي تراشه ها را مي توان مغز دستگاه . مانند ماشين لباس شويي و غيره مورد استفاده قرار مي گيرند 

 .هايي چون ميكرو كامپيوترها و رباتها به حساب آورد 

  سيستم هاي الكترونيكي  -

پس از يك نظر اجمالي در داخل يك سيستم الكترونيكي مانند يك دستگاه راديو ، تلويزيون و يا كامپيوتر 

نيك دلسرد شود ، اما در واقع آن طور كه به نظر مي ممكن است انسان از پيچيدگي آن و از يادگيري الكترو

  . رسند ، دشوار نيستند و اين به دو دليل است 

              ول اينكه اگرچه سيستم هاي الكترونيكي اجزاو قطعات زيادي را در خود جاي مي دهند ، اما بايد  ا      

                  .ار هستند دانست كه انواع كلي اين اجزا اغلب محدود و انگشت شم      

 

 

گروه هاي اين اجزا مي توان مقاومت ها ، خازن ها ، القا گرها ، ديودها ، ترانزيستورها ،  از مهم ترين  

اين اجزا زماني كه به صورت يكپارچه در يك تراشه قرار مي گيرند ، هر يك . كليدها و مبدل ها را نام برد 
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قطعه مجزا انجام مي دهند و فقط اندازه  فيزيكي آن كوچكتر شده است همان وظيفه خود را به عنوان يك 

 .  

دوم اينكه انواع سيستم هاي الكترونيكي از تعداد محدودي مدارهاي اصولي و يا بلوك هايي كه وظيفه هر 

كدام به كاراندازي قسمتي از سيستم مثلا تقويت يا شمارش است ، تشكيل يافته اند كه به منظور عملكرد 

   .سيستم ، آن را به يكديگر متصل مي نمايند  كل

  مدارهاي خطي و مدارهاي رقمي  -

بسياري از سيستم هاي الكترونيكي طوري طراحي شده اند تا با دريافت يك ورودي الكتريكي و با پردازش 

تم مورد كه اين كار بدون سيس( آن ، يك خروجي الكتريكي توليد كرده تا بتوانند كار معيني را انجام دهند 

  . )نظر ، به تنهايي از عهده ورودي الكتريكي مذكور ساخته نخواهد بود 

يا ( مدارهاي خطي : مدارهاي الكترونيكي كه در سيستم ها كاربرد دارند به دو دسته مهم تقسيم مي شوند 

  .و مدارهاي رقمي يا ديجيتال ) قياسي 

سيگنال هايي سرو كار دارند كه اين سيگنال ها مدارهاي خطي ار نوع مدارهاي تقويت كننده هستند كه با 

در بسياري از مدارهاي . معرف كميت هايي مانند تغييرات صوتي ، صداي انسان يا موسيقي و غيره هستند 

مدارهاي ديجيتال از نوع مدارهاي  .خطي از ترانزيستور به عنوان تقويت كننده صوتي استفاده مي كنند 

فقط    مي تواند داراي يكي از دو حالت  نودي يا خروجي آنها در هر زماكليدزني هستند ، كه مقدار ور

شوند اين تبديل حالت بسيار سريع اتفاق مي  صفر يا يك باشد و اگر قرار است اين دو حالت به هم تبديل

ر مداوم بوده و اين حالات به تدريج در واحد زمان قابل تغيي  افتد ، در حالي كه مدارهاي خطي داراي حالت

   .هستند 

به معني بالا ، ) high(مدارهاي رقمي داراي فقط دو حالت هستند و ورودي و خروجي آنها به اصطلاح  

 .به معني پايين ، يعني نزديك صفر ولت هستند ) low(يعني نزديك به ميزان ولتاژ منبع مدار و يا 

ستگاه شمارش گر در واقع يك مدار د. در اين مدارها عمل كليدزني به وسيله ترانزيستور انجام مي گيرد  

رقمي است كه در آن سيگنال توليد شده توسط سلول نوري ، يا در حالت صفر و يا در حالت يك قرار مي 

بنابراين مدارهاي رقمي علائم الكتريكي را به . گيرد و اين امر بستگي به قطع شدن يا نشدن نور دارد 
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يستمي كه در آن يك لامپ توسط ديمر كنترل و كم و س. صورت پالس يا ضربه با خود حمل مي كنند 

زياد مي شود ، يك سيستم حالت مداوم و سيستمي كه همان لامپ را خاموش و روشن مي كند يك 

  .لا روشن يا كاملا خاموش مي شود سيستم دو حالته است ، چون كه توسط آن لامپ مذكور يا كام

   :AVR  راجع به مختصري 

به سرعت درحال تبديل  HLL (HIGH LEVEL LANGUAGES)همان زبانهاي سطح بالا يا 

بيتي كوچك  8حتي براي ميكروهاي  (MCU)شدن به زبان برنامه نويسي استاندارد براي ميكروكنترلرها 

دارند، ولي در  اميكرو هبيشترين استفاده را در برنامه نويسي   Cو BASIC زبان برنامه نويسي .هستند

  . يشتري را نسبت به زبان برنامه نويسي اسمبلي توليد مي كننداكثر كاربردها كدهاي ب

ATMEL  ايجاد تحولي در معماري ،جهت كاهش كد به مقدار مينيمم را درك كرد كه نتيجه اين تحول

هستند كه علاوه بر كاهش و بهينه سازي مقدار كدها به طور واقع عمليات را تنها   AVRميكروكنترلرها 

 REDUCED RISC INSTRUCTION SET)ط معماري در يك كلاك سيكل توس

COMPUTER)  رجيستر همه منظوره  32انجام مي دهند و از(ACCUMULATORS)   استفاده

  .بار سريعتر از ميكروهاي مورد استفاده كنوني باشند 12تا  4مي كنند كه باعث شده 

مورد استفاده قرار  ها AVRبراي برنامه ريزي  ATMELتكنولوژي حافظه كم مصرف غير فرار شركت 

 (ISP)در داخل مدار قابل برنامه ريزي  EEPROMو  FLASH  گرفته است در نتيجه حافظه هاي

 16و به صورت كلمات  FLASHكيلو بايت حافظه  8و1،2داراي  AVRميكروكنترلرهاي اوليه . هستند

  .بيتي سازماندهي شده بودند

AVR  ها به عنوان ميكروهايRISC ان طراحي شده اند كه باعث مي شود حجم كد با دستورات فراو

  .توليد شده كم وسرعت بالاتري بدست آيد

  :عمليات تك سيكل

هيچ تقسيم كننده اي . با انجام تك سيكل دستورات،كلاك اسيلاتور با كلاك داخلي سيستم يكي مي شود

يلاتور به سيستم را با كلاك اس ااكثر ميكرو ه. قرار ندارد كه ايجاد اختلاف فاز كلاك كند AVRدر داخل 



  

  

 

 ٩

بار  12تا  4ها  AVRلذا . تقسيم مي كنند كه خود باعث كاهش سرعت ميشود 1:12يا  1:4نسبت 

 بار نسبت به ميكروكنترلرهاي مصرفي كنوني كمتر است زيرا در تكنولوژي 12- 4سريعتر و مصرف آنها نيز 

CMO  استفاده شده در ميكروهاي AVRسب با فركانس است، مصرف توان سطح منطقي متنا. 

  

را به علت انجام ) MIPS )MILLION INSTRUCTION PER SECONDSنمودار زير افزايش 

نشان مي   ادر ديگر ميكرو ه 1:12و  1:4در مقايسه با نسبت هاي ) 1:1نسبت ( AVRعمليات تك سيكل 

  .دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  : Cو  BASICطراحي براي زبان هاي 

   

دارند تا امروزه  HLLاستفاده را در دنياي امروز به عنوان زبان هاي   بيشترين Cو  BASICزبان هاي  

  .حمايت كرده اند HLLبراي زبان اسمبلي طراحي شده و كمتر از زبان هاي   امعماري بيشتر ميكرو ه

  

  

به طور . مفيد باشد HLLطراحي معماري بود كه هم براي زبان اسمبلي و هم زبان هاي  ATMELهدف 

مي توان يك متغير محلي به جاي متغير سراسري در داخل زير برنامه  BASICو  Cهاي مثال در زبان 

براي متغير اشغال مي  RAMتعريف كرد ، در اين صورت فقط در زمان اجراي زير برنامه مكاني از حافظه 
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 FLASHشود در صورتي كه اگر متغيري به عنوان سراسري تعريف گردد در تمام وقت مكاني از حافظه 

ROM  را اشغال كرده است.  

  .براي دسترسي سريعتر به متغيرهاي محلي و كاهش كد ، نياز به افزايش رجيسترهاي همه منظوره است 

AVR  رجيستر هستند كه مستقيما به -32ها دارايLOGIC ALU )ARITHMETIC UNIT (

جفت از اين سه . متصل شده اند ،و تنها در يك كلاك سيكل به اين واحد دسترسي پيدا مي كنند

  . بيتي استفاده شوند 16رجيسترها مي توانند به عنوان رجيسترهاي 

مي توانند ) هاAVRدر (برنامه صفحه بعد نشان ميدهد كه چگونه تعداد مناسب رجيسترهاي همه منظوره 

براي اين منظور ما مي خواهيم از .مقايسه گردند  ACCOMULATORبا يك   CISCبا معماري 

كلاك  4اين در عرض   AVRمي بينيم كه با كدهاي . را به دست بياوريم Aبعد  معادله ي صفحه ي

  .كلاك سيكل انجام مي گيرد 48- 96در عرض   CISCسيكل و با كدهاي 

. هستند RISCبا سرعت بالا و سازماندهي    AVRنتيجه تمام اين موارد بحث شده ، ميكروكنترلرها 

 MEGA AVRو   AVR ،   TINY AVRيا  AT90S  به سه نوع   AVRميكروكنترلرهاي 

  ديمانسيون متغير.  تقسيم بندي شده اند

   ه در برنامه به كار بردهبا اين دستور مي توانيد متغيرهايي ك. اين دستور بعد يك متغير را نشان ميدهد

  . تعريف كنيدمي شوند

DIM var AS [XRAM/SRAM/ERAM] data type [AT location] [OVERLAY] 

VAR  در صورت استفاده از حافظه جانبي آن را با . م متغيري كه در برنامه به كار برده مي شودنا

XRAM  مشخص كنيد وSRAM    را زماني اختيار كنيد كه مي خواهيد متغير ها را در حافظه

SRAM   قرار دهيد وERAM   متغير مورد نظر را درEERAM  داخلي جاي مي دهد.  

 Data type   كه مي تواند طبق جدول زير  نوع داده استSTRING , WORD , LONG , 

INTERGER , BYPE , BIT   ياSINGOL  در صورت استفاده از متغير . باشدSINGOL  ،

متغير تعريف شده را به صورت  OVERLAYگزينه اختياري . بيشترين طول  آن نيز بايد نوشته شود

POINTER  نظر نمي گيرد در نظر مي گيرد و فضايي را براي متغير در .  
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AT LOCATION   ر ترا در آدرسي كه مي خواهيد در حافظه  انبه شما اجازه مي دهد كه متغي

  . زماني كه محل آدرس دهي اشغال باشد ، اولين جاي خالي در حافظه استفاده مي شود. ذخيره كنيد

 

   Atmega16و  Atmega16Lخصوصيات  -

 .استفاده مي كند  AVR RISC ازمعماري ٭

  كارايي بالا و توان مصرفي كم  -

  .دستورالعمل با كارايي بالا كه اكثرا تنها در يك كلاك سيكل اجرا مي شوند  131داراي  -

  رجيستر كاربردي32×8 -

  MHZ 16در فركانس  MIPS 16سرعتي تا  -

  غير فرار  افظه ، برنامه و دادهح ٭

-16K  بايت حافظهFLASH  داخلي قابل برنامه ريزي  

  ) WRITE / ERASE( بار نوشتن و پاك كردن  10000قابليت :  FLASHاري حافظه پايد

  SRAMبايت حافظه داخلي  1024-

  داخلي قابل برنامه ريزي  EEPROMبايت حافظه   512-

  ) WRITE / ERASE(  بار نوشتن و پاك كردن  100000قابليت :  EEPROMپايداري حافظه 

  EEPROMو حفاظت داده  FLASHقفل برنامه  -

 ) . JTAG  )IEEE Std قابليت ارتباط ٭

از طريق ارتباط  FLASH   ،EEPROM  ،FUSE BITS  ،LOCK BITSبرنامه ريزي برنامه  - 

JTAG 
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  خصوصيات جانبي  ٭

مجزا و مد  PRESCALERبيتي با  TIMER / COUNTER  (8(كانتر  -دو تايمر -

COMPARE  

مجزا و داراي مدهاي  PRESCALERبيتي با  TIMER / COUNTER  (16(كانتر  -يك تايمر -

COMPARE  وCAPTURE   

  PWM كانال 4 -

  بيتي  10كانال مبدل آنالوگ به ديجيتال  8 -

  SINGLE-ENDEDكانال  8

   TQFPكانال تفاضلي در بسته بندي   7داراي 

   200xو  1x  ،10xداراي دو كانال تفاضلي با كنترل گين 

  .لي يك مقايسه كننده آنالوگ داخ -

- WATCHDOG  قابل برنامه ريزي با اسيلاتور داخلي.  

  )  TWO-WIRE(قابليت ارتباط با پروتكل سريال دو سيمه  -

به صورت )  SPI  )SERIAL PERIPHERAL INTERFACEقابليت ارتباط سريال  -

MASTER  ياSLAVE  

-USART   سريال قابل برنامه ريزي  

 

  ترلرخصوصيات ويژه ميكروكن ٭

- POWER-ON RESET CIRCUIT   وBROWN-OUT  قابل برنامه ريزي.  

  داخلي كاليبره شده  RCداراي اسيلاتور  -
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،  SLEEP  )POWER-DOWN  ،IDLE  ،POWER-SAVE  ،STANDBYحالت  6داراي  -

EXTENDED STANDBY  و ADC NOISE REDUCTION (  

  .داخلي و خارجي )   INTERRUPT(منابع وقفه  -

  .بت عملكرد كاملا ثا -

  CMOSتوان مصرفي پايين و سرعت بالا توسط تكنولوژي  -

1MHZ  ،3V  ،25 توان مصرفي در ٭
0
C  برايATMEGA16L  

  ) mA  )ACTIVE MODE 1.1حالت فعال  -

  ) mA  )IDLE MODE 0.35در حالت بي كاري  -

   POWER-DOWN  :> 1µAدر حالت  -

  )كاري (ولتاژهاي عملياتي  ٭

-2.7 V 5.5تا V  براي) Atmega16 L (  

-4.5 V  5.5تا V  براي )Atmega16  (  

  فركانس هاي كاري  ٭

-0MHZ 8  تاMHZ  براي )Atmega16 L (  

-0MHZ   16تاMHZ  براي )Atmega16  ( 

  و انواع بسته بندي  I/Oخطوط  

  .قابل برنامه ريزي ) I/O (خروجي / خط ورودي 32-

   MLFپايه   44و  TQFPپايه   PDIP ، 44پايه  40-
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  :تركيب پايه ها -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 ١٥

 

 

   ATMEGA16فيوز بيت هاي  -

ATMEGA16 ت فيوز طبق جدول هاي زير مي باشدداراي دو باي:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ميكرو تاثيري نمي بينند ولي مي توانند با برنامه ريزي بيت )   ERASE(فيوز بيت ها با پاك كردن 

LB1  به معناي برنامه ريزي نشدن بيت است   1به معناي برنامه ريزي شدن و  0منطق . قفل شوند .  

OCDEN  : در صورتي كه بيت هاي قفل برنامه ريزي نشده باشند برنامه ريزي اين بيت به همراه بيت

JTAGEN  باعث مي شود كه سيستمON CHIP DEBUG  برنامه ريزي شدن اين بيت . فعال شود

كار كنند كه اين خود باعث افزايش  SLEEPامكان  مي دهد كه در مدهاي  به قسمت هايي از ميكرو 

  . است  )1(اين بيت به صورتي پيش فرض برنامه ريزي نشده. مصرف سيستم مي گردد 
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JTAGEN  : بيتي براي فعال سازي برنامه ريزي ميكرو از طريق استاندارد ارتباطيIEEE         )

JTAG  (ل است و ميكرو مي تواند از اين ارتباط براي برنامه ريزي خود كه در حالت پيش فرض فعا

  . استفاده نمايد 

SPIEN  : در حالت پيش فرض برنامه ريزي شده و ميكرو از طريق سريالSPI  برنامه ريزي مي شود .  

CKOPT  : عملكرد اين بيت به بيت . انتخاب كلاك كه به صورت پيش فرض برنامه ريزي نشده است

  . در انتهاي همين فصل آمده است )  1( بستگي دارد كه در بخش كلاك سيستم  CKSELهاي 

EESAVE  : در حالت پيش فرض برنامه ريزي نشده و در زمان پاك شدن)ERASE  ( ميكرو حافظه

EEPROM  پاك مي شود ولي در صورتي كه برنامه ريزي شود محتوياتEEPROM  در زمان پاك

  . شدن ميكرو محفوظ مي ماند 

BOOTSZ0 , BOOTSZ1  براي انتخاب مقدار حافظهBOOT  طبق جدول زير برنامه ريزي مي

آغاز  BOOTاجراي برنامه از آدرس حافظه  BOOTRSTشوند و در زمان برنامه ريزي شدن فيوز بيت 

  . خواهد شد 
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BOOTRST :  بيتي براي انتخاب بردار ريستBOOT ه و كه در حالت پيش فرض برنامه ريزي نشد

است و در صورت برنامه ريزي آدرس بردار ريست به آدرسي كه فيوز بيت هاي  0000$آدرس بردار ريست 

BOOTSZ0 وBOOTSZ1  مشخص كرده اند تغيير مي يابد .  

    

  

  

  

  

BODLEVEL  : باشد ، اگر ولتاژ پايه ) پيش فرض ( زماني كه اين بيت برنامه ريزي نشدهVCC از 

2.7V زماني كه اين بيت . داخلي ميكرو فعال شده و سيستم را ريست مي كند  پايين تر شود ريست

كرو پايين تر شود ريست داخلي ميكرو فعال شده و مي 4Vاز  VCCبرنامه ريزي شده باشد ، اگر ولتاژ پايه 

   .شودريست مي  2-3را طبق شكل 

BODEN  : براي فعال كردن عملكرد مدارBROWN-OUT يزي شده باشد اين بيت بايستي برنامه ر

   .اين بيت به صورت پيش فرض برنامه ريزي نشده است . 

  

  

  

  

  

SUT1 ,SUT0  : عملكرد اين دو بيت براي انتخاب زمانSTART-UP  در انتهاي  14- 3در بخش

  . همين فصل كاملا توضيح داده شده است

CKSEL0 …CKSEL3   : توضيح  در انتهاي همين فصل كاملا 14-3عملكرد اين بيت ها در بخش

  :مقدار پيش فرض. داده شده است 

1MHZ INTERNAL RC OSCILLATOR@  است.  
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   ATMEGA16بررسي پورت هاي ميكرو 

  .  در اين بخش به بررسي عملكرد پورت هاي ميكرو مورد نظر مي پردازيم

  : Bپورت  

. ارد د PORTBاختصاص به  I/Oسه آدرس از مكان حافظه . بيتي است  8دو طرفه  I/Oيك  Bپورت 

و سومي پايه ورودي پورت  DDRBدومي رجيستر جهت داده  PORTBيك آدرس براي رجيستر داده 

B  ،PINB  آدرس پايه هاي ورودي پورت . استB  در صورتي كه رجيستر داده . فقط قابل خواندن است

 PULL-UPپايه هاي پورت داراي مقاومت . و رجيستر جهت داده هم خواندني و هم نوشتني هستند 

را مستقيما راه  LEDكند و در نتيجه   Sinkرا  20mAمي تواند تا  Bبافر خروجي پورت . مجزا هستند 

خروجي استفاده مي شوند  PULL-DOWNبا مقاومت هاي  PB0-PB7هنگامي كه . اندازي مي كند 

  . فعال باشند  3داخلي  PULL-UPزماني كه مقاومت هاي . جريان مي شود  SOURCEآنها 

  :عمومي ديجيتال  I/Oبه عنوان يك  Bه از پورت استفاد

ديجيتال استفاده مي شوند داراي عملكرد مساوي  I/Oپايه موجود زماني كه به عنوان پايه هاي  8تمام 

  . هستند 

PBn  و پايهI/O  بيت : عموميDDBn  در رجيسترDDRB  اگر . مشخص كننده جهت پايه است

DDBn  ، يك باشدPBn ه خروجي مورد استفاده قرار مي گيرد و اگر به عنوان يك پايDDBn  صفر

  .گرفته مي شود به عنوان يك پايه ورودي در نظر   PBnباشد ، 

فعال مي شود  Pull-UPيك باشد هنگامي كه پايه به عنوان ورودي تعريف شود مقاومت  PortBnاگر  

ايه به عنوان خروجي تعريف صفر باشد يا اينكه پ Port Bnبايد  Pull-UPبراي خاموش كردن مقاومت 

  . مي روند  Tristateپايه هاي پورت زماني كه ريست اتفاق مي افتد به حالت . شود 

  

  : Bديگر كاربردهاي پورت 

PORTB.7-TOSC2 :  
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TOSC2 در مد آسنكرون كار مي كند به اين پايه و پايه  2كانتر / زماني كه تايمرTOSC1  كريستال

  . استفاده نمود  I/Oحالت ديگر نمي توان از اين پايه با عنوان در اين . ساعت متصل مي شود 

PORTB.5-SCK :  

SCK  كلاك خروجيMaster  و كلاك وروديSlave   براي ارتباطSPI  زماني كه . استSPI  به

 Masterورودي و در حالت  DDB7شكل دهي مي شود اين پايه با توجه به تنظيم   Slaveعنوان 

   .خروجي تعريف مي شود 

PORTB.4-MISO :  

MISO  ورودي دادهMaster  و خروجي دادهslave  كه براي ارتباطSPI    زماني كه . استفاده مي شود

SPI  به عنوانMaster   تنظيمات  اين پايه با توجه به. شكل دهي مي شودDDB6  ورودي و در حالت

Slave  به عنوان خروجي استفاده مي شود .  

  

PORTB-MPS1,OC2 :  

MIS1 رودي داده وSlave   و خروجي دادهMaster  كه براي ارتباطSPI  زماني كه . استفاده مي شود

SPI  به عنوانMaster  اين پايه با توجه به تنظيمات . شكل دهي مي شودDDB3   خروجي و در حالت

Slave   به عنوان ورودي استفاده مي شود . 

OC2  : كانتر / خروجي مد مقايسه اي تايمرPB3.2 يك شدن  باDDB3  مي توان به عنوان پايه

 PWMاين پايه همچنين براي خروجي . شكل دهي مي شود  timer/counter2خروجي مد مقايسه اي 

  . تايمر استفاده مي شود 

  

PORTB.2-SS.OC1B :  

SS  زماني كهSPI  به عنوانSlave   شكل دهي شودPB2  با توجه بهDDB2  ورودي تعريف مي شود

مي تواند خروجي يا  Masterاين پايه در . فعال مي شود  SPIشدن اين پايه   Lowا ب  Slaveو در 

  . ورودي تعريف شود 
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OC1B  خروجي مد مقايسه ايTimer/Counter 1  پايهPB2  با يك شدنDDB2  مي تواند براي

اين پايه همچنين براي خروجي . شكل دهي مي شود  Timer/Counterخروجي مد مقايسه اي  

PWM يمر استفاده مي شود تا .  

PORTB.0.ICP :  

PB0.ICP  مي تواند به عنوان پايه وروديCAPTURE  عمل  كند  1كانتر / تايمر .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : Cپورت  

  .دارد   PORTCاختصاص به  I/Oسه آدرس از مكان حافظه . بيتي است  7دو طرفه  I/Oيك  Cپورت 

  

  

و سومي پايه پورت  DDRCي رجيستر جهت داده دوم PORTCيك آدرس براي رجيسترداده  

PINC,C  است .  

در صورتي كه رجيستر داده و رجيستر جهت . فقط قابل خواندن است  Cآدرس پايه هاي ورودي پورت 

بافر . مجزا هستند )  Pull-up( پايه هاي پورت داراي مقاومت . داده هم خواندني و هم نوشتني هستند 
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. را مستقيما راه اندازي مي كند   LEDكند و در نتيجه   sinkرا  20mAتا مي تواند   Cخروجي پورت 

 SOURCEخروجي استفاده مي شوند آنها   Pull-Downكه با مقاومت هاي  PC0-PC7هنگامي كه 

  .داخلي فعال باشند  Pull-upجريان مي شوند زماني كه مقاومت هاي 

  :عمومي ديجيتال  I/Oبه عنوان يك  Cاستفاده از پورت 

ديجيتال استفاده مي شوند داراي عملكرد مساوي  I/Oپايه موجود زماني كه به عنوان پايه هاي  7تمام 

  .هستند 

PCn  پايهI/O  بيت : عموميDDCn  در رجيسترDDRC  اگر . مشخص كننده جهت پايه است

DDCn  ، يك باشدPCn   گيرد و اگر به عنوان يك پايه خروجي مورد استفاده قرار ميDDCn  صفر

  . به عنوان يك پايه ورودي در نظر گرفته مي شود   PCnباشد ، 

فعال مي   Pull-upيك باشد هنگامي كه پايه به عنوان ورودي تعريف مي شود ، مقاومت   Port Cnاگر 

صفر باشد يا اينكه پايه به عنوان خروجي  Port Cnبايد  Pull-upبراي خاموش كردن مقاومت . شود 

  .مي روند  Tri-stateپايه هاي پورت زماني كه ريست اتفاق مي افتد به حالت . تعريف شود 

  

  : Cديگر كاربردهاي پورت  

خروجي تعريف شوند  Cاگر تعدادي از پايه هاي پورت . هم استفاده مي شوند  ADCبه عنوان  Cپورت 

اين . ، سوييچ نشوند  ADCلوگ توسط اين نكته بسيار مهم است كه در زمان نمونه برداري از سيگنال آنا

  . را نا معتبر كند  ADCكار ممكن است عمليات تبديل 
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PORTC.6-RESET :  

RESET  اين پايه براي ريست كردن ميكرو استفاده مي شود .  

PORTC.5-SCL,ADC5 :  

SCL  2در زمان ارتباط-WIRE  به عنوان خط كلاك استفاده مي شود .  

PORTC.4-SDA,ADC4 :  

SDA  2در زمان ارتباط-WIRE  به عنوان خط  داده استفاده مي شود .  

  

  

  : Dپورت 

. دارد  PORTDاختصاص به   I/Oسه آدرس از مكان حافظه . بيتي است  8دو طرفه  I/Oيك  Dپورت 

و سومي پايه ورودي پورت  DDRD، دومي رجيستر جهت داده  PORTDيك آدرس براي رجيستر داده 

PIND,D آدرس پايه هاي ورودي پورت . ست اD  فقط قابل خواندن است در صورتي كه رجيستر داده
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. مجزا هستند  Pull-upپايه هاي پورت داراي مقاومت . جهت داده هم خواندني و هم نوشتني هستند 

را مستقيما راه اندازي مي كند  LEDكند و در نتيجه  sinkرا  20mAمي تواند تا  Dبافر خروجي پورت 

.   

  

 SOURCEخروجي استفاده مي شوند آنها   Pull-Downبا مقاومت هاي  PD0-PD7هنگامي كه 

  . داخلي هستند  Pull-upجريان مي شوند زماني كه مقاومت هاي 

  :عمومي ديجيتال  I/Oبه عنوان يك  Dاستفاده از پورت 

وند داراي عملكرد مساوي ديجيتال استفاده مي ش I/Oپايه موجود زماني كه به عنوان پايه هاي  8تمام 

  . هستند 

PDN  پايهI/O  بيت : عموميDDDn  در رجيسترDDRD  اگر . مشخص كننده جهت پايه است

DDDn   ، يك باشدPDn  به عنوان يك پايه خروجي مورد استفاده قرار مي گيرد و اگرDDn  به عنوان

  .يك پايه ورودي در نظر گرفته مي شود 

فعال مي شود   Pull-upكه پايه به عنوان ورودي تعريف شود مقاومت  يك باشد هنگامي PortDnاگر 

صفر باشد يا اينكه پايه به عنوان خروجي تعريف  PortDnبايد  Pull-upبراي خاموش كردن مقاومت 

 . مي روند Tri-stateپايه هاي پورت زمانيكه ريست اتفاق مي افتد به حالت . شود 

  :  D ديگر كاربردهاي پورت 

PORTD.7.AIN1 :  

AIN1  ورودي منفي مقايسه كننده آنالوگ است .  

 PORTD.7.AIN0 : 

AIN0  ورودي مثبت مقايسه كننده آنالوگ است.  

POTRD.5.T1 :  

T1  ورودي كلاك برايTimer / Counter1  است.  
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PORTD.4-XCKT0 :  

T0  ورودي كلاك برايTimer / Counter0  است.  

XCK  :وان كلاك خارجي  اين پايه نيز مي تواند به عنUSART  مورد استفاده قرار گيرد .  

  . در مد آسنكرون كار مي كند فعال مي شود  USARTاين پايه فقط زماني كه 

PORTD.3-INT1 :  

INT1  : منبع وقفه خارجي يك  

  . مي تواند به عنوان منبع وقفه خارجي براي ميكرو استفاده شود  PD3پايه 

PORTD.3-INT0 :  

INT0  :فه خارجي يكمنبع وق  

  .مي تواند مي تواند به عنوان منبع وقفه خارجي براي ميكرو استفاده شود  PD2پايه 

PORTD.1-TXD :  

فعال مي شود پايه با توجه  USARTزماني كه ارسال )  USARTپايه خروجي داده براي ( ارسال داده 

  .به عنوان خروجي شكل دهي مي شود DDD1به 
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PORTD.0.RXD :  

RXD  پايه ورودي براي ( فت داده درياUSART  (  

  .به عنوان ورودي شكل دهي ميشود DDD0فعال مي شود پايه با توجه به  USARTزماني كه دريافت 
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   LCDپيكره بندي  -

  
  به ميكرو  LCDاتصال پايه هاي 

  

  .براي اتصال به پايه هاي ميكرو به صورت زير پيكره بندي مي شوند  LCDپايه هاي 

  

CONFIG  LCDPIN = PIN , DB4 = PN , DB5 = PN , DB6 = PN , _ 

 DB7 = PN , E = PN , Rs = PN 

  

PN  : پايه اي دلخواه از ميكروكه پايه يLCD  به آن اتصال مي يابد، به طور مثالPORTB.1   

 _بايد در يك خط نوشته شود و يا ادامه آن با علامت  LCDبايد توجه داشت كه پيكره بندي پايه هاي 

)UNDER LINE ( در خط بعد نوشته شود.  

  

   LCDتشريح پايه هاي 

(Vss) براي پيكره بندي : 1پايه شمارهLCD  اين پايه به زمين مدار(GND)  متصل مي گردد .(Vcc) 

  .ولت وصل مي شود  5به مثبت  LCDاين پايه از :  2پايه شماره 

(CONT)  شود  اين پايه نيز به زمين مدار متصل مي:  3پايه شماره.  

(Rs)  اين پايه مخفف :  4پايه شمارهRegister select  مي باشد بدين معني كه هرگاه بخواهيم به

LCD  مثلا دستور (دستور ارسال كنيمCLS (Rs  برابر صفر قرار مي گيرد و هرگاه بخواهيم اطلاعات به

LCD  ارسال كنيمRs  ميكرو متصل مي گردد اين پايه به يكي از پايه هاي  .برابر يك قرار مي گيرد.  
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(R/W)  پايه :  5پايه شمارهREAD  وWRITE  كه با توجه اينكه ازLCD  مي خوانيم يا روي آن

  بخوانيم اين پايه بايد برابر يك شود و اگر  LCDاگر از . مي نويسيم مقدار دهي مي شود 

 LCDاشت چون ما همواره برروي بايد توجه د. بخواهيم بر روي آن بنويسيم اين پايه بايد برابر صفر گردد 

  .مي نويسيم اين پايه برابر صفر قرار مي گيرد 

(E)  اين پايه پايه ي :  6پايه شمارهENABLE  يا فعال سازLCD  ميباشد ، در صورتي كه اين پايه

اين پايه به يكي از پايه هاي  .غيرفعال است  LCDفعال و در صورتي كه صفر شود  LCDيك شود 

  .ي شود ميكرو متصل م

(DB0…DB7)  از اين پايه ها براي فرستادن اطلاعات روي :  11تا  7پايه هايLCD  استفاده مي شود

مي توان از مد هشت بيتي يا چهار بيتي استفاده كرد ، كه اكثر مواقع از  LCDبراي فرستادن ديتا روي . 

در مد چهار . رو اشغال مي شود مد چهار بيتي استفاده مي شود زيرا در اين روش پايه هاي كمتري از ميك

  .استفاده مي شود كه اين پايه ها نيز به ميكرو متصل مي شوند  DB7تا  DB4بيتي از پايه هاي 

(BACK LIGHT)  اگر از دو پايه استفاده شود لامپ زمينه :  16و  15پايه هاي شمارهLCD  روشن

 15براي اين كار پايه شماره . كند كمك مي  LCDمي شود كه اين عمل به بهتر ديده شدن مطالب روي 

  .به زمين متصل مي گردند  16ولت و پايه شماره  5به مثبت 

ولت وصل شود و منظور از صفر كردن يك پايه  5منظور از يك شدن پايه اين است كه اين پايه به مثبت * 

  .*اين است كه آن پايه به زمين وصل گردد 

  

  

   LCDتعيين نوع 

  

LCDTYPE واع زير باشدمي تواند ان :  

  سطر  4ستون و  40داراي =  4*40

16*1a  = اين نوع . ستون و يك سطر است  16دارايLCD  نوع ويژه اي است كه به صورت ،LCD 

  .است  H8&استفاده مي شود كه داراي خط دومي در ستون نهم يا آدرس  8*2
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 LCDاگر از اين نوع .  سطر است كه بصورت پيش فرض  قرار مي گيرد 2ستون و  16داراي =  2*16

 1*16،  4*20،  2*20،  4*16ونيز متوان از انواع . نيست  LCDاستفاده شود نيازي به تعيين نوع 

  .باشد 

  

   LCDپيكره بندي باس 

CONFIG LCDBUS = CONSTAN 

 

بيتي استفاده نماييم از  8يا ) پيش فرض(بيتي  4بصورت  LCDدر صورتي كه بخواهيم از انتقال داده به 

 4براي انتقال اطلاعات به صورت  4مي تواند عدد  CONSTANTاين دستور استفاده مي نماييم كه 

بيتي استفاده مي  4زماني كه از انتقال داده . بيتي باشد  8براي انتقال اطلاعات بصورت  8بيتي وعدد 

  . نماييم نيازي به نوشتن اين پيكره بندي نيست 

  

  

   LCDدستورات و توابع مربوط  

  : LCDتور دس

  . نمايش مي دهد  LCDاين دستور يك يا چند عبارت ثابت يا متغير را بر روي 

LCDx :   X متغيري است كه نمايش داده مي شود.  

LCDconstant   :constant   ثابتي است كه نمايش داده مي شود .  

 . هيم را قرار مي د)   semicolon (براي نمايش چند عبارت پشت سر هم بين آنها علامت 

 LCD a ; b1; "constant" 

  

  : CLSدستور 

  .پاك شود  LCDاست كه باعث مي شود تمام صفحه نمايش  CLEAR SCREENاين دستور مخفف 

  : DISPLAY ON/OFFدستور 

  .با اين دستور مي توانيد صفحه نمايش را روشن يا خاموش كنيد 

  : CURSORدستور 

  . ا تنظيم كرد ر  LCDتوسط اين دستور مي توان مكان نماي 
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CURSOR ON/OFF BLINK NOBLINK   

يا چشمك نزدن مكان نما ) BLINK( و چشمك زن )  OFF( يا خاموش )  ON(شما مي توانيد روشن 

  . را تنظيم كنيد 

  . در حالت پيش فرض مكان نما در حالت روشن و چشمك نزدن است 

  

  :  HOMEدستور 

قرار سطر دوم ، سطر سوم يا سطر چهارم  ن ستون سطر اول ،اين دستورات مكان نما زا به ترتيب در اولي

  .مي دهد 

HOME UPPER/LPWER/THIRD/FOURTH  

  . دستورات فوق را به صورت ساده زير نيز مي توان نوشت 

HOMEU/L/T/F  

دستور به تنهايي نوشته شود مكان نما در سطر و ستون اول قرار مي گيرد  دستور  HOMEاگر دستور 

LOCATE :  

مشخص ) 1-4(ثابت يا متغيري از  X. مي برد  LCDدستور مكان نما را به مكان دلخواه در صفحه  اين

 . است  LCDكه مشخص كننده ستون ) 1-64(ثابت يا متغيري از  Yكننده سطر و 

 

 

  : SHIFT CURSORدستور 

  . را يك واحد به چپ يا راست انتقال مي دهد   LCDاين دستور مكان نماي 

SHIFT CURSOR LEFT/RIGHT   

  : SHIFTLCDدستور 

  . را يك واحد به چپ يا راست انتقال مي دهد  LCDاين دستور صفحه نمايش 

  :  LOWERLINEدستور 
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  . اين دستور مكان نما را به خط پايين تر مي برد 

  : UPPERLINEدستور 

  .اين دستور مكان نما را به خط بالاتر مي برد 

  : THIRDLINEدستور 

  . ان نما را به خط سوم مي برد اين دستور مك

  :  FOURTH LINEدستور 

  . چهار سطر اين دستور كرزر را به اول خط چهارم مي برد  LCDدر صرت استفاده از 

  . چهار معتبر است  LCDاين دستور فقط براي  

  

  : DEELCDIHARتابع 

 LCDو قسمت  TOOLSبا اين دستور مي توانيد حروف يا علامتي كه خودتان در منوي 

DESIGNER محيط BSCOM   طراحي نموده ايد بر روي صفحهLCD   بعد از . نمايش دهيد

خط زير در  OKو كليك كردن بر روي دكمه  DESIGNER LCDطراحي حرف يا علامت دلخواه در 

  . محيط برنامه نويسي ظاهر خواهد شد 

DEFLCDCHAR ? , r1 , r2 , r3 , r4 , r5 , r6 , r7 , r8  

R1  تاR8 تا  0عددي بين  ?توجه به طراحي توسط نرم افزار نوشته مي شوند و شما مي توانيد به جاي با

نمايش كاراكتر . نمايش دهيد  LCDكاراكتر و بر روي  8بدين صورت شما مي توانيد تا . قرار دهيد  7

   .انجام مي گيرد CLSبعد از دستور LCD CHR)  ?( طراحي شده توسط دستور 
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 NORMAL KEYS LOWER CASE  
 

برچسب   كليد شماره  كد كاراكتر

  كليد

برچسب   شماره كليد  كد كاراكتر

  كليد

119  1D  w  C:200  76  ESC 

101  24  e  C:1  05  F1  

114  2D  r  C:2 06  F2  

116  2C  t  C:3 04  F3  

121  35  y  C:4 0C  F4  

117  3C  u  C:5 03  F5  

105  43  i  C:6 0B  F6  

111  44  o  C:7 83  F7  

112  4D  p  C:8 0A  F8  

91  54  [  C:9 01  F9  

93  5B  ]  C:10 09  F10  

C:15  58  Caps lock  C:11 78  F11  

97  1C  a  C:12 07  F12  

115  1B  s  &H5E  0E  `  

100  23  d  49  16  1  

102  2B  f  50  1E  2  

103  34  g  51  26  3  

104  33  h  52  25  4  

106  3B  j  53  2E  5  

107  42  k  54  36  6  

108  4B  l  55  3D  7  

59  4C  ;  56  3E  8  

C:16  52  ‘  57  46  9  

C:17  5A  ENTER  48  45  0  

122  1A  z  176  4E  -  

120  22  x  43  55  +  

99  21  c  C:13  66  Back Space  

118  2A  v  C:14  0D  TAB  

98  32  b  113  15  q  
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برچسب   شماره كليد  كد كاراكتر

  كليد

برچسب   شماره كليد  كد كاراكتر

  كليد

53  73  5  99  21  c 

54  74  6  118  2A  v  
43  79  +  98  32  b  
49  69  1  110  31  n  
50  72  2  109  3A  m  
51  7A  3  44  41  ,  
48  70  0  46  49  .  
46  71  .  47  4A  /  
C:17  5A  ENTER  C:18  14  CTRL  
96  5D  \  C:19  11  ALT  

      C:20  29  SPACE  

      C:21  70  INSERT  

      C:22  6C  HOME  

      C:23  7D  UP  

      C:24  7A  DOWN  

      C:25  69  END  

      C:26  71  DELET  

      C:27  75  ↑  

      C:28  6B  ←  

      C:29  72  ↓  

      C:30  74  →  

      C:31  77  NUM LOCK 

      47  4A  /  

      42  7C  *  

      176  7B  -  

      55  6C  7  

      56  75  8  

      57  7D  9  

      52  6B  4  
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 "ATMEGA16شماتيك آي سي  "
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  نرم افزار و سخت افزار 

  حا فظه داخلي تلفن

  

ژه قادر به ذخيره كردن ده شماره تلفن ميباشد كه اين شماره ها در پروهمان طور كه قبلاً گفته شد،اين 

  .شماره ها مي باشد براي نشان دادن LCDكيبرد ذخيره مي شوندو داراي يك  9تا  0خانه هاي 

استفاده مي نماييم،با "*"كردن شماره از  SAVEعملكرد اين دستگاه به اين گونه است كه ابتدا براي 

را فشار داده و اكنون شماره تلفن خود را وارد مي "*"زدن اين كليد و سپس شماره خانه مورد نظر دوباره 

را انجام مي  CLEARعمل F4اشتباه شويد كليد بايد توجه داشته باشيد كه اگر در اين حين دچار .كنيم

كه كار "#"در صورت تعويض شماره وارد شده ابتدا .استفاده مي كنيم "#"براي پايان عمليات از كليد .دهد

و سپس شماره جديد را وارد كرده،در آخركليد * است را زده، شماره خانه مورد نظر، CHANGEآن 

  .را مي زنيم"#"

 9تا  0يكي از كليد هاي * به اينگونه كه بعد از . دادن شماره ما نيز به كار مي رود به عنوان نشان* كليد 

  .را زده كه شماره هاي ذخيره شده در آن خانه ها را براي ما نمايان مي كند

به نمايش در مي  LCDو شماره كليد،شماره روي F1اگر قصد شماره گيري را داشته باشيم ابتدا با زدن 

  .دستگاه شروع به شماره گيري مي كندF2آيد كه با زدن 

  .مي توان استفاده كرد F3در صورت منصرف شدن از كليد 

 :پس

SAVE. . . . . . . . . . .* 

CHANGE. . . . . . . . .# 

SHOW. . . . . . . . . . .F1 

CONEECT. . . . . . . .F2 

LAPSE. . . . . . . . . .F3 

CLEAR. . . . . . . . . .f4   
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 نرم افزار                                                                  

  

#include <mega32.h< 

#include <delay.h< 

#include <stdio.h< 

#include <stdlib.h< 

#include <string.h< 

#define array 32                        //array - 1  number will be saeved 

#define time 400 

#define epromtime 3 

  

#asm 

   .equ __lcd_port = 0x15 

#endasm 

#include <lcd.h<  
// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

#pragma warn - 

eeprom unsigned int savenumbers[array][15[;  

eeprom unsigned int counter[array[; 

#pragma warn       + 

unsigned int Dtmf = 0;                  //work like a temp register 

unsigned int a[20];                     //array of decoded number 

unsigned int b[20[; 

//unsigned int newnumber[20[; 

unsigned int number = 0; 

static   int column;  
unsigned int i,j,m,n,L=1;//find=1;          //variables 

unsigned char str[20];                  //lcd buffer 

//signed char str1[18],str2[18[; 

bit flag = 0; 

//bit ok = 1;  

// ------------------------------------------------------------------------ ------------

 ------  

unsigned int findnumber(unsigned int Dtmf);      //function 
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void firstring (void(;  

void ringing (void);                               //function  
void filter (void(;  

void ninefilter (void(; 

void whatnumber (void(; 

void lcdshow (unsigned int b([]; 

void save (unsigned int([];  

void readnumberplus(void(; 

void readnumberminus(void(; 

void eraseeeprom (void(; 

void initialize (void(; 

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void) //Timer 1 overflow interrupt 

service routine 

}  

TCNT1H=0x0B;         //0B Reinitialize Timer 1 value for 4 second 

TCNT1L=0xDB;         //DB  
  

flag = 0;            

TIMSK = 0x00;        //Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

ninefilter();  

//whoisringed();  

{  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void main(void( 

}  

  

PORTA=0x00; 

DDRA=0x00; 

PORTB=0x00; 

DDRB=0x00; 

PORTC=0x00; 

DDRC=0x00;  
PORTD=0x00; 

DDRD=0x00; 
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TCCR1A=0x00;                    // Timer/Counter 1 initialization 

TCCR1B=0x05;                    // Clock source: System Clock 

TCNT1H=0x0B;                    // Clock value: 15.625 kHz 

TCNT1L=0xDB;                    // Mode: Normal top=FFFFh 

ICR1H=0x00;                     // OC1A output: Discon. 

ICR1L=0x00;                     // OC1B output: Discon. 

OCR1AH=0x00;                    // Noise Canceler: Off 

OCR1AL=0x00;                    // Input Capture on Falling Edge 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

MCUCR=0x00; 

MCUCSR=0x00;                   

TIMSK=0x00;                     // Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

  

lcd_init(16(; 

   

#asm("sei")                                 // Global enable interrupts  
lcd_gotoxy(4,0(;          

lcd_putsf("CallerId"(; 

// --------------------------------------------------------------------------------  

while (1( 

  

        }  

                   

         if (PINA.1 == 1)                   //if Est is high 

             }  

            firstring(); 

            ringing(); 

            {  

              

         if (PIND.5 == 1( 

             }  

            readnumberplus(); 

             {  
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         if (PIND.6 == 1( 

              }  

            readnumberminus(); 

              {  

            

         if (PINA.3 == 1( 

            }  

            eraseeeprom(); 

               {  

                          

       {;        

         

{  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------   

void ringing (void  ( 

}  

     

  if (PINA.1 == 1)                               //if Est is high 

                       }  

       

             delay_ms(20(;     

             TIMSK = 0x04;                       //int of timer1 on 

          

          if (PINA.0 == 1)                       //if Strob is high                

          

              }  

             

              PORTA.2 = 1;                       //Enable TOE                

              Dtmf = PINB;                       //read portB  
              PORTA.2 = 0;                       //Disable TOE and high ampedance the 

output of mt8870 

                                        

              a[i] = findnumber(Dtmf);           //Call find number function 

              filter();                          //Call filter function                                  



  

  

 

 ٣٩

              save(a(; 

                

              i++;                              //i for a[i[ 

              j++;                              //j for nine filter 

  

              again: 

              if (PINA.0 == 1( 

              goto again; 

               

             {  

              

     {  

                   

 {//end of ringing function  

// ---------------------------------------------------------------------------------   

unsigned int findnumber(unsigned int Dtmf  ( 

     }  

    

         unsigned char pop; 

                      

         Dtmf &= 0b00001111;        //bit AND 

           

         pop = Dtmf;                

         pop ^=0b00001010;          //bit Xor 

         if (pop == 0( 

         return 0; 

           

         pop = Dtmf; 

         pop ^=0b00000001; 

         if (pop == 0( 

         return 1; 

           

         pop = Dtmf;                

         pop ^=0b00000010; 

         if (pop == 0 ( 

         return 2; 
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         pop = Dtmf;              

         pop ^=0b00000011; 

         if (pop == 0( 

         return 3; 

           

         pop = Dtmf;                

         pop ^=0b00000100; 

         if (pop == 0( 

         return 4; 

           

         pop = Dtmf;               

         pop ^=0b00000101; 

         if (pop == 0( 

         return 5; 

           

         pop = Dtmf;                

         pop ^=0b00000110; 

         if (pop == 0( 

         return 6; 

           

         pop = Dtmf;               

         pop ^=0b00000111; 

         if (pop == 0 ( 

         return 7; 

           

         pop = Dtmf;               

         pop ^=0b00001000; 

         if (pop == 0( 

         return 8; 

           

         pop = Dtmf;               

         pop ^=0b00001001; 

         if (pop == 0( 

         return 9; 

                           

  {//end of find number function  
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// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void lcdshow (unsigned int b([] 

      }  

         lcd_gotoxy(column,1(;     

         itoa(b[i],str(;      

         lcd_puts(str(; 

         column ++; 

        {  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void firstring (void  ( 

 }  

 if (flag == 0             ( 

             }  

    flag = 1;                

      

    whatnumber(); 

         

    i = 0; 

    j = 0;      

    column = 0; 

     {  

  {  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void whatnumber (void( 

}  

 lcd_clear();    

 lcd_gotoxy(1,0);                    //show the existing call number on lcd 

 itoa(number,str);                   //itoa(number,str(; 

 lcd_puts(str(;  

                                                                            {

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  
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void filter (void( 

                                                                                 }

       if (a[0]==9( 

           }  

           number++;                  //number of phone numbers 

           //ok = 0; 

          {  

  {  

//-------------------------------- ----------------------------------------------------

 ------  

void ninefilter (void( 

           }  

j--; 

lcd_gotoxy(j,1(; 

lcd_putsf)" "(; 

         {  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void save (unsigned int a([] 

 }  

if (number <= array - 1( 

                                                                          }

   savenumbers[number][i] = a[i[; 

   savenumbers[number][i+1] = 0x00; 

   //newnumber[i] = a[i[; 

   //newnumber[i+1]=0x00;                     

   delay_ms(epromtime(; 

   counter[number] = i-1; 

   delay_ms(epromtime(; 

   b[i] = a[i[; 

   lcdshow(b(; 

   {  

   else 

   }  

   number = 1; 
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   L = 1; 

   save(a(; 

   {  

{  

// ------------------------------------------------------------------------------------

--- ---  

void readnumberplus(void( 

}  

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(4,0(;          

lcd_putsf("CallerId"(; 

  

if (L <= number( 

 }  

  

for (m = 0;m<=counter[L];m(++ 

    }  

     lcd_gotoxy(m,1(; 

     itoa (savenumbers[L][m],str(; 

     lcd_puts(str(; 

    {  

  

     lcd_gotoxy(14,0(; 

     itoa (L,str(; 

     lcd_puts(str(; 

           

L++; 

if (L >= array) L = array - 1; 

{  

  

delay_ms(time(;      

{  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------   
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void readnumberminus(void( 

}  

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(4,0(;          

lcd_putsf("CallerId"(; 

  

L--; 

if (L <= 1) L=1; 

  

for (m = 0;m<=counter[L];m(++ 

    }  

     lcd_gotoxy(m,1(; 

     itoa (savenumbers[L][m],str(; 

     lcd_puts(str(; 

    {  

       

     lcd_gotoxy(14,0(; 

     itoa (L,str(; 

     lcd_puts(str(; 

  

     //lcd_gotoxy(9,0(;     

     //itoa(counter[L],str(;      

     //lcd_puts(str(;  

  

delay_ms(time(;      

{  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void eraseeeprom (void                                (

}  

for (m = 0;m<=array-1;m(++ 

    }  

     for (n = 0;n<=15;n(++ 

          }  
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           savenumbers[L][m]=0x00; 

         {  

     counter[m]=0;     

    {  

lcd_clear(); 

initialize(); 

i = 0; 

j = 0; 

L = 1; 

number = 0; 

flag = 0; 

   {  

// ------------------------------------------------------------------------------------

 ------  

void initialize (void( 

   }  

lcd_gotoxy(4,0(;          

lcd_putsf("CallerId"(; 

lcd_gotoxy(4,1(;          

lcd_putsf("No Item"(;  

{  

//---------------------------- -----------------------  
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