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  :چكيده

در واقع يك تابلوي نمايشگر ديجيتالي، متن مورد نظر خود را از طريق تجهيزات ورودي همچون 

سپس . و اين اطلاعات را در اختيار پردازنده قرار مي دهد. ال دريافت مي كندكيبورد و يا پورت سري

  علاوه بر آن حافظه موجود در تابلو . پردازنده پس از آناليز اطلاعات آن را در حافظه تابلو ذخيره نموده

ه شده، از طرفي پردازنده با توجه به اطلاعات ذخير. مي تواند كدهاي برنامه را در خود نگهداري نمايد

با توجه به اينكه نحوه . سيگنالهاي لازم را جهت نمايش توليد كرده و در اختيار درايورها قرار مي دهد

ها در نمايشگر به صورت ماتريسي مي باشد، لذا دو دسته درايور براي راه اندازي ماتريس   LEDچيدمان 

درايورها با توجه به فرامين  اين. نياز است كه شامل درايورهاي سطر و درايورهاي ستون مي باشند

هاي موجود در ماتريس، باعث به نمايش   LEDدريافتي از سوي پردازنده، با روشن و خاموش نگاه داشتن 

  .بر روي ماتريس خواهند شد) اعم از متن و يا تصوير(درآمدن مطالب 

  !به اين تصوير نگاه كنيد، تصوير صورتك خندان

اما اگر كمي با دقت بيشتر . وير كامل و يكپارچه به نظر مي رسددر نگاه اول تصوير به صورت يك تص

به آن دقت كنيد و تا حد امكان آنرا بزرگ نماييد متوجه خواهيد شد كه در واقع آن تصوير از نقاط 

)Pixel (پس تصوير را مي توان مجموعه نقاطي دانست كه داراي رنگهاي . متعددي تشكيل شده  

و اين خاصيت موزائيكي تصوير ) Element Picture(نقاط را يك جزء تصوير  هر يك از اين. متفاوتي اند

  . مي نامند

به عبارت ديگر تصوير به . هر چه تعداد اجزاء تصوير در واحد سطح بيشتر باشد، وضوح بيشتر مي باشد

ي وجود در تابلوهاي ديجيتالي نيز خاصيت موزائيك. واقعيت نزديكتر بوده، جزئيات آن بهتر ديده مي شود

در اينجا ابعاد يك جزء تصوير به اندازه قطر . ها ايجاد مي گردد  LEDتصوير تابلو توسط ماتريسي از . دارد

كه از يك فاصله معين چشم بيننده قادر به تمايز نقاط تصوير ايجاد شده نبوده و يك . است LEDيك 

  .تصوير را يكپارچه احساس مي كند
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هاي موجود بر روي  LED ر روي پانل تابلو، نياز به روشن و خاموش نگه داشتن جهت تشكيل تصوير ب

  هاي موجود در تابلو LED بنابراين نياز به كنترل تك تك . تابلو متناسب با تصوير مورد نظر است

و در صورتي كه ما يك پانل ) با فرض تك رنگ بودن(داراي دو پايه است  LEDاز طرفي هر . مي باشد

LED مسلماً استفاده . داشته باشيم، دويست پايه و يا دويست سيم جهت كنترل داريم 10×10اتريس با م

جهت برطرف كردن . از اين تعداد سيم مقرون به صرفه نخواهد بود و باعث پيچيدگي مدار خواهد شد

. ها را به صورت سطري و ستوني به يكديگر متصل نمود  LEDمشكل فوق مي توان پايه هاي يكسان در 

  .به تصوير بالا دقت كنيد

هاي موجود در يك سطر   LEDهمانطور كه در تصوير مشاهده نموديد، در اين آرايش آند تمامي 

  هاي موجود در يك ستون نيز به هم اتصال داده   LEDيكسان به هم متصل شدند، همچنين كاتد 

در آنجا قرار  LEDآن كافيست كه سطري كه  LEDشما در اين حالت جهت روشن كردن هر . شده اند

  .را به زمين مدار وصل كنيد LEDدارد را به سطح ولتاژ مثبت اتصال داده و سپس ستون مربوط به همان 

ها بكاهيم ولي در مقابل   LEDبا اين روش ما توانستيم از تعداد سيمهاي مورد نياز جهت كنترل 

هاي  LEDظه فقط و فقط ميتوان امكان كنترل همزمان تمامي سطرها را از دست داديم و در هر لح

  .موجود در يك سطر و يا يك ستون را كنترل نمود

ها نيست و ميتوان توسط جاروب نمودن سطرها و يا ستون ها  LEDجهت نمايش نيازي هم به تمامي 

  .نيز به نمايش تصوير در تابلو روان پرداخت

ي خواهيد داشت، مثلاً براي كنترل به هر حال در صورت عدم استفاده از روش فوق شما مدار پيچيده ا

LED   در حالي كه . سيم ماتريس را كنترل مي كرديد 41ها موجود در تصوير شما حداقل بايد از طريق

فقط در اين حالت برنامه شما كمي پيچيده . سيم نياز داريد 13با استفاده از روش ماتريسي شما فقط به 

  .خواهد شد

  : AVRمختصري راجع به 

به سرعت در حال تبديل شدن ) HLL )HIGH LEVEL LANGUAGESطح بالا يا همان زبانهاي س

بيتي كوچك  8حتي براي ميكروهاي ) MCU(به زبان برنامه نويسي استاندارد براي ميكروكنترلرها 

بيشترين استفاده را در برنامه نويسي ميكروها دارند ولي در اكثر  Cو   BASICزبان برنامه نويسي . هستند

ايجاد تحولي  ATMEL. دها كدهاي بيشتري را نسبت به زبان برنامه نويسي اسمبلي توليد مي كنندكاربر

 AVRدر معماري، جهت كاهش كد به مقدار مينيمم را درك كرد كه نتيجه اين تحول ميكروكنترلرهاي 

ك سيكل هستند كه علاوه بر كاهش و بهينه سازي مقدار كدها به طور واقع عمليات را تنها در يك كلا

 32انجام مي دهند و از ) RISC   )REDUCED INSTRUCTION SET COMPUTERتوسط معماري 

بار سريعتر از  12تا  4استفاده مي كنند كه باعث شده ) ACCUMULATORS(رجيستر همه منظوره 

  .ميكروهاي مورد استفاده كنوني باشند

ها مورد استفاده قرار   AVRريزي  براي برنامه ATMELتكنولوژي حافظه كم مصرف غيرفراّر شركت 

. هستند) ISP(در داخل مدار قابل برنامه ريزي  EEPROMو   FLASHگرفته است در نتيجه حافظه هاي 
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بيتي  16و به صورت كلمات  FLASHكيلوبايت حافظه  8و  2،  1داراي   AVRميكروكنترلرهاي اوليه 

  .ندهي شده بودنداسازم

AVR  ها به عنوان ميكروهايRISK  با دستورات فراوان طراحي شده اند كه باعث مي شود حجم كد

  .توليد شده كم و سرعت بالاتري بدست آيد

  عمليات تك سيكل

هيچ تقسيم . با انجام تك سيكل دستورات، كلاك اسيلاتور با كلاك داخلي سيستم يكي مي شود

ر ميكروها كلاك اسيلاتور به اكث. قرار ندارد كه ايجاد اختلاف فاز كلاك كند AVRكننده اي در داخل 

  بنابراين. تقسيم مي كنند كه خود باعث كاهش سرعت مي شود 1:12يا  1:4سيستم را با نسبت 

AVR  بار نسبت به ميكروكنترلرهاي مصرفي كنوني كمتر  4 - 12بار سرعتر و مصرف آنها نيز  12تا  4ها

مصرف توان سطح منطقي متناسب با  ،AVRاستفاده شده در ميكروهاي  CMOS است زيرا در تكنولوژي 

  .فركانس است

را به علت انجام ) MIPS   )MILLION INSTRUCTION PER SECONDSنمودار زير افزايش 

  در ديگر ميكروها را نشان  1:2و  1:4در مقايسه با نسبت هاي ) 1:1نسبت ( AVRعمليات تك سيكل 

  .مي دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  با ديگر ميكروكنترلرها AVRدر  MIPS/POWER Consumptionنمودار مقايسه افزايش 

  . از اين ساعت ديجيتال در معابر عمومي و شركت ها و بانك ها و ساير ادارات استفاده مي شود
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 : مقدمه

  امروز زندگي در الكترونيك- 

  مانند الكترونيكي وسايل انواع بتوانيم تا است داده ما به را امكان اي الكترونيك در پيشرفت امروزه

 يا و پزشكي تحقيقات در صنعت در كاربرد براي كامپيوتر ، رقمي ساعت ، جيبي هاي بحسا ماشين

 مورد مستقيم غير يا مستقيم را ديگر موارد از بسياري و كارخانجات در اتوماتيك طور به كالا توليد طريقه

  . دهيم قرار استفاده

 كوچك اجزاء شامل كه را الكترونيكي مدارهاي توانسته آوري فن كه است آن خاطر به همه اينها

 بيشتر مربع متر ميلي 5 به آن سطح شايد كه سيليكن كوچك قطعه يك روي بر ، هستند الكترونيكي

 تراشه يا سي آي به معروف يكپارچه مدارهاي به كه ميكروالكترونيك آوري فن.  دهد جاي ، نيست

.  است نموده دگرگون كلي بطور را آن و داشته سزايي به تاثير بشر زندگي بهبود در ، گردد مي مربوط

 يا و راهنمايي چراغهاي كنترل يا ، كارخانجات در رباتها كنترل چون مصارفي براي همچنين ها تراشه

 مي را ها تراشه طرفي از.  گيرند مي قرار استفاده مورد غيره و شويي لباس ماشين مانند خانگي وسايل

 . آورد حساب به رباتها و كامپيوترها ميكرو چون هايي دستگاه مغز توان

   الكترونيكي هاي سيستم -

 يا و تلويزيون ، راديو دستگاه يك مانند الكترونيكي سيستم يك داخل در اجمالي نظر يك از پس

 كه طور آن واقع در اما ، شود دلسرد الكترونيك يادگيري از و آن پيچيدگي از انسان است ممكن كامپيوتر

 .  است دليل دو به اين و تندنيس دشوار ، رسند مي نظر به

               بايد اما ، دهند مي جاي خود در را زيادي قطعات اجزاو الكترونيكي هاي سيستم اگرچه اينكه ول ا      

 .                  هستند شمار انگشت و محدود اغلب اجزا اين كلي انواع كه دانست      

 

 ، ترانزيستورها ، ديودها ، گرها القا ، ها خازن ، ها مقاومت انتو مي اجزا اين هاي گروه ترين مهم از

 يك هر ، گيرند مي قرار تراشه يك در يكپارچه صورت به كه زماني اجزا اين.  برد نام را ها مبدل و كليدها

 شده كوچكتر آن فيزيكي  اندازه فقط و دهند مي انجام مجزا قطعه يك عنوان به را خود وظيفه همان

  .  است

 وظيفه كه هايي بلوك يا و اصولي مدارهاي محدودي تعداد از الكترونيكي هاي سيستم انواع اينكه ومد

 منظور به كه اند يافته تشكيل ، است شمارش يا تقويت مثلا سيستم از قسمتي كاراندازي به كدام هر

  .  نمايند مي متصل يكديگر به را آن ، سيستم كل عملكرد

   رقمي مدارهاي و خطي مدارهاي -

 با و الكتريكي ورودي يك دريافت با تا اند شده طراحي طوري الكترونيكي هاي سيستم از بسياري

 بدون كار اين كه(  دهند انجام را معيني كار بتوانند تا كرده توليد الكتريكي خروجي يك ، آن پردازش

  . ) ودب نخواهد ساخته مذكور الكتريكي ورودي عهده از تنهايي به ، نظر مورد سيستم

 مدارهاي:  شوند مي تقسيم مهم دسته دو به دارند كاربرد ها سيستم در كه الكترونيكي مدارهاي

  . ديجيتال يا رقمي مدارهاي و)  قياسي يا(  خطي
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 اين كه دارند كار سرو هايي سيگنال با كه هستند كننده تقويت مدارهاي نوع ار خطي مدارهاي

 در.  هستند غيره و موسيقي يا انسان صداي ، صوتي يراتتغي مانند هايي كميت معرف ها سيگنال

 مدارهاي . كنند مي استفاده صوتي كننده تقويت عنوان به ترانزيستور از خطي مدارهاي از بسياري

 تواند مي    فقط نزما هر در آنها خروجي يا ورودي مقدار كه ، هستند كليدزني مدارهاي نوع از ديجيتال

 تبديل اين شوند تبديل هم به حالت دو اين است قرار اگر و باشد يك يا فرص حالت دو از يكي داراي

 به حالات اين و بوده مداوم  حالت داراي خطي مدارهاي كه حالي در ، افتد مي اتفاق سريع بسيار حالت

   . هستند تغيير قابل زمان واحد در تدريج

 بالا معني به) high( اصطلاح به هاآن خروجي و ورودي و هستند حالت دو فقط داراي رقمي مدارهاي 

 . هستند ولت صفر نزديك يعني ، پايين معني به) low( يا و مدار منبع ولتاژ ميزان به نزديك يعني ،

 يك واقع در گر شمارش دستگاه.  گيرد مي انجام ترانزيستور وسيله به كليدزني عمل مدارها اين در 

 يك حالت در يا و صفر حالت در يا ، نوري سلول وسطت شده توليد سيگنال آن در كه است رقمي مدار

 الكتريكي علائم رقمي مدارهاي بنابراين.  دارد نور نشدن يا شدن قطع به بستگي امر اين و گيرد مي قرار

 و كنترل ديمر توسط لامپ يك آن در كه سيستمي.  كنند مي حمل خود با ضربه يا پالس صورت به را

 كند مي روشن و خاموش را لامپ همان كه سيستمي و مداوم حالت مسيست يك ، شود مي زياد و كم

  .  شود مي خاموش كاملا يا روشن كاملا يا مذكور لامپ آن توسط كه چون ، است حالته دو سيستم يك
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  فصل اول

  فيبر مدار چاپي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :انواع فيبر مدارچاپي -1-1
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به رنگ زرد پررنگ يا قهوه اي است و به راحتي سوراخ مي شود و لايه مس  اين فيبر: فيبر فنلي - 1

قيمت اين نوع از فيبر ارزان بوده و به همين . روي آن بر اثر حرارت زياد هويه به راحتي جدا مي شود

  .دليل در ساخت انواع كيت از اين نوع از فيبرها استفاده مي شود

بز رنگ بوده و نسبت به فيبر فنلي محكم تر است و به سختي اين نوع از فيبر س: فيبر فايبرگلاس - 2

اين نوع فيبر در مقابل حرارت مقاومت خوبي دارد و در ساخت بيشتر مدارات ماشين . سوراخ مي شود

  .از اين نوع فيبر استفاده مي شود... حساب، كامپيوتر و 

تفاوت اين نوع از . گلاس وجود دارندفيبرهاي دورو هم از نوع فنلي و هم از نوع فايبر : فيبر دو رو - 3

فيبرها با فيبرهاي معمولي اين است كه در اين نوع از فيبرها در هر دوطرف فيبر لايه مسي پوشانده شده 

  .است در نتيجه در ساخت مدارهاي بزرگ، با استفاده از اين فيبرها از حجم مدار كاسته مي شود

  ي پايه قطعات مختلف بر روي فيبر سوراخ شده است و در اين نوع از فيبرها جا: فيبرهاي آماده - 4

  .مي توانيم قطعات را بر روي فيبر قرار دهيم و توسط سيم اتصالات مربوطه را به هم وصل كنيم

  

  :طريقه ساخت فيبر مدار چاپي - 1- 2

كاغذ ابتدا فيبر را توسط تيغ موكن بري يا اره موئي به اندازه دلخواه مي بريم و سپس با استفاده از 

  .سمباده سطح فيبر را تميز مي كنيم تا چربي هاي موجود بر روي فيبر پاك شود

  

  :طريقه نصب قطعات بر روي فيبر مدارچاپي - 1- 3

در صورتي كه جاي كمي براي نصب . دو روش براي نصب قطعات بر روي فيبر مدارچاپي وجود دارد

در اين حالت . اده بر روي فيبر قرار دهيمقطعات وجود داشته باشد مي توانيم قطعات را به صورت ايست

چنانچه بر روي فيبر مدارچاپي جاي كافي براي . فاصله پايه هاي قطعات به كمترين مقدار ممكن مي رسد

  .نصب قطعات وجود داشته باشد ميتوانيم قطعات را به صورت خوابيده لحيم كنيم

در . ميليمتر است 5/7دو رديف پايه از هم ميليمتر و فاصله  5/2فاصله پايه هاي آي سي ها از يكديگر 

  .مورد نصب آي سي هاي قدرت بايد فضاي كافي براي نصب رادياتور در نظر گرفته شود

  

  

  :رسم نقشه مربوط به خطوط پشت فيبر - 4-1

ابتدا نقشه مدار را رسم مي كنيم سپس خطوط بر روي نقشه را به نحوي رسم مي كنيم كه خطوط از 

سپس كاغذ را بر مي گردانيم و نقشه خطوط را بر روي قسمت مسي فيبر مدار . دروي هم عبور نكنن

در رسم نقشه مدار براي اينكه خطوط از روي هم عبور نكنند ميتوانيم خطوط را . چاپي منتقل مي كنيم

در صورتيكه خطوطي بايد از روي هم عبور كنند از جامپر استفاده . از بين پايه هاي قطعات عبور دهيم

  .كنيممي 

  

  :انتقال نقشه مدار بر روي فيبر - 1- 5



 ۵

پس از رسم خطوط مدار از طريق پروتل توسط يك كاغذ روغني از طرح مداري :  Printerبا استفاده از 

. پرينت گرفته مي شود سپس كاغذ را بر روي فيبر قرار داده و با اتوي داغ بر روي آن كشيده مي شود

براي از بين بردن مس هاي اضافي فيبر يك محلول . ي گرددبدين ترتيب مدار بر روي فيبر چاپ م

اسيدي كه تركيبي از آب داغ و اسيد كروميك يا اسيدهيروفلورايد مي باشد درست كرده و فيبر را در آن 

  .قرار مي دهيم تا قسمت هاي اضافي مس از بين برود
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  فصل دوم 

  ميكروكنترلرها
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  ميكرو كنترلرها

همانطور كه مي دانيد در واقع كامپيوترهاي بسيار كوچكي هستند كه داراي بخش هاي اصلي حافظه، 

  هاي مورد نظر كه برنامه. پردازشگر، ورودي و خروجي مي باشند و قابل برنامه ريزي شدن هستند

ن ماشين يا همان صفر و يك ها دربيايند و سپس بايستي توسط ميكروكنترلر اجرا شوند بايستي به زبامي

  .در حافظه ميكروكنترلر جاي بگيرند

اين برنامه ها بسته به نوع ميكروكنترلري كه استفاده مي كنيم مي تواند در كامپايلرهاي مختلفي 

ي نمايد نوشته شوند و آن كامپايلر برنامه را پس از رفع عيب، كامپايل يا اصطلاحاً به زبان ماشين ترجمه م

  .و يك فايل از برنامه كه به زبان ماشين يا همان صفر و يك هاست به ما تحويل مي دهد

دستورات اين فايل بايستي توسط نرم افزارهاي برنامه ريزي كننده يا همان پروگرامر وارد حافظه 

رنامه را از كامپيوتري علاوه بر نرم افزار پروگرامر، نياز به يك مدار ساده نيز داريم كه ب. ميكروكنترلر شود

  .اين مدار همان سخت افزار پروگرامر مي باشد. كه در آن ذخيره شده به حافظه ميكروكنترلر منتقل نمايد

در هر ميكروكنترلر بعضي از پين ها علاوه بر كاركرد خود در حالت اجراي برنامه، به عنوان پايه هاي 

اتصال اين پايه ها به كامپيوتر از طريق يكي از پورتهاي برنامه ريزي ميكروكنترلر نيز تعريف شده اند، با 

باشد، و اجراي نرم افزار پروگرامر، كدهاي زبان  USBكامپيوتر كه مي تواند پورت سريال يا موازي و يا 

ماشين يا همان دستورات ما كه قرار است ميكروكنترلر اجرا نمايد و تبديل به صفر و يك شده اند، وارد 

  .رلر شده و از آنجا آماده اجرا توسط ميكرو خواهند شدحافظه ميكروكنت

مدار سخت افزاري پروگرامرها اگرچه بسيار ساده و قابل ساخت در آزمايشگاه مي باشند، اما معمولاً به 

دليل استفاده مكرر و يا عدم ساخت دقيق و بادوام، ممكن است خوب كار نكنند و يا زود دچار آسيب 

برخي شركت ها پروگرامرهاي هر نوع ميكروكنترلر را به صورت آماده ساخته و در  از اين رو معمولاً. شوند

در اين . معرض فروش و استفاده قرار مي دهند كه اين نوع پروگرامرها از دقت و كارايي بهتري برخوردارند

  .متصل شده است Bپورت  RESETو   GND ،MISO  ،SCKپروژه سخت افزار پروگرامر به پين هي 

  

1-2 - AVR 

يكي از انواع ميكروكنترلرهاي جديد كه در بازار الكترونيك ارائه شده است، ميكروكنترلرهاي شركت 

ATMEL  با نام ميكروكنترلرهاي خانوادهAVR اين ميكروكنترلرهاي هشت بيتي به دليل . مي باشد

اين . ار مي گيرندبسيار مورد توجه قر) HLL(قابليت برنامه نويسي توسط كامپايلر زبان هاي سطح بالا 

سعي نموده است با استفاده از معماري  ATMELبرخوردارند و شركت  RISCميكروكنترلرها از معماري 

يكي از . پيشرفته و دستورات بهينه، حجم كدتوليد شده را كم و سرعت اجراي برنامه را بالا ببرد

همچنين در اين . باشدرجيستر همه منظوره مي  32مشخصات اين نوع ميكروكنترلرها دارا بودن 

استفاده مي شود،  EEPROMو  FLASHميكروكنترلرها از حافظه هاي كم مصرف و غير فرار 

كه زبانهاي پركاربرد در دنيا هستند براي اين نوع ميكروها طراحي   Cو   BASICكامپايلرهايي به زبان 

به عنوان . مه نويسي استفاده كردشده است و علاوه بر آن از زبان اسمبلي نيز همچنان مي توان براي برنا



 ۸

براي برنامه نويسي اين نوع از ميكروكنترلرها مي تواند مورد   BASICبا زبان   BASCOMمثال كامپايلر 

  .استفاده قرار گيرد

  :به سه دسته اصلي تقيسم مي شوند AVRميكروكنترلرهاي 

 AVRيا  AT90Sسري  •

 TINYAVRسري  •

  MEGAAVRسري  •

داراي قابليت هاي بيشتري نسبت به دو  MEGAAVRرلرهاي نوع ميكروكنت  MEGAAVRسري 

  .سري ديگر هستند

  

  ATtiny10 ،ATtiny11 ،ATtiny12خصوصيات  -2- 2

 .استفاده مي كند AVR RISCاز معماري  •

  .كارايي بالا و توان مصرفي كم -

  .ونددستورالعمل با كارايي بالا كه اكثراً تنها در يك كلاك سيكل اجرا مي ش 90داراي  -

  .رجيستر كاربردي 32×8 -

  8MHZدر فركانس  8MIPSسرعتي تا  -

  

 حافظه، برنامه و داده غير فرّار •

- 1K  بايت حافظهFLASH قابل برنامه ريزي داخلي.  

  ).WRITE/ ERASE(بار نوشتن و پاك كردن  1000قابليت :  FLASHپايداري حافظه    

  .زيداخلي قابل برنامه ري  EEPROMبايت حافظه  64 -

  ).WRITE/ERASE(كردنبار نوشتن و پاك 000,100قابليت : EEPROMپايداري حافظه   

  EEPROMو حفاظت دادة  FLASHقفل برنامة  -

  

 خصوصيات جانبي  •

  .مجزا  PRESCALERبيتي با  TIMER/ COUNTER (8(كانتر  -يك تايمر -

  .يك مقايسه گر آنالوگ داخلي -

- WATCHDOG سيلاتور داخليقابل برنامه ريزي با ا.  

  .وقفه در اثر تغيير وضعيت پايه -

  

 خصوصيات ويژه  ميكروكنترلر •

  . POWERDOWNو  IDLEتغذيه كم در مدهاي  -

  .داخلي و خارجي) INTERRUPT(منابع وقفه  -

  .IN SYSTEM PROGRAMINGدر داخل مدار ATtiny12براي برنامه ريزي  SPIارتباط سريال  -



 ۹

- POWER - ON RESET CIRCUIT  برايATtiny12  

  .ATtiny12داخلي جهت كاهش قسمتهاي خارجي براي  RCقابل انتخاب بودن اسيلاتور  -

  .عملكرد كاملاً ثابت -

  .CMOSتوان مصرفي پايين و سرعت بالا توسط تكنولوژي  -

  

 4MHZ ،3V ،250Cتوان مصرفي در  •

  )MA )ACTIVE MODE 2.2حالت فعال  -

  )0.5mA  )IDLE MODEدر حالت بي كاري  -

  POWER - DOWN   :> 1µAدر حالت  -

  

 )كاري(ولتاژهاي عملياتي  •

- 1.5V  5.5تاV  براي)ATtiny12V-1(  

- 2.7V  5.5تاV  براي)ATtint11L-2   وATtiny12L-4(  

- 4V  5.5تاV  براي)ATtiny11-6  وATtiny12-8(  

  

 فركانسهاي كاري •

- 0MHZ  1.2تاMHZ  براي)ATtiny12V-1(  

- 0MHZ  2تاMHZ  براي)ATtiny11L-2(  

- 0MHZ  4تاMHZ  براي)ATtiny12L-4(  

- 0MHZ  6تاMHZ  براي)ATtiny11-6(  

- 0MHZ  8تاMHZ  براي)ATtiny12-8(  

  

 انواع بسته بندي •

  .SOICو  PDIPدر انواع ) PIN(پايه  8 -

  

  

 تركيب بسته بندي •
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  AVRميكروكنترلر  -2- 3

. خروجي است/شكل از يك ريزپردازنده، حافظه و درگاه وروديساده ترين معماري ميكروكنترلر، مت

  .است) CU(و واحد كنترل ) CPU(ريزپردازنده نيز متشكل از واحد پردازش مركز 

CPU  ،در واقع مغز يك ريزپردازنده است و محلي است كه در آنجا تمام عمليات رياضي و منطقي

نده را كنترل مي كند و سيگنال هاي كنترلي را به واحد كنترل، عمليات داخلي ريزپرداز. انجام مي شود

  .ساير بخشهاي ريزپردازنده ارسال مي كند تا دستورالعمل هاي مورد نظر انجام شوند

ما مي توانيم بر اساس به كارگيري . حافظه بخش خيلي مهم از يك سيستم ميكرو كامپيوتري است

حافظه برنامه، تمام كد برنامه را . مه و حافظه دادهحافظه برنا: حافظه، آن را به دو گروه دسته بندي كنيم

  انواع ديگري از . مي باشد) ROM(اين حافظه معمولاً از نوع حافظه فقط خواندني . ذخيره مي كند

براي كاربردهايي كه حجم توليد پاييني دارند  EEPROMو حافظه هاي فلش  EPROMحافظه ها نظير 

) RAM(نوشتن / حافظه داده از نوع حافظه خواندن. ه كار مي روندو همچنين هنگام پياده سازي برنامه ب

  نياز داريم، امكان اضافه كردن  RAMدر كاربردهاي پيچيده كه به حجم بالايي از حافظه . مي باشد

  .تراشه هاي حافظه بيروني به اغلب ميكروكنترلرها وجود دارد

روني امكان مي دهند كه با ميكروكنترلر به سيگنال هاي ديجيتال بي) I/O(خروجي / درگاههاي ورودي

بيتي دسته بندي مي شوند و به هر گروه  8معمولاً به صورت گروههاي  I/Oدرگاههاي . ارتباط پيدا كند

بيت  8خروجي / درگاه ورودي 4داراي  8051به عنوان مثال، ميكروكنترلر . نيز نام خاصي اطلاق مي شود

 I/Oدر تعدادي از ميكروكنترلرها، جهت خطوط درگاه . ي شوندناميده م  P0 ،P1 ،P2 ،P3مي باشد كه 

  لذا بيت هاي مختلف يك درگاه را مي توان به صورت ورودي يا خروجي . قابل برنامه ريزي مي باشد

به  I/Oدرگاههاي  8051از جمله ميكروكنترلرهاي (در برخي ديگر از ميكروكنترلرها . برنامه ريزي نمود

اين گونه ميكروكنترلرها را مي توان به صورت ورودي و  I/Oهر خط از درگاه .) دصورت دو طرفه مي باشن

معمولاً، اين گونه خطوط خروجي، به همراه مقاومتهاي بالاكش بيروني به . يا خروجي مورد استفاد قرار داد

  .كار برده مي شوند

به اندازه ) ساعت( به منظور اجراي دستورالعملهاي قدرتمند در يك سيكل كلاك AVRميكروكنترلر 

كافي سريع است و مي تواند براي شما آزادي عملي را كه احتياج داريد به منظور بهينه سازي توان 

  .در عوض آن را در يك ميكروي با گنجايش بالاتر دانلود كنيد. مصرفي فراهم كند

  

  :توان مصرفي پايين -4-2

همچنين كاربرد ميكرو در وسايل سيار و سفري توان مصرفي پايين آنها براي استفاده بهينه از باتري و 

با توان مصرفي كم از شش روش اضافي در مقدار توان مصرفي،  AVRطراحي شده كه ميكروهاي جديد 

ولت قابل تغذيه هستند كه اين امر باعث  1,8اين ميكروها تا مقدار . براي انجام عمليات بهره مي برند

  .طولاتي تر شدن عمر باتري مي شود

است يعني ميكرو مي تواند تمام اعمال  Standbyيكروهاي با توان پايين، عمليات شبيه حالت در م

  .داخلي و جنبي را متوقف كند و كريستال خارجي را به همان وضعيت شش كلاك در هر چرخه رها كند



 ۱۱

  :نكات كليدي و سودمند حافظه ي فلش خود برنامه ريز -2- 5

  ون احتياج به اجزاي خارجيقابليت دوباره برنامه ريزي كردن بد

  .بايت كوچك كه به صورت فلش سكتوربندي شده اند 128

  )Boot Block(داشتن مقدار متغير در سايز بلوكه ي بوت 

  خواندن به هنگام نوشتن بسيار آسان براي استفاده كاهش يافتن زمان برنامه ريزي 

  كنترل كردن برنامه ريزي به صورت سخت افزاري

  

  :تلف براي عمل برنامه ريزيراههاي مخ -6-2

  Parallel: موازي يا

  يكي از سريعترين روشهاي برنامه ريزي

  اصلي) Programmers(سازگار با برنامه نويس هاي 

  

  :خود برنامه ريزي توسط هر اتصال فيزيكي - 7-2

  و غيره SPIو  TWIبرنامه ريزي توسط هر نوع واسطه اي از قبيل 

  روز رساني و كد كردنداراي بودن امنيت صد درصد در ب

  

8-2 -  ISP  :  

  واسطه سه سيمي محلي براي بروز رساني سريع

  آسان و مؤثر در استفاده

  JTAG: واسطه

برنامه ريزي كند يعني  NVMاست و مي تواند به صورت  IEEE 1149.1واسطه اي كه تسليم قانون 

بيشتر براي ديباگ كردن . يتهاي قفلاستفاده از فيوزها و ب. هنگام قطع جريان برق داده ها از بين نروند

  .آنچيپ و به منظور تست استفاده مي شود
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  Bascomمعرفي كامپايلر  -4-3

، BASCOMعرضه شده اند كه در اين ميان كامپايلرهاي  AVRانواع متنوعي از كامپايلرهاي 

CODEVISION   و FASTAVR در اين فصل قصد داريم به . از اهيمت و اعتبار بيشتري برخوردار هستند

تمام  BASCOM. بپردازيم 1.11.7.4ويرايش  BASCOM AVRمعرفي يكي از قوتيرين آنها به نام 

در . ها استفاده مي نمايد AVRبراي برنامه نويسي  BASICرا حمايت كرده و از زبان  AVRميكروهاي 

از قابليت هاي بسيار ارزنده محيط . به طور كامل تشريح شده اند BASCOMاين فصل منوهاي 

BASCOM  داشتن تحليل گر يا به عبارتيSIMULATOR   داخلي است كه براي يادگيري برنامه نويسي

AVR بسيار كارآمد است.  

و مقايسه كننده آنالوگ، ايجاد پالس بر روي پايه اي خاص، صفحه كليد  ADCورودي سيگنال آنالوگ 

4×4  ،LCD ايجاد تمام وقفه ها به صورت اختياري، نوشتن و خواندن حافظه ،EEPROM  وSRAM ،

رويت تمام رجيسترها و متغيرهاي محلي و سراسري برنامه، اجراي برنامه به صورت خط به خط، رويت 

سط محيط ، تغيير منطق پايه دلخواه و بسياري از امكانات ديگر توLEDصفر يا يك بودن تمام پايه توسط 

و از همه مهمتر برنامه نويسي ساده باعث شده است كه اين كامپايلر در ) SIMULATOR(تحليل گر 

  .كنار ديگر كامپايلرهاي معروف مورد تأييد و استفاده برنامه نويسان قرار گيرد

  

  Bascomمعرفي منوهاي محيط  -3- 5

اگر اولين . اهر خواهد شدظ BASCOMپنجره محيط برناه نويسي  BASCOMپس از اجراي برنامه 

  راه اندازي شما باشد پنجره خالي خواهد بود در غير اين صورت آخرين فايلي كه بازشده بود ظاهر 

  .مي شود

 FILEمنوي  •

  )FILE NEW(ايجاد فايل جديد  •

  .با انتخاب اين گزينه يك پنجره جديد كه شما قادر به نوشتن برنامه در آن هستيد ايجادمي شود

  )  OPEN FILE(ايل باز كردن ف •

  . با انتخاب اين گزينه شما قادر به فراخواني فايلي كه در حافظه موجود است مي باشيد

 BASCOMرا بصورت استاندارد فايلهاASCII  بنابراين شما مي توانيد از ويرايشگري  .ذخيره مي كند

  .ل دهيدبراي نوشتن برنامه استفاده كنيد و سپس آنرا به محيط انتقا  NOTEPAD مثل 

  )( CLOSE FILEبستن فايل  •

اگر در فايل تغييري ايجاد كرده ايد ابتدا بايد قبل از بستن . اين گزينه پنجره برنامه فعال را مي بندد

   .آن را ذخيره نماييد

   ( FILE SAVE) ذخيره فايل  •

   .در كامپيوتر خواهيد بود ASCIIبا اين گزينه شما قادر به ذخيره فايل بصورت 

   ( FILE SAVE AS)ردن بعنوان ذخيره ك •

  . با اين گزينه قادر خواهيد بود فايل موجود را با نام ديگر ذخيره كنيد
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 ( FILE PRINT PREVIEW)پرينت فايل   نمايش •

  .اين گزينه نشان مي دهد كه فايل متني موجود برنامه در هنگام پرينت به چه صورت خواهد بود

   ( FILE PRINT)پرينت فا يل  •

  .زينه شما مي توانيد فايل موجود در برنامه را پرينت نماييدبا اين گ

   ) ( CLOSE FILEبستن فايل  •

خارج شويد ولي در صورتي كه شما در   BASCOMبا اين گزينه شما قادر خواهيد بود از محيط 

   .پيش از خروج هشدار ميدهد, برنامه تان تغييري داده ايد و آن را ذخيره نكرده ايد

  

 EDITمنوي  •

• EDIT UNDO 

  .با اين گزينه شما مي توانيد دستكاري اخيرتان در برنامه را از بين ببريد

• EDIT REDO   
  .با اين گزينه شما مي توانيد دستكاري اخيرتان را كه از بين برده بوديد دوباره برگردانيد

•  EDIT CUT   
  .ل دهيدبا اين گزينه شما مي توانيد متن انتخاب شده را بريده و به محل جديدي انتقا

• EDIT COPY  
  .با اين گزينه شما مي توانيدمتن انتخاب شده را كپي كرده و به محل جديدي انتقال دهيد 

• EDIT PAST  
كرده بوديد در محل مورد نظر  CUTيا   COPYبا اين گزينه شما مي توانيد متني را كه قبلا 

   .بچسبانيد

• EDIT FIND 

  .نامه تان جستجو كنيدبا اين گزينه شما مي توانيد  متني را در بر 

• EDIT FIND NEXT   
  .با اين گزينه شما مي توانيد  متن مورد جستجو را دوباره جستجو نماييد 

• EDIT REPLACE   
 TEXTبا اين گزينه شما مي توانيد متني را جايگزين متن موجود در برنامه نماييد يعني در قسمت 

TO FIND  گزين شود را تايپ كنيد و در قسمت جستجو كه بايد توسط متن ديگري جايمتن مورد

REPLACE WITH  متني را كه بايد جايگزين شود تايپ مي كنيم.  

•  EDIT  GOTO  
  . و به سرعت به خط دلخواهي برويد اًمستقيم با اين گزينه شما مي توانيد 

• EDIT TOGGLE BOOKMARK 

كه مورد نظر شماست نشانه با اين گزينه شما مي توانيد  شما مي توانيد در جاهاي خاصي از برنامه 

  . دسترسي پيدا كنيد   EDIT GOTO BOOKMARKگذاري كنيد و به آنها توسط دستور دستور

• EDIT GOTO BOOKMARK   
  . با اين گزينه شما مي توانيد  به نشانه هايي كه قبلا گذاشته ايد

• EDIT IDENT  BLOCK   
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  .به سمت راست منتقل كنيد TABه يك با اين گزينه شما مي توانيد متن انتخاب شده را به انداز

•  EDIT  UNIDENT BLOCK   
  .به سمت چپ منتقل كنيد  TABبا اين گزينه شما مي توانيد متن انتخاب شده را به اندازه يك 

  

  PROGRAM منوي •

• PROGRAM COMPILE 

 خواهيد بود)  COMPILE(شما قادر به ترجمه برنامه به زبان ماشين ) F7يا كليد (با اين گزينه 

ذخيره خواهد شد و فايلهاي زير به انتخاب شما در   COMPILEبرنامه شما با انتخاب اين گزينه پيش از .

OPTION COPILER SETTING  ايجاد خواهند شد:  

- XX.BIN    فايل باينري كه مي تواند در ميكروكنترلرPROGRAM  شود.   

- XX.DBG  فايلDEBUG  كه براي نرم افزار شبيه سازBASCOM  مورد نياز است.   

- XX.OBJ   فايلOBJECT   كه براي نرم افزار AVR STUDIO مورد نياز است.  

- XX.RPT  فايل گزارشي  

- XX.HEX   فايل هگزادسيمال اينتل كه براي بعضي از انواع PROGRAMMERها مورد نياز است.  

- XX.ERR  فايل خطا كه فقط در هنگام بروز خطا ايجاد مي شود.  

- XX.EPP   داده هاي كه بايد درEPROM گردند برنامه ريزي شود در اين فايل نگهداري مي.  

اگر خطايي در برنامه موجود باشد شما پيغام خطا را در يك كادر محاوره اي دريافت خواهيد كرد و 

COMPILE نها به خطي كه خطا  در آن رخ داده پرش آبا كليك بر روي هر كدام از . شود متوقف مي

 .  ردخواهيد ك

• PROGRAM SYNTAX CHECK  
اگر خطايي وجود داشته باشد .بوسيله اين گزينه برنامه شما براي نداشتن خطاي املايي چك مي شود 

  .هيچ فايلي ايجاد نخواهد شد

• PROGRAM SHOW RESULT  
  .ميتوان استفاده كرد COMPILEنتيجه   از اين گزينه براي ديدن

ي تعيين اينكه كدام فايلها بايد ايجاد شوند را ببينيد را برا OPTION COMPILE OUTPUT گزينه 

  .مي باشند  REPORT ERROR فايلهايي كه محتواي آنها قابل مشاهده اند . 

• PROGRAM SIMULATOR  
شما در .شبيه ساز داخلي فعال خواهد شد  PROGRAMيا اين گزينه از منو  F2با فشردن كليد 

در صورت تمايل شما  .باشيد به شبيه سازي سريعتر برنامه مي قادر SIM$برنامه با نوشتن كلمه كليدي 

براي شبيه سازي فايلهاي . نيز استفاده كنيد AVR STUDIOمي توانيد از شبيه سازي هاي ديگر مانند 

DBJ  وOBJ  فايل. بايد ايجاد شده باشند OBJ  در برنامه شبيه سازيAVR STUDIO  و فايلDBJ  

  .استفاده قرار مي گيردبراي شبيه ساز داخلي مورد 

  .در متن برنامه معتبر نمي باشد SIM$ايجاد شده در صورت وجود دستور  HEXفايل : نكته
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• SEND TO CHIP   
شما مي توانيد توسط اين .پنجره محيط برنامه ريزي ظاهر خواهد شد  F4توسط اين گزينه يا كليد 

  .كنيد  PROGRAMگزينه ميكرو مورد نظر خود را 

  

  TOOLS منوي •

• TERMINAL EMULATOR  

مي توانيد از   TERMINAL EMULATORبا بالا آوردن  CTR + Tتوسط اين گزينه يا كليدهاي 

بين ميكرو و كامپيوتر استفاده  RS-232اين محيط براي نمايش داده ارسالي و دريافتي در ارتباط سريال 

  .نماييد

• LCD DESIGNER   
.  نمايش دهيد LCDخواه خود را طراحي نماييد و بر روي توسط اين گزينه مي توانيد كاراكترهاي دل

پيكسل مي باشد كه شما مي توانيد با كليك چپ هر كدام از مربع ها را  7×5داراي   LCDماتريس 

همه نقاط را انتخاب و  SET ALLدكمه . انتخاب و با كليك دوباره آن راز حالت انتخاب خارج كنيد

CLEAR ALL پس از طراحي، كليد . مي كند همه را از حالت انتخابOK با اين كار اين . را كليك كنيد

  .خط شامل تعدادي عدد مانند عبارت زير به برنامه شما اضافه ميگردد
DEFLCDCHAR  ?, 14, 21, 21, 27, 27, 21, 21, 14 

مي توانيد يك  ?پس به جاي . تعريف كنيد LCDشما تنها مي توانيد هشت كاراكتر جديد را براي 

بعد از  (?)LCD CHRكاراكتر طراحي شده را مي توان توسط دستور . جايگزين كنيد 7تا  0بين  عدد

  .نمايش داد LCDبر روي  CLSدستور 

  

• GRAPHIC CONVERTOR 

براي تبديل تصوير با پسوند  GRAPHIC CONVERTORبا كليك بر روي اين منو پنجره محيط  

*.BMP  به تصويري با پسوند*.BGF  ايش بر روي كه قابل نم GRAPHIC LCD است ظاهر مي شود.  

آنرا در  SAVEوارد كرده و سپس با دكمه  LOADتوسط دكمه  BMP.*فايل دلخواه خود را با پسوند 

فايل تبديل شده  .ذخيره كنيد  )BGF ) BASCOM GRAPHIC FILE.*كنار برنامه خود با پسوند 

   OKكليك بر روي دكمه  بصورت سياه و سفيد دوباره نمايش داده مي شود و با

گرافيكي  LCDفايل ذخيره شده با فراخواني در برنامه قابل نمايش بر روي . مي توان از محيط خارج شد

يا   8*6فونت نوشتاري نيز مي تواند . انجام مي گيردLCD TYPE توسط قسمت LCDانتخاب نوع . است

  .پيكسل باشد  8*8

  

 OPTIONS منوي •

• OPTION COMPILER 

  :نو شما مي توانيد گزينه هاي مختلف كامپايلر را طبق زير اصلاح نماييد با اين م
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• OPTION COMPILER CHIP   
در صورتي كه از دستور . انتخاب ميكرو براي برنامه ريزي توسط اين گزينه انجام مي شود

$REGFILE در برنامه استفاده كرده ايد به انتخاب ميكرو توسط اين گزينه نيازي نيست.  

•   OPTION COMPILER OUTPUT   
با . با اين گزينه مي توان فايل هايي  كه مايل به ايجاد آنها پس از كامپايل هستيم را انتخاب كرد

تجاوز كرد  FLASH ROM از مقدار حافظه  CODEزماني كه حجم  SIZE WARNINGانتخاب گزينه 

  .مي كند WARNINGكامپايلر توليد 

•  OPTION COMPILER 12C,SPI,1WIRE   
  .را تعيين كرد WIRE 1 و 12C SPIتوسط اين گزينه مي توان پايه هاي مربوط به ارتباطات 

• OPTION COMPILER COMMUNICATION  

ارتباط سزيال توسط اين گزينه تعيين مي شود كه مي توان يك نرخ ) BOUD RATE(نرخ انتقال 

ده شده است كه مي تواند انتخاب فركانس كريستال استفا FREQUENCY گزينه. جديد نيز تايپ كرد

   .فركانس اختياري نيز باشد

•  OPTION COMPILER LCD   
  :اين گزينه داراي قابليت هاي زير مي باشد

  مشخص  BUS MODEگزينه  .را مشخص مي كنيم  LCDنوع  LCD TYPEدر قسمت

  تعيين   DATA MODEتوسط گزينه  .بيتي كار مي كند 4بيتي يا  8بصورت  LCDكند مي

 LCDمشخص كننده آدرس  LCD ADDRESSو گزينه  BUSكار كند يا  PINبصورت   LCDكنيممي

  .است  BUS در مد 

   .در صورت پيكره بندي هر يك از امكانات فوق در برنامه نيازي به تنظيم كردن آنها در اين منو نيست

• OPTION PROGRAMMER  
   .نماييد  مورد نظر خود را انتخاب PROGRAMMERدر اين منو شما مي توانيد 

  

  )SIMULATOR(معرفي محيط شبيه سازي  6-3

نوار ابزار شامل دكمه هايي است كه با فشار . با اجراي محيط شبيه سازي پنجره زير ظاهر خواهد شد

  .هر كدام عمل خاصي انجام مي شود كه قصد داريم در زير به معرفي هر يك بپردازيم

  

• RUN  : نام اين كليدRUN ادن اين دكمه شبيه سازي آغاز مي شودبا فشار د. مي باشد. 

• PAUSE  : اين دكمهPAUSE  مي باشد، كه باعث توقف موقت شبيه سازي مي شود و با فشردن

 .شبيه سازي ادامه پيدا مي كند RUNدكمه 

• STOP   :اين دكمه باعث توقف كامل شبيه سازي برنامه جاري مي شود. 

• STEP INTO CODE   : اين دكمهSTEP INTO CODE   نام دارد و به اين معناست كه شما مي

توانيد برناه را خط به خط اجرا كنيد و مي توان هنگام فراخواني توابع به داخل آنها رفته و مراحل اجراي 

بعد از هر باراجراي اين . نيز مي توانيد انجام دهيد F8اين كار را با فشردن كليد . آنها را نيز بررسي كرد

 .ميرود PAUSEت دستور شبيه سازي به حال
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• STEP OVER   : اين دكمه شبيه دكمه قبلي است با اين تفاوت كه در هنگام فراخواني توابع به

 .نيز انجام دهيد SHIFT F8اين كار را مي توانيد با فشردن كليد . نخواهيد رفت SUB ROUTINEداخل 

• RUN TO   : دكمهRUN TO  سپس به حالت شبيه سازي را تا خط انتخاب شده انجام مي دهد و

PAUSE  خط جاري بايد شامل كدهاي قابل اجرا مي باشد(ميرود.( 

 THE HARDWARE SIMULATORسخت افزاري شبيه ساز  •

  .با كليد روي اين گزينه پنجره زير نمايش داده مي شود

  LCDمجازي مي باشد كه براي نشان دادن داده هاي فرستاده شده به   LCDيك  قسمت بالايي

با كليك بر روي هر . هاي قرمز رنگ پايين خروجي پورتها را نشان مي دهد LEDنوار . وداستفاده مي ش

 LED هاي سبز رنگ كه بعنوان ورودي هستند وضعيت آن معكوس مي شود و روشن شدن  LEDيك از 

در  ( )GETKBDيك صفحه كليد نيز تعبيه شده است كه با دستور  .بمنزله يك كردن پايه پورت است

در ضمن مقدار آنالوگ نيز هم براي مقايسه كننده آنالوگ و هم براي كانال . بل خواندن مي باشدبرنامه قا

  .قابل اعمال است ADCهاي مختلف 

•  REGISTERES  : مقدارهاي نشان . اين دكمه پنجره  ثباتها را با مقادير قبلي نمايش مي دهد

هر كدام از آنها روي خانه مربوطه كليك داده شده در اين پنجره هگزادسيمال مي باشد كه براي تغيير 

 .كرده و مقدار جديد را وارد كنيد

•  I/O REGISTERES  :  براي نمايش ثباتهايI\O كه مانند . استفاده مي شودR  قابل مقدار دهي

  .است

  VARIABLES گزينه  •

دكمه  شار با. باشيد مي VARIABLESشما قادر به انتخاب متغير با دو بار كليك كردن در ستون 

ENTER همچنين . در هنگام اجراي برنامه قادر به مشاهده مقدار جديد متغير در برنامه خواهيد بود

   .تغيير دهيد  VALUEميتوانيد مقدار هر متغير را توسط 

براي حذف هر  همراه با انديس آنرا تايپ كنيد وبراي تماشاي يك متغير آرايه اي مي توانيد نام متغير 

  .را فشار دهيد CTRL+DELكمه سطر مي توانيد د
•  LOCAL 

شما نمي توانيد . را نشان ميدهد  FUNCTIONيا  SUBمتغيرهاي محلي موجود در  LOCALپنجره 

  .متغيرها را اضافه نماييد

 WATCHگزينه   •

قرار  دهاين گزينه براي وارد كردن وضعيتي كه قرار است در خلال شبيه سازي ارزيابي شود مورد استفا

. قرار خواهد گرفت PAUSEهنگامي كه وضعيت مورد نظر صحيح شد شبيه سازي در حالت مي گيرد و 

هنگاميكه . را فشار دهيد  ADD-BUTTONحالت مورد نظر را در مكان مورد نظر تايپ نموده و دكمه 

وضعيت مورد نظر را مورد بازنگري قرار ميدهد و ميتوان , فشار داده شود  MODIFY-BUTTONدكمه 

را فشار  REMOVEبراي حذف هر وضعيت شما بايد آنرا انتخاب كرده و دكمه . تغيير داد ارزش آنرا

   .دهيد
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 UPگزينه   •

را ) پرچمها(ها  FLAG. را نشان ميدهد) STATUS REG(اين گزينه وضعيت رجيستر وضعيت 

  .ها تغيير وضعيت داد CHECK BOXميتوان توسط كليك بر روي 

  

 INTERRUPTSگزينه   •

) INTERIPT( ISRهنگاميكه هيچ . را نشان ميدهد )INTERRUPT( منابع وقفهاين گزينه 

SERVICE ROUTINE همه دكمه ها غير فعال خواهند بود و اگر, برنامه نويسي نشده باشدISR   نوشته

وقفه  برنامه OVF0مثلاً  دكمه مربوط به آن فعال مي شود و با كليك بر روي هر كدام از دكمه ها, شود

   .در ضمن ميتوان روي يك پايه خاص پالس نيز ايجاد نمود. را مي شودمربوطه اج

است كه مي   TERMINAL EMULATORهمان محيط  SIMULATORپنجره بنفش رنگ محيط 

  .توان بعنوان خروجي و ورودي سريال تحليل شود

  

  معرفي محيط برنامه ريزي 7-3

انتخاب مي شود ظاهر مي  RUN PROGRAMMERپنجره ارسال برنامه به ميكرو هنگامي كه  •

در اين بخش . پنجره مربوطه نمايان خواهد شد F4با كليك بر روي اين منو و يا با فشردن كليد . گردد

در صورتي كه كامپايلر نتواند ميكرو متصل به . قصد داريم به معرفي منوهاي محيط برنامه ريزي بپردازيم

PROGRAMMER شده بهزماني كه ميكرو متصل . را شناسايي كند PROGRAMMER  با ميكرو كه

 . براي برنامه نوشته شده است مطابقت نداشته باشد

 

 FILEمنوي  •

  خروج از محيط برنامه ريزي •

TEST  : با اين گزينه شما مي توانيد پايه هاي پورتLPT اين گزينه فقط براي زماني . را يك كنيد

  .به كاربرده مي شود استفاده مي كنيد SAMPLE ELECTRONIC PROGRAMEERكه شما از 

  

 BUFFERمنوي  •

• BUFFER CLEAR   :اين گزينه بافر را پاك مي كند. 

• LOAD FROM FILE   : با اين گزينه مي توان بافر را با فايلي پر كرد و آن را در حافظه ميكرو

 .برنامه ريزي كرد

• SAVE TO FILE  :فر مي تواند با. توسط اين گزينه ميتوان بافر را در فايلي دلخواه ذخيره كرد

 .محتواي حافظه يك ميكرو باشد
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 CHIPمنوي  •

• CHIP IDENTIFY  : با اين گزينه مي توان ميكرو متصل شده بهPROGRAMMER   را شناسايي

 .كرد

• WRITE BUFFER TO CHIP  : توسط اين گزينه مي توان محتواي بافر را در حافظهROM  يا

EEPROM ميكرو برنامه ريزي كرد. 

• READ CLIPCODE INTO BUFFER  :با اين گزينه مي توان دده حافظه كدي ميكرو را خواند. 

• BLANK CHECK  :خالي بودن حافظه ميكرو را مشخص مي كند. 

• ERASE  : اين گزينه محتواي برنامه و دادهEEPROM را پاك مي كند. 

• VRIFY  :ه مي كند و اين گزينه محتواي بافر و آنچه كه در ميكرو برنامه ريزي شده است را مقايس

 .نمايش داده مي شود VERIFY OKدر صورت تساوي پيغام 

• AUTO PROGRAM  : اين گزينه حافظه ميكرو را پاك كرده و برنامه مورد نظر را در حافظه

FLASH  برنامه ريزي مي كند و سپس عملVERIFY را به صورت خودكار انجام مي دهد. 

• RESET  : اين گزينه ميكرو متصل بهPROGRAMMER را ري ست مي كند. 

 LOCK ANDو بيت هاي  FLASHROM ،EEPROMگزينه هاي زير نيز به ترتيب حافظه  •

FUSE را برنامه ريزي مي كنند.  
FlashROM |EEPROM| Lock and Fuse Bits| 

FLASHROM  : با انتخاب اين گزينه حافظهROM  با فايلHEX  برنامهPROGRAM مي شود.  

EEPROM  : حافظهEEPROM  توسط اين گزينه برنامه ريزي مي شود.  

LOCK AND FUSE BITS  : با اين گزينه شما مي توانيد در صورت سالم بودن ميكرو بيت هاي

  را  LOCK BITSمي توان  WRITE LBتوسط دكمه فرمان . قفل و فيوز بيت ها را برنامه ريزي كنيد

به  WRITE FS ،WRITE FSH ،WRITE FSL  ،WRITE FSEتوسط كليدهاي . برنامه ريزي كرد

 FUSEو  FUSE BITS ،FUSE BITS  ،FUSE BITS LOW BYTE HIGT BYTEترتيب مي توان 

BITS EXTENDED BYTE  را برنامه ريزي كرد.  

  

  STK200/300 PROGRAMERساخت  8-3

در چند نوع توسط بافر  STK200/300 PROGRAMERدر اين بخش قصد داريم به ساخت 

74HC244 ر صورت استفاده از د. بپردازيمSTK200/300 PROGRAMER  ازاتصالاتJ2/J1  ،J2  طبق

براي برنامه ريزي  SPIاز ارتباط  PROGRAMERاين نوع . صفحه بعد استفاده نماييد) 2(مدار شكل 

را دارا هستند، مي توان با آن برنامه  SPIميكرو استفاده مي كند در نتيجه ميكروهايي كه قابليت ارتباط 

  .ريزي كرد

،  POWER ( VCC(نمايش داده شده است خروجي بافر به پايه هاي ) 2(همانطور كه در شكل 

RESET  ،MISO  ،MOSI ،)CLOCK (SCK  وGND از ميكرو اتصال مي يابد.  
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و گزينه  OPTIONها، بايستي در منوي  PROGRAMMERدر صورت استفاده از اين نوع  :نكته

PROGRAMMER  نوعSTK200/300 PROGRAMER را انتخاب نماييد.  

PROGRAMMER  ساده ) 1(بهينه و به صورت مدار شكل ) 3(فوق را مي توان به صورت مدار شكل

  . كرد

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ساده شده STK200/300 PROGRAMERمدار ) 1(شكل 
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  STK200/300 PROGRAMERمدار ) 2(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بهينه شده STK200/300 PROGRAMERمدار ) 3(كل ش
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  فصل چهارم

  IC ATM8معرفي 
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   Atmega8L , Atmega8خصوصيات  -3-4

  . استفاده مي كند AVR RISCاز معماري  •

  كارايي بالا و توان مصرفي كم  -

  . يك كلاك سيكل اجرا مي شونددستورالعمل با كارايي بالا كه اكثراً تنها در  130داراي  -

  رجيستر كاربردي  8*32 -

   16MHZدر فركانس  16MIPSسرعتي تا  -

  

  حافظه، برنامه و داده غير فرار  •

- 8K  بايت حافظهFLASH  داخلي قابل برنامه ريزي  

  )WRITE / ERASE(بار نوشتن و پاك كردن  10000قابليت :  FLASHپايداري حافظه 

  SRAMخلي بايت حافظه دا 1024 -

  داخلي قابل برنامه ريزي  EEPROMبايت حافظه  512 -

  بار نوشتن و پاك كردن  000/100قابليت :  EEPROMپايداري حافظه 

   EEPROMو حفاظت داده  FLASHقفل برنامه  -

  

  خصوصيات جانبي  •

   COMPAREمجزا و داراي مد  PRESCALERبيتي با  8كانتر  –دو تايمر  -

   CAPTUREو  COMPAREمجزا و داراي مدهاي  PRESCALERبيتي با  16كانتر  -يك تايمر -

   PWMكانال  3 -

  MLFو  TQFPكانال مبدل آنالوگ به دحييتال در بسته بندي هاي  8 -

  بيتي  10كانال با دقت  6

  بيتي  8كانال با دقت  2

  PDIPكانال مبدل آنالوگ به ديجتال در بسته بندي  6 -

  بيتي  10كانال با دقت  4

  بيتي  8كانال با دقت  2

  با اسيلاتور مجزا ) TRC )REAL-TIME CLOCKداراي  -

  يك مقايسه كننده آنالوگ داخلي  -

- USART  سريال قابل برنامه ريزي  

WATCHDOG  قابل برنامه ريزي با اسلاتور داخلي  

  ) IN-SYSTEM PROGRAMMING(براي برنامه ريزي داخل مدار  SPIارتباط سريال  -

   SLAVEيا  MASTERبه صورت  SPIت ارتباط سريال قابلي -

  )TWO-WIRE(قابليت ارتباط با پروتكل سريال دوسيمه  -
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  خصوصيات ويژه ميكروكنترلر  •

- POWER – ON RESET CIRCUIT   

 -SLEEP )ADC NOISE REDUCTION , POWER – SAVE, POWERحالت  5داراي  -

IDLE,  وDOWN STANDBY(  

  داخلي و خارجي ) INTERRUPT(منابع وقفه  -

  داخلي كاليبره شده  RCداراي اسيلاتور  -

  عملكرد كاملاً ثابت  -

  CMOSتوان مصرفي پايين و سرعت بالا توسط تكنولوژي  -

  

   4AMHZ  ،3V  ،250cتوان مصرفي در  •

  )Ma )ACTIVE MODE 3.6حالت فعالي  -

  )1.0Ma )IDLE MODEدر حالت بي كاري  -

POWER – DOWN  :A>µدر حالت  - 5   

  

  ) كاري(ولتاژ هاي عملياتي  •

- 2.7V  براي  5.5تا)Atmega8L (  

- 4.5V  5.5تاv  براي)Atmega8(  

  

  فركانسهاي كاري  •

- 0MHZ  8تاMHZ  براي)Atmega8L(  

- 0MHZ  16تاMHZ  براي)Atmega8(  

  

  و انواع بسته بندي  I/Oخطوط  •

  ابل برنامه ريزي ق) I/O(خروجي / خط ورودي  23 -

   MLFو  TQFPپايه  32و  PDIPپايه  28 -
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 تركيب پايه ها  •

  

  

  

  

 

  

  

  ATMEGA8تركيب بسته بندي  -1-4شكل 

  

   ATMEGA8فيوز بيت هاي 

ATMEGA8  منطق . نشان داده شده اند 2-4و  1-4داراي دو بايت فيوز ثبيت است كه در دو جدول

  . به معناي برنامه ريزي نشدن بيت است 1به معناي برنامه ريزي شدن و  0

  

  بايت پر ارزش فيوز بيت هاي ميكرو  1-4جدول 

  

  

  

  

  

  

  



 ۲۷

  بايت كم ارزش فيوزبيتهاي ميكرو  -2-4جدول 

  

  

  

  

  

RSTDISBL   : در حالت پيش فرضPC6 نامه ريزي اين بيت، پايه با بر. پايه ري ست استPC6   بـه

  . استفاده مي شود I/Oعنوان پايه 

WDTON  :   ــرض ــيش ف ــت پ ــزاري،     WATCHDOGدر حال ــرم اف ــتي ن ــاربر بايس ــال و ك غيرفع

WATCHDOG    را راه اندازي كند ولي زماني كه اين بيت برنامه ريـزي شـودWATCHDOG   هميشـه

  . روشن است

SPIEN  : در حالت پيش فرض برنامه ريزي شده و ميكرو از طريق سريالSPI  برنامه ريزي مي شـود .

  . مه ريزي سريال قابل دسترس نمي باشداين بيت در مد برنا

CKOPT  : عملكـرد ايـن بيـت    . بيت انتخاب كلاك كه به صورت پيش فرض برنامه ريزي نشده اسـت

  . دارد CKSELبستگي به بيتهاي 

EESAVE  : در حالت پيش فرض برنامه ريزي نشده و در زمان پاك شدن)ERASE (  ميكرو حافظـه

EEPROM  كه برنامه ريزي شود محتويات پاك مي شود ولي در صورتيEEPROM  در زمان پاك شدن

  . ميكرو، محفوظ مي ماند

BOOTSZ0,1  : براي انتخاب مقدار حفاظهBOOT  برنامـه ريـزي مـي شـوند و در      3-4طبق جدول

  . آغاز خواهد شد BOOTاجراي برنامه از آدرس حافظه  BOOTRSTزمان برنامه ريزي شدن فيوز بيت 

BOOTRST  :ي انتخاب بردار ري ست بيتي براBOOT  كه در حالت پيش فرض برنامه ريزي نشده و

است و در صورت برنامه ريزي آدرس بردار ري ست به آدرسي كه فيوز بيت  0000$آدرس بردار ري ست 

  . مشخص كرده اند تغيير مي يابد BOOTSZ1و  BOOTSZ0هاي 
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BODLEEL  : باشد اگر ولتاژ پايـه   )پيش فرض(زماني كه اين بيت برنامه ريزي نشدهVCC  2.7ازV 

زماني كه اين بيت برنامـه  . پايين تر شود ري ست داخلي ميكرو فعال شده و سيستم را ري ست مي كند

پايين تر شود ري ست داخلي ميكرو فعـال شـده و ميكـرو را     4Vاز  VCCريزي شده باشد اگر ولتاژ پايه 

  . ري ست مي كند

BODEN  :مدار  براي فعال كردن عملكردBROWN – OUT     اين بيت بايسـتي برنامـه ريـزي شـده ،

  ) 3-4جدول . (باشد

  

   BOOTSZ0,1توسط فيوز بيت هاي  BOOTانتخاب مقدار حافظه  -3-4جدول 

  

  

  

  

  

   BROWN-OUTسطوح مختلف ولتاژ براي مدار  - 4-4جدول 

  

  

  

  

SUT1 , SUT0  : براي انتخاب زمانSTART – UP د اين دو بيت در بخش عملكر. بكار برده مي شود

  . در انتهاي همين فصل كاملاً توضيح داده شده است 3-18

CKSEL3 …. CKSEL0  : در انتهاي همين فصل كاملاً توضـيح   18-3عملكرد اين بيت ها در بخش

  . داده شده است
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   ATMEGA8515L , ATMEGA8515خصوصيات  -4-6

  . استفاده مي كند AVR RISCاز معماري  •

   و توان مصرفي كم كارايي بالا -

  . دستورالعمل با كارايي بالا كه اكثراً تنها در يك كلاك سيكل اجرا مي شوند 130داراي  -

  رجيستر كاربردي  8*32 -

- 16MIPS  16در فركانسMHZ   

  

  حافظه، برنامه و داده غير فرار  •

- 8K  بايت حافظهFLASH  داخلي قابل برنامه ريزي  

  )WRITE / ERASE(بار نوشتن و پاك كردن  10000يت قابل:  FLASHپايداري حافظه 

  SRAMبايت حافظه داخلي  512 -

  بايت حافظه خارجي  64Kقابليت آدرس دهي  -

  بار نوشتن و پاك كردن  000/100قابليت :  EEPROMپايداري حافظه 

   EEPROMو حفاظت داده  FLASHقفل برنامه  -

  

  خصوصيات جانبي  •

  مجزا و داراي مد مقايسه اي  PRESCALERبيتي با  TIMER / COUNTER (8(كانتر  –يك تايمر  - 

   CAPTUREو  COMPAREمجزا و داراي مدهاي  PRESCALERبيتي با  16كانتر  -يك تايمر -

   PWMكانال  3 -

- USART  سريال قابل برنامه ريزي  

  يك مقايسه كننده آنالوگ داخلي  -

- WATCHDOG خلي قابل برنامه ريزي با اسيلاتور دا  

  ) IN-SYSTEM PROGRAMMING(براي برنامه ريزي داخل مدار  SPIارتباط سريال  -

   / MASTER SLAVEبه صورت  SPIقابليت ارتباط سريال  -

  

  خصوصيات ويژه ميكروكنترلر  •

- POWER – ON RESET CIRCUIT  و مدارBROWN – OUT  قابل برنامه ريزي  

  داخلي كاليبره شده  RCداراي اسيلاتور  -

  POWRDOWNو  IDLEتغذيه كم در مدهاي  -

  داخلي و خارجي ) INTERRUPT(منابع وقفه  -

  )SLEEP )POWER – DOWN ،STANDBY ،IDLEمد  3داراي  -

  عملكرد كاملاً ثابت  -
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  فصل پنجم 

  نرم افزار
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  Bascomبدنه يك برنامه در محيط  1-5

شامل تعيين ميكرو مورد استفاده، كريستال و پايان و  BASCOMط بدنه يك برنامه بيسيك در محي

  .گزينه هاي اختياري ديگري است كه در زير معرفي شده اند

  

  معرفي ميكرو 1-1-5
$REGFILE = VAR  

نام چيپ  VAR. ابتدا بايد ميكرو مورد نظر تعريف گردد BASCOMبراي شروع يك برنامه در محيط 

  .اند يكي از موارد زير باشدمورد استفاده است كه مي تو
$regfile = “ At12def.dat “              ‘ATtiny12 MCU 
$regfile = “ At15def.dat “              ‘ATtiny15 MCU 
$regfile = “ At22def.dat “              ‘ATtiny22 MCU 
$regfile = “ At26def.dat “              ‘ATtiny26 MCU 
 
$regfile = “ 2323def.dat “              ‘AT90s2323 MCU 
$regfile = “ 2333def.dat “              ‘AT90s2333 MCU 
$regfile = “ 2343def.dat “              ‘AT90s2343 MCU 
$regfile = “ 4414def.dat “              ‘AT90s4414 MCU 
$regfile = “ 4433def.dat “              ‘AT90s4433 MCU 
$regfile = “ 4434def.dat “              ‘AT90s4434 MCU 
$regfile = “ 8515def.dat “              ‘AT90s8515 MCU 
$regfile = “ 8535def.dat “              ‘AT90s8535 MCU 
 
$regfile = “ M8535.dat “              ‘MEGA 8535 MCU 
$regfile = “ M8515.dat “              ‘MEGA 8515 MCU 
$regfile = “ M8def.dat “               ‘MEGA 8 MCU 
$regfile = “ M103def.dat “           ‘MEGA 103 MCU 
$regfile = “ M16def.dat “             ‘MEGA 16 MCU 
$regfile = “ M163def.dat “           ‘MEGA 163 MCU 
$regfile = “ M161def.dat “           ‘MEGA 161 MCU 
$regfile = “ M32def.dat “             ‘MEGA 32 MCU 
$regfile = “ M323def.dat “           ‘MEGA 323 MCU 
$regfile = “ M603def.dat “           ‘MEGA 603 MCU 
$regfile = “ M64def.dat “             ‘MEGA 64 MCU 
$regfile = “ M128def.dat “           ‘MEGA 128 MCU 
$regfile = “ M128103.dat “             ‘MEGA 128 IN MEGA 103 MODE MCU 

  

  كريستال  5- 1- 2

 .براي مشخص كردن فركانس كريستال استفاده شده برحسب هرتز از دستور زير استفاده مي نماييم

$CRYSTAL = X 

X فركانس كريستال استفاده شده بر حسب هرتز است. 

 مثال •

$CRYSTAL = 14000000             ’14MHZ external osc 
$CRYSTAL = 8000000               ’8MHZ external osc 
$CRYSTAL = 1000000               ’1MHZ internal osc  
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  اسمبلي و بيسيك  5- 1- 3

 .ه مي نماييمدر صورت نياز براي نوشتن برنامه اسمبلي در بين برنامه بيسيك از دستور زير استفاد

$ASM 
         ASSEMBLY PROGRAMME 
$ENDASM 

نظر اسمبلي كرده و پس از اتمام  مي توان در برنامه شروع به نوشتن برنامه مورد ASM$با دستور 

 .برنامه اسمبلي را به پايان رساند و به نوشتن ادامه برنامه پرداخت ENDASM$برنامه اسمبلي با دستور 

 مثال •

Dim c As Byte                       
Loadadr c,x                       ‘load address of variable c into register x 
 $Asm                                 ‘start assembly program 
    Ldi r24,1                          ‘load register R24 with the constant 1    
    St x,R24                          ‘store 1 into var c 
$End Asm                          ‘end of assembly program  
Print c                                ‘send c to serial port 
End 

  

    FLASHآدرس شروع برنامه ريزي حافظه  5- 4-1

  .قرار دهيد  FLASHROMخواه در حافظه گاهي نياز است كه برنامه خود را از آدرسي دل

$ROMSTART = ADDRESS  

ADDRESS  مكاني از حافظه است كه برنامهHEX  شروع به  ،از اين آدرس در حافظه ميكرو كنترلر

 H0000&در صورتي كه ازاين دستور استفاده نشود كامپايلر به طور خودكار آدرس . نوشته شدن مي شود

 .را در نظر مي گيرد

 مثال •

$ROMSTART = &H4000 

  

  تعيين كلاك  5- 1- 5

به  MEGA603يا MEGA103  از جمله MEGA AVRبا اين دستور در بعضي از ميكروهاي سري 

تقسيم كلاك بطور مثال براي كاهش مصرف .صورت نرم افزاري مي توان كلاك سيستم را تغيير داد 

 .تغذيه استفاده مي شود

CLOCKDIVISION = var 

Var مي تواند باشد 128تا  2ر بين اعداد مقادير معتب. 

ممكن  دستوراتي كه مستقيما با كلاك سيستم كار مي كنند ،اگر از اين دستور استفاده نماييد : نكته 

استفاده  var = 2دو برابر طول مي كشد زماني كه از  WAITms varبطور مثال . است درست كار نكنند

  .مي نماييد

 مثال  •

$boud = 2400 
Clockdivision = 2 
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Print “Hello” 
End 

  

  پايان برنامه 6-1-5
END 

  با اين دستور تمام . اين دستور در انتهاي برنامه قرار مي گيرد و اجراي برنامه را متوقف مي كند

 .وقفه ها غير فعال شده و يك حلقه بي نهايت توليد و برنامه خاتمه مي يابد

 مثال •

PRINT  “ Hello”         ‘print this 
END                            ‘ end program execution and disable all interrupts 

  

  

  LOOK UPاعداد و متغيرها و جداول  5- 2

  ديمانسيون متغير 5- 1-2

با اين دستور مي توانيد متغيرهايي كه در برنامه به كار برده . اين دستور بعد يك متغير را نشان ميدهد

  .مي شوند تعريف كنيد

DIM var AS [ XRAM/SRAM/ERAM ] data type [AT location ] [OVERLAY] 

VAR  در صورت استفاده از حافظه جانبي آنرا با . شود نام متغيري كه در برنامه بكار برده مي

XRAM  مشخص كنيد وSRAM   را زماني اختيار كنيد كه مي خواهيد متغيرها را در حافظهSRAM  

نوع داده است  Data type. دهد داخلي جاي مي  EEROMمورد نظر را در  متغير  ERAMقرار دهيد و

 .باشدSINGLE يا  , BYTE, BIT INTEGER , STRING ,LONG كه مي تواند طبق جدول زير

گزينه اختياري  .بيشترين طول آن نيز بايد نوشته شود ،STRINGدر صورت استفاده از متغير 

OVERLY متغير تعريف شده را بصورت POINTER گيرد و فضايي را براي متغير در نظر  در نظر مي

  .نمي گيرد

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  جدول انتخاب داده

 DIM S STRING*10                     كاراكتر  10به نهايت طول   STRINGمتغير 

AT LOCATION   به شما اجازه ميدهد كه متغيرتان را در آدرسي كه ميخواهيد در حافظه ذخيره

  .اولين جاي خالي در حافظه استفاده مي شود ،دهي اشغال باشد محل آدرس كنيد زماني كه
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 مثال   •

A= &H01DE            ‘HEX NUM 
B= &B01011011     ‘BIN NUM  

  

  مثال •
Dim B1 As Bit                          'bit can be 0 or 1 
Dim A As Byte                         'byte range from 0-255 
Dim C As Integer                           'integer range from -32767 - +32768 
Dim L As Long                         'Dim L As Long 
Dim W As Word 
Dim S As String * 11                 'length can be up to 11 characters 
Dim K As Integer At 120           'You Can Specify The Address Of The Variable 
Dim Kk As Integer        'The next dimensioned variable will be placed  

                                                 after variable s 
B1 = 1                              'Assign bits 
Set B1          'is equal with B1 = 1 
 A = 12                       'Assign Bytes 
A = A + 1 
C = -12         'Assign integer 
C = C + 100 
Print C 
W = 50000 
Print W 
L = 12345678         'Assign long 
Print L 
S = "Hello world"        'Assign long 
Print S 
End 

 مثال •

DIM b1 AS BYTE  AT $60 OVERLY 
DIM b2 AS BYTE  AT $61 OVERLY 

  

  CONSTدستور  2-5- 2

 .براي تعريف يك ثابت از اين دستور استفاده مي شود

CONST SYMBOL= NUMCONST 
CONST SYMBOL= STRINGCONST 
CONST SYMBOL= EXPRESSION 

SYMBOL نام ثابت وNUMCONST   مقدار عددي انتساب يافته به SYMBOL ،

STRINGCONST  انتساب يافته به رشتهSYMBOL  و EXPRESSION  تواند عبارتي باشد كه  مي

  .انتساب يابد SYMBOLنتيجه آن به 

  

  

  مثال •
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Const S = "test" 
Const A = 5                           'declare A as A constant 
Const B1 = &B1001  'or use an expression to assign A constant 
Const X =(B1 * 3) + 2 

Const Ssingle = Sin(1) 

  

  CHRدستور  2-5- 3

زماني كه قصد داريد . از اين دستور براي تبديل متغير عددي يا يك ثابت به كاراكتر استفاده مي شود

 .يدئنمايش دهيد از اين دستور مي توانيد استفاده نما LCDيك كاراكتر بر روي 

كاراكتر اسكي   PRINT CHR ( VAR )نماييد  در صورتيكه از اين دستور به اين صورت استفاده

VAR  به پورت سريال فرستاده خواهد شد.  

  

 مثال   •

DIM a AS Byte             ‘dim variable 
A = 65                          ‘assign variable 
Print a                             ‘print value ( 65 ) 
Print HEX( a )              ‘print hex value (41) 
Print Chr ( a )               ‘print ASKII character 65 (A ) 
End 

  

  INCRدستور  4-2-5

 .مي افزايد  VARدستور يك واحد به متغير عددي   اين 

INCR VAR 

  مثال •

DO                            ‘ start loop 
Incr A                        ‘ increment  A by 1 A=A+1 
Print A                      ‘ print A 
Loop Until A>10      ‘ repeat until A is greater than 10 

  

  DECRدستور  2-5- 5

 .را يك واحد كم مي كند  VARاين دستور متغير 

DECR VAR 

  مثال •

Dim A As Byte 
A = 5                                        ‘ assign value to a 
Decr A                                     ‘ decrement  by one A= A-1 
Print A                                     ‘ print A =4 
End  

  CHECKSUMدستور  6-2-5
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را برمي گرداند كه البته اگر مجموع كد اسكي   VARمجموع كد دسيمال اسكي رشته  دستور  اين 

  .از مجموع كم مي شود  256بيشتر شود مقدار  255عدد رشته از 

  مثال •

Dim S As String*10                  ‘ Dim Variable 
S = “test”                                  ‘ assign Variable 
Print Checksum (S)                   ‘ print value (192 ) 
S = ‘test next “                          ‘ assign variable  
Print Cecksum(S)                      ‘ Print value 127 (127=383 – 256 ) 
End 

  

  LOWدستور  5- 7-2

 .مي گرداند يك متغير را بر LSB (least significant byte )اين دستور 

Var = LOW ( s) 

 LSB  متغيرS   درVar  قرار مي گيرد. 

  مثال  •

Dim I As Integer , Z As Byte 
I = &h1001 
Z = LOW (i)                             ‘ is 1 
End  

  

  HIGHدستور  5- 8-2

 .يك متغير را برمي گرداند )MSB( پرارزشترين بايت اين دستور

Var = HIGH ( s) 

  .مي گيرد جاي  Varدر   Sمتغير  MSBمقدار 

  

  مثال •

Dim I As Integer , Z As Byte 
I = &H1001 
Z = HIGH (i)                             ‘ Z is 16 z = &H10 
I = &H1101 
Z = HIGH (i)                             ‘Z is 17  z = &H11 
I = 1012 
Z = HIGH (i)                             ‘I = &H3F4 z is 3 
End 

  

  ROTATEدستور  2-5- 9

ه چپ يا راست منتقل مي كند ولي تمام بيتها محفوظ هستند و هيچ بيتي دستور زير تمام بيتها را ب

  .بيرون فرستاده نمي شود
ROTATE var ,LEFT/RIGHT [,shifts] 
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Var  مي تواند داده اي از نوع LONG , WORD ,INTEGER , BYTE باشد  .LEFT/RIGHT 

در صورت . مشخص مي كند كه اختياري مي باشد تعداد چرخش بيتها را SHIFTجهت چرخش بيتها و 

  .قيد نشدن مقدار يك در نظر گرفته مي شود

  مثال  •

Dim A As Byte                     
A = 128 
Rotate A, Left , 2 
Print A                                  ‘A=2 

  

  

  FORMATتابع  10-2-5

 .اين دستور يك رشته عددي را شكل دهي مي كند 

 target = Format (source , “mask”) 

source   رشته اي است كه شكل دهي شود و نتايج درtarget  قرار مي گيرد. mask  نوع شكل دهي

  .كه براي درك بيشتر به مثال زير توجه كنيد است

  مثال •

Dim S As String *10 
DIM I As Integer 
S = “ 123 “ 
S= Format (s, “      “)               ‘5 space 
Print S                                     ‘s=“  123” two space first ,then 123 
S = “12345” 
S = Format (s, “  +  “) 
Print S 
S = “123” 
S = Format (s,  “00000”) 
Print S     ‘S = 00123 
S = Format(s , “000.000”) 
Print S                                      ‘s = “012.345 
S = “12345” 
S = Format(s , “ 000.00 ”) 
Print S                                       ‘s = 123.45 
S = “12345” 
S = Format(s , “ +000.00 ”) 
Print S                                       ‘s = +123.45 
End 
End 
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  LOOKUPجدول  5- 11-2

 .مقدار دلخواهي را از جدولي برگرداندتوسط اين جدول مي توان 

var = LOOKUP(value , label ) 

Label  برچسب جدول وvalue داده برگشتني از جدول در متغير . انديس داده دلخواه استvar  قرار

تعداد انديس ها و مقدار داده برگشتي به . اولين داده در جدول را برمي گرداند  value = 0.مي گيرد

  .باشد 65535و 255مي تواند  ترتيب نهايتاً

  مثال •

Dim B1 As Byte , I As Integer 
B1= lookup(2 , Dta) 
Print B1                                 ‘Print 2 (zero based ) 
I = lookupstr( 0, Dta2 ) 
Print I                                     ‘Print 1000 
Dta: 
Data  1 , 2 , 3, 4 , 5  
Dta2: 
Data  1000% , 2000%  

  

  HEXدستور  12-2-5
Var = Hex (x)  

را به مقدار هگزادسيمال تبديل  BYTE,INTEGER , WORD , LONGاين دستور يك داده از نوع 

 .مي كند

 .جاي مي گيرد VARدر متغير   X متغير يا ثابت HEXمقدار 

 مثال •

Dim A  As Byte , S As string * 10 
A= 123 
S= Hex(a) 
Print S                                         ‘7B will print 
Print Hex(a)                                 ‘7B will print too 
End 

  

  رجيسترها و آدرس هاي حافظه  5- 3

  در اين فصل قصد داريم به معرفي دستوراتي كه با رجيسترهاي ميكرو و آدرس هاي حافظه كار 

 CPUهمه منظوره در  ( R0 –R31)بيتي  8رجيستر  32داراي  AVRتمام ميكروهاي . د بپردازيممي كن

با  R27(MSB) و  R28(LSB)با R30(LSB) ، R29(MSB)با  R31(MSB)رجيسترهاي . خود هستند

R26(LSB)  بيتي با ترتيب با نامهاي  16تشكيل سه رجيسترX ,Y, Z را مي دهند.  
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  SETدستور  5- 1-3

 .ط اين دستور مي توان يك بيت را يك كردتوس

Set Bit/Pin 
Set Var.x  

Bit   مي تواند يك بيت و يا يكSFR  مانندPORTB.1 و باشدVar  متغيري از نوع داده  

 BYTE  ،INTEGER  ،WORD  ياLONG  است .X   برايBYTE  براي  15تا  0 ، 7تا  0مي تواند

WORD  و برايLONG  شدبا 31تا   0مي تواند. 

 مثال •

Dim B1 As Bit , B2 As Byte , C As Word , L As Long 
Set Portb.1                                ‘set bit 1 of port B 
Set B1                                       ‘bit variable 
Set B2.1                                    ‘set bit 1 of var b2 
Set C.15                                    ‘set highest bit of word 
Set L.31                                     ‘set MS bit of LONG 

  

  RESETدستور  3-5- 2

 . توسط اين دستور مي توان يك بيت را صفر كرد

RESET pin/bit 
RESET Var.x 

Bit   مي تواند يك بيت و يا يكSFR  مانندPORTB.1 و باشدVar   متغيري از نوع دادهBYTE  ،

INTEGER  ،WORD  ياLONG است .X   برايBYTE  براي 15تا  0 ، 7تا  0مي تواند  WORD و

 .باشد 31تا   0مي تواند  LONGبراي 

  مثال •

Dim B1 As Bit , B2 As Byte , I As Integer 
reset Portb.3                                ‘reset bit 3 of port B 
reset B1                                       ‘bit variableres 
reset B2.0                                    ‘reset bit 0 of var b2 
reset I.15                                      ‘reset highest bit of I 

  

  BITWAITدستور  3-5- 3
BITWAIT X , SET/RESET  

شود در خط  RESET (= 0 )يا  SET( = 1) ,Xتوسط اين دستور اجراي برنامه تا زماني كه بيت 

   X. اجراي برنامه از خط بعد ادامه مي يابد ،شدن شرايط TRUEدر صورت  .جاري متوقف مي ماند

  .تغيير كند 7تا  0مي تواند بين اعداد  Yباشد كه  PORTB.Y مي تواند يك بيت رجيستر داخلي مانند 

  مثال •

Dim A As Bit  
Bitwait A , Set                             ‘ wait until Bit A is Set 
Bitwait PortB.7 , reset                     ‘ wait until Bit 7 of Port B is 0  

  



 ۴۰

  OUTدستور  4-3-5

خارجي /س حافظه داخليتوسط اين دستور مي توان يك بايت به يك پورت سخت افزاري يا آدر

  .ارسال كرد
OUT address , value  

خارجي /توسط اين دستور مي توان يك بايت به يك پورت سخت افزاري يا آدرس حافظه داخلي

 .ارسال كرد

Value  به آدرسaddress  0كه مي تواند بينH   تا FFFFH دستور . باشد فرستاده مي شودOUT 

  تعريف  WORDيك  addressتوجه كنيد كه براي . بنويسد AVRه مي تواند در تمام مكانهاي حافظ

و در  BASCOMبايد در محيط ) ARAM(در ضمن براي نوشتن در مكان حافظه خارجي  .مي شود

) EXTERNAL ACCESS ENABLE(، گزينه )    OPTION         COMPILER          CHIP(منوي 

  . را فعال كنيد

  

  مثال  •

Dim A As Byte 
Out &H8000 , 1           ‘send 1 to the databus (d0 – d7) at address 8000 

  

  INPدستور  3-5- 5

 .خارجي خواند/توسط اين دستور مي توان يك بايت از پورت سخت افزاري يا آدرس حافظه داخلي

Var = INP (address)  

  قرار  varه و در متغير باشد خوانده شد FFFFH تا   0Hكه مي تواند بين   addressمحتواي آدرس

در ضمن براي خواندن از مكان  .بخواند AVRمي تواند از تمام مكانهاي حافظه   INPدستور .مي گيرد

   )PTION       COMPILER     CHIP(و در منوي BASCOMبايد در محيط ) XRAM(حافظه خارجي

  .را فعال كنيد) EXTERNAL ACCESS ENABLE(گزينه 

  مثال •

Dim A As Byte 
A = INP (&H8000 )        ‘read value is placed on databus(d0 – d7) at  address 8000  
Print A 
End 

  

  دستورالعملهاي حلقه و پرش 5- 6-3

  JMPو  GOTOدستور  5- 1-6-3
GOTO label 
JMP label  

پايان  (colon): بايد با علامت  labelبرچسب .پرش كرد  labelبا اين دستورات مي توان به برچسب 

هم نام  labelبه خاطر داشته باشيد زمانيكه از دو . كتر طول داشته باشداكار 32يابد و مي تواند تا 
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براي برگشت از برچسب  RETURNدستور . مي دهد )warning( هشدار استفاده شود كامپايلر به شما

  . وجود ندارد

 

 مثال •

Start :                                ‘A label must  end with a colon 
A = A +1                           ‘Increment A 
If A <10 Then     ‘Is It Less Then 10 
Goto start                           ‘Or  Jmp start 
End If                                ‘Close If 
End  

  

  DO – LOOPدستورالعمل  6-3-5- 2

  .بصورت زير مي باشد DO … LOOPرات فرم كلي دستو

DO 
   statements 
LOOP [ UNTIL expression ]  

يا غير صفر باشد تكرار خواهد  TRUEداراي ارزش   expressionتا زماني كه  statementدستورالعمل 

ه بتنهايي يك حلقه بينهايت است ك DO –LOOP.بنابراين اين نوع حلقه حداقل يكبار تكرار مي شود .شد

 .مي توان از درون حلقه خارج شد و اجراي برنامه در خط بعد از حلقه ادامه يابد  EXIT DOبا 

 مثال •

Dim A As Byte 
Do                                             ‘start the Loop 
A = A + 1                                  ‘Increment A 
Print A                                       ‘Print It 
Loop Until A = 10                     ‘repeat until A = 10 
Print A  

  

  FOR – NEXTدستورالعمل  3-5- 6- 3

  .بصورت زير مي باشد  FOR ... NEXTفرم كلي دستورات 

FOR var = start TO end [STEP VALUE ] 
   statements 
NEXT var  

Var  عمل مي كند كه بعنوان يك كانترstart  مقداراوليه آن وend  مقدار پاياني است و هر دو  

  را نشان مي دهد كه  stepمقدار عددي  Value .مي توانند يك ثابت عددي يا متغير عددي باشند

 .الزامي نيست NEXTبعد از   varوجود نام . مي تواند مثبت يا منفي باشد

 مثال •

Dim A As Byte , B1 As Byte , C As Integer 
For A = 1 To 10 Step 2 
        Print “this is a A “ ; A 
Next A 
For C = 10  To -5  Step  -1 
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        Print “this is  C “  ;  C  ‘Use A Negative Steosize 
Next  
For B1 = 1 To 10  
        Print “This is B1 “ ; B1 
Next   ‘Note That You Do Not Have ToSpecify The Parameter 

  

  IFدستورالعمل  4-6-3-5

مي تواند يك دستورالعمل ساده يا چند دستورالعمل مركب  statementدر كليه حالتهاي زير عبارت 

 .باشد

 :0حالت 

If Expression THEN statement 

 .باشد TRUE داراي ارزش  expressionزماني اجرا مي شود كه عبارت   statementدستورالعمل

 :1لت حا

If Expression Then 
           statement1 
Else 
           statement2 
End If 

 ،اجرا خواهد شد statement1باشد دستورالعمل TRUEداراي ارزش expressionدرصورتي كه عبارت 

  .اجرا مي شود statement2در غير اين صورت دستورالعمل 

 : 2حالت 

If Expression1 Then 
           statement1 
Else if [Expression2 Then] 
           statement2 
Else 
           statement3 
End If 

اجرا خواهد  statement1باشد دستورالعمل   TRUEداراي ارزش expression1درصورتي كه عبارت 

داراي  expressionولي عبارت اختياري  FALSEداراي ارزش  expression1در صورتي كه عبارت، شد

يعني در حالتي كه هر دو و در غير اين  خواهد شداجرا  statement2باشد دستورالعمل  TRUEارزش 

اجرا  statement3دستورالعمل  باشند FALSEداراي ارزش  experession1و  experession2عبارت 

 .خواهد شد

 .ن كردمي توان صفر يا يك بودن يك بيت از يك متغير را امتحا IFهمچنين با دستور 

IF bit =1 THEN     or      IF bit = 0 THEN 

 مثال •

Dim Var As Byte  ,  Idx As Byte 
Idx = 1 
If  Var.Idx = 1 Then   ‘if bit 0 of var is 1 then 
Set portb.0 
Else  
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 مثال •

Dim A As Integer 
A = 10 
If A = 10 then      ‘Thest Expression 
          Print “This part is executed. “   ‘This Will Be Printed 
Else 
          Print “ This will never be executed”  ‘This Not 
End if  
If A = 10 Tjen Print “New in BASCOM” 
If A = 10 Then Goto Label1 Else Print “A< >10” 
Label1: 
If A.15 = 1 THEN                 ‘test for bit 
    Print “BIT 15 IS SET” 
End If 
‘ the following example shows the 1 line use of If THEN [ELSE]  
If A.15 = 0 Then Print “BIT 15 is cleared” Else Print “Bit 15 is set” 

  

  CASEدستورالعمل  6-3-5- 5

ت نياز مي توان توسط كنترل اجراي دستورات يك برنامه داراي ترتيب بالا به پايين است ولي در صور

يكي از اين . دستورالعمل هاي انشعاب يا پرش جهت كنترل اجراي دستورات يك برنامه را تغيير داد

است كه ميتوان يكي از چندين دستور را با توجه به مقدار ورودي اجرا   SELECT – CASEدستورات 

  .كرد
Select Case Var 
 CASE test1 : statment1  
    [CASE test2 : statment2] 
 CASE ELSE : statment3 
End Select 

 اجرا مي شود و سپس اجراي برنامه بعد از  statement1برابر باشد  test1با مقدار   VARاگر متغير 

End Select  در غير اينصورت اگر متغير ادامه مي يابدVar   با مقدارtest1  برابر نباشد ولي با مقدارtest2 

اگر  و نهايتاً  ادامه مي يابد  End Selectاجرا مي شود و سپس اجراي برنامه بعد از statement2برابر باشد 

اجرا مي شود و سپس اجراي  statement3،برابر نباشد  test2و   test1با هيچكدام از مقادير Varمتغير 

 .ادامه مي يابد End Select برنامه بعد از

 :را امتحان كنيدشما مي توانيد به صورتهاي زير نيز متغير 

 Case is >2          .                            باشد 2اگر متغير موردنظر بزرگتر از 

 :و يا مي توان محدوده اي را براي امتحان كردن در نظر گرفت

      Case 2 to 5     .                          باشد 5تا  2اگر متغير موردنظر بين 
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 مثال •

Dim X As Byte  
Do  
      Input “ X?” , X 
      Select Case X                                              ‘test X 
‘if 1<X>3 then “1 , 2 or 3 will be ok” will print 
             Case 1 To 3     :Print “ 1, 2 or  3 will be ok” 
               Case 4              :Print “4”               ‘if  X=4 then “4” will print 
             Case Is >10      :Print “> 10”              ‘if X>10 thwn “>10” will print 
               Case Else         :Print “no “               ‘else “no” will print 
      End Select 
Loop 
End  
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  فصل ششم 

  كانتر صفر و يك/پيكره بندي تايمر
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  Bascomكانتر صفر در محيط /پيكره بندي تايمر 1-6

  

  پيكره بندي به صورت تايمر
CONFIG TIMER0 = TIMER , PRESCALE = 1|8|64|256|1024 

  كار  1024و  256، 64، 8، 1تم تقسيم بر كانتر در مد تايمر با فركانسهاي سيس/در اين حالت تايمر

تايمر  STOP TIMERتايمر را شروع به شمردن كرده و با دستور  START TIMERبا دستور . مي كند

يا  TCNT0زماني كه تايمر روشن مي شود تايمر با آخرين مقدار قرار گرفته شده در . را متوقف مي كنيم

TIMER0 با دستور . شروع به شمارش مي كندTIMER0 = INITIAL VALUE  مقدار اوليه اي را  

 VAR = TIMER0كانتر صفر را مي توان با دستور /مي توان در تايمر صفر قرار داد و نيز محتواي تايمر

  .است BYTEكه متغيري از نوع VAR خواند كه 

ه در صورتي ك. يك مي كند OVF0پرچم سرريزي خود را با نام   FF$تايمر پس از شمردن تا مقدار 

فعال شده  ENABLE INTERRUPTSو وقفه سراسري با  ENABLE OVF0وقفه سرريزي با دستور 

به   ON TIMER0 LABLEيا  ON OVF0 LABLEباشند مي توان در زمان سرريزي تايمر با دستور 

LABLE  پرش كرد وISR سرريزي را اجرا كرد.  

  

  پيكره بندي به صورت كانتر
CONFIG TIMER0 = COUNTER, EDGE = RISING/FALLING 

كانتر صفر بصورت كانتر استفاده شده است و ميتوان شمارش آن را با لبه /در اين پيكره بندي تايمر

 T0، اعمال هر لبه بالارونده به پايه  EDGE = RISINGبا انتخاب . بالارونده يا پايين رونده فعال كرد

ك واحد افزايش يابد و همچنين ي COUNTER0يا متغير  TCNT0باعث مي شود كه محتواي رجيستر 

باعث مي شود كه محتواي  T0، اعمال هر لبه پايين رونده به پايه  EDGE = FALLINGبا انتخاب 

  .يك واحد افزايش يابد COUNTER0يا  TCNT0رجيستر 
در  .يك مي كند OVF0پالس، پرچم سرريزي خود را با نام  FF + 1$و به تعداد  FF$كانتر پس از شمردن تا مقدار 

فعال شده  ENABLE INTERRUPTSو وقفه سراسري با  ENABLE OVF0صورتي كه وقفه سرريزي با دستور 

به  ON COUNTER0 LABLEيا  ON OVF0 LABLEباشند مي توان در زمان سرريزي كانتر با دستور 

LABLE  پرش كرد وISR كانتر صفر را مي توان با دستور /محتواي تايمر. سرريزي را اجرا كردVAR = 

COUNTER  خواند كهVAR  متغيري از نوعBYTE است.  

  

 مثال كانتر •

كانتر صفر بصورت كانتر، شمارنده در لبه پايين رونده پيكر بندي شده است در /در اين مثال تايمر

  .اعمال شود، كانتر يك واحد افزايش مي يابد T0صورتي كه يك لبه پايين رونده به پايه 

  
Config Timer0 = Counter , Edge = falling 

  .تعداد پالس شمارش شده را نشان مي دهد كه در ابتدا صفر كرده ايم Tcnt0رجيستر 
Tcnt0 = 0 



 ۴۷

Do  
  Print Tcnt0     ‘OR   Print Counter0 
Loop Unit1 Tcnt0 >= 10   ‘When 10 Pulses are Counter The Loop Is Exited 
End 

 مثال تايمر •

كلاك تايمر صفر را مي توان از كلاك . صفر، بعنوان تايمر استفاده شده استكانتر /در اين مثال تايمر

به طور مثال با . مي باشند 1024، 256، 16، 8اين تقسيمات . خود سيستم و يا تقسيمي از آن تأمين كرد

كار  8MHZ/1024 = 7.8125KHZ، تايمر با فركانس  PRESCALER = 1024و  8MHZكريستال 

  .خواهد كرد
$CRYSTAL = 800000  
Config Timer0 = Timer , Prescale = 1        ‘timer0 osc = 8MHZ 
Stop Timer0 
Start Timer0 
Do             ‘evry 125ns tcnt0 increses one 
  Print Tcnt0 
Loop  
End 

 

  Bascomكانتر يك در محيط / پيكره بندي تايمر 6- 2

 

  ركانتر يك در حالت تايم/پيكره بندي تايمر
Config Timer1 = Timer , PRESCALE = 1|8|64|256|1024 

به كار برده شده و مي تواند فركانس كلاك خود را از  TIMERيك در مد  UP – COUNTERتايمر 

پرچم  FFF$تايمر پس از شمردن تا مقدار . تأمين كند 1024 ، 256، 64، 8، 1فركانس اسيلاتور بخش بر 

و  ENABLE OVF1در صورتي كه وقفه سرريزي با دستور . مي كند يك OVF1سرريزي خود را با نام 

فعال شده باشند در زمان سرريزي تايمر مي توان با  ENABLE INTERRUPTSوقفه سراسري با 

سرريزي را اجرا  ISRپرش كرد و  LABLEبه  ON TIMER1 LABLEيا  ON OVF1 LABLEدستور 

متغيري از نوع  VARخواند كه  1كانتر /ايمرمي توان محتواي ت VAR = TIMER1با دستور . كرد

WORD با دستور . استTIMER1 = INTIAL VALUE  مي توان مقدار اوليه اي را در تايمر يك قرار

  .در اين حالت تايمر از مقدار داده شده شروع به شمردن خواهد كرد. داد

  .انجام مي گيرد  RETURNبرگشت از برنامه وقفه سرريزي با دستور  -: نكته

 .تمام وقفه هاي تايمر يك را فعال مي كند ENABLE TIMER1دستور  -

 _بايستي حتماً در يك خط نوشته شود و يا ادامه آن با علامت  CONFIGتمام دستورات  -

)UNDER LINE (در خط بعد نوشته شود. 

 

 مثال تايمر •

 RCكلاك اسيلاتور با  MEGA8535استفاده شده و ميكرو  TIMERكانتر در مد /در مثال زير تايمر

و  12در اين حالت ديگر نيازي به قرار دادن كريستال خارجي در پايه هاي . كار مي كند 1MHZداخلي 
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سرريز مي  TIMERميكروثانيه 65536است بنابراين پس از  1MHZفركانس كلاك تايمر . نيست 13

تايمر  START TIMER1با دستور . اجرا مي شود Ovf1routinبه نام  OVF1شود سپس روتين وقفه 

آن را متوقف مي كنيم و از روتين سرريزي با دستور  STOP TIMER1يك را به كار انداخته و با دستور 

RETURN با دستور . برگشت مي كنيمTIMER1 = INITIAL VALUE  مي توان مقدار اوليه اي را در

  .تايمر يك قرار داد
$Regfile = “M8535.DAT” 
 ‘ INTERNAL RC OSC IS DEFULT AND IF WE WORK WHIT IT 
Config Timer1 = Timer , Prescale = 1 
Enable Interrupts 
Enable Timer1 
Enable Ovf1 
On Ovf1 Ovf1routin 
Start Timer1 
Do  
Print Timer1 
Loop 
***** T/C1 OVER FLOW INTERRUPT SERVICE ROUTIN***** 
Ovf1routin: 
Print “OVERFLOW OCCURES” 
Return 

  

  كانتر يك در حالت كانتر/پيكره بندي تايمر
Config Timer 1 = Counter , Eedge = Rising | Falling , Prescale = 1|8|64|256|1024 

  :يا مي توان چنين نوشت
Config Timer 1 = Counter , Eedge = Rising 

كلاك خود را  T1پايه ورودي  در اين حالت كانتر از. مي تواند در مد كانتر نيز كار كند 1كانتر /تايمر

حساس ) FALLING(يا پايين رونده ) RISING(دريافت مي كند كه مي تواند نسبت به لبه بالارونده 

 = COUNTER1خواند و با دستور  VAR = COUNTER1محتواي كانتر را مي توان با دستور . باشد

VAR در هر دو حالت . در محتواي كانتر نوشتVAR ه متغير از نوع دادWORD است.  

پالس، سرريز مي شود و سپس پرچم سرريزي خود را با نام  FFFF + 1$كانتر بعد از شمردن تعداد 

OVF1  در صورتي كه وقفه سرريزي با دستور . يك مي كندENABLE OVF1  و وقفه سراسري با

ENABLE INTERRUPTS فعال شده باشند مي توان در زمان سرريزي كانتر با دستور  

ON OVF1 LABLE  ياON COUNTER LABLE   بهLABLE  پرش كرد وISR  سرريزي را اجرا

  .كرد

 

  معرفي زيربرنامه  6- 3

زير برنامه اي كه قصد فراخواني آن را داريم . كنيماز اين دستور براي معرفي زير برنامه استفاده مي 

 . بايستي در ابتداي برنامه يا حداقل قبل از فراخواني آن معرفي شده باشد

DECLARE SUB TEST [([BYREF/BYVAL] var as type)]  
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آدرس داده به  BYREFدر زمان ارسال داده بصورت  .مقداري برنمي گرداند ،زير برنامه برخلاف تابع

ك كپي از ي BYVALولي در حالت  زير برنامه فرستاده مي شود و در محتواي آن تغير ايجاد مي شود

 VARنام زيربرنامه و   TEST.در محتواي آن تغيري ايجاد نمي شودداده فرستاده مي شود و به هيچ وجه 

  ، BYTE   ،INTEGER نوع آن است كه مي تواند داده نوع TYPE نام متغير ارسالي به زير برنامه و 

WORD    ياSTRING باشد. 

ربرنامه براي نوشتن زير برنامه ابتدا نام آنراتوسط دستور زير تعريف كرده و سپس شروع به نوشتن زي

 .مي كنيم

SUB Name [ ( var1 ) ] 

NAME نام زيربرنامه كه بايد توسط دستورDeclare   معرفي شده باشد و با دستورEnd Sub  پايان

  .مي يابد

 مثال •

Dim a As Byte , b1 As Byte , c As Byte 
Declare Sub Test ( a As Byte ) 
a =1 : b1 = 2 : c = 3                   ‘assign vallues in a line by sign: 
Print  a ; b1; c                                          ‘123 will print 
Call Test (b1) 
Print  a ; b1; c                                          ‘ 223 will print 
End                            ‘ end program 
Sub test (A As Byte ) 
             Print a ; b1 ; c                            ‘123 will print 
End Sub 
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