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  تقديم به تمامي دانشجويان مهندسي تقديم به تمامي دانشجويان مهندسي 

  الكترونيكالكترونيكبرق و برق و 
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  :پيشگفتار 

فـا  با توجه به اينكه كنترل دما در نگهداري بخش مختلـف صـنعت نقـش مهمـي را اي     

كند ، لذا پـروژه خـود را در زمينـه ترموسـتان ديجيتـالي قابـل برنامـه ريـزي ارائـه           مي

. در بخش هاي مختلف توضيحات كلي و جزيي در ايـن زمينـه آمـده اسـت     . نمايم مي

  .اميدوارم مورد توجه قرار گيرد 

لازم مي دانم از مهندس دهقان و مهندس خواجه منصوري نهايت تشكر و قـدر دانـي    

كه همكاري تام را با من درطراحـي و سـاخت ايـن پـروژه داشـتند و      . ه جاي آورمرا ب

  .براي ايشان آرزوي موفقيت مي نمايم 

و هميشـه بـا اشـتياق آمـاده     . يص است من بر اين باورم كه كار داراي كاستي ها و نقا 

و به ديده منت مورد استفاده قـرار  . دريافت نظرات اصلاحي شما و نقايص كارم هستم

  :مي دهم 

  :لطفاً نظرات اصلاحي تان را به آدرس زير ارسال نماييد  

y-hashemikkk@yahoo.com 
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   :مقدمه

روز بـه روز در حـال    هـاي الكترونيكـي   برقي بـه سيسـتم   هاي مكانيكي و تغيير سيستم

جـايگزين   هـاي الكترونيكـي   سيسـتم هـاي عمـده،    در بيشـتر تكنولـوژي   .افرايش است

. چاپ الكترونيكـي شـده اسـت    امروزه.اند  هاي مكانيكي شده و از آن پيش افتاده بخش

زندگي روزمره از آن اسـتفاده   تلويزيون، كامپيوتر و بسياري از ابزارهاي ديگر نيز كه در

كي هستند هاي الكترونيكي مسلماً بر تكنولوژي فكري مت سيستم. اند كنيم همين گونه مي

  .گردانـد  كاركرد آنها را ممكن مـي  ها افزار و برنامه زيرا محاسبات رياضي و نوشتن نرم

وسايلي است كـه هـادي بـرق هسـتند يـا       ترين تغييرات، كوچك شدن يكي از برجسته

: اختراع ترانزيستور تغييري شگرف را به دنبال داشـت . كنند هاي برقي را منتقل مي تكانه

ايل ميكروالكترونيك با صدها كاركرد از جمله كنترل، تنظـيم، هـدايت   وس توانايي توليد

 4در آغاز هر تراشـه  . آورند به اجرا درمي وميكروكنترلرهاميكروپرسسورها و حافظه كه

كيلو بايت افزايش يافت و امـروزه   64، 32، 16، 8بعدها به  كيلو بايت حافظه داشت كه

سـازي آنهـا    كننـد كـه ظرفيـت ذخيـره     مي هايي توليد تراشه سازندگان ميكروپروسسور

   .بايت است چندين مگابايت يا حتي گيگا

 حـاوي مـدارهاي  ) يا ميكرو كنترلـر ميكروپروسسور(ي ريز سيليكني امروزه يك تراشه

 ي اتصالات لازم و بهاي آن فقط چند الكترونيكي داراي صدها هزار ترانزيستور و همه

 تواند خود ميكروكامپيوتري باشد بـا ظرفيـت   مداربندي روي اين تراشه مي. دلار است

 . ...ي دستيابي تصادفي و خروجي و حافظه/ پردازش ورودي 
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  نحوه عملكرد ترموستات  

را  C°150 تا C° 0ترموستات طراحي شده قابليت برنامه ريزي در رنج هاي دمايي بين 

انـدازي آن بـه    دارد و مي توان از آن براي تعديل دمايي محيط استفاده نمـود بـراي راه  

بـه عنـوان    C° 32 〈C°(250ولت نياز است يك رنج دمايي خـاص  9تا  6ولتاژي بين 

پيش فرض در برنامه اين ترموستات در نظر گرفته شده است كه در ابتداي راه انـدازي  

و همچنين به هنگام بروز خطا، خود به خـود ايـن رنـج عمليـاتي پـيش فـرض فعـال        

به شكل صفحه بعد مشاهده مي شود كه يك صـفحه نمـايش ،چهـار     8باتوجه شود مي

در نظر گرفته شده است كه كاربر مي تواند با استفاده از اين كليد هـا   LEDكليد و سه 

 ها براي نشان دادن وضعيت دمـا و  LEDرنج هاي دمايي مورد نظر را انتخاب نمايد و 

  .ستات تعبيه شده استهمچنين خطاهاي احتمالي در حين كار با ترمو

وقتي ترموستات فعال مي شود رنج دمايي پيش فرض بـر روي صـفحه نمـايش نشـان     

آن را فعـال نمـوده و يـا بـا      STARTداده مي شود و كاربر مي تواند با استفاده ار كليد 

آن را تغيير دهد تغييرات مـورد نظـر بـراي     DOWN, UP,CHANGEاستفاده از كليد 

مـي تـوان اعمـال     changeين كار ترموستات نيز با زدن كليـد  رنج هاي دمايي را درح

رفتـه و   MAXرنج دمايي ابتدا به صورت خودكار بـر روي   changeنمود  بازدن كليد 

آن را كـم نمايـد    downآن را زياد و توسط كليـد   upكاربر مي تواند با استفاده اركليد 

نمي توان بـه آن اعمـال نمـود و     را c °0البته توجه داشته باشيد كه رنج دمايي كمتر از 
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حال بـا زدن  . را انتخاب نمود minمي توان رنج  startو زدن كليد  maxپس از تنظيم 

صفحه نمايش رنج دمايي مورد نظر شما را نمايش داده وشما مي توانيـد آن   startكليد 

 maxو  minرا فعال نماييد پس از فعال شدن رنج مورد نظر اگر دماي محيط بين رنج 

زرد به منزله متعادل بودن دما روشن مي شود چنانچـه دمـاي محـيط بـين      LEDباشد 

min وmax  باشد .LED       قرمز به منزله نا متعادل بودن دما روشـن مـي شـود و اگـر

سبز به منزله نامتعادل بودن دما روشن مي شود با  LEDكمتر شود  minدماي محيط از 

نند بخاري و كولر در محيط مي توان دمارا در اتصال اين ترموستات به وسايل جانبي ما

  .شرايط متعادل نگهداري نمود

���� ���ه�ي ا�
��� �� ه��م ا�
	�ب ر�� ه�ي          

 :��ص

بـه   LEDبرابـر باشـند، هـر سـه      maxو minچنانچه در رنج دمايي انتخـاب شـده    -

صورت چشمك زن فعال شده و ترموستات به صورت خودكـار رنـج پـيش فـرض را     

  .مي نمايد انتخاب

به صورت چشمك زن فعال  LEDانتخاب شود هر سه  maxبيشتر از  min چنانچه  -

  .شده و ترموستات به صورت خودكار، رنج پيش فرض را انتخاب مي نمايد

از مشكلات اين ترموستات وجود نداشتن اشميت تر مگيـر نـرم افـزاري در برنامـه آن     

  . است
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ــ�ل  
��ــ� د ــ�"!گ � ــ$ل #� %&(ANALOG TO DIGITAL 

COVERTOR) 

  :ها به قرار زير است ADCمتداول ترين انواع 

 COUNTING ANALOG TO DIGITAL)نـوع شمارشـي    ADCمبـدل   -1

CONVERTOR)    

 SUCCESSIVE – APROXIMATION)نـوع تقريبهـاي متـوالي     ADCمبـدل   -2

CONVERTOR) 

   (PARALLEI-CIMPARATOR ADC)با مقايسه موازي ADCمبدل  -3

  (DUAL- SLOP OR RATIOMETRIC ADC)دو شيبه  ADCمبدل  -4

  

  SUCCESSIVE- APPROXIMATION&%$ل �!ع 

دارند از اين نوع اسـت بـه    ADCكه  AVRمبدل آنالوگ به ديجيتال داخلي ميكروهاي 

  .مختصري توضيح دهيم ADCهمين دليل قصد داريم در مورد اين نوع 

  .يكروپروسسور استفاده مي شودبجاي شمارنده در اين طرح از يك ميكروكنترلر يا م

 MSBصـفر شـده و    MSBبزرگتر باشد  DACيك شده و در يك  MSBبا برنامه اي 

 MSBبـاقي مانـده و    MSB 1مي شود و مقايسه مي شود واگر كوچكتر باشد  1بعدي 

مي شود واين عمل به همين ترتيب ادامه پيـدا مـي كنـد تـا سـيگنال آنـالوگ        1بعدي 

  .برابر شود ADCآنالوگ حاضر در پايه با سيگنال  DACخروجي 
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�ل دا�,+ &�*(و�� &%$ل #��"!گ �� د

  :به شرح زير است  AVRخصوصيات مبدل آنالوگ به ديجيتال داخلي 

  بيتي 10وضوح * 

  ± 2LSBصحت مطلق * 

  (CONWERSION TIME)260-65   زمان تبديل * 

  در بالاترين حد 15KSPSوضوح * 

  انالهاي مولتي پلكس شدهك* 

   SINGLE .FREEمدهاي تبديل * 

   VCCتا  0Vولتاژ ورودي از * 

   ADCپرچم وقفه پايان تبديل * 

   (NOISE CACELER)حذف كننده نويز* 

ADC   بسته به ميكرو به چند كانال آنالوگ مالتي يلكس شده كه به هر يك از پايههـاي

. مبدل آنالوگ به ديجيتـال عمـل نمايـد   پورت اجازه مي دهد كه به عنوان يك ورودي 

بيتي است و براي تبديل بـا ايـن وضـوح،نياز بـه      10مبدل داخلي ميكرو داراي وضوح 

دارد و اين كـلاك را از تقسـيم فركـانس     200KHZبين  50KHZفركانس كلاكي بين 

نيسـت  ) بيـت   10كمتـر از  ( در صورت كه نياز به وضوح بالا . كريستال تامين مي كند

 SAMPLEداراي يـك   ADC. به آن اعمال كـرد  200KHZان كلاكي بالاتر از مي تو
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AND HOLD  است كه باعث مي شود ولتاژ ونروديADC   در زمان تبديل در سـطح

  .ثابت نگه داشته شود تا عمليات تبديل با دقت بيشتري انجام شود

ADC داراي دومنبع ولتاژ آنالوگ مجزا اسـت.AVCC  وAGND  كـه  AGVD   بايسـتي

نسـبت بـه    ± 0.3Vنبايد بيشتر از  AVCCه زمين يا ولتاژ زمين آنالوگ متصل شود و ب

VCC  اختلاف داشته باشد ولتاژ مرجع(VOLTAGE REFERENCE)   خـارجي در

وصل شود كه اين ولتاژ بايستي بين ولتاژ موجود بر  AREFصورت وجود بايد به پايه 

وصـل مـي شـود     VCCباشد در غير اين صورت بـه   AGND-AVCCروي پايه هاي 

ADC  بيتـي تبـديل مـي     10مقدار آنالوگ ورودي را باتقريب متوالي به مقدار ديجيتال

و بـالاترين   AGVDكمترين مقدار نشان دهنـده مقـدار آنـالوگ موجـود در پايـه      . كند

  .است LSBمنهاي يك  AREFمقدار، نشان دهنده ولتاژ پايه 

وصل شده باشـد مقـدار    AGND=0Vو  AREF=3.5Vيه به ولتاژ به طور مثال اگر پا

بر روي  0.0Vنشان دهنده ولتاژ 0و مقدار  3.5Vنشان دهنده ولتاژ  1023ديجيتال شده 

 FREEو  SINGLEداراي دو مـد تبـديل    ADC.انتخاب شده است ADCپايه مبدل 

مونه برداري بايستي توسط كاربر پيكره بندي وكانال دلخواه براي ن SINGLEاست مد 

را ADCبايك ثابت نمونـه بـرداري رجيسـتر داده     ADCو  FREEانتخاب شود درمد 

UPDATEمي كند.  
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  نرم افزار ترموستات 

  برنامه اصلي   -

$regfile = "m16def.dat"  
$crystal = 1000000  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.2 , Db5 = Pinc.3 , Db6 = Pinc.4 , Db7 = Pinc.5 , Rs 
= Pinc.0 , E = Pinc.1  
Config Lcd = 16 * 2  

'*******************'  
Config Pinb.0 = 0                                           'input  
Config Pinb.1 = 0                                           'input  
Config Pinb.2 = 0                                           'input  
Config Pinb.3 = 0                                           'input  
Config Pinb.4 = 1                                           'output  
Config Pinb.5 = 1                                           'output  
Config Pinb.6 = 1                                           'output  

'*******************'  
Ok Alias Pinb.3  
Downn Alias Pinb.2  
Upp Alias Pinb.1  
Change Alias Pinb.0  

'*******************'  
Cursor Off  
Cls  

'Lcd " YASER HASHEMI"  
'Lowerline  

'Lcd "  TEMP PROJECT"  
'Wait 2  

Config Adc = Single , Prescaler = Auto  
Dim A As Word , Maxim As Byte , Minim As Byte , Ch As Byte , Testing As Byte  
Dim I As Word , Bish As Byte , Kam As Byte , Kodam As Byte  
Dim Maximtest As Byte , Minimtest As Byte , Jk As Byte  
Bish = 0 : Kam = 0 : Kodam = 0  

'********************************************************************
**********'  
Main:  

Readeeprom Testing , 10  
If Testing > 150 Then  

      Goto Getfirst  
    Else  

      Readeeprom Maxim , 0  
      Readeeprom Minim , 2  

      Cls  
      Lcd "   " ; Minim ; "<Temp<" ; "" ; Maxim  

      Lowerline  
      Lcd "Start     Change"  

      Do  
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         If Ok = 0 Then  
            Ddq:  

            If Ok = 0 Then Goto Ddq  
            Readeeprom Maxim , 0  
            Readeeprom Minim , 2  

            Cls  
            Goto Temptest  

         End If  
         If Change = 0 Then  

            Ddq3:  
            If Change = 0 Then Goto Ddq3  

            Goto Changetemp  
         End If  

      Loop  
End If  
End                                                         'end program  

'    *****************************Temptest    
*********************************'  

Temptest:  
Start Adc  
Do  

   A = Getadc(1(  
   Waitms 100  

   A = A / 2  
   Locate 1 , 1  

   Lcd "   Temp=" ; " " ; A ; "'c"  
   Select Case A  

   Case Is < Minim  
         Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Set Portb.6  

         Cls  
         Locate 1 , 1  

         Lcd "   Temp=" ; " " ; A ; "'c"  
         Lowerline  

         Lcd "      LOW"  
   Case Minim To Maxim:  

         Reset Portb.4 : Set Portb.5 : Reset Portb.6  
         Cls  

         Locate 1 , 1  
         Lcd "   Temp=" ; " " ; A ; "'c"  

         Lowerline  
         Lcd "     NORMAL"  

   Case Is > Maxim  
         Set Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  

         Cls  
         Locate 1 , 1  

         Lcd "   Temp=" ; " " ; A ; "'c"  
         Lowerline  

         Lcd "      HIGH"  
   End Select  

   For I = 1 To 3000  
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       Waitms 1  
       If Change = 0 Then  

          Dd1:  
          If Change = 0 Then Goto Dd1  

          Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
          Goto Changetemp  

       End If  
   Next  

   If Change = 0 Then  
         Dd2:  

         If Change = 0 Then Goto Dd2  
         Goto Changetemp  

   End If  
Loop  

'   *****************************ChangeTemp   
*********************************'  
Changetemp:  

Readeeprom Maxim , 0  
Readeeprom Minim , 2  
Cls  
Lcd "   " ; Minim ; "<Temp<" ; "" ; Maxim  
Waitms 1500  
Cls  
Gosub Templcd  

'  ******************MAX  ********************'  
If Kodam = 0 Then  

      Fgh:  
      If Upp = 0 Then  

          Fd:  
          If Upp = 0 Then Goto Fd  

          Cls  
          Incr Bish  

          If Bish > 100 Then : Bish = 0 : End If  
          Gosub Templcd  

      End If  
      If Downn = 0 Then  

          Fd1:  
          If Downn = 0 Then Goto Fd1  

          Cls  
          Decr Bish  

          If Bish = 255 Then : Bish = 0 : End If  
          Gosub Templcd  

      End If  
      If Ok = 0 Then  

          Fd2:  
          If Ok = 0 Then Goto Fd2  

          Ch = Bish : Writeeeprom Ch , 0 : Waitms 5  
          Ch = Kam : Writeeeprom Ch , 2 : Waitms 5  

          Kodam = 1  
          Goto Dfghj  
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      End If  
      Goto Fgh  

End If  
'  ******************MIN  ********************'  

Dfghj:  
Cls  
Gosub Templcd  
If Kodam = 1 Then  

      Fgh1:  
      If Upp = 0 Then  

          Fdd:  
          If Upp = 0 Then Goto Fdd  

          Cls : Incr Kam  
          If Kam > 100 Then : Kam = 0 : End If  

          Gosub Templcd  
      End If  

      If Downn = 0 Then  
          Fdd1:  

          If Downn = 0 Then Goto Fdd1  
          Cls : Decr Kam  

          If Kam = 255 Then : Kam = 0 : End If  
          Gosub Templcd  

      End If  
      If Ok = 0 Then  

          Fdd2:  
          If Ok = 0 Then Goto Fdd2  

          Ch = Bish : Writeeeprom Ch , 0 : Waitms 5  
          Ch = Kam : Writeeeprom Ch , 2 : Waitms 5  

          Readeeprom Maximtest , 0  
          Readeeprom Minimtest , 2  

          If Minimtest > Maximtest Then  
               Ch = 32 : Writeeeprom Ch , 0 : Waitms 5  
               Ch = 25 : Writeeeprom Ch , 2 : Waitms 5  

               Cls  
               Lcd "  Wrong Range"  

               Lowerline  
               Lcd "  Min>Max ???"  

                  Set Portb.4 : Set Portb.5 : Set Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Set Portb.4 : Set Portb.5 : Set Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Set Portb.4 : Set Portb.5 : Set Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
               Cls  

               Kodam = 0  
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               Goto Main  
          End If  

          If Minimtest = Maximtest Then  
               Ch = 32 : Writeeeprom Ch , 0 : Waitms 5  
               Ch = 25 : Writeeeprom Ch , 2 : Waitms 5  

               Cls  
               Lcd "  Wrong Range"  

               Lowerline  
               Lcd "  Min=Max ???"  

                  Set Portb.4 : Set Portb.5 : Set Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Set Portb.4 : Set Portb.5 : Set Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Set Portb.4 : Set Portb.5 : Set Portb.6  
                  Waitms 500  

                  Reset Portb.4 : Reset Portb.5 : Reset Portb.6  
               Cls  

               Kodam = 0  
               Goto Main  

          End If  
          Kodam = 0  

          Ch = 120 : Writeeeprom Ch , 10 : Waitms 5  
          Goto Main  

      End If  
      Goto Fgh1  

End If  
'     *****************************Templcd    

*********************************'  
Templcd:  

    Lcd "Maxim=" ; "" ; Bish ; " 'c"  
    Lowerline  

    Lcd "Minim=" ; "" ; Kam ; " 'c"  
    Waitms 100  

    Return  
'    *****************************getfirst    

*********************************'  
Getfirst:  

Cls  
Ch = 32 : Writeeeprom Ch , 0 : Waitms 5  
Ch = 25 : Writeeeprom Ch , 2 : Waitms 5  
Lcd "   25<Temp<32"  

Lowerline  
Lcd "Start     Change"  

Do  
   If Ok = 0 Then  

      Dd:  
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      If Ok = 0 Then Goto Dd  
      Readeeprom Maxim , 0  
      Readeeprom Minim , 2  

      Cls  
      Ch = 120 : Writeeeprom Ch , 10 : Waitms 5  

      Goto Temptest  
   End If  

   If Change = 0 Then  
      Dd3:  

      If Change = 0 Then Goto Dd3  
      Goto Changetemp  

   End If  
Loop  

'********************************************************************
*********' 

 

  :دستورات به كار رفته دربرنامه ترموستات 

  نرم افزار ترموستات 

  REGFILE=VAR$: معرفي ميكرو -

 CRYSTAL=VAR$:كريستال  -

  جهت مشخص كردن فركانس كريستال استفاده شده بر حسب هرتز 

  :LCDپيكره بندي  -

CONFIGLCDPIN=PIN,DN4=PN,DB5=PN,DB6=PN,DB7=PN,RS=PN 

PN :اي دلخواه از ميكرو كه پايه  پايهLCD  به آن اتصال مي يابد.  

  LCD :CONFIG LCD= LCD Typeتعيين نوع  -

  :تعيين ورودي و خروجي 

Config pinbo=0   input 

Config pinb4 =1   Output 
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  ALIAS:دستور براي تغيير نام متغير  -

DIM: ف متغيرهاي موجود در برنامه استفاده مي شود از اين دستور براي تعري.  

  LCD :CURSORDN/OFFدستور تعيين مكان نماي  -

 )CLS) :CLEAR SCREENدستور   -

 .پاك شود  LCDاين دستور باعث مي شود تمام صفحه نمايش  -

 : LCDدستور  

  LCDX .دهد نمايش مي LCDاين دستور يك يا چند عبارت ثابت يا متغيير را برروي  

 :LOWER LINEدستور  -

 .اين دستور مكان نما را به خط پايين تر مي برد  -

 :WAITدستور   -

 .براي ايجاد تأخير در برنامه از اين دستور استفاده مي شود  

  

CONFIG ADC= SINGLE/FREE  

 SINGLE , FREEبراي تبديل سيگنال آنالوگ خود به ديجيتال مي توان از دو مـد   

 GETرا انتخاب مـي كنيـد ، بايـد از دسـتور      SINGLEزماني كه حد  .استفاده نمود 

ADCC  استفاده كنيد.  
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  :REEIP EEPROMدستور  -

 READE EPROM VAR , ADRESS 

از آدرس دلخواه خوانده مي شود و در متغيـر   EEPROMتوسط اين دستور محتواي   

VAR  از نوع دادهBYTE  ذخيره مي شود.  

يـر بسـته بـه حافظـه از نـوع داده      آدرس مي تواند يك عدد ثابـت يـا يـك عـدد متغ     

WORD  ياBYTE  باشد.  

  IFدستور العمل   -

مي تواند يـك دسـتورالعمل سـاده يـا چنـد        Statementدر كليه حالتهاي زير عبارت 

  .دستور العمل مركب باشد

  :Oحالت   -

IF Expression Then Statement 

داراي ارزشـي   Expressionزماني اجرا ميشـود كـه عبـارت     Statementدستورالعمل 

TRUE  1حالت . باشد  

 IF Expression Then statement 1  
ELSe 

statement2 

End IF 
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  باشــد دســتورالعمل  Trueداراي ارزش  expression 1در صــورتي كــه عبــارت    

 statement   در غير اينصـورت دسـتور العمـل    . اجرا خواهد شدstatement 2   اجـرا

  .شود  مي

  :2حالت  

IE Expression Thebn 

 statement 1 

Elseif [Expression 2 then] 

statement 2 

Else 

statement 3 

Endif  

  نرم افزار ترموستات  -

ــارت  ــه عب باشــد دســتور العمــل   TRUEداراي ارزش  expression1در صــورتي ك

statement 1  در صورتي كـه عبـارت   . اجرا خواهد شدexpression1  داراي ارزش

FAlSE ولي عبارت اختياري expression2  داراي ارزشTRUE   باشد دسـتورالعمل

Statement 2  و در غير اينصورت يعني در حالتي كه هر دو عبارت . اجرا خواهد شد

expression1 , expression2  داراي ارزشFSLSE   باشــــد دســــتورالعمل

staternent3  اجرا خواهد شد.  

  .از يك متغير را امتحان كردمي توان يك يا صفر بودن يك بيت  Ifهمچنين با دستور  

If bit= 1T HEN or ifbit = 0 THEN  
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 GOTOدستور  -

بايد با علامـت    lableبرچسب . پرش كرد  lableبا اين دستور مي توان به بر چسب   

)(Collon  كاراكتر طول داشته باشد  32پايان يابد و مي تواند تا.  

  :CASEدستور العمل  -

مه داراي ترتيب بالا به پايين اسـت ولـي در صـورت    اجراي دستورات  يك برناكنترل  

نياز مي توان توسط دستور العمل انشعاب يا پرش جهت كنترل اجراي دسـتورات يـك   

است كه مي توان يكي از  SELECT- CASEبرنامه را تغيير داد يكي از اين دستورات 

  .ورودي اجرا كرد چندين دستور را با توجه به مقدار 

Select Var 

Case test1:statement 1 

 [CASE test2: statement 2] 

CASE ELSE: Statement 3  
End select  

اجرا مـي شـود و سـپس اجـرا      Statement 1برابر باشد   testبا مقدار  Varاگر متغير 

بـا مقـدار    Varادامه مي يابد  در غير اينصـورت اگـر متغيـر     Endselectبرنامه بعد از 

Test1   مقدار برابر نباشد ولي باtest 2  برابر با سبك statement2     اجرا مـي شـود و

با هيچكدام  Varادامه مي يابد و نهايتاً اگر متغير  End selectسپس اجرا برنامه بعد از 

اجرا مي شود و سپس اجراي برنامه  statement 3برابر نباشد  test 2 , test 1از مقادير 

  .ادامه مي يابد  End selectبعد از 
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  Gosubه زير برنامه توسط دستور پرش ب -

اين دستور به زير برنامه پرش مي كند و اجراي برنامه را از آدرس برچسب ادامـه مـي    

  .دهد 

Gosub lable  

Label          توسـط دسـتور   . نام برچسبي زيـر برنامـه اسـت كـه بـه آن پـرش مـي شـود

RENTURN  مي توان ازSUB  برگشت و اجراي برنامه بعد از دستورGOSUB مـه  ادا

  .مي يابد 

  : Exitدستور  -

با اين دستور مي توانيد فقط از يك ساختار يا حلقه خارج شويد و ادامه برنامه را بعـد   

  .از ساختار يا حلقه ادامه دهيد 

  For – Nextدستور العمل  -

 .به صورت زير مي باشد For nextفرم كلي دستور  

For Var= Start To end [stepvalue] 

statements 

Next Var 

Var  به عنوان يك كانتر عمل مي كندStart  مقدار اوليه وend    مقدار پايـاني اسـت و

مقـدار عـددي    value. هردو مي تواننـد يـك ثابـت عـددي يـا متغيـر عـددي باشـند         

STEP ) در صورت حذف .باشد را نشان مي دهد كه مي تواند مثبت و يا منفي ) قدمها

  .ش فرض مقدار يك را در نظر مي گيردپيكامپايلر به صورت  Step Valueكردن 



 ٢٠

  ت ترموستا نرم افزار -

INCR Var  

   INCRدستور  -

  مي افزايد  Varاين دستور يك واحد به متغير عددي  

  DECRدستور  -

DECR VAR 

  .كاهش مي دهد  Varاين دستور  يك واحد از متغير عددي  

   SET –دستور  -

  .توسط اين دستور ميتوان يك بيت را يك كرد 

set Bit/ Pin 

Set Var.x 

 Bit  مي تواند يك بيت و يا يكSFR  مانندPortb.1  باشد وVar  متغيري از نوع داده

Byte Word , Integer  ياLong  است.X  برايByte   15تـا   0  ، 7تـا    0 مي توانـد 

  .باشد 31تا  0مي تواند  Longو براي  Wordبراي 

  :RESETدستور  -

  .را صفر كرد توسط اين دستور مي توان يك بيت  

set Bit/ Pin 

Set Var.x 



 ٢١

 Bit  مي تواند يك بيت و يا يكSFR  مانندPortb.1  باشد وVar  متغيري از نوع داده

Byte Word , Integer  ياLong  وX  برايByte  بـراي   15تـا   0،   7تا   0 مي تواند

Word  و برايLong  باشد 31تا  0مي تواند.  

  Do-Loodدستور العمل   -

  .به صورت زير مي باشد  Do-Loodلي دستور فرم ك 

 Do  

Statements  

Lood[until expression] 

يـا عنصـر    Trueداراي ارزش  expressionتا زمـاني كـه     statementsدستورالعمل  

-Doتكرار خواهد شد بنابراين اين نوع حلقه ، حداقل يكبار تكرار شـود ،  صفر است 

Lood  است كه بـا   يك حلقه بي نهايت به تنهاييexit do     مـي تـوان از درون حلقـه

  .خارج شد و اجراي برنامه در خط از حلقه ادامه يابد 

  

  نرم افزار ترموستات  -

  Locateدستور  -

  مي برد  LCDاين دستور مكان نما را به مكان دلخواه در صفحه 

Locate x,y  

 x  مشخص كننده سطر و  (4-1)ثابت يا متغيري ازy    كـه   (64-1)ثابت بـه متغيـري از

  .است  LCDمشخص كننده ستون 
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  Stop , Startدستور   -

شروع بـه نمونـه بـرداري از سـيگنال آنـالوگ       ADC , START ADCتوسط دستور  

قطع مي كند و اين دستور براي شـروع و   ADCتغذيه را از  Stop Adcكرده و توسط 

  بايد نوشته شود  ADCتوقف 

  :WRITEEEPROMدستور  -

WEITEEEPROM VAR, APPRESS  

بعـد  . داخلي نوشته مي شـود    EEPROMدر آدرس حافظه  VARمحتواي متغير   -

تأخير ايجاد كنيـد تـا    4ms-2.5بايد  VCCبا توجه  WRITEEEPROMاز دستور 

آدرس مي تواند  يك عدد ثابت يـا متغيـر بسـته بـه     . عمليات نوشتن تكميل شود 

  .باشد  BYTEيا  wordداده حافظه از نوع 

  ENDمه پايان برنا  -

اين دستور در انتهاي برنامه قرار مي گيرد و اجـراي برنامـه را متوقـف مـي كنـد ، بـا        

تمام وقفه ها غير فعال شده و يك حلقه بي نهايت توليد و برنامه خاتمه  ENDدستور 

  .مي يابد
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