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  موبايلسيستم هاي راديويي 

در  (Cell)، انديشه سيستمهاي راديـويي موبايـل مبتنـي بـر سـلول      70در اوايل دهه 

اما چنين سيستمهايي تا يك دهـه بعـد بـراي    . آمريكا شكل گرفت” آزمايشگاههاي بل“

، سيستمهاي تلفن سلولي 80در خلال اولين سالهاي دهه . استفاده تجاري عرضه نشدند

شد سريعي در اروپا بويژه در كشورهاي اسـكانديناوي و انگلسـتان مواجـه    آنالوگ با ر

 9/1و ) مگـاهرتز  902تا  806(مگاهرتز  800اين سيستمها از باندهاي فركانسي . شدند

گيگـاهرتز بـه    9/1فركانسـهاي  . استفاده مي كننـد ) مگاهرتز 1990تا  1850(گيگاهرتز 

PCS )ما بسياري از سيستمهاي سـلولي،  اختصاص دارند ا) سرويسهاي ارتباط شخصي

بكـار   Voice-Centricدر سـرويس   PCSچنين فركانسي را بعنوان مجموعه قابليتهاي 

  .برند مي

 800سيستمهاي سلولي قديمي و نسل اول از نوع آنالوگ بودند كـه بـا فركانسـهاي    

گيگـاهرتز و در   8/1بعداً و بـا توسـعه سيسـتمها فركانسـهاي     . مگاهرتز كار مي كردند

  .گيگاهرتز مورد استفاده قرار گرفتند 9/1قسمتهايي از شمال آمريكا، فركانسهاي 

مدار، نسـل   -حدود ده سال بعد با اولين موبايل ديجيتالي در شبكه هاي سوئيچينگ

اين سيستمها از كيفيت بهتر صدا، ظرفيت بيشتر، نياز بـه نيـروي بـرق    . دوم پديدار شد

ايـن سيسـتمها هـم بـا     . جهـاني برخـوردار بودنـد   كمتر و قابليتهـاي برقـراري ارتبـاط    

سيسـتمهاي موبايـل   . كار مـي كردنـد   PCSمگاهرتز و هم با باندهاي  800فركانسهاي 
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) امـواج راديـويي  ( RFسلولي از سه روش متفاوت براي بـه اشـتراك گـذاردن طيـف     

  :استفاده مي كنند

  (FDAM)دسترسي چندگانه تقسيم فركانس  -

  (TDMA)زمان  دسترسي چندگانه تقسيم -

  (CDMA)دسترسي چندگانه تقسيم كد  -

  .روشهاي غالب و رايج مي باشند CDMAو  TDMAاز سه روش فوق، 

با پيشرفت سريع، كار به جايي رسيد كه به دليل عدم و جود قوانين استاندارد شـده،  

عواقـب نـامطلوب ايـن اتفـاق، بوجـود      . هر شركت سيستم خاص خود را بوجود آورد

ري چند پاره بود كه هر قطعه فرضي از تجهيزات آن، تنها در محدوده مـرزي  آمدنه بازا

، كنفـرانس  1982به منظور غلبه بـر ايـن مشـكل، در سـال     . كشور سازنده كار مي كرد

را تشـكيل داد تـا    (GSM)گروه ويژه موبايل  (CEPT)پست و مخابرات راه دور اروپا 

سيسـتم  . طح كل اروپا ايجـاد نمايـد  يك سيستم راديويي موبايل سلولي يكسان را در س

  :استاندارد مي بايست معيارهاي مشخصي را دارا باشد كه عبارت بودند از

  كارآيي طيف فركانس -

  المللي برقراري ارتباط و تغيير آن بصورت بين -

  هزينه هاي كم براي سيستم موبايل و ايستگاههاي اصلي -

  كيفيت صوتي خوب -

  )سرويسهاي شبكه مجتمع ديجيتالي( ISDNاز قبيل  سازگاري با سيستمهاي ديگر -



  ٣

  امكان پشتيباني از سرويسهاي جديد -

متعاقـب آن  . با استفاده از تكنولوژي ديجيتال ايجاد گردد GSMمقرر شد كه سيستم 

در . تبديل شد” سيستم جهاني براي ارتباطات موبايل“به مترادف عبارت  GSMمخفف 

موسسـه  “بـه   CEPTاز  GSMاسـتاندارد   مسئوليت رسـيدگي مشخصـات   1989سال 

  .واگذار شد (ETSI)” استانداردهاي مخابراتي اروپا

، يكسال بعد منتشر گرديد، اما استفاده تجـاري از سيسـتم   GSMفاز اول مشخصات 

مشخصات فاز دوم تـا سـطح پوشـش     1995در سال . شروع نشد 1991تا اواسط سال 

 70شـبكه در حـدود    120نزديـك بـه    نواحي شهري توسعه يافت و تا آخر همان سال

  .ناحيه جغرافيايي در حال كار بودند

با شروع هزاره جديد و عبور از موانع متعددي در اين مسـير، پيشـرفتهاي مهمـي در    

  :صورت گرفت 3Gحركت بسوي سرويسهاي به اصطلاح نسل سوم 

  .شد ميليون نفر بالغ 165در تمام دنيا به مقدار تخميني  GSMتعداد مشتركين  -

  .بوجود آمد 3Gيعني گامي اساسي به سوي شبكه هاي  GPRSاولين شبكه هاي  -

  .دراروپا در حال راه اندازي بودند WAPاولين سيستمهاي آزمايشگاهي  -

وعده همكاري يكپارچه ميان سيستمها، يعني دنياي بي سيم و دنياي  2001تا سال  -

 ـ(اينترنت و سرويسهاي جديـد موجـود   / كامپيوتر ، از هـر  )Video on Demandر نظي

  .زمان ديگري به حقيقت نزديكتر شد



  ٤
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GSM  

  :را مي توان به چهار بخش اصلي تقسيم كرد GSMشبكه 

  .ايستگاه موبايل كه بوسيله مشترك حمل مي شود -

  .كنترل مي كند” ايستگاه موبايل“سيستم فرعي، ايستگاه اصلي راديوئي را با  -

گ، يعني بخش اصلي مركز سوئيچينگ سرويسهاي سيستم فرعي شبكه و سوئيچين -

موبايل و سيستمي كه تماسها را بين موبايل و ساير شبكه هاي موبايل يا ثابت كـاربران  

سيستم فوق، كـار مـديريت سرويسـهاي موبايـل از قبيـل تاييـد        -زير. سوئيچ مي كند

  .مجوزها را نيز برعهده دارد

ند درست عمليات و كار شبكه نظارت سيستم فرعي عمليات و پشتيباني كه بر رو -

  .دارد

بر تخصيص طيـف  ) علاوه بر كارهاي ديگر(كه  (ITU)المللي  اتحاديه مخابرات بين

) از ايستگاه اصـلي (مگاهرتز براي ارسال  850-915فركانسهاي راديويي كه به باندهاي 

 اين فركانس بـراي دريافـت در شـبكه هـاي موبايـل     . اختصاص دارد، مديريت مي كند

بـدليل  . مي باشد) از ايستگاه اصلي به ايستگاه موبايل(مگاهرتز  935-960اروپا، مقدار 

اين محدوده فركانسي، از قبل توسط سيستمهاي آنـالوگ روز   1980اينكه از اوايل دهه 

مگاهرتز بالايي هر باند براي شبكه  10براي حفظ  CEPTمورد استفاده قرار گرفته بود، 

GSM 2*25يني هاي لازمه را انجام داد و نهايتاً كـل پهنـاي بانـد    ب تحت توسعه، پيش 

  .اختصاص يافت GSMمگاهرتز به 
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به دليل اينكه طيف فركانس راديويي يك منبع محدود اشتراكي ميان تمامي كـاربران  

است، براي تقسيم پهناي باند در ميان حداكثر كاربران، ابداع يك روش خاص ضروري 

. مـي باشـد   TDMAو  FDMA، تركيبـي از  GSMله روش انتخـاب شـده بوسـي   . بود

فركـانس حامـل    124مگـاهرتزي بـه    25، تقسيم فركانس پهناي بانـد  FDMAقسمت 

سپس به هر ايستگاه اصلي، يـك  . كيلوهرتز مي باشد 200است كه پهناي باند هر كدام 

  .يا چند فركانس حامل اختصاص پيدا مي كند

م از ايـن فركانسـهاي عامـل از نظـر     ، هر كـدا TDMAسپس با استفاده از يك طرح 

يك شكاف زماني براي ارسـال و يكـي بـراي    . زماني به هشت شكاف تقسيم مي شوند

دليل اين جداسازي آن است كـه واحـد   . دريافت در موبايل مورد استفاده قرار مي گيرد

موبايل عمل دريافت و ارسال را بصورت همزمان انجـام ندهـد، واقعيتـي كـه صـنعت      

  .را ساده مي كندالكترونيك 

ناشي از اين واقعيـت اسـت كـه كـاربران بايـد       GSMمنحصر بفرد بودن تكنولوژي 

را در دسـتگاه موبايـل دسـتي خـود     ) سيم كـارت (” كارتهاي ماژول شناسايي مشترك“

اين كارتها، تراشه هاي كوچكي هستند كه توسط تامين كنندگان خدمات . نصب نمايند

GSM حاوي اطلاعات مهمي از قبيل يك شماره تلفن ” هاسيم كارت“. تحويل مي شوند

و كليه مختصات صورتحساب مشترك مي باشد كه مي تواند شماره تلفنهـا را در خـود   

  .ذخيره كند

اين قابليت كاربران را قادر مي سازد تا فقـط بـا بيـرون آوردن سـيم كـارت از يـك       
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خـود را عـوض    و قرار دادن آن در ديگري، دستگاه تلفن دسـتي  GSMگوشي موبايل 

در نتيجه كاربران مي توانند حتي در صورت تعويض دستگاه موبايـل نيـز همـان    . كنند

ضمناً كاربران مي توانند به مناطق يا كشـورهايي  . شماره تلفن قبلي خود را داشته باشند

در آنجا از فركانس متفاوتي استفاده مي كند، سپس يك تلفن  GSMسفر كنند كه شبكه 

با اينكـار مـي تواننـد كليـه     . رده و سيم كارت خود را در آن نصب كنندموبايل اجاره ك

  .را با استفاده از شماره معمول خود دريافت كنند SMSپيامهاي تلفني و پيامهاي كوتاه 

 Card PC” نـت بـوك  “مورد استفاده با يك كـامپيوتر شخصـي    GSMسيستم تلفن 

قابليتهـاي  . رتباطات مي باشدبراي برقراري ا Plug-and-Playداراي يك سيستم جامع 

بيت در ثانيه به همراه امكانات ويژه اي مانند  9600مبادله اطلاعات و فاكس با سرعت 

كـاربران موبايـل را قـادر    . (SMS)المللي و سـرويس پيامهـاي كوتـاه     تغيير خطوط بين

سازد به هنگام مسافرت در كشورهاي مختلف بـه شـكلي سـاده و مطمـئن، تمـاس       مي

به خاطر داشته باشيد كـه قابليتهـاي تبـادل اطلاعـات اتوماتيـك نيسـتند       . مايندبرقرار ن

بايد امكانات آنرا فراهم كنند تا كاربران موبايل بتواننـد   GSMوتامين كنندگان خدمات 

  .از اين مزايا بهره مند شوند

و  (Mobile Originated)” شروع از موبايـل “سرويسهاي مبادله اطلاعات مي تواند 

 (MO)” شروع از موبايـل “مفهوم . باشد (Mobile Terminated)” تهي به موبايلمن“يا 

اطلاعات را از يك مكـان دور   GSMآن است كه كاربران مي توانند با استفاده از شبكه 

بدان معني است كـه كـاربران مـي تواننـد بـا       (MT)” منتهي به موبايل“ارسال نمايند و 
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مهاي كوتاه خود را توسـط نـت بـوك دريافـت     ، فاكس و يا پياGSMاستفاده از شبكه 

  .كنند

چه ( 1999قابل دسترس در اواخر سال  GSMتماسهايي كه با سيستمهاي نسل دوم 

برقرار مي شـدند، تنهـا يـك شـكاف زمـاني را اشـغال       ) بصورت صوتي و يا اطلاعاتي

از . كيلوبيت بر ثانيـه مـي رسـيد    6/9نموده و در نتيجه سرعت انتقال اطلاعات فقط به 

نظر تئوري مي توان چند شكاف زماني را بـراي كسـب سـرعتهاي بـالاتر بـه يكـديگر       

براي دو برابر كردن  ISDNملحق كرد، درست به همان روشي كه يك زوج از خطهاي 

” سوئيچينگ مدار اطلاعات پرسرعت“ظهور . توان عملياتي به يكديگر متصل مي شوند

(HSCSD)  يك پروتكل جديد ارتباط راديـويي بـه   كه نيازمند ضميمه اي براي معرفي

GSM  استاندارد بود، امكان استفاده از هر هشت شكاف زماني براي دستيابي به سرعت

  .كيلوبيت بر ثانيه را فراهم نمود 76انتقال اطلاعات تا حد 

اولين قرار داد تغيير سرويس دو طرفه به امضاء رسـيد كـه دسترسـي     1993در سال 

ايـن امكـان، كـاربران    . خارجي امكان پـذير مـي كـرد    GSMي متقابل را بين شبكه ها

شـماره گيـري كشـورهاي خـارجي، كـدهاي       toneموبايل را از نگراني در مورد بـوق  

دسترسي، كد كشورها و ناهمگوني رابطهاي اتصال دهنده، خلاص كرد، زيرا به محـض  

را پيـدا  آنكه كاربر تلفن خود را روشن كرده وارد شبكه مـي شـد، خـود سيسـتم آنهـا      

كاربران مي توانند تماس تلفني برقرار كـرده، نامـه هـاي الكترونيكـي خـود را      . كند مي

خوانده و اطلاعات بروز رساني شده بانك اطلاعاتي را دريافـت كننـد، درسـت ماننـد     
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  .اينكه در منزل خود قرار دارند

عرضـه   1995اولين بار در سال  SMSسيستم جابجايي خدمات فاكس، اطلاعات و 

كه اساساً براي نشان دادن انتظار پيام صوتي مورد استفاده قرار گرفته بود، با  SMS. دش

متعاقباً اين قابليت به يـك سيسـتم   . همين روش، در حالت ارتباط دو طرفه كار مي كند

كاملاً عملي در پيام رساني موبايل تحول پيدا كـرد كـه امكـان مـرور، ورود بـه شـبكه،       

كـاراكتر را بـر روي كامپيوترهـاي     160با طـول   SMSكوتاه  ارسال و دريافت پيامهاي

  .قابل حمل فراهم مي كرد

كشـور در اروپـا،    100در بـيش از   GSMشبكه موبايل  700در انتهاي هزاره، تقريباً 

. جنوبي، ايسلند، آسيا، آفريقا و استراليا مشغول فعاليت بودند/ مركزي/ آمريكاي شمالي

ماهواره اي باعث گسترش خـدمات   GSM) پرسه زني( Roamingعلاوه بر آن، ظهور 

در مـاوراي كـل سيسـتم،    . به مناطقي شد كه امكان پوشش زميني آنهـا وجـود نداشـت   

المللـي بـراي    جهت تضمين عملكرد منسجم آن، قراردادها و تفاهم نامه هاي متعدد بين

و فازهـاي   GSMبـه امضـاء رسـيدند كـه اسـتانداردهاي       ”Roaming“ارائه خـدمات  

  .مختلف اجراي آنرا در تمام دنيا مشخص مي كرد

روش خودخواهانه اي براي بكارگيري منابع ” اطلاعات سوئيچينگ مدار“اما سيستم 

بــويژه زمانيكــه كــاربران از برنامــه هــاي كــاربردي پيچيــده اي ماننــد . محــدود اســت

ر سوئيچينگ بسته هاي اطلاعاتي، بـه شـكلي كـه د   . مرورگرهاي وب استفاده مي كنند

اينترنت بكار مي روند، براي فـراهم   Backboneشبكه هاي اينترنت و خطوط اصلي يا 
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آوردن امكاني جهت به اشتراك گذاشتن منابع ميان چند كاربر بطور همزمان، تكنولوژي 

اي  ، نوع ارتقاء يافتـه (GPRS)سرويس بسته راديويي عمومي . بسيار مناسبتري مي باشد

را بـه سيسـتم    ”Packet-Switched“كـه يـك لايـه     است GSMاز شبكه هاي موبايل 

كيلوبيت بـر ثانيـه از آن    100و  21اضافه مي كند و ارائه سرعت انتقال اطلاعات مابين 

امكان شارژ هزينه برحسب حجم اطلاعات انتقـالي   GPRSمهمتر آنكه، . انتظار مي رود

از نظر تئـوري،  . بجاي مدت زمان اتصال را براي شركت خدمات موبايل فراهم مي كند

معناي اين گفته آن است كه كاربران از طريق موبايـل مـي تواننـد بصـورت دائمـي بـه       

اينترنت متصل باشند، اما فقط بابت دسترسي به نامه هـاي الكترونيكـي يـا درخواسـت     

  .صفحات وب جديد هزينه پرداخت كنند

GPRS  

كلـي اسـتانداردها بـا     المللي در مسير تاييد مشكلاتي كه مراجع استاندارد صنايع بين

بـراي  . گرديـد  3Gآنها مواجه بوده اند، منجر به تاخير در بكارگيري سيستمهاي بيسـيم  

بعنوان مرحله مياني معرفي مي گردد تا بتـوان   GPRSكم كردن اثر اين تاخير، سرويس 

انتقـال   GSMاطلاعات سريع را به شكلي موثر از طريق زير ساختارهاي شبكه بيسـيم  

  .داد

GPRS           سرويس حامـل اطلاعـات مبتنـي بـر انتقـال بسـته هـاي اطلاعـاتي، بـراي

اين سرويس بعنوان اولين گـام مهـم بـه سـوي     . مي باشد TDMAو  GSMهاي  شبكه

سـرعت انتقـال    GPRS. نسل سوم، توسط شركتهاي مختلفي در اطراف دنيا منتشر شد
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ترافيكهاي ناگهـاني  اطلاعات بيشتري را در اختيار كاربران مي گذارد و مخصوصاً براي 

اينترنت و اينترانت مناسب اسـت و انتقـال اطلاعـات موبايـل را از هـر زمـان ديگـري        

بـا تجهيـزات موبـايلي كـه قابليـت      . سريعتر، ارزانتر و كاربر پسندتر ساده تر مـي كنـد  

GPRS  متصل باشند، ” اينترنت موبايل“در آنها فعال شده، كاربران مي توانند هميشه به

ضـمناً ايـن   . ال به محض رسيدن نامه هاي الكترونيكي آنها را دريافـت كننـد  تا براي مث

سرويس به كاربران اجازه مي دهد در هنگـام ارسـال و دريافـت تماسـهاي اطلاعـاتي،      

  .بطور همزمان تماسهاي تلفني خود را جواب دهند

GPRS  قابليت اتصالIP “end-to-end” را دارد كه مي توان توسط اينترفيسهائي به 

TCP/IP  وX.25  براي ارتباط با شبكه هايLAN      شـركتي، تـامين كننـدگان خـدمات

 GPRS. خود شركتهاي اپراتور موبايـل، از آن اسـتفاده كـرد    LANو ) هاISP(اينترنت 

تقريباً حالت اتصال فوري دارد و شارژ صورتحساب را به جاي مدت اتصال، براسـاس  

بعنـوان تكنولـوژي انتقـال بسـته هـاي      . حجم انتقال اطلاعات امكـان پـذير مـي سـازد    

فقط هنگامي از منابع شبكه و پهناي باند استفاده مي كند كه در واقع  GPRSاطلاعاتي، 

اين قابليت باعث مي شود از پهنـاي بانـد راديـويي    . اطلاعات در حال ارسال مي باشند

ا استفاده محدوده اطلاعات مورد پشتيباني ب. موجود، حداكثر بهره وري مفيد گرفته شود

كيلوبيـت بـر ثانيـه و هنگـام بكـارگيري هـر        4/14معادل  TDMAاز فقط يك شكاف 

  .كيلوبيت بر ثانيه و بيشتر را شامل گردد 115هشت شكاف حدود 

GPRS ها در شبكه هـاي   صرفاً با افزودن گره هاي بسته بندي دادهGSM/TDMA 



  ١٢

باعـث فـراهم آمـدن مسـير     اين كـار  . و ارتقاء گره هاي موجود، قابل پياده سازي است

 gatewayروتينگ براي انتقال اطلاعات ميان ترمينال موبايل و يك گره پل ارتباطي يـا  

گره مورد اشاره، امكان همكاري با شبكه هاي بسته هاي اطلاعـاتي خـارجي   . مي گردد

هـاي   را براي دسترسي به اينترنت و اينترانت بوجود مي آورد و ممكن است براي گـره 

به هيچگونه ارتقاء سخت افزاري نياز نداشته باشد يـا فقـط بـا     GSM/TDMAموجود 

، ارتقــاء 2002و  2000بــين ســالهاي . تغييــر چنــد قطعــه ســخت افــزار عملــي گــردد

به گونه اي برنامه ريزي شد كه سـرعت   TDMAو  GSM ،GPRSسيستمهاي موجود 

كيلوبيـت   4/38، معـادل  HSCSDانتقال اطلاعات با استفاده از يك شكاف واحد براي 

ايـن مقـدار بـا    . كيلوبيت در ثانيـه، امكانپـذير باشـد    60، معادل GPRSدر ثانيه و براي 

اين بهينـه سـازيها   . كيلوبيت در ثانيه مي رسيد 284اتصال شكافهاي چندگانه زماني، به 

شهرت يافتند، معـرف   GSM ”(EDGE)انتقال بهينه شده اطلاعات براي ارتقاء “كه به 

مـي   GSMتحول صعودي ارتباطـات اطلاعـاتي در محـدوده اسـتاندارد      آخرين گام از

چنين گامي، شركتهاي سرويس دهنده اي كه داراي شبكه هاي نسل دوم هستند . باشند

را قادر مي سازد تـا بـا اسـتفاده از زيـر سـاختهاي فعلـي شـبكه، سيسـتم خـود را بـا           

ين دليـل، سرويسـهاي   به هم ـ. فركانسهاي موجود به سرويسهاي نسل سوم ارتقاء دهند

EDGE  نيز شناخته مي شوند 5/2گاهي بعنوان سرويسهاي نسل.  

GPRS  قابليتي ايده آل براي سرويسهاي پروتكل نرم افزار كاربردي بيسيم)WAP (

باعث صرفه جـوئي در هزينـه، هـم بـراي سـرويس       GPRSبر روي  WAP. مي باشد
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تنها در  GPRSكه منابع راديوئي دهنده هاي موبايل و هم براي مشتريان مي گردد، چرا 

براي كاربر نهائي، اين قابليت يعني اينكه بايـد  . زمان انتقال پيامها مورد نياز خواهند بود

اطلاعات طول مي كشد هزينه پرداخـت  ) دريافت(فقط بابت مدت زماني كه بارگذاري 

ماننـد   thin-clientبـراي تجهيـزات    WAPبرنامه هاي نرم افزاري يـا محتـواي   . نمايد

 5/2هستند تا بتوانند هم با سيستمهاي نسل  future proofتلفنهاي موبايل، بهينه شده و

نشاندهنده استفاده مفيـد   GPRSضمناً . و هم با نسل سوم و شبكه هاي  ديگر كار كنند

از منابع، دسترسي فوري، تحويل سريع اطلاعات و مدلهاي پرداخت هزينه به روشهاي 

تركيب مناسبي براي كاربران  GPRSو  WAPنتيجه، سرويسهاي  در. خلاقانه مي باشد

نهايي موبايل، شركتهاي عامل، سرويس دهنده ها، شـركتها و همچنـين برنامـه نويسـان     

، بهـاي زيـاد پرداخـت شـده     2001تا اواسط سـال  . برنامه هاي كاربردي، ارائه مي كنند

ارد پونـد فقـط در   ميلي ـ 220معـادل  ( 2000براي مجوزهاي نسل سوم در خـلال سـال   

، نزول جهاني در بخش تكنولوژي بطور كلـي و شكسـت شـركتها در    )كشور انگلستان

گرديد،  WAPبرقراري روابط عمومي مناسب كه بويژه منجر به تخريب اساسي جايگاه 

همه و همه صنعت مخابرات را تحت فشار زيادي قرار داد تا حدي كه مـرز بحـران را   

آنجائيكه هنوز قسمتهاي زيادي از دنيـا امكـان دسترسـي بـه     از . به عدم اطمينان رساند

بعــدي از اهميـت بســيار زيــادي   GPRSتكنولـوژي نســل ســوم را نداشـتند، سيســتم   

  .برخوردار بود
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3G  

بوجـود آمـد كـه فـراهم      3Gسرانجام، يك هدف نهايي براي سرويسهاي نسل سوم 

اميد به قابليت ارتقـاء در   آوردن ظرفيت كاربري بيشتر، سرعت انتقال اطلاعات بالاتر و

  .سطح جهاني، از اهداف اصلي آن بودند

وعده طيف فركانس راديوئي جديد دليل عمده اي بود كه شـركتهاي عامـل، چنـين    

در حاليكـه  . بهاي گزافي را براي مجوزها يا همان ليسانسهاي نسل سوم پرداخت كردند

مگـاهرتز در   900و  800غ سيستمهاي تلفن موبايل فعلي در باند فركانسي بسـيار شـلو  

مگاهرتز كار مي كنند، بسياري از سيسـتمهاي نسـل    1900و  1800فركانسهاي خلوت 

  .فعال خواهند بود IMT-2000گيگاهرتز يعني باند هسته  2سوم در باند عملياتي 

اين باند فركانسي در حال پاكسازي شدن از ترافيك موجـود اسـت، در نتيجـه اميـد     

وسيعي براي توسعه آن بـويژه در مـورد سرويسـهاي اطلاعـاتي      رود محدوده بسيار مي

  .ارزش افزوده، براي مجوزهاي نسل سوم قابل عرضه باشد

 WCDMAبه همـراه   Universal Mobile Telephon” (UMTS)“اروپا به كار با 

بطـور عمـومي در    CDMA. بعنوان پروتكل منتخـب نسـل سـوم رضـايت داده اسـت     

در تكنولـوژي   GSM/TDMAلـوژي برتـر نسـبت بـه     صنعت مخـابرات بعنـوان تكنو  

شـده   GSMاما آنچه كـه باعـث رواج   . رابطهاي هوائي، مورد پذيرش قرار گرفته است

، ايـن نكتـه كـه    CDMAبنيانگذاران سيستم . المللي در آن است بين Roamingقابليت 

مـي باشـد را    GSMچنين قابليتي انگيزه مهمي در محبوبيت و فروش خـوب سيسـتم   
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نيـز در آينـده از    CDMAر نموده و در عين حال اظهار مي كننـد كـه سيسـتمهاي    انكا

  .برخوردار خواهند بود Roamingقابليت 

بتوانند سرويسهاي خود  2004اما انتظار نمي رود مجوز گيرنده هاي اروپايي تا سال 

 (UMTS)اسـتفاده از سيسـتم سـوئيچينگ بسـته اطلاعـاتي      . را در دسترس قرار دهنـد 

ماننـد  (انتقال اطلاعات به كاربراني كه با سرعت زياد در حـال حركـت هسـتند     قابليت

كيلوبيـت در ثانيـه فـراهم     384را تـا سـرعت   ) كساني كه در اتومبيل يا قطار مي باشند

اين سرعت براي كاربراني كه به آرامي در محـيط اطـراف دفتـر كـار خـود يـا       . كند مي

اينگونـه سرويسـهاي   . در ثانيه مي رسـد  مگابايت 2محيطهاي شهري پرسه مي زنند به 

فقـط در   UTMSبـراي مثـال،   . ظرفيتي در هيچ جاي ديگري بكار گرفتـه نمـي شـوند   

بيـرون از ايـن نـواحي، بـه     . مناطقي با درصد تقاضاي بالا، مانند مراكز شهر كاربرد دارد

اده پاسـخ د  5/2كاربران موبايل به صورت بيسيم و با استفاده از تاسيسات موجود نسل 

  .مي شود

ژاپن از پيشگامان طرحهـاي تحقيقـاتي، توسـعه و بكـارگيري تكنولـوژي آزمايشـي       

اين كشور همچنين بعنوان تكولوژي دسترسي چندگانـه بـر   . بوده است 3Gسيستمهاي 

تمركز داشته و ضمناً در كمك به شكل گيري يـك اسـتاندارد واحـد     WCDMAروي 

كـار را بـا ارائـه رونـدي از همكـاري و      ژاپـن اين . جهاني نيز نقش مهمي داشـته اسـت  

  .آغاز كرد ETSIمتعلق به  UTRAبا طرح  WCDMAهماهنگي 

ميليـون مشـترك    40با بيش از (پديده استفاده از تكنولوژي موبايل ديجيتال در ژاپن 
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وضعيتي ايجاد كرد كه سيستمهاي نسل سوم بعنوان روشي بـراي  ) 2000تا اواسط سال 

نيز از طريق سرعتهاي بهينه شده انتقال اطلاعات، عاملي  حل مشكلات ظرفيتي شبكه و

  .براي فراهم آوردن فرصتهاي جديد مورد توجه قرار گرفتند

مبناي سيستمهاي موجود نسـل دوم هسـتند،    GSMبرخلاف قسمتهايي از جهان كه 

ژاپـن هيچگونـه جـدول زمـاني بهينـه سـازي بـراي پـل زدن بـه           PCDسيستم رايـج  

به همين دليل، انتظار مي رفت ژاپن اولين كشـوري باشـد   . داردسيستمهاي نسل سوم ن

  مجمـع  “در ژاپـن  . معرفـي كنـد   2002را در حـد فراگيـر، تـا سـال      3Gكه تكنولوژي 

Radio Industry Businesses ”(ARIB)     همان كاري را انجام مي دهـد كـه در اروپـا

  .انجام مي شود UTMSتوسط 

آماده سازي مسير صعودي بـراي شـبكه هـاي     در آمريكاي شمالي نيز همانند اروپا،

قديمي نسل سوم، موضوع مهمي است تا شركتهاي عامل موجود بتوانند زير سـاختها و  

 G2اما بدون وجود استانداردي مشترك بـراي  . منابع سرمايه گذاري خود را حفظ كنند

تـر   و عدم وجود شركتي كه در سطح شبكه ملي فعاليت داشته باشد، وضـعيت پيچيـده  

در آمريكاي شمالي سه سيستم رقيب نسـل سـوم در سـطح وسـيع كـاربرد      . شده است

يـك سيسـتم    IS-136. دارند و هر كدام مسير انتقال خاص خود را به نسل سوم دارنـد 

مـي باشـد،    CDMAسيستمي مبتني بر استاندارد  IS-95و  TDMAمبتني بر استاندارد 

از سيسـتم  . كـار گرفتـه مـي شـوند    ب PCSو ) موبايـل (كه هر دو براي باندهاي سلولي 

PCS1900   كه بخشـي ازGSM     اسـت، فقـط در بانـدPCSS    بـه  . اسـتفاده مـي شـود
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گفتـه   cdmsOneاسـتفاده مـي كننـد، شـبكه هـاي       IS-95هايي كه از اسـتاندارد   شبكه

 WCDMAارتقاء مي يابند كه مشـابه اسـتاندارد    cdma2000اين شبكه ها به . شود مي

  .مي باشد

، هر مكالمه تلفني يا انتقال اطلاعات به دو بسـته جـدا   WCDMAاي تحت پروتكله

. تقسيم مي شود كه همراه هم ارسال مي گردند، درست ماننـد يـك شـبكه كـامپيوتري    

هاي اطلاعاتي داراي يك كد شناسايي هستند كـه امكـان مونتـاژ و سـرهم بنـدي       بسته

مشكل اصـلي  . ر مي سازدشبكه امكان پذي) محل دريافت(مجدد آنها در انتهاي گيرنده 

آن است كه هرچه تعـداد بيشـتري از كـاربران بطـور همزمـان بـا        CDMAدر رابطه با 

ايستگاه اصلي ارتباط برقرار كنند، در مورد قدرت محدود فرستنده رقابت سخت تـري  

نفـس  ( cell brathingاين رقابت باعث كاهش محدوده سلول كـه بـه   . خواهند داشت

براي رفـع ايـن    cdma2000و  WCDMA. است، مي گرددمعروف ) نفس زدن سلول

ضمناً اين سيستمها به شكل بهتري از طيـف فركـانس موجـود    . مشكل طراحي شده اند

استفاده مي كنند، چرا كه كليه ايستگاههاي اصلي مي تواننـد يـك فركـانس همسـان را     

يسـتگاههاي  كدگذاري، مكالمه را شناسايي كرده و مانع تداخل اصـوات از ا . بكار ببرند

  .اصلي مجاور خواهد شد

، در دو حالت كار مـي كنـد كـه    WCDMAاز نماستاندارد  UTMSدر اروپا اجراي 

حالت اول، بانـدهاي زوجـي را   . مگاهرتزي استفاده مي كنند 5هر كدام از امواج حامل 

اين حالت با استفاده از تقسيم . بكار مي گيرد؛ يكي براي ارسال و ديگري براي دريافت
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در . مگاهرتز را قسمت بنـدي مـي كنـد    5، زوج امواج حامل (FDD)لكس فركانس داپ

مگاهرتز از امواج حامل غيـر زوجـي بـراي حمـل اطلاعـات ارسـالي و        5حالت دوم، 

دريافتي به شكافهاي زماني تقسيم مي شود كه اينكـار بـا اسـتافده از تقسـيم داپلكـس      

  .انجام مي گردد (TDD)زماني 

(OHG)  سازماني مستقل و برخواسـته از گـروه   ”هنگ كننده اپراتورهاگروه هما“يا ،

اي از صنايع بيسيم مي باشد و بـه ارتقـاء    شركتهاي عامل است كه نماينده درصد عمده

و عمليات هماهنـگ شـده    IMT2000توسعه سريع و تجاري سازي سيستمهاي بيسيم 

  اي متعـدد  تلاشـهاي ايـن سـازمان نقـش مهمـي در اتحـاد طرحه ـ      . جهاني متعهد است

ITU IMT-2000 3G CDMA    حاصـل ايـن تلاشـها يعنـي     . ايفـا كـرده اسـتG3G 

(Global Third Generation)    3، قابليت همكاري و عملكـرد ميـان سيسـتمهايG  در

غـاز كـار    با نزديك تر شدن زمان مـورد نظـر بـراي آ   . سراسر جهان را تضمين مي كند

ادي از مشكلات فـراروي شـركتهاي   ، چيز زي2002هاي نسل سوم در اواخر سال  شبكه

اين شركتها ضمن مواجه شدن با فشـار روز افـزون   . عامل شبكه در انگليس كاسته نشد

سهامداران براي بازگرداندن سود سرمايه اي كه براي دريافت مجوزهاي نسل سوم بالغ 

 ـ   2000ميليارد پوند در بهار سال  40بر  ر هزينه شده بود و متعاقباً توسـعه تاسيسـات زي

اين نگراني، هم مشكلات فني كه مي بايسـت مـورد مـذاكره    . بنايي شبكه، نگران بودند

قرار مي گرفت وهم ادامه عكس العمل نيمه مشتاقانه مصرف كنندگان اين تكنولوژي را 

هـا   بازار گوشي هاي موبايل پذيرفته بود كه كار مجتمع نمودن گيرنده. در بر مي گرفت
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در يك تراشه واحد سيليكون مشكلتر از آن است  3و  5/2براي كار با شبكه هاي نسل 

كه در ابتدا فرض مي شد، چرا كه گوشي هـا، احتمـالاً بزرگتـر و گرانتـر از آن چيـزي      

علاوه بر آن، پذيرفته شده بود كه كـاربران بـا دور شـدن از    . شدند كه اميد مي رفت مي

كـه در اينصـورت   با قطعي تماس مواجـه مـي شـوند     3Gمناطق تحت پوشش آنتنهاي 

اين دردسـر نسـبت بـه تحمـل شـبكه      . راهي جزء ورود مجدد به شبكه وجود نداشت

  .سخت تر بود 5/2كندتر نسل 

در ضمن، تحقيقات نشان داد كه مصرف كنندگان نگراني هاي ديگري نيز دارند كـه  

  :عبارتند از

 ، مانند ترس از پخش اطلاعات حسـاس و اينكـه در حـين   3Gسرويسهاي امنيتي  -

  .انجام عمليات انتقال اطلاعات با تلفن، اشتباهات جبران ناپذيري صورت گيرد

  .ريسك روز افزون سرقت تلفنهاي موبايل -

نگراني در خصوص دريافت حجم زيادي از نامه هاي ناخواسته از طريق تلفن در  -

صورت كافي نبودن اينهمه دليل براي نگراني شركتهاي عامل، تـرس آن وجـود داشـت    

تـا اينكـه كـاربرد گـم گشـته      . ر احساسات مصرف كنندگان تغييري بوجود نيايـد كه د

باعـث شـد تـا ايـن تكنولـوژي       Wi-Fiموفقيت سيستم . شناسايي شد 3Gسيستمهاي 

بـه منظـور ارايـه آنهـا      3Gجايگزين بسيار قابل اعتمادي براي سرويسـهايي باشـد كـه    

  .طراحي شده بود
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WAP  

از ” نـت “نيز براي دسترسـي مطمـئن بـه     (WAP)يم پروتكل نرم افزار كاربردي بيس

يك استاندارد جهـاني اسـت و    WAP. دستگاههاي بيسيم موبايل، بسيار ضروري است

  .تحت كنترل هيچ شركتي قرار ندارد

را در تابستان سـال  ” WAPمجمع “ Unwired Planetاريكسون، نوكيا، موتورولا و 

عريف مشخصات فراگير در صنعت مربوطه هدف اوليه از اينكار ت. بنيان گذاردند 1997

نتيجه، اسـتانداردي آزاد  . براي توسعه كاربردهاي آن در شبكه هاي مخابراتي بيسيم بود

و جهاني است كه كاربران موبايل را با دستگاههاي بيسيم قادر مي سـازد بـه آسـاني و    

 ـ  بي بـا   WAP. دوقفه به اطلاعات سرويسها دسترسي داشته و با آن ارتباط برقـرار نماين

كـار مـي كنـد و بـراي      TDMAو  CDMA ،GSMاكثر شبكه هـاي بيسـيم از جملـه    

پوشش محدوده وسيعي از دستگاههاي بيسيم شامل تلفنهاي موبايل، پيجرها، راديوهاي 

  .ها طراحي شده استPDAدو موج، تلفنهاي هوشمند و 

WAP  بـراي كـاربران   پروتوكلهاي اطلاعات بيسيم كه قبلاً نوشته شده و كار با آنها

يـك نگـارش از    phone.com. نيز راحت است را در بر گرفته و گسـترش داده اسـت  

را بوجود آورد كه اختصاصاً براي انتقال مـوثر و مقـرون بـه صـرفه      HTMLاستاندارد 

  .اطلاعات از طريق شبكه هاي موبايل طراحي شده است

كـه در  ) يزبـان نشـانه گـذاري بـراي تجهيـزات دسـت      ( HDMLسپس ريز مرورگر 

” پروتكـل انتقـال اطلاعـات در تجهيـزات دسـتي     “ترمينالهاي بيسيم تعبيه شـده انـد و   
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(HDTP)  از شركتphone.com  ترمينال را به اينترنت و اينترانت، جائيكه اطلاعـات ،

قرار گرفتـه و   WAPاين تكنولوژي درون. مورد درخواست مقيم هستند، وصل مي كند

  .گذاري شده اندنام WAPبا واژه هاي مرتبط با 

نيز هست كه هدف آن  (WAE)معرف يك محيط كاربردي بيسيم  WAPدر ضمن، 

قادر ساختن شركت هاي عامل، سازندگان و برنامه نويسان نرم افـزاري، بـراي توسـعه    

سيستمهاي پيشرفته متمايز و برنامه هاي كـاربردي از قبيـل ريـز مرورگرهـا، امكانـات      

به تلفنهاي دستي موبايـل و   WWWي، پيام رساني از اسكريپت نويسي، نامه الكترونيك

، ريـز  WAPبرنامـه اصـلي در دسـتگاههاي    . دسترسي موبايل به تله فاكس مـي باشـد  

است كه امكان دسترسي به هر كدام از سايتهاي وب مـورد   (microbrowser)مرورگر 

لـق بـه   متع (WML)” زبان نشانه گذاري بيسيم“. را امكانپذير مي سازد WAPپشتيباني 

WAP از استاندارد ،XML     استفاده مي كند كه از قبل بطـور وسـيعي در سـايتهاي وب

اما تفاوتهاي مهمي در روش سـاماندهي اطلاعـات بـراي    . فعلي مورد استفاده قرار دارد

اساس كار در اين ميـان آن  . وجود دارند WAPسايتهاي معمولي و سايتهاي فعال شده 

ندارد، در عوض اطلاعات با استفاده از يك  صفحه HTML ،WMLاست كه برخلاف 

  .ساماندهي مي گردد deck/cardاستعاره 

WML  براي بهينه كردن روش انتقال متنهاي اطلاعاتي اينترنت در شبكه هاي بيسيم

. شده است با پهناي باند محدود و دستگاههاي مجهز به صفحه نمايش كوچك، طراحي

اههايي كه بـدون داشـتن كيبـرد مـي تـوان بـا       اين زبان مخصوصاً براي پشتيباني دستگ



  ٢٣

. يكدست در آنها به جستجوي اطلاعات و انجام امور پرداخت، طراحي گرديـده اسـت  

WAP   قابليت تطبيق از صفحه هاي نمايش متن دو خطي، تا صفحه هاي گرافيكي كـه

ها ديده مـي شـوند را    communicatorبر روي دستگاههايي مانند تلفنهاي هوشمند و 

باشد،  كند كه مشابه جاوا اسكريپت مي نيز پشتيباني مي WMLScriptدر ضمن از . دارد

. و حافظه طراحي شده اسـت  CPUاما براي استفاده از حداقل منابع سيستم مانند توان 

از قابليتهـايي ماننـد صـدا و ويـدئو      WMLاحتمال اينكه دست كم تـا سـالهاي آتـي،    

  .پشتيباني كند ضعيف است

بر روي آن فعـال شـده،    WAPشخصي با يك تلفن كه : شرح است روال كار بدين

ايـن  . از ريز مرورگر توكار آن اسـتفاده مـي كنـد    WMLبراي ارائه درخواست به زبان 

سپس اين پل، اطلاعات را يـا بـا فرمـت    . رد مي شود WAPدرخواست به پل ارتباطي 

در حالـت  . مي كند و يا ترجيحاً بصورت مستقيم از اينترنت دريافت HTMLاستاندارد 

مخصوص براي ترمينالهاي بيسيم آمـاده   WMLدريافت مستقيم، اطلاعات با استفاده از 

داشته باشند، ممكن است يك  HTMLاگر محتويات در حال دريافت، فرمت . شده اند

ســپس اطلاعــات . ترجمــه كنــد WML، آنــرا بــه زبــان WAPفيلتــر در پــل ارتبــاطي 

س حامل شبكه موبايل كه موجود و مناسب است، از درخواستي با بكارگيري هر سروي

لايـه پروتكـل تبـادل    . ارسـال مـي شـود    WAPبه سرويس گيرنده  WAPپل ارتباطي 

WAP ) يعنيWTP(        از مبادلـه اطلاعـات پشـتيباني كـرده و باعـث افـزودن ضـريب ،

لايـه  . فراهم شـده اسـت، مـي گـردد     WAPكه توسط  datagramاطمينان به سرويس 
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لايه مرحله سبك وزن را بـراي مبادلـه اطلاعـات    ) WSPيعني ( WAPه پروتكل مرحل

 (WTAI)” رابط كـاربرد تلفـن بيسـيم   “. ميان برنامه هاي كاربردي در اختيار مي گذارد

  .طراحي شده است” كاربردهاي تلفن بيسيم“است كه براي پشتيباني از  WAEضميمه 

 20ته انـد و بـيش از   شركتهاي نوكيا و اريكسون ريز مرورگر خـاص خـود را نوش ـ  

يعنـي مرورگرهـايي كـه توسـط شـركت       UPشركت سازنده ديگر نيز تحت ليسـانس  

phone.com  كه نام قبلي آن (نوشته شده قرار دارندunwired planet بوده است.(  

ها  انگيزه زيادي در اين زمينه Symbianاز شركت  Epocاروپايي ها با سيستم عامل 

  .نتظار مي رود بر روي تلفنهاي هوشمند از آن استفاده شوداز خود نشان داده اند كه ا

يك اتحاديه صنعتي است كه مسئوليت تعيين استاندارد را بـر عهـده   ”WAPمجمع “

درصـد   90سهم اعضاي اين مجمع در بازار جهاني تلفـن هـاي موبايـل بـيش از     . دارد

ركتهاي بـزرگ  ميليون مشترك، ش 100اين بازار شامل شركتهاي حامل با بيش از . است

تامين كننده تاسيسات زيربنايي، نويسندگان نرم افزار و ديگر سازمانهايي اسـت كـه در   

بازيگران اصـلي نيـز عبارتنـد از شـركتهاي     . حال كار در زمينه صنعت بيسيم مي باشند

AT&T ،Hwelett Packard ،IBM ،Symbian ،Intel و شركت مايكروسافت.  

، وارد WAP 1.1ك تلفن موبايـل داراي ريزمرورگـر   نوكيا اولين شركتي بود كه با ي

انتشار يافت، كـه بـه تبـع    ” WAPمجمع “بوسيله  1999اين نگارش در سال . بازار شد

آن، سازندگان رقيب در زمينه ساخت تلفنهاي بيسيم، از جملـه اريكسـون، موتـورولا و    

Qualcomm  كليه مدلهاي آنرا دنبال كردند 2000تا اواسط سال .  
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WAP را به انضمام امكانـات تكميلـي و    1عملكردهاي مشابه نگارش  1/1ارش نگ

را امكـان پـذير    interoperabilityواضحتر در اختيار داشت كـه آزمايشـات انطبـاق و    

همچنين داراي قابليتهاي تغييرپذيري بـود تـا از انطبـاق آن بـا مشخصـات      . ساخت مي

  .اطمينان حاصل شود” World Wide Webكنسرسيوم “مربوط به  XHTMLاستاندارد 

WAP  كه براي بهره گيري از روند مجوزهاي رسـمي  2/1نگارش ،WAP   طراحـي

 WAP 3/1گفتـه مـي شـود نگـارش     . انتشـار يافـت   2000شده بود، در تابستان سـال  

و  end-to-endامكاناتي دارد كه حداكثر ايمنـي در مبادلـه اطلاعـات از جملـه امنيـت      

ايـن  . بيسـيم را تضـمين مـي كنـد     PKI (Publick Key Infrastructure)پشـتيباني از  

واقعيت كه برنامه نويسان مي بايست برنامه هاي خود را براي اسـتفاده در ريزمرورگـر   

WAP  به زبانWML در ابتدا، وعده دست يـافتن  . بازنويسي كنند، مقاومت ناپذير بود

كـافي بـه نظـر     WAPاز  به بازاري بكر از مشتريان موبايل براي پشتيباني مشتاقانه آنان

يكـي از مشـكلات ايـن بـود كـه      . اما واقعيت موضوع خلاف آنرا ثابت كرد. مي رسيد

يعنـي  . ، متكـي بـه نـوع دسـتگاه طراحـي مـي شـد       WMLسطوح بعدي از اطلاعـات  

شركتهاي تامين كننده نرم افزار مي بايسـت بـراي دسـتگاههاي مختلـف، برنامـه هـاي       

رتبط باعث انصراف بسياري از شركتها شد كه نتيجـه  هزينه هاي م. متفاوتي مي نوشتند

  .از حدي كه انتظار مي رفت بود” WAP“آن كاهش تعداد سايتهاي فعال شده 

حتي براي برنامه هـاي متوسـط ماننـد تحويـل     . مشكل بزرگ ديگر، عملكرد آن بود

/ يخبرها، اعلاميه هاي بازار بورس، نتايج رقابتهاي ورزشي و تيترهاي فعاليتهـاي هنـر  
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تفريحي به همراه درخواسـتهاي مربـوط بـه راهنمـاي تلفـن، حمـل و نقـل، بليطهـا و         

 6/9فعاليتهاي بانكي نيز ثابت شد كه حتـي حـداكثر سـرعت انتقـال اطلاعـات معـادل       

در هر حال، نارضايتي عمومي بسيار بيشتر از حد و حدود . كيلوبيت در ثانيه ناكافيست

  .بود WAPابرات مشتاق براي استفاده از تبليغات انجام شده توسط شركتهاي مخ

قادر خواهدبود افتضاح روابط عمومي خود را بازسازي كند يا خير،  WAPاينكه آيا 

بطـور تئـوري   ( GPRSسرعت انتقال اطلاعات اضـافه شـده در   . بايد منتظر ماند و ديد

تهاي امـا شـرك  . ، مطمئناً به اين امر كمـك خواهـد كـرد   )كيلوبيت بر ثانيه 2/171معادل 

، راهي بـراي رسـيدگي بـه مشـكل خـود      WAP 4/1افزاري تا زمان انتشار نگارش  نرم

  .در اين نگارش، شبيه ساز چند سطحي بكار گرفته مي شود. نخواهند ديد

خواهد بـود و   GPRSچارچوب زماني براي اينكار احتمالاً فراتر از زمان بكارگيري 

تـا  . لي اندك و هم خيلي دير باشدتا آن زمان ممكن است وجود چنين راه حلي هم خي

 i-mode DOCOMOجائيكـه سيسـتم   . حدي اين قضيه در ژاپـن اتفـاق افتـاده اسـت    

(Anywhere i-mode)  به جاي سطوحWML   به صفحات خلاصه شـدهHTML )  يـا

HTML دسترسي دارد) فشرده .i-mode  شروع بكار كرد، طبق  1999كه در اوايل سال

، مـوفقيتي بـاور نكردنـي    2001مشترك تـا اواسـط سـال     ميليون 5/2گزارش با داشتن 

  .بدست آورد
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Bluetooth  

Bluetooth )اسـتانداردي  ) كه نام خود را از نام پادشاه دانماركي در قرن دهم گرفته

براي يك سيستم راديوئي كم هزينه و كوچـك اسـت كـه ارتبـاط ميـان كامپيوترهـاي       

. زات قابل حمـل را ممكـن سـاخته اسـت    ، تلفنهاي موبايل و ديگر تجهي)كيفي(موبايل 

ضمناً اتصال به اينترنت، كه از قضـا بـا آزاد شـدن آن از قيـد و بنـد ارتباطـات كـابلي،        

  .انقلابي در سيستمهاي كامپيوتري موبايل و مخابرات ايجاد كرده، نيز ميسر شده است

ه حركت اوليه بوسيله شركتهاي پيشرو در مخابرات، صنعت كامپيوتر و صنايع شـبك 

، اينتل، IBM، اريسكون، 3com: اين شركتها عبارتند از. مورد حمايت قرار گرفته است

Lucent ملحـق شـدن   . شركت اتخـاذ كننـده   1300، موتورولا، نوكيا، توشيبا و بيش از

براي رسيدن به يك اسـتاندارد،   1999شركت مايكروسافت به اين گروه در اواخر سال 

بـا آن مواجـه    Bluetoothي از مشكلاتي كه تا كنون اميدواري زيادي ايجاد كرد كه يك

اين مشكل از آنجاناشي مي شد كه استاندارد مزبـور مـي بايـد بـا بـر      . بوده را حل كند

گرفتن نرم افزار مورد اجرا بوسيله سخت افزار، از قابليتهاي سخت افزار فراتـر رود تـا   

تحـت الشـعاع قـرار    ” دون قرمزما“نتواند اين استاندارد را مانند امكانات قبلي آن يعني 

  .دهد

” خـط ديـد  “آن است كه نيـازي بـه   ” مادون قرمز“نسبت به  Bluetoothمزيت برتر 

(line of sight) حاميان آن اميدوارند كه قيمت قسمتهاي سخت افـزاري آنقـدر   . ندارد

. گـردد  (Infra Red)” مـادون قرمـز  “پايين باشد تا بتواند در نهايت جـايگزين سيسـتم   
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و  IrDAن اعتقاد دارند اگرچه بطور روشن مناطقي از هم پوشاني وجود دارد، اما ديگرا

Bluetooth  مكمل يكديگر هستند كه آنها را به مناسب ترين مجموعه براي كاربردهاي

  .خاص و مدلهاي كاربري مورد نظر تبديل كرده است

Bluetooth  اهرتزي گيگ ـ 4/2” صنايع علمي و طبـي “در باند فركانسي تك ليسانسه

گيگـاهرتز   4835/2تـا   4/2اين باند در كشورهاي آمريكا، ژاپن و اروپا از . كار مي كند

  . قسمتهايي از اين باند نيز در فرانسه و اسپانيا موجود است. متغيير است

وعـده داده كـه بـه     Bluetoothگيگاهرتز، تكنولـوژي بيسـيم    4/2با استفاده از باند 

اساسـاً بانـد مـذكور همـان نـوع از امـواج راديـوئي        . سيستم جهاني بيسيم تبديل شود

است كه در زنگ درهاي بيسيم و در بازكنهاي اتوماتيك گاراژ به كار گرفته ” مايكرويو“

بيسيم طراحي شده، چـرا كـه بـه     LANاساس آن كاملاً بر تكنولوژي موجود . مي شود

” اترنـت بيسـيم  “متكي است كه اسـتاندارد موجـود بـراي     IEEEاز  802.11استاندارد 

فعـلاً   Bluetoothتفاوت اصلي آن است كه بخاطر كاهش در نيروي مصرفي، . باشد مي

  .مگابيت در ثانيه محدود شده است 1متر و سرعت تقريبي  10به فاصله عملياتي 

يـا   USBبه خاطر جايگزيني با ارتباطات سريع كابلي مانند  Bluetoothبازار گرمي 

IEEE 1394  كـار ايـن   . آن ارائه يك تكنولـوژي راحـت تـر اسـت    نيست، بلكه هدف

تكنولوژي شباهت بسياري با گوشي هاي بيسيم تلفن خانگي دارد كه يـك قسـمت آن   

” ايسـتگاه “و بخـش ديگـر   ) قسمت قابل حمل(” ترانسيور“گيرنده يا / دستگاه فرستنده

ل دستگاه در حيطـه يـك سـلو    10تا  8امكان كاركرد  Bluetoothدر سيستم . مي باشد
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وجود دارد كه هفت دستگاه، سرويسهاي اطلاعـاتي و سـه دسـتگاه، امكـان ارتباطـات      

  .صوتي را عرضه مي كنند

در واقـع از امكـان ارتبـاط اطلاعـاتي      Bluetoothنكته اين اسـت كـه هـر دسـتگاه     

بـا  ” بـالا “كيلوبيت بر ثانيه بهره مي برد كه بـا كانـال    721نامتقارن با سرعت انتقال كل 

  .لوبيت بر ثانيه كار مي كندكي 56سرعت 

، داراي ترانسيورهايي هستند كه با استفاده از امـواج راديـوئي،   Bluetoothماژولهاي 

كـه بايـد    Bluetoothاين ماژولها، دسـتگاههاي  . اطلاعات را ارسال يا دريافت مي كنند

. دهند اطلاعات براي آنها ارسال يا از آنها دريافت شود را جستجو كرده و تشخيص مي

در محدوده يكديگر قرار گيرنـد، بـا يكـديگر ارتبـاط      Bluetoothزمانيكه دستگاههاي 

تشـكيل   (PAN)” اي خصوصـي  شـبكه ناحيـه  “برقرار كرده و يك شبكه موقت به نـام  

قبل از ارسال هرگونه اطلاعـاتي در ميـان دسـتگاهها، برقـراري ارتبـاط اوليـه       . دهند مي

به دلايل امنيتي، كاربر بايد به صورت دستي، مجوز شـبكه سـازي را بـه    . ضرورت دارد

از شركت متبوع تاييديه مجـاز   PANدستگاههايي كه بعنوان دستگاههاي متعلق به يك 

  .طاء كندرا دريافت نكرده اند، اع

، ابتـدا ايـن دو دسـتگاه بايـد     Bluetoothجهت برقراري ارتبـاط ميـان دو دسـتگاه    

 Personal Area Networkاگر هر دو دستگاه به يك . يكديگر را تاييد و شناساي كنند

(PAN)     تعلق داشته و براي برقراري ارتباط اتوماتيك توسط كاربران خـود تاييـد شـده

نباشند،  PANخواهد شد اما اگر هر دو دستگاه متعلق به يك  باشند، ارتباط فوراً برقرار
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در صـورتيكه دسـتگاهها در   . كاربر بايد به صورت دستي برقراري ارتباط را آغـاز كنـد  

قرار نداشته باشند، دستگاه از كـاربر مـي خواهـد     Bluetoothمحدوده يا برد ماژولهاي 

 ـ     د كـه كـاربر مـي توانـد     تا مجوز مرحله شبكه سازي بـا دسـتگاه جديـد را صـادر كن

صاحب شبكه بايد بصـورت دسـتي، برقـراري    . درخواست شبكه را قبول و يا رد نمايد

  .خاص را تائيد نمايد PANتاييد نشده در آن  Bluetoothارتباط با دستگاه 

) FHSS)Frequency Hopping Spread Spectrumازتكنيكهاي Bluetoothماژولهاي

بـدليل  ” طيف گسترده“روشهاي ارتباطي . فاده مي كنندبراي انتقال صدا و اطلاعات است

. قابليتهاي امنيتي، سالهاي متمادي است كه در ارتش مورد اسـتفاده قـرار داشـته اسـت    

FHSS     از سيستم سوئيچينگ بسته هاي اطلاعاتي براي ارسـال اطلاعـات، از فرسـتنده

خلاف سيسـتم  بـر . به گيرنده ديگري اسـتفاده مـي كنـد    Bluetoothيكي از ماژولهاي 

برقرار مي كنـد،  ) كانال(سوئيچينگ مدار كه يك خط ارتباطي بر روي فركانسي خاص 

اطلاعات را بـه بسـته هـاي كوچـك تقسـيم كـرده و آنهـا را بـه محـدوده وسـيعي از           

كار  Bluetoothترانسيورهاي . فركانسهاي موجود در كل باند فركانسي منتقل مي نمايد

 1600گيگاهرتزي با درصد  4/2فركانس در باند  79يان كردن را م hopسوئيچ كردن يا 

اين روش پهناي بانـد را جابجـا مـي كنـد تـا باعـث       . فركانسي در ثانيه انجام مي دهند

  .افزايش كارآيي و ايمني آن گردد

حاوي يك يا چند پرونده اطلاعاتي خواهد بود كـه بـه ديگـر     Bluetoothيك دستگاه 

ايـن  . ي دهد قادر بـه انجـام چـه كارهـايي مـي باشـد      دستگاههاي منطبق با آن اطلاع م
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مكانيزم به دستگاهها اجازه مي دهد به محض تشخيص يكديگر سـعي كننـد بانكهـاي    

نتيجـه اينكـه بـراي    . اطلاعاتي خود را با يكديگر هماهنگ يا اصطلاحاً سـنكرون كننـد  

رهـاي  مي تواند بصورت خودكار يك خط ارتبـاطي بـا كامپيوت   Bluetoothمثال، تلفن 

سـپس  . ايجـاد كنـد   (wireless earp hone)شخصي با قابليت فوق و گوشيهاي بيسيم 

كاربران مي توانند گوشي را براي صحبت با تلفن معمولي بكار گرفته و يا با استفاده از 

تمـامي ايـن كارهـا    . كامپيوتر شخصي و از طريق تلفن ديجيتال به اينترنت متصل شوند

  .مه اي خاص قابل انجام استبدون سيم كشي يا نصب برنا

در دسترس قرار  1999در اواسط سال  Bluetoothاز ابتدا گفته شده بود كه تكنولوژي 

كه اولين دستگاهها با اين قابليت ظاهر  2000اما تحقق آن تا اواخر سال . خواهد داشت

كـه  قبلاً اين نگراني وجـود داشـت   . بازتابهاي اوليه خوب بود. گشتند، به طول انجاميد

بـا يكـديگر تـداخل داشـته باشـند كـه        802.11و اسـتاندارد   Bluetoothممكن است 

سطح پشتيباني نرم افزاري نيز ظـاهراً خـوب   . مشخص شد اين نگراني بي اساس است

ــود ــي   . ب ــدوز اكســپلورر يعن ــه هــاي مشــابه وين  Bluetoothمعمــولاً يكــي از برنام

Neighbourhoodسترسي را نشان مي دهد و همراه ، كليه دستگاههاي مربوطه در برد د

  .آن فهرستي از سرويسهاي موجود از دستگاههاي دور نيز ارائه مي شود

بـا كشـاندن    Bluetoothايجاد يك ارتباط ميان دو دستگاه كامپيوتر شخصي بـا امكـان   

icon  يك سرويس بهicon   بـراي  . كامپيوتري كه در مقصد قرار دارد، انجام مـي شـود

آنـرا از يـك    Neighbourhoodقـط كافيسـت كـه در محـيط برنامـه      انتقال فايل نيـز ف 
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  .كامپيوتر كشانده و بر روي كامپيوتر ديگر رها كنيد

GPS  

ماهواره است كـه سـه    24مجموعه اي متشكل از  (GPS)سيستم مكان يابي جهاني 

اين مـاهوراه هـا در ارتفـاع حـدود     . ماهواره از آن ها به عنوان پشتيبان به كار مي روند

ساعته و مداوم  24كيلومتري، دوبار در روز زمين را دور مي زنند و به صورت  14000

سيگنالهاي راديويي فركانس بالا را پخش مي كنند كه حاوي اطلاعات مربوط به زمـان  

در اختيـار دارد امكـان    GPSاين قابليت به هر كسي كه يك گيرنده . و مكان مي باشند

 GPSشـبكه  . سطح زمين كه باشد تعيين نمايـد  مي دهد موقعيت خود را در هر كجاي

بوسيله وزارت دفاع آمريكا راه اندازي شده و استفاده از آن براي كليه كساني كـه يـك   

  .دارند آزاد است GPSگيرنده 

گفته مي شود كه اولين آنها در  NAVASTAR، ماهواره هاي GPSبه ماهواره هاي 

پوند و با پانل هاي  2000ي هر ماهواره وزن تقريب. به فضا پرتاب شد 1978اوايل سال 

وات يـا   50قـدرت فرسـتنده آن   . سانتيمتر عرض دارد 510خورشيدي باز شده حدود 

انتظـار  . كمتر است و اين ماهواره ها با سه فركانس متفاوت علائم را ارسـال مـي كننـد   

ه سال عمر كند و ماهواره هاي جايگزين بصورت متناوب ساخت 10رود هر ماهواره  مي

  .شده و در مدار قرار مي گيرند

هر نقطه از زمين مي تواند با يك جفت نقاط مختصاتي مورد شناسايي قرار گيرد كه 

  .مشخص مي گردد) طول جغرافيايي(نقطه دقيق از محل تقاطع خط افقي 
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هر ماهواره با استفاده از . ، اطلاعات دقيق زمان و مكان استGPSاساس تكنولوژي 

ثانيه خطا در هر سي سال دارنـد،   1عت هاي اتمي كه دقتي معادل اطلاعات محل و سا

طبق قاعده مثلـث سـازي    GPS. به طور مداوم اطلاعات زمان و مكان را پخش مي كند

با دانستن فاصله از سه يا چند ماهواره ديگر، گيرنده مـي توانـد موقعيـت    . كار مي كند

اي محاسـبه طـول و عـرض    بـر . خود را با حل مجموعه اي از معادلات محاسـبه كنـد  

جغرافيايي در يك ارتفاع مشخص سه ماهواره مورد نياز است و براي تعيـين ارتفـاع از   

  .سطح دريا نيز به ماهواره چهارم نياز مي باشد

تحت نظر وزارت دفاع امريكا قرار دارد اما كاربرد تجاري وسيعي پيـدا   GPSاگرچه 

. بزاري براي مسيريابي تبديل شده اسـت با اتصال به وسائط نقليه به ا GPS. كرده است

بـا   GPS. در حيطه محتوايي يك سيسـتم اختصاصـي ابزاريسـت بـراي نقشـه بـرداري      

با ترانسيور، به روشي براي رديابي وسايل نقليه يا اشـخاص  ) موبايل(هاي سلولي  تلفن

هاي نقشه هاي ديجيتـال شـده، جـداول تمـام الكترونيكـي در       مبدل گرديده و با پايگاه

تـا  . براي سيستم هاي هدايت سلاح هاي جنگي نيز بي همتاسـت . ختيار قرار مي دهدا

معمـولاً خـدمات شـهري،    . دو سطح از خدمات را عرضه كرد GPS، 2000ماه مه سال 

ها، ارائه كننده سطحي از  بسته به تعداد ماهواره هاي موجود و شكل هندسي آن ماهواره

» ديفرانسيل GPS «از طريق روندي كه به نام دقت آن . متر بودند 4/91دقت در حدود 

(DGPS)  متر يا بيشتر بهينه شود 45معروف است، مي توانست تا حد .DGPS  از يك

گيرنده ثانويه كه در مكاني مشخص قرار داشـته و براسـاس اشـتراك مجـاني از منـابع      
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را  GPSمختلف قابل دسترسي بود، استفاده مي كرد تا تصحيح اندازه گيريهاي ماهواره 

اما سرويسي كه توسط ارتش به كار مي رود، قـادر بـه نقطـه يـابي دقيـق      . محاسبه كند

  .هدف مي باشد

در واقع، دليل وجود دو سطح متفاوت از سرويس ها، عواقـب خطاهـاي مصـنوعي    

هدف از اين كار ارائـه سيسـتمي   . بود كه روي سيگنال هاي ماهواره اي اثر مي گذاشت

  .المللي بود نسبت به سرويس هاي مدني در سطح بينبسيار دقيقتر در ارتش 

، 2000رئيس جمهور وقت امريكا به ارتش دستور داد تا از نيمه شب يكـم مـاه مـه    

ارتـش بايـد   . متوقف گردد GPSتداخل در سيگنالهاي ماهواره اي براي مصارف مدني 

اي  قـه به هنگام ضرورت حفظ امنيت ملي، كار تداخل در سيگنال ها را به صـورت منط 

منظور از اين عمل، افزايش اعتمـاد كـاربران بـه ايـن تكنولـوژي و تقويـت       . انجام دهد

  .بود GPSچشمگير كل صنعت 

IEEE 802.11b  

ــروه  ــتاندارد  IEEE 802.11bگ ــركت   IEEEاز اس ــيله ش ــده بوس ــور عم ــه ط   ، ب

Lucent Technologies and Intersil   ــد فركــانس ــا بان ــراي كــار ب  4/2ايجــاد و ب

  .طراحي شد) صنعتي، علمي و پزشكي( ISMزي گيگاهرت

بيسـيم، اسـتاندارد نمـودن،     LANبه اسـتاندارد   802.11bسهم اصلي ضميمه گروه 

مگابيـت بـر    11مگابيت بـر ثانيـه و    5/5پشتيباني لايه فيزيكي از دو سرعت تازه يعني 

  .ثانيه بود
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ي بايد بـه  ، مDirect Sequence Spread Spectrum (DSSS)براي تحقق اين امر، 

چـرا كـه تعـويض فركـانس     . عنوان تنها تكنيك لايه فيزيكي استاندارد انتخاب مي شـد 

در . ، از سـرعتهاي بـالاتر پشـتيباني كنـد    FCCتوانست بدون نقض قوانين جـاري   نمي

معـروف   (CCK)همين حال يك طرح كارآمدتر كدگذاري كه بـه كدگـذاري تكميلـي    

مگابيت بر ثانيه در اين  11ل اطلاعات معادل است براي رسيدن به حداكثر سرعت انتقا

هاي  با سيستم 802.11bهاي  وضعيت اجرايي آن است كه سيستم. استاندارد قرار گرفت

802.11 DSSS 1802.11مگابيت بر ثانيه اي كاركرده اما بـا سيسـتم هـاي     2و FHSS 

  .مگابيت بر ثانيه اي كار نمي كند 2و1

هاي رابط شـبكه   قاط دسترسي، بسيار گرانتر از كارتاما، آداپتورهاي اوليه بيسيم و ن

(NIC) ضمناً سوئيچ ها و شبكه هاي بيسـيم كـه داراي اجـزاي    . كابل كشي شده بودند

  .مختلف از سازندگان مختلف بودند، اغلب به درستي كار نمي كردند

هر دو نگراني فوق به طوراساسي مورد بررسي قـرار   2000خوشبختانه تا پايان سال 

فشارهاي بازار، هم از نظر افزايش عمـده حجـم و هـم رقابـت شـديد، باعـث       . تگرف

گرديد؛ كاهش فاصـله، ايـن    802.11bكاهش هزينه هاي مربوط به سيستم هاي بيسيم 

ها را به سيستم هاي مشابه كابلي بسيار نزديك كرد و مشكلات مربوط به تطبيق  سيستم

 (Ethernet Compability Alliance Wireless)كاركردهـا بـا نصـب و راه انـدازي     

WECA  برنامه اخـذ  . به شكلي موثر مرتفع گرديد» واحد سازگاري اترنت بيسيم«يعني

مجوز مربوطه، كه در آن محصولات در خصوص قابليت كار با ديگر سيستم هـا مـورد   



  ٣٧

آزمايش قرار مي گيرد، نقشي بسيار مهـم در فراگيـر شـدن آن ايفـا كـرد، چـرا كـه بـه         

داپتورهاي آينده اطمينان مي داد با سيستم هاي خصوصي و بن بست مواجه سازندگان آ

ثبت شده بر روي هر دستگاه، تضميني است بر اينكه  Wi-Fi) لوگو(آرم . نخواهند شد

  .را گذرانده است WECAآن دستگاه مجموعه آزمايشات دقيق عملكردي و سازگاري 

سريع بكارگيري اين سيستم  شاهد افزايش 802.11bمتعاقب آن، شبكه سازي بيسيم 

در شركت ها، شبكه هاي آموزشي و موسسات بود و با ادامه كاهش آداپتورهـا و نقـاط   

، راه خـود را بـه برنامـه هـاي كـاربردي      802.11bدسترسي، محصولات شبكه بيسـيم  

در منـازل توسـط    802.11bدر ابتدا تقاضـا بـراي شـبكه    . باز كردند SOHOخانگي و 

از يك كامپيوتر نت بوك با تجهيزات بيسيم در محـل كـار اسـتفاده     كساني ارائه شد كه

مي كردند و سپس با بردن آن به منزل، تمايل داشتند از همان حـد آزادي بـدون قيـد و    

اما همين اواخر، شبكه سازي براي بـه اشـتراك گذرانـدن    . بند سيم ها برخوردار باشند

در  802.11bري بـراي كـاربرد شـبكه    ارتباطات اينترنتي باند عريض انگيزه بسيار مهمت

  .منازل گرديده است

يكي از معايب مهمتر، بانـد فركانسـي   . نيز كامل نيست 802.11bدر هر حال، شبكه 

 4/2از باند راديـويي   802.11bتعداد زيادي از تجهيزات مصرفي مانند . شلوغ آن است

. د تداخل امواج مي باشـند گيگاهرتز استفاده مي كنند، بنابراين منبع بالقوه اي براي ايجا

اين تجهيزات دستگاه مايكروويو، تلفـن هـاي بيسـيم، سيسـتم هـاي قـديمي بيسـيم و        

. استفاده مي كنند را شـامل مـي گـردد    X-10هاي كنترل خانگي كه از استاندارد  دستگاه
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ناشـي مـي گـردد كـه بـه شـكل        Bluetoothهاي موجود  اما تهديد بزرگتر، از دستگاه

اين مشكل با واقعيتي ديگـر تشـديد شـده و    . عداد آنها افزوده مي شودگسترده اي بر ت

متـري درون سـاختمان    45تـا   15است كه فراتر از محـدود   802.11bآن، برد مسافتي 

مـي توانـد در    802.11bضمناً سيسـتم  . بايد از ديوارها و سقف ساختمان نيز عبور كند

  .نه را نيز پوشش دهدمتر محيط خارج از خا 300تا مسافت » خط ديد«حالت 

بطـور اسـمي بـا     802.11bشـبكه  . شايد پهناي باند محدود مشكل بزرگتـري باشـد  

امـا تلفـات، پيكـره    . مگابيت بر ثانيه كار مي كنـد  10سرعت معادل اترنت كابلي يعني 

مگابيت بر  5بندي و عوامل امنيتي مي توانند باعث كاهش توان خروجي تا حد معمول 

لي كه اين مقدار براي گردش در وب كافي است، بـراي كاربردهـاي   در حا. ثانيه گردند

مشـكلات موجـود   . سنگين تر مانند دريافت تصاوير متحرك ويدئويي كفايت نمي كند

در لايه فيزيكي يكي از دلايل تضعيف كـارآيي اسـت و بـراي مثـال، مقدمـه پروتكـل       

PLCP (Physical Layer Convergence)   اطمينـان از   جهت تعيين سـرعت انتقـال و

شود، برعكس  بايت اطلاعات است كه به هر بسته اضافه مي 24هماهنگ سازي، داراي 

هـا در   موانع موجـود بـر سـر راه سـيگنال    . بايت است 8» اترنت كابلي«اين مقدار براي 

ها شده و همان ماهيت شـبكه   تلاش براي حفظ ارتباط مي تواند باعث پايين آمدن گره

802.11b جتناب از برخورد نيز مي تواند تلفـات قابـل تـوجهي را بـه     در روش هاي ا

  .پهناي باند تحميل كند

 WEP  ) (Wired Equivalentدرحاليكـه . امنيت نيز يكي ديگر از موارد مهم است
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Privacy)  ( 802.11يك بخش اشتقاقي از استاندارد بزرگترb    است، آنچه كـه مشـهود

شدن نسبي و تبديل به كليدهاي امنيتي رمز  بوده، قابليت آسيب پذيري آن به دليل ساده

معـروف   ”driving War“نوعي نفوذ غيرمجاز كه به . بيتي مي باشد 40نويسي شده و 

است، نفوذگران را قادر مي سازد با يك كامپيوتر كيفي مجهـز بـه ارتبـاط بيسـيم درون     

كردن ماشين،  ماشين و به هنگام رانندگي شبكه بيسيم قابل نفوذ را يافته و پس از پارك

  .در بيرون از ساختمان به شبكه مذكور دسترسي پيدا كنند

شركت هاي فروشنده با ايجاد تمهيدات دفاعي مانند كليدهاي امنيتي كه بجاي ثابت 

امـا ايـن تمهيـدات مـانع     . ماندن بصورت ديناميك تغيير مي يابند، به مقابله پرداخته اند

 ـ واقص اختصاصـي در مـورد آنهـا صـدق     مستحكمي نبوده و مشكلات معمول با رفع ن

اي ديگر كـار   متعلق به فروشنده 802.11bكند كه ممكن است با تجهيزات استاندارد  مي

  .نكنند

صنعت موبايل در حال كاربر روي تعدادي از راه حل هاي رفع اشـكال و اسـتاندارد   

ه اسـتاندارد پيشـرفت  «بيتـي اسـت كـه بـا نـام       128شده از جمله الگـوريتم رمزنويسـي   

اين الگوريتم به بهينه سازي سخت افزار يا ميـان  . شناخته مي شود (AES)» رمزنويسي

  .نياز دارد Temporal Key Integrity Protocolبنام  WEPافزار و پروتكل سازگار با 

مشكل بزرگتر ناشـي از  . بهتر از هيچ است WEPعليرغم معايب مورد اشاره، وجود 

 WEPكه هاي بيسيم حتي بدون فعال كردن قابليت اين واقعيت است كه بسياري از شب

، چنـد  WEPعلاوه بر دقت لازم براي حصول اطمينـان از فعـال بـودن    . نصب شده اند
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اقدام ساده ديگر نيز وجود دارد كه كاربران مي توانند براي افزايش سطح ايمني، آنهـا را  

عبـور در شـبكه،   از جمله اين اقدامات، تغييـر تمـامي اسـامي و رمزهـاي     . انجام دهند

و برقراري شبكه بـه شـكل يـك    ) كنترل دسترسي رسانه( MACاستفاده از منع آدرس 

شـبكه خصوصـي   «فراتر از اين كارها، حتي مي توان بـا اجـراي   . سيستم بسته مي باشد

، تمهيــدات امنيتــي RADIUSيــا اســتفاده از ســرور صــدور مجــوز  (VPN)» مجــازي

  .شديدتري اعمال كرد

، عـدم قابليـت كـاركرد آن بـا ديگـر      802.11bميت تر استاندارد از مشكلات كم اه

بـراي برنامـه هـاي چنـد      (QOS)» كيفـي سـرويس  «تجهيزات صوتي و نبود امكانـات  

  .اي و مشابه آن مي باشد رسانه

تائيد شدند اما اولي در كسب  1999در سال  802.11bدر حالي كه هر دو استاندارد 

  .ي داشتبازار نسبت به رقيب موفقيت بيشتر

اين شروع خوب زمانيكه دسترسي وسيع تر و قدرت خريد بيشـتر، در اوايـل سـال    

، منجر به افزايش مصرف باندهاي عريض ارتباطات اينترنتي شد، يك مزيـت بـه   2000

اين امر به نوبه خود شبكه سازي خانگي را به شدت تقويت كرد چـرا  . حساب مي آمد

گذراندن ارتباط باند عريض خود در ميان چنـد  كه كاربران بيشتري خواهان به اشتراك 

بـراي بهـره منـدي از     IEE 802.11bاستاندارد . كامپيوتر شخصي در محيط منزل بودند

 802.11aبنابراين اگرچه اسـتاندارد  . اين فرصت به موقع و در جاي درست قرار داشت

ورود بـه   نوشـته نشـد و از نظـر    802.11bمستقيماً براي رفع نواقص مشهود استاندارد 
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بازار تا حد زيادي نسبت به رقيب عقب مانده، واقعيت به قوت خود بـاقي مانـد و آن،   

  .بود 802.11bحل برخي از مشكلات مهمتر استاندارد 

IEEE 802.11a  

صــنعتي، ( ISMگيگــاهرتز  4/2در بانــد فركانســي  802.11bدر حاليكــه اســتاندارد 

براي كار با باند فركانسي اختصاص  802.11aكار مي كند، استاندارد ) علمي و پزشكي

طراحي شـده  ) مباني اطلاعات ملي بدون مجوز( UNIIمگاهرتز  5يافته جديدتر، يعني 

از تكنولـوژي   802.11a، اسـتاندارد  802.11bعلاوه بر آن، بـرخلاف اسـتاندارد   . است

سنتي جدا بوده و بجاي آن از يك طرح كاملاً متفـاوت رمزنويسـي بـه    » طيف گسترده«

استفاده مـي كنـد    (COFDM)» تقسيم مالتي پلكس فركانس رمزنويسي شده خطي«ام ن

  .كه هدف آن، سادگي كاربرد در محيط هاي اداري مي باشد

COFDM     مخصوصاً براي سيستم هاي بيسيم داخلي ايجاد شـده و عملكـرد بسـيار

بـا   COFDM. دارد (Spread-Spectrum)برتري نسبت به سيستم هاي طيف گسـترده  

سيم يك حامل پر سرعت اطلاعات به چندين حامل فرعي كـم سـرعت تـر كـه بـه      تق

 20هـر حامـل پرسـرعت اطلاعـات     . صورت موازي ارسال مي شـوند، كـار مـي كنـد    

هـر كـدام از ايـن    . كانال فرعي مـي باشـد   52مگاهرتز عرض داشته كه قابل تقسيم به 

 .كيلوهرتز عرض دارند 300هاي فرعي  كانال

COFDM  از اين كانال هاي فرعي براي اطلاعات اسـتفاده مـي كنـد، در    عدد  48از

ضمناً اين اسـتاندارد بـه   . كانال باقي مانده براي تصحيح خطا بكار مي روند 4حالي كه 
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مگابيـت بـر ثانيـه     24فروشندگان اجازه مي دهد طـرح مدولاسـيون خـود را فراتـر از     

بيشتر باشـد،  ) هرتز(سيكل  اما هرچه تعداد بيت هاي رمزنويسي شده در. افزايش دهند

سيگنال نسبت به تضعيف و تداخل حساس تر و در نهايت محـدوده بـرد آن كوتـاهتر    

  .خواهد بود، مگر اينكه نيروي خروجي افزايش يابد

در حقيقت، قوانين تئوري اطلاعات فركانس، قدرت انتشـار و فاصـله را بـه شـكلي     

گيگاهرتز بـه   4/2ردن باند فركانس از بنابراين، بالاب. معكوس با يكديگر مرتبط مي كند

. شود گيگاهرتز با قدرت انتشار و طرح رمزنويسي يكسان، منجر به كاهش مسافت مي5

مگـاهرتز اول   100ميلي وات در  50به حداكثر  ELRPبا افزايش  802.11aتكنولوژي 

باند فركانسي اختصاصي يافته خود، بر مشكلات مربوط به از دست دادن اطلاعـات بـه   

  .دليل بعد مسافت غلبه كرد

، پشـتيباني از  802.11aدليل ديگر براي اضافه شدن پهنـاي كـل بانـد در اسـتاندارد     

، سه كانال براي عمليات همزمـان در بانـد فركانسـي    802.11bبا استاندارد . كانال است

بـراي انجـام    802.11aبـالعكس، اسـتاندارد   . گيگـاهرتز وجـود دارنـد    4835/2تا  4/2

گيگـاهرتز   5كانال در دو طيف فركانس پايين تر  8زمان قادر به پشتيباني تا عمليات هم

گيگـاهرتز و   25/5تا  15/5اين دو فركانس عبارتند از . است كه در آمريكا كاربرد دارند

  .گيگاهرتز 35/5تا  25/5

نيز ) گيگاهرتز 825/5تا  725/5(گيگاهرتز بدون مجوز  5باند بالا از طيف فركانسي 

ست، اما استفاده از آن بيشتر در كاربردهـاي ارتبـاطي سـاختمان بـه سـاختمان      موجود ا
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 802.11aهاي قابل دسترسي، يك نقطه دسترسي  بدون توجه به تعداد كانال. رايج است

اين قابليت فرصـتي بـراي فروشـندگان    . فقط از يك كانال در هر زمان استفاده مي كند

وازن بـار كـه قـادر بـه پخـش بـار بصـورت        فراهم مي كند تا با توسعه تكنولوژيهاي ت

خودكار در كانالها است، باعث جلوگيري از ازدحام بار در يك كانال گردند در حاليكـه  

اگـر چـه عـواملي تلفـاتي بخـش قابـل       . كانال هاي ديگر، فضاي خالي در اختيار دارند

كنند،  يرا مصرف م 802.11aمگابيت بر ثانيه استاندارد  54توجهي از پهناي باند اسمي 

مگابيت بر ثانيه انتظـار   26تا  22اما هنوز مي توان رسيدن آن را به حداثكر سرعت بين 

بـراي اسـتاندارد فـوق، امكـان بكـارگيري حالـت        IEEEدر واقـع مشخصـات   . داشت

فروشندگان مختلـف آن را بـه   . سريعتري را براي پهناي باند افزوده شده فراهم مي كند

انتظـار مـي رود ايـن    . اطـلاق مـي كنـد   » 2X«يا » توربو«ت نامهاي گوناگوني مانند حال

اما اشكال آنجاست كـه  . درصد افزايش دهد 50تا  25حالت پهناي باند موجود در بين 

شديداً بمنظور امكان كاركرد بـا اسـتانداردهاي    802.11aاگرچه حالت عادي استاندارد 

  .ديگر تعريف شده، اما حالت سرعت زياد اين ويژگي را ندارد

مي تواند با مقـادير متفـاوت سـرعت     802.11a، استاندارد 802.11bمانند استاندارد 

درايورهاي هر دو كارت آداپتور را مي توان براي اجزا با يـك سـرعت واحـد    . كار كند

تنظيم كرد و يا آنگونه كه مرسوم است به هنگام كاهش توان سيگنال، براي دستيابي بـه  

، 11عبارتنـد از   802.11bسرعت هاي استاندارد . داد سرعت انتقال كمتر، آن را كاهش

 54نيـز داراي حـداكثر سـرعت انتقـال      802.11aاسـتاندارد  . مگابيت بر ثانيـه  1و  5/5
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مگابيت بر ثانيه  6، 9، 12، 18، 24، 38، 48مگابيت بر ثانيه و سرعت هاي كاهش يافته 

  .مي باشد

باشـد،   802.11bنسـبت بـه    802.11aاگر پهناي باند اضافي، اولين مزيت استاندارد 

از آنجائيكه استاندارد . پس يقيناً آزادي آن از قيد اينترفيس، دومين فايده اصلي آن است

802.11a  گيگاهرتز كار مـي كنـد، مشـكلات مـرتبط بـا بانـد        5در محدوده فركانسي

دچار بودند، در ايـن مـورد وجـود     802.11bفركانسي پر ازدحام كه شبكه هاي بيسيم 

البته هيچ عاملي نمي تواند مانع فروشندگان تلفن هاي بيسيم از عرضـه  . واهد داشتنخ

اي  ، داشـتن محـدوده  802.11aاما با اسـتاندارد  . گيگاهرتز در آينده گردد 5محصولات 

در محيطهاي خـارج از سـاختمان احتمـال آن ضـعيف بنظـر       802.11bكمتر نسبت به 

  .رسد مي

سـازگار   802.11bكه مسـتقيماً بـا اسـتاندارد    آن است  802.11aنقطه ضعف اصلي 

. نياز دارد كه قابليت پشتيباني از هر دو را داشته باشـند » پل«نبوده و به تجهيزات جديد 

با اين شرط، از طريق بكارگيري نقاط دسترسي براي هر دو استاندارد و ارتباط آنهـا بـه   

وان دو فناوري را به كار با هابهاي موجود در شبكه يا سوئيچهايي با عملكرد بهتر، مي ت

  .يكديگر واداشت

به بازار شروع شد،  2001تقريباً از اواخر سال  802.11aورود محصولات استاندارد 

گرچه انتطار نمي رفت تا وفور نقاط دسترسي دوگانه براي هر دو استاندارد، استفاده از 

فروشـندگان در   متاسـفانه، مراجـع اسـتاندارد و   . اين محصولات رايج و فراگيـر گـردد  
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تا اين زمان بـه  . به توافق برسند 802.11aآمريكا و اروپا قادر نبودند در مورد استاندارد 

، در حـال تخريـب   WECAبجـاي   Wi-Fi5نظر مي رسيد استاندارد تغييـر نـام يافتـه    

مي باشد، درست همان اتفاقي كه قـبلاً در مـورد بـازار تلفنـي      WLANبخشي از بازار 

  .ودموبايل افتاده ب

 802.11hيعني  802.11aاز تبعات اين عدم توافق، اتخاذ گونه تغيير يافته استاندارد 

اين استاندارد پاسـخگوي نگرانـي اروپائيهـا در مـورد امكـان تـداخل       . توسط اروپا بود

  .بود» ناتو«هاي  با محدوده كاري ماهواره 802.11aاستاندارد 

كاري مـي كـرد تـا    ) رل قدرت ارسالكنت( TPCاستاندارد جديد با افزودن پشتيباني 

 DFSضمناً قابليت . شود PCمانع انتشار امواج راديويي بيش از حد لازم بوسيله كارت 

نيز دستگاه را قادر مي سازد تا قبـل از انتخـاب كانـال، بـه     ) انتخاب فركانس ديناميك(

ديگـر،  راه حل . امواج موجود در فضا و به اصطلاح وقايع در حال اتفاق گوش فرا دهد

بود كه بوسيله مؤسسه اسـتاندارد   Hiper LAN2استاندارد رقيب بيسيم پر سرعت بنام 

(ETSI) در اروپا ايجاد شد.  

تغييـر   Wi-Fi Allianceاعلام كرد كه نام خـود را بـه    WECA 2002در پاييز سال 

در همين زمان و پس از اينكه روي بعضـي از محصـولات مـارك تجـاري     . خواهد داد

Wi-Fi5 ب شد، اين برچسب به نفع همان نام تجاري نصWi-Fi     بـراي هـر دو گـروه

  .از رده خارج شد 802.11aو  802.11bمحصولات 
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Hiper LAN2  

اطلاعات غير «اين استاندارد يكي از چند استاندارد نسل جديد است كه سرويسهاي 

. كند مي را پشتيباني) يعني صوت و ويدئوي بسته بندي شده(» بحران زمان«و » همزمان

كيفيـت  “اين سرويس ها بوسيله وقفه هاي زمـاني مشـخص مـرتبط شـده انـد تـا بـه        

 ETSTاستاندارد فوق تحت نظـر  . در حد قابل قبول دست پيدا كنند (QOS)” سرويس

مخفف شبكه هاي دسترسي امواج  BRAN(در حال توسعه است  BRANبا نام پروژه 

  ).راديويي باند عريض مي باشد

 802.11تقريبـاً از نظـر لايـه هـاي فيزيكـي بـا اسـتاندارد         Hiper LAN2استاندارد 

بـراي رسـيدن بـه سـرعت      FDMبطور مثال، هر دو از تكنولـوژي  . شباهت عيني دارد

كنترل دسترسـي  ( MACاما از نظر اموري مانند سطح . انتقال اطلاعات استفاده مي كنند

هـا   آدرس دهي بـه دسـتگاه  ، روشي كه بسته هاي اطلاعاتي شكل گرفته و نحوه )رسانه

از نقطه نظر فني، در حاليكه مـي تـوان اسـتاندارد    . تفاوت هاي زيادي با يكديگر دارند

بيشـتر بـه    LAN2 Hiperدر نظـر گرفـت،   » اترنت حقيقـي بيسـيم  «را بعنوان  802.11

اين روش بـا بـه اشـتراك گذاشـتن     . نزديك است (ATM)» حالت انتقال غير همزمان«

گيگاهرتز در زمان، كار كـرده و بوسـيله مكـانيزمي     5هرتزي از باند مگا 20كانال هاي 

 QOSبراي فراهم كـردن   (TDMA)از دسترسي چندگانه تقسيم زمان  ATMمشابه به 

  .استفاده مي كند

-adبه توپولوژي شبكه سلولي كه با قابليت شـبكه سـازي    Hiper LAN2استاندارد 
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boc د از دو حالت اصـلي عمليـاتي پشـتيباني    اين استاندار. تركيب شده متكي مي باشد

از حالت مركزي در توپولـوژي شـبكه سـازي    . مي كند؛ حالت مركزي و حالت مستقيم

سلولي در جايي استفاده مي شود كه هر سلول راديـويي بوسـيله يـك نقطـه دسترسـي      

در اين حالت، يك ترمينـال  . تحت پوشش يك منطقه خاص جغرافيايي كنترل مي شود

ريق يك نقطه دسترسي با ديگر ترمينـال هـاي موبايـل و يـا شـبكه اصـلي       موبايل از ط

اداري هـم درون و  / اين حالت بطور عمده، كاربردهـاي تجـاري  . ارتباط برقرار مي كند

هم بيرون ساختمان دارد، در جائيكه مساحت منطقه بسيار بزرگتر از آن چيزي است كه 

ما حالت مسـتقيم بـراي توپولـوژي    ا. بتواند تحت پوشش يك سلول راديويي قرار گيرد

هـا   بكار مي رود و استفاده اصلي آن در محيطهاي خصوصي خانه ad-hocشبكه سازي 

يعني جائيكه يك سلول راديويي قادر به پوشش كل منطقه خدماتي مي باشـد، مرسـوم   

تك سلولي خانـه مـي تواننـد    » شبكه«در اين حالت ترمينال هاي موبايل در يك . است

  .طلاعات را مبادله كنندمستقيماً ا

عمده حمايت خود را از فروشندگان تجهيـزات مخـابراتي    Hiper LAN2استاندارد 

و نوكيـا يعنـي   » شركت تلفن اريكسون«اروپايي دريافت مي كند كه شركت هايي مانند 

مجموعه اين شـركت هـا از   . از اعضاي بنيانگذار اين استاندارد، در ميان آنها قرار دارند

انتظار مي رفت اروپـا صـحنه   . هستند» Hiper LAN2مع جهاني استاندارد مج«اعضاي 

اما با حذف برتـري  . با يكديگر باشند 802.11hو  Hiper LAN2رقابت استانداردهاي 

پشـتيباني   Hiper LAN2هـاي اسـتانداردي كـه از اسـتاندارد      بازارهاي آمريكا و كميته
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ي از محصـولات بـه بـازار سـر برسـد،      كردند، قبل از اينكه انتظار رسيدن اولين سر مي

در زمينه ارتباطات موبايل خالي  IEEE 802.11عرضه براي مبارزه انواع استانداردهاي 

  .گرديد

IEEE 802.11g  

سـالي كـه بـا    . بـود  802.11gسالي سخت بـراي اسـتاندارد پيشـنهادي     2001سال 

تهديـدي  بر سر چگـونگي بكـارگيري آن بـا     IEEEاختلاف نظرهاي بي شمار اعضاي 

حدود اواخر همين سال سرانجام سازشي . جدي براي صرف نظر كامل از آن همراه بود

توافقي حاصل شد كه به شيوه اي موثر اجزاي اصلي دو طـرح مسـتقل را بـا يكـديگر     

تائيديه نهـايي تـا   . در نظر گرفته شد 802.11gتركيب كرده و به عنوان استاندارد اصلي 

درصـد از   90زمايش قرار گرفته و حـداقل نظـر مثبـت    زمانيكه طرحهاي عملي مورد آ

  .مرجع رأي دهنده را كسب كنند، ارائه نخواهد شد

طـرح  . ، تعداد كانديداها در روند انتخاب بـه دو كـاهش يافـت   2001تا ماه مي سال 

 Texax Instrument Binary Convolutionalمتعلـق بـه شـركت     (PBCC-22)اول 

Coding گيگاهرتز 4/2مگابيت بر ثانيه در باند فركانسي  22عتبود كه عمليات را باسر

طـرح  . ارائه مـي كـرد   Wi-Fiو قابليت سازگاري بدون وصله را با دستگاههاي موجود 

 Complimentary Code Keying Intersil Corporationبوسـيله   CCKدوم يعنـي  

مدولاسـيون  مگابيت بـر ثانيـه ماننـد     33پيشنهاد شد كه براي دستيابي به سرعت انتقال 

OFDM  802.11از استانداردa استفاده مي كرد.  



  ٥٠

با عدم كسب سطح پشتيباني لازم بوسـيله ايـن دو طـرح، هـر كـدام از شـركت هـا        

 4/2در بانـد فركانسـي    802.11aاز اسـتاندارد   OFDMخواستار اسـتفاده از عمليـات   

  .گيگاهرتز به عنوان حالت انتخابي براي مدولاسيون اصلي پيشنهادي شدند

. در واقع پيش نويس استاندارد توافقي، دو حالت اجباري و دو حالت انتخابي داشت

مورد استفاده در استاندارد  CCKدسترسي، همان حالت / اما حالت اجباري مدولاسيون

802.11b ) براي سازگاري باWi-Fi (  و حالـتOFDM     مـورد اسـتفاده در اسـتاندارد

802.11a )   11حالـت اول  . بودنـد ) گيگـاهرتز  4/2انسـي  اما به كار رفتـه بـا بانـد فرك 

هـر دو  . مگابيت بر ثانيه را پشتيباني مـي كنـد   54مگابيت بر ثانيه و حالت دوم حداكثر 

به وضعيت حالت هـاي انتخـابي كنتـرل پيـدا      PBCC-22و  CCK-OFDMاستاندارد 

  .كردند

دهاي دو قابليـت بنيــادي از اســتاندار  802.11gاز زمانيكـه پــيش نـويس اســتاندارد   

802.11a  802.11وb هـايي را   را با يكديگر تركيب كرد، امكاناتي براي توسعه دستگاه

فراهم كرد كه بتوانند براساس هر دو تكنولوژي موجود قبلي و اسـتانداردهاي مربوطـه،   

  .با يكديگر كار كنند

را در اختيـار داشـته و    802.11Blanكاربراني كه از قبل شـبكه هـاي نصـب شـده     

ره گيري از سرعت هاي انتقال بيشتري بودند، اطمينان چنداني به اين قابليت خواهان به

اما اسـتاندارد  . با تجهيزات فعلي شبه آنها سازگار نبود 802.11aنداشتند زيرا استاندارد 

802.11g    ايـن  . پاسخگوي كليه مسايل مربوط به تغيير يك استاندارد بـه ديگـري بـود
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هـاي اترنـت    ي اترنت كابلي ربط داد، زمانيكه دستگاهمورد را مي توان به رشد تكنولوژ

هـاي دو حالتـه    مگابيت بـر ثانيـه را در دسـتگاه    100و  10پشتيباني از استاندارد اترنت 

شروع كرده و امكان انجام عمليات را بدون مداخله كاربر و به صورت بـدون   100/10

  .امكانپذير ساختند) وصله(وقفه 

ــتاندارد   ــه اس ــابراين اگرچ ــان    802.11bبن ــحتري را مي ــيار واض ــاطي بس ــل ارتب پ

برقرار كرده و علاوه بر آن ابزار روشنتري را براي  802.11bو  802.11aاستانداردهاي 

را در اختيار مي گذارد، اما عيب آشـكار   RFهاي حقيقي چند حالته  توسعه آتي دستگاه

 ـ   4/2آن، ازدحام بيش از حد باند فركانسي  ل بـه حـد تـراكم    گيگاهرتز اسـت كـه از قب

  .رسيده

المللـي اسـتاندارد    در هر حال، واقعيت آنست كه يكي از دلايل اصلي پـذيرش بـين  

802.11b باشـد،   گيگاهرتز تقريباً در سطح كل جهان مـي  4/2، قابل دسترس بودن باند

هر كجا هم كه تضادي وجود داشته باشد فروشـندگان مـي تواننـد بـراي منـع كـار بـا        

در مقابـل، بانـد   . ي از نـرم افـزار انتخـاب فركـانس اسـتفاده كننـد      فركانسهاي غيرقانون

  .گيگاهرتز از اين ابزار لوكس برخوردار نيست 5فركانسي 

گيگاهرتز مـورد اسـتفاده كاربردهـاي نظـامي      5اين واقعيت كه قسمت هايي از باند 

در مانند رادار پر قدرت قرار دارد، منجر بـه ايجـاد بازارهـاي متعـدد جهـاني از جملـه       

اروپاي غربي و ژاپن شده و باعث اعمال محدوديت هاي قانوني براي استفاده تجـاري  

مگـاهرتز   100بازار ژاپن تنها از باند فركانسي پايين . از اين باند فركانسي گرديده است
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در ژاپـن بـا محـدوديت هـاي      802.11aاستفاده مي كند، يعني كاربردهـاي اسـتاندارد   

مگـاهرتز بـا    200اروپا استفاده از فركانس هاي پايين تر  در. بيشتري مواجه خواهد شد

 828/5تـا   725/5رايج است اما فركانس هـاي بـالاتر    fccگيگاهرتز  5سهم اختصاصي 

. گيگاهرتز كه براي كاربردهاي خارج از ساختمان رزرو شده، همگي اشـغال شـده انـد   

بـاز   -مليـات كانـال  بطـور نسـبي از ع   802.11aحتي در آمريكا نيز جائيكه اسـتاندارد  

مند است، حساسيت هايي در رابطه با ريسكهاي امنيتي براي مقاصد نظامي وجـود   بهره

  .دارد

با اين فرض كه پيش نويس استاندارد، آنچه كه قبلاً تكنولوژيهاي خصوصي بـوده را  

هـاي   در بر گرفته و در مرحله پيشرفته از توسعه قرار داشته باشد، قرار بود كـه سيسـتم  

802.11g  اما بازگشت موازي به اترنت كـابلي  . در بازار ديده شوند 2002تا اواخر سال

 (bridge)مگابيت بر ثانيه كه استاندارد سريعتري بود تا زمانيكه تجهيزات پل  100/10

  .ساخته نشدند، انجام نشد

اگر توسعه ايـن  . وقوع همين اتفاق در مورد شبكه سازيهاي بيسيم نيز انتظار مي رود

زات در چارچوب زماني مشـابه انجـام پـذيرد و احتمـالاً در طـي مسـير مشـكل        تجهي

Bluetooth  نيز حل شود، مي توان به موقع طلوع شبكه هاي بيسيم پر سرعت را انتظار

  .داشت



  ٥٣

  عمومي Wi-Fiدسترسي 

به دليل افـزايش   IEEE 802.11bاوايل دهه جاري، شتاب بدست آمده در گسترش 

ور اشتراك باند عريض اينترنـت شـاهد انتقـال تكنولـوژي از     شبكه هاي خانگي به منظ

نيـز از ايـن قاعـده مسـتثني      WLANپيكربندي . هاي خانگي به خارج از آن بود محيط

است كه با استفاده از كابـل كشـي    (AP)» نقطه دسترسي«يك ترانسيور  WLAN. نبود

اما . بط شده استاترنت استاندارد از يك مكان ثابت به يك شبكه كابل كشي شده، مرت

متـر و اسـتفاده از    36تـا   15بر روي يك آنتن بلند، يعني چيزي بـه ارتفـاع    APنصب 

 802.11ها و مسيريابهاي مخصوص محـيط خـارج از سـاختمان تحـت اسـتاندارد       پل

BLNA گسترش ،WLAN  از ساختمان به ساختمان ديگر و در نتيجه افزايش دامنه آن

  .را امكانپذير نمود

 ”Wi-Fi hot Spots“كـه بـه    WLANر ايجاد نوع از شبكه هاي عمـومي  آمريكا، د

شـبكه از   5000تخمين زده مي شد كه بـيش از   2001مشهورند، پيشرو است و تا سا ل

درصد كل شبكه هاي دنيا در كشور امريكـا وجـود    80اين نوع، يعني چيزي در حدود 

با اين شبكه ها وفق دادنـد و   دانشگاه ها از اولين مجموعه هايي بودند كه خود را. دارد

اي اين  و تعدادي از هتل هاي زنجيره Starbuksبلافاصله پس از آن شركت هايي مانند 

بينـي هـاي صـورت گرفتـه در مـورد اينكـه        تا يكسال بعد، پـيش . روال را دنبال كردند

مبدل خواهد شـد، جلـوه روشـنتري     2002تكنولوژي فوق به تكنولوژي اصلي در سال 

در همـه جـا مثـل كافـه هـا، فرودگاههـا،        Wi-Fi hot Spotsكه شبكه هاي  يافت چرا
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  .ها و ساختمان هاي اداري ظاهر شدند هتل

به دليل قـوانين حقـوقي موجـود دچـار      Wi-Fiدر كشور انگليس، راه اندازي شبكه 

در امريكـا گسـترش مـي يافـت امـا شـركت هـاي         Wi-Fiبا وجود اينكـه  . اشكال شد

ستفاده از اين تكنولوژي بعنوان روشي براي فـروش قابليـت ارتبـاط    انگليسي از امكان ا

گيگـاهرتز   5و  4/2، اسـتفاده از بانـدهاي   )طبـق قـوانين  (اينترنتي منع شدند چـرا كـه   

) ابـزاري، علمـي و پزشـكي   ( ISMبعنوان بخشي از باند فركانسي  802.11bاستاندارد 

حدوديت، سرانجام در تابسـتان  اين م. تنها تحت مجوز مقاصد غيرتجاري امكانپذير بود

 Wi-Fi hot Spotsهاي برداشته شد كه علامتي براي شروع بكارگيري شبكه 2002سال 

لايـه  «البته شركت هاي عامل تجاري هنوز نيازمند اخذ مجـوز  . در كشور انگلستان بود

بوده و مسئوليت در نظر گرفتن موارد امنيتي و موضوعات تـداخل امـواج را   » مخابرات

  .رعهده داشتندنيز ب

ــي   ــابرات مل ــركت مخ ــدازي    BTش ــب و راه ان ــه نص ــل برنام ــبكه  400از قب   ش

Wi-Fi hot Spots  4000را بهمراه يك طرح بلند مـدت بـا هـدف     2003تا ماه ژوئن 

طـرح هـاي اجرايـي بـه دنبـال از بـين رفـتن        . اعـلام كـرده بـود    2005شبكه تا سـال  

  مـان راه انـدازي سـرويس تجـاري     هاي قانوني به سرعت پيش رفت و تـا ز  محدوديت

Wi-Fi  يعنيBTOPenzone  شبكه را نصـب   20، شركت مخابرات 2002در ماه اوت

  .اندازي كرد و راه

  نقطـه   20، كـه قـبلاً   ISP Megabeamشـركت اروپـايي   . تنها نبـود  BTدر اين راه 
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Wi-Fi عاً هاي رم و ميلان را در سراسر اروپـا فعـال كـرده بـود، سـري      از جمله فرودگاه

ايسـتگاه   6ترمينـال راه آهـن لنـدن و     9قرارداد خود را براي نصب شبكه هاي فوق در 

كـه   Starbucksچند هفته بعد كافي شاپهاي زنجيره اي آمريكا يعني . محلي اعلام نمود

را در  Wi-Fiفروشگاه خـود بـا امكـان دسترسـي بـه       650از قبل تعهد كرده بود تعداد 

رح آزمايشي و شش ماهه خود را براي راه انـدازي شـبكه   ط. سطح آمريكا دو برابر كند

Wi-Fi در دو فرودگاه شعبه لندن، اعلام كرد.  

اعلام كـرد اولـين فرودگـاه     (BIA)المللي بيرمنگام  ، فرودگاه بين2002در پاييز سال 

  .مي باشد Wi-Fiانگلستان است كه داراي نقطه دسترسي اينترنت با سيستم تجاري 

دقيقـه، يـك    30تند هزينه سرويس را با خريد زمان ارتباط معادل مسافران مي توانس

ايـن كـار از طريـق يـك صـفحه      . ساعت، يك روز، يك هفته يا يك مـاه انجـام دهنـد   

پرداخت رمزنويسي شده و در هنگام انتخاب مرورگر اينترنت از كامپيوتر كيفي يا نوت 

  .انجام مي شد Wi-Fiبوك مسافر با قابليت 

اساسـاً ايـن شـبكه هـا     . غير تجاري نيز وجود دارنـد  Wi-Fi hot Spotsشبكه هاي 

بوسيله جوامع محلي از علاقمندان ايـن تكنولـوژي بـا هـدف آشـكار امكـان اشـتراك        

اين روشـي اسـت كـه    . ارتباطات باند عريض اينترنت در ميان همسايگان برقرار گرديد

و مـودم   DSL باعث عصبانيت بسياري از تامين كنندگان سرويس هـاي بانـد عـريض   

هاي كابلي شده، زيرا قوانين توزيع دوباره پهناي باند را نقض مي كند، اما قادر به انجام 

  .كاري براي منع آن نيستند
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يا زنجيره اي از نقاط دسترسي بـه   Wi-Fi» ابر«حتي برخي از جوامع در امريكا يك 

م تحـت پوشـش   راه انداخته اند تا چندين مجتمع مسكوني را با پخش اينترنت بي سـي 

اي براي ايفاي نقش در حل مشـكل   امكانات بالقوه Wi-Fiواضح است كه . داشته باشند

در ايـن منـاطق، مقـدار كـم تقاضـا      . دسترسي به باند عريض در مناطق حومه شهر دارد

نبوده يا جوامع از قـدرت   ADSLتوجيه كننده هزينه ارتقاء ايستگاه مخابرات محلي به 

  .دورتر هستند ADSLدسترسي تكنولوژي 

در انگلسـتان اعتقـاد دارد كـه بايسـتي      Broadband Wirelees «(BWA)اتحاديـه  «

ها و دفاتر محلي پست را تشويق كـرد كـه از مشـتركين ارتبـاط بانـد عـريض        كتابخانه

سـپس يـك نقطـه    ). Leased Line(اي  يا خط اجاره ADSLگردند، چه از طريق خط 

 300تـا   150نصب كنند تـا بتواننـد در فاصـله     را در بيرون ساختمان Wi-Fiدسترسي 

  .متري به بخش هاي تجاري و خانگي سرويس ارائه نمايند

. صنعت تلفن موبايل را بـر سـر دو راهـي حـادي قـرار داده اسـت       Wi-Fiموفقيت 

بسياري از شركت هاي عامل تلفن موبايل سرمايه گذاريهاي عظيمي بر روي تكنولوژي 

تكنولوژي امكـان دسترسـي دايمـي بـه      3Gاين اساس كه  كرده اند بر (3G)نسل سوم 

اما با پهناي باندي كـه بـراي انتقـال تصـاوير     . اينترنت براي كاربران موبايل خواهد بود

ويدئويي با كيفيت پخش تلويزيوني كافي است، چه چيزي مانع يك تامين كننده بالقوه 

 WLAN، مسير 3Gينه گردد كه بجاي زير بار قرض رفتن بابت هز سرويس موبايل مي

  را انتخاب كند؟
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تلفن هـاي  . احتمالاً چنين واقعه اي بيش از هر جاي ديگر در امريكا رخ خواهد داد

موبايل نفوذ بيشتري در اروپا داشته، تكنولوژي در آنجا پيشـرفته تـر بـوده و جمعيـت     

انـد   ردهاما در امريكا مردم عادت ك. نسبت به ارسال پيام هاي متني علاقمندتر مي شوند

كه پيام هاي خود را بر روي صفحه نمايش كامپيوترهاي شخصي خود تحويل بگيرنـد  

و با مسائل گيج كننده اي كه در مورد استانداردهاي شبكه موبايل و پهنـاي بانـد قابـل    

  .از سرعت بسيار كمتري برخوردار بوده است 3Gدسترسي وجود دارد، روند پذيرش 

يي بـراي توسـعه تكنولـوژي هـاي بـي سـيم و       خطي كه بوسيله شركت هاي اروپـا 

. مكمل يكديگر هسـتند  WLANو  3Gتاسيسات زيربنايي دنبال مي شود، آن است كه 

در تلفن هاي مدل جديد توسط  Wi-Fiشايد نسخه اروپائيها يعني تعبيه كردن امكانات 

  سازندگان و توسعه واحدهايي كه بـدون وقفـه و وصـله از سيسـتم موبايـل سـنتي بـه        

Wi-Fi   تغيير مي يابند، در دراز مدت پايدارتر باشد، البته اين انتقال بدون وصله منـوط

  .است به اين كه چه سيگنالي بهترين خط ارتباطي اطلاعات را فراهم مي كند
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