
  Atmega 16ميكروگنترلر 

  

  :Atmega 16خصوصيات  

  .استفاده مي كند AVR RISCازمعماري  *

 كارايي بالا وتوان مصرفي كم �

 .دستورالعمل با كارايي بالا كه اكثراً تنها دريك كلاك سيكل اجرا مي شوند 131داراي  �

 .رجيستر كاربردي∗832 �

 .16MHZدر فركانس  MISP 16سرعتي تا  �

 حافظ برنامه وداده غير فرار *

 .قابل برنامه ريزي داخلي FLASHكيلوبايت حافظ  32 �

 بارنوشتن وپاك كردن 1000قابليت  FLASHپايداري حافظه  �

 SRAMكيلو بايت حافظه داخلي 2 �

 .داخلي قابل برنامه ريزي EEPROMكيلو بايت حافظه  1 �

 .بارنوشتن وپاك كردن 10000قابليت : EEPROMپايداري حافظه  �

 EEPROMوحفاظت داده  FLASHقفل برنامه 

 ).JTAG)IEEE stdقابليت ارتباط  *

از طريـق ارتبــاط  Lock BITSو FLASH ،EEPROM ،FUSE BITSبرنامـه ريـزي    �

JTAG 
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مجــزا وداراي مــد  PRESCALERكــانتر هشــت بيتــي بــا  -دوتــايمر خصوصــيات جــانبي *

COMPARE 

و  COMPAREاراي مـدهاي  مجـزا ود  PRESCALERيك تايمر كـانتر شـانزده بيتـي بـا      �

CAPTURE 

 PWMكانال  4 �

 بيتي10كانال مبدل آنالوگ به ديجيتال  8 �

 يك مقايسه كننده آنالوگ داخلي �

 .با ايسلاتورمجزا) RTC)REAL-TIME CLOCKداراي  �

� WATCH DOG قابل برنامه ريزي با ايسلاتورداخلي 

 براي برنامه ريزي داخلي مدار SPIارتباط سريال  �

 SLAVEيا   MASTERبه صورت SPIريال قابليت ارتباط س �

 )TOW-WIRE(قابليت ارتباط با پروتكل سريال دوسيمه �

 خصوصيات ويژه ميكروكنترلر *

 POWER-ON RESET CIRCUITمدار  �

� BROWN- OUT DETECTION قابل برنامه ريزي 

 داخلي وخارجي) INTERRUPT(منابع وقفه  �

 .داخلي كاليبره شده RCداراي ايسلاتور  �

 .ثابت عملكرد كاملاً �



  CMOSتوان مصرفي پايين وسرعت بالا توسط تكنولوژي 

خطوط  *
O
Iوانواع بسته بندي 

 .قابل برنامه ريزي) OI(خروجي / خط ورودي 32 �

 MLFپايه  TQFP ،44پايه نوع  PDIP ،44نوع ) PIN(پايه  40 �

  تركيب پايه ها  *

  ATMEGA 16فيوزهاي بيت  

OCDEN :    درصورتي كه بيت هاي قفل برنامه ريزي شده باشند برنامه ريزي اين بيـت بـه همـراه

برنامـه ريـزي   . فعـال شـود   ON CHIP DEBUGباعث مي شود كه سيستم  JTAGENبيت 

كاركنند كه اين خود  SLEEPشدن اين بيت به قسمت هايي ازميكرو امكان مي دهد كه درمدهاي 

) 1(اين بيت به صورت پـيش فـرض برنامـه ريـزي نشـده     . گرددباعث افزايش مصرف سيستم مي 

  .است

JTAGEN :     بيتي براي فعال سازي برنامه ريزي ميكـرو از طريـق اسـتاندارد ارتبـاطيIEEE   كـه

  .درحالت پيش فرض فعال است وميكرو مي تواند از اين ارتباط براي برنامه ريزي خود استفاده كند

  .تفاده مي شوددر اين ارتباط اس PC 5002پايه هاي 

SPIEN :       درحالت پيش فرض برنامـه ريـزي شـده وميكـرواز طريـق سـريالSPI    برنامـه ريـزي  

  .مي شود

CKOPT :     انتخاب كلاك كه به صورت پيش فرض برنامه ريزي نشده اسـت عملكـرد ايـن بيـت

  .دارد CKSELبستگي به بيت هاي 



EESAVE : ميكــرو حافظــه درحالــت پــيش فــرض برنامــه ريــزي نشــده ودرزمــان پــاك شــدن

EEPROM   پاك مي شود ولي درصورتي كه برنامه ريزي شود محتويـاتEEPROM   درزمـان

  .پاك شدن ميكرو، محفوظ مي ماند

BOOTZ 0, BOOTSZ 1 : براي انتخاب مقدار حافظهBOOT  برنامه ريـزي  طبق جدول زير

 BOOTاجراي برنامه از آدرس حافظـه   BOOTRSمي شود ودرصورت برنامه ريزي فيوز بيت 

  .آغاز خواهد شد

  پيكره بندي پورت ها

  

  

  

  

  

  

  جهـت يـك پايـه    . براي تعيـين جهـت پايـه پـورت هـا از ايـن پيكـره بنـدي اسـتفاده مـي كنـيم           

  .مي تواند ورودي يا خروجي باشد

CoFig portx= state 

ConFig pinx.y= state 



X,y   پـورت هـاي    1تـا   0بسته به ميكرو مي توانند به ترتيب پايه هـايA,B,C,D,E,F  باشـند .

STATE نيز مي تواند يكي از گزينه هاي زير باشد :  

INPUT در اين حالت رجيستر جهت داده پايه يا پورت انتخـاب صـفر مـي شـود وپايـه يـا       : 0يا

  .پورت به عنوان ورودي استفاده مي شود

OUTPUT  يـا  در اين حالت رجيستر جهت داده پايه يا پورت انتخاب يك مي شـود وپايـه   : 1يا

  .پورت به عنوان ورودي استفاده مي شود

پورت مربوط استفاده كنيد ودر هنگام  PINزماني كه بخواهيد از پورتي بخوانيد بايستي از رجيستر 

  .بنويسيد PORTنوشتن در پورت بايستي در رجيستر 

  ATMEGA 32بررسي پورت هاي ميكرو

ها ورجيسـترهاي مربوطـه بـه طـور      در اين بخش قصد داريم براي آشنايي بيشتر با عملكرد پورت

  .بپردازيم ATMEGA 32نمونه به بررسي پورت هاي ميكرو 

  Aپورت 

 PORTاختصاص به  OIسه آدرس از مكان حافظه . بيتي است 8دو طرفه  OIيك  Aپورت 

وسـومي پايـه    DDRAده ، دومي رجيسـتر جهـت دا  PORTيك آدرس براي رجيستر داده . دارد

فقـط قابـل خوانـدن اسـت      Aآدرس پايـه هـاي ورودي پـورت    . اسـت  PIN, Aورودي پورت 

تمـام پايـه هـاي    . درصورتي كه رجيستر داده ورجيستر جهت داده هم خواني وهم نوشتني هسـتند 

 Simlرا  Ma20مي تواند تا Aپورت بافر خروجي . مجزا هستند Pull- upپورت داراي مقاومت 

با مقاومت هاي  PA0-PA 1هنگامي كه پايه هاي . را مستقيماً راه اندازي كند LEDرنتيجه كند د



Pull- down  خارجي، خروجي استفاده ميشوند، آن هاSOURCE   جريان مي شوند زماني كـه

  .داخلي فعال باشند Pull- upمقاومت هاي 

  )Aرجيسترهاي پورت (

  :عبارتند از Aرجيسترهاي پورت 

]ورت رجيستر داده پ - ] AAPORTREGISTERDATAAPORT −  

  DDRA-Aرجيستر جهت داده پورت  -

  PINA-Aبايت آدرس پايه هاي ورودي پورت  -

PINA       يك رجيستر نيست اين آدرس دسترسي به مقدار فيزيكـي بـر روي هريـك از پايـه هـاي

خوانـده مـي    Aخوانده مي شود، داده لچ پـورت   Aزماني كه پورت . را ممكن مي سازد Aپورت 

خوانده مي شود مقدار منطقي كه برروي پايه ها موجود اسـت خوانـده    PINAاني كه از شود وزم

  .مي شود
Comment Pull_

up 
OI  PUD in 

SFLOR 
PORTxn DDXN 

Tri_ State(Hi-z) No Input X 0 0 

Pxn will source 
Current if ex1. Pulled low 

Yes Input 0 1 0 

Tri- state (Hi-z) No Input 1 1 0 
Output low(sink) No Outpu

t 
X 0 1 

Output High(source) No Outpu
t 

X 1 1 

  
 A جدول پيكر بندي پورت



ديجيتال استفاده مـي شـوند داراي عملكـرد     OIپايه موجود زماني كه به عنوان پايه هاي  8تمام 

مشخص كننـده   DDRAدر رجيستر  DDAnيت عمومي، ب OI، پايه ي PAN. مساوي هستند

به عنوان يك پايه ي خروجي مورد استفاده قرار مي  Panيك باشد،  DDAnاگر . جهت پايه است

 portاگـر  . به عنوان يك پايه ورودي در نظر گرفته مي شود Panصفرباشد،  DDAnگيرد واگر 

An  يك باشد هنگامي كه پايه به عنوان ورودي تعريف شود، مقاومتPull-up     فعـال مـي شـود

صفر شود يا اين كه پايه به عنـوان خروجـي تعريـف     port Anبراي خاموش كردن مقاومت بايد 

  .مي رود Tri-stateاتفاق مي افتد، به حالت ) Reset(پايه هاي پورت زماني كه ري ست. شود

  Aديگر كاربردهاي پورت 

خروجي تعريف  Aپايه هاي پورت  اگر تعدادي از. هم استفاده مي شود ADCبه عنوان  Aپورت 

سـوئيچ   ADCشوند اين نكته بسيار مهم است كه درزمان نمونه برداري از سيگنال آنالوگ توسـط  

  .را نامعتير كند ADCاين كار ممكن است عمليات تبديلي . نشوند

  Bپورت 

 PORTاختصاص به  OIسه آدرس از مكان حافظه . بيتي است 8دو طرفه  OIيك  Bپورت 

B يك آدرس براي رجيستر داده . داردPORT B    دومي رجيسـتر جهـت دادهDDR B   وسـومي

فقط قابل خوانـدن اسـت    Bآدرس پايه هاي ورودي پورت . است B ،PIN Bپايه ورودي پورت 

ه هـاي پـورت   پاي. درصورتي كه رجيستر داده ورجيستر جهت داده هم خواندني وهم نوشتني است

كنـد   sinkرا  mA20مي تواند بـا    Bمجزا هستند بافر خروجي پورت  Pull-upداراي مقاومت 

-Pullبـا مقاومـت هـاي     PBO-PB7هنگـامي كـه   . را مستقيماً راه اندازي كند LEDودر نتيجه 



DOWN خروجي استفاده مي شوند، آن ها ،SOURCE      جريان مي شـوند زمـاني كـه مقاومـت

  .خلي فعال باشنددا Pull-upهاي 

  Bرجيستر هاي پورت 

  PORT B-Bرجيسترو داده پورت  -

  DDRB- Bرجيستر جهت داده پورت  -

  PIN B-Bبايت، آدرس پايه هاي ورودي پورت  -

PIN B ــك از  . يــك رجيســتر نيســت ــر روي هري ــدار فيزيكــي ب ــه مق ــن آدرس دسترســي ب   اي

 Bي شـود، داراي لـچ پـورت    خواننده م Bزماني كه پورت . راممكن مي سازد Bپايه هاي پورت 

خوانده مي شود مقدار منطقي كه بر روي پايـه هـاي موجـود اسـت      PINBخوانده وزماني كه از 

  .خوانده مي شود

  )عمومي ديجيتال OIبعنوان يك  Bاستفاده از پورت (

يجيتال استفاده مـي شـوند داراي عملكـرد    د OIپايه موجود زماني كه به عنوان پايه هاي  8تمام 

مشـخص كننـده    DDRBدر رجيسـتر   DDBnعمومي، بيـت   OI، پايه PBN. مساوي هستند

به عنوان يك پايه خروجي مورد استفاده قرار مـي   PBNيك باشد،  DDBnجهت پايه است، اگر 

 Portاگـر  . درنظر گرفته مي شود به عنوان يك پايه ورودي PBnصفر باشد،  DDBnگيرد واگر 

Bn  يك باشد هنگامي كه پايه به عنوان ورودي تعريف مي شود، مقاومتPull-up  فعال مي شود

صفر باشد يا اين كه پايـه عنـوان خروجـي     Port Bnبايد  Pull-upبراي خاموش كردن مقاومت 



مـي   Tri-stateحالت اتفاق مي افتد به ) Reset(پايه هاي پورت زماني كه ري ست. تعريف شود

  .روند

  
  

Comment Pull_up 
OI  PUD in 

SFLOR 
PORTxn DDXN 

Tri_ State(Hi-z) No Input X 0 0 
Pxn will source 
Current if ex1. Pulled low 

Yes Input 0 1 0 

Tri- state (Hi-z) No Input 1 1 0 
Output low(sink) No Output X 0 1 
Output High(source) No Output X 1 1 

  

  
Alternate Functions Port pin 
SCK(SPl BUS Serial clock PB7 
MISO (spl BUS Master input/slave output) PB6 
MOSl (spl BUS Master OUTPUT/SLAVE input) PB5 
SS (spl slave select input) PB4 
ALN 1(aAnalog comparator Negative input) 
OC 0(Timer/counter0 output compare Match output) 

PB3 

ALN 0 (Analog comparator positive input) 
Int 2(External interrupt 2 input) 

PB2 

T1 (Timer/counter 0 External counter Input) PB1 
TO(Timer/ counter 0 External counter input) 
XCK(USART External clock input/output) 

PB0 

  Bجدول ديگر كاربردهاي پورت 

  

  

  

 Bجدول پيكر بندي پورت 



  Bديگر كاربردهاي پورت 

* PORT B-7 SCK  

SCK : كلاك خروجيMaster  وكلاك وروديslave  براي ارتباطspi زماني كه . استSPI  به

الـت  ورودي درح DDB7شكل دهي مي شود اين پايـه هـا باتوجـه بـه تنظـيم       SLAVEعنوان 

Master خروجي تعريف مي شود.  

* PORT B.6-MISO  

MISO : ورودي دادهMaster  وخروجي دادهlaveكه براي ارتباط SPI زماني . استفاده مي شود

  .به عنوان خروجي استفاده مي شود slaveورودي ودرحالت SPIكه 

* PORTB. 5-MISO  

MISO:  ورودي دادهSLAVE  وخروجي دادهMaster  كه براي ارتباطSPI استفاده مي شود .

خروجي  DDB5شكل دهي شود اين پايه با توجه به تنظيمات  Masterبه عنوان  SPIزماني كه 

  .به عنوان ورودي استفاده مي شود slaveودرحالت 

* PORT.4-SS  

SS : زماني كهSPI  به عنوانslave  شكل دهي شودPB.4  با توجه بهDDB4  تعريـف  ورودي

مـي توانـد    Masterاين پايه در . فعال مي شود SPIاين پايه  شدنLOWبا  slaveمي شود ودر 

  .خروجي يا ورودي تعريف شود

* AIN 1 ، PORTB.3-COC0  

AIN1 :ورودي منفي مقايسه كننده آنالوگ است.  



OC 0 :   ديگر كاربرداي پايه به عنوان خروجي مـد مقايسـه ايTimer/counter 0  پايـه  . اسـت

PB3  بايك كردنDDP7  خروجـي مـد مقايسـه اي    مي تواند برايTimer/counter 0   شـكل

  .دهي شود

* PORTB .3-INTZ, AIN 0  

AIN 0: ورودي مثبت مقايسه كننده آنالوگ است.  

INTZ: پايه . ديگر كاردبرد اين پايه به عنوان منبع وقفه خارجي دو استPB2  مي تواند به عنوان

  .منبع وقفه خارجي براي ميكرو استفاده شود

* PORT B.1-T-1  

T1:  ورودي كلاك برايTimer/counter 1 است.  

* PORT B, 0- XCK, TO  

T 0:  ورودي كلاك برايTimer/counter 0 است.  

XCK:  اين پايه نيز مي تواند به عنوان كلاك خارجيUSART اين پايه فقط زماني . استفاده شود

  .در مد آسنكرون كار مي كند فعال مي شود USARTكه 

  C پورت

  اختصـاص بـه    OIسـه آدرس از مكـان حافظـه    . بيتـي اسـت   8دوطرفـه   OIيـك   Cپورت 

PORTآدرس بــراي رجيســتر داده   يــك . داردPORTC دومــي رجيســتر جهــت داده ،DDRC 

فقط قابل خواندن  Cآدرس پايه هاي ورودي پورت . است C ،PINCوسومي پايه ورودي پورت 

تمـام پايـه   . رجيستر داده رجيستر جهت داده هم خواندني وهم نوشـتني اسـت  است درصورتي كه 



را  mA20مي تواند تـا  Cخروجي پورت بافر . مجزا هستند) Puullup(هاي پورت داراي مقاومت

sink  كند ودرنتيجهLED هنگامي كه . را مستقيماً راه اندازه مي كندPOC-PC7  با مقاومت هاي

Pull-DOWN شوند آن ها خروجي استفاده ميsource  مي شـوند زمـاني كـه مقاومـت     جريان

  .داخلي فعال باشند Pull-upهاي 

  Cرجيسترهاي پورت 

  PORT – Cرجيستر داده پورت  -

  DDRC- Cرجيستر جهت داده پورت  -

  PINC- Cبايت آدرس پايه هاي ورودي پورت  -

PINC  ــت ــتر نيس ــك رجيس ــك از    . ي ــر روي هري ــي ب ــدار فيزيك ــه مق ــي ب ــن آدرس دسترس   اي

 Cخوانـده مـي شـود داده لـچ پـورت       Cزماني كه پـورت  . را ممكن مي سازد Cپايه هاي پورت 

خوانده مي شود مقدار منطقي كه بر روي پايـه هـا موجـود     PINCخوانده مي شود وزماني كه از 

  .است خوانده مي شود

  )عمومي ديجيتال OIبه عنوان يك  Cاستفاده از پورت (

ديجيتـال اسـتفاده ميشـوند داراي عملكـرد      OIپايه موجود زماني كه به عنوان پايه هـاي   8تمام 

مشـخص كننـده    DDRCدر رجيسـتر   DDCnعمـومي، بيـت    OIپايـه   PCn. مساوي هستند

ده قـرار مـي   به عنوان يك پايه خروجي مورد استفا PCnيك باشد،  DDCnجهت پايه است، اگر 

 port cnاگـر  . بعنوان يك پايه ورودي درنظر گرفته ميشـود  PCNصفرباشد،  DDCnگيرد واگر 

فعال مي شود براي  pull-upيك باشد هنگامي كه پايه به عنوان ورودي تعريف مي شود، مقاومت 



صفر شود با ايـن كـه پايـه بـه  عنـوان خروجـي        port cnبايد  Pull-upخاموش كردن مقاومت 

  .مي روند Tri- stateپايه هاي پورت زماني كه ري ست اتفاق مي افتد به حالت . يف  شودتعر

  Cديگركاربردهاي پورت 

Alternate Functions Port pin 

TOSC2 (Timer Oscillator pin2) PB7 

TOSC1 (Timer Oscillator Pin1) PB6 

TD1(JTAG Test Data in) PB5 

TDO (JTAG Test Data out) PB4 

TMS(JTAG Test  Mode Select) PB3 

TCK (JTAG Test CLOCK) PB2 

SDA (TWO- Wine Serial BUS data input/output Line) PB1 

SCL (TWO- Wine Serial BUS CLOCK Line) PB0 

  Cجدول  پورت 

  

* PORTC .7- TOSC 2  

TOSC 2: پايـه  درآسنكرون كارمي كند به اين پايه و 2كانتر /زماني كه تايمرTOSC1   كريسـتال

  .استفاده كرد OIدر اين حالت ديگر نمي توان اين پايه را بعنوان. ساعت متصل مي شود

  



* PORTC. 6-TOSC1  

TOSC1: درمد آسنكرون كارمي كند به اين پايه وپايه  2كانتر/زماني كه تايمرTOSC2  كريستال

  .استفاده نمود OIتوان اين پايه را به عنوان  در اين حالت ديگر نمي. ساعت متصل مي شود

* PORT. 5-TDI  

TDI:  درزمان ارتباطJTAG    بعنوان ورودي داده سريال عمل مي كند وديگر نمي توان ايـن پايـه

  .استفاده كرد OIبعنوان 

* PORTC. 4-TDO  

TDO:  درزمان ارتباطJTAG ده سريال عمل مي كند وديگر نمي تـوان از ايـن   بعنوان ورودي دا

  .استفاده كرد OIپايه بعنوان 

* PORTC. 3-TMS  

TMS:  در زمان ارتباطJTAG       استفاده مي شود وديگر نمي تـوان از ايـن پايـه بـه عنـوانOI 

  .استفاده نمود

* PORTC. 2-TCK  

TCK: در زمان ارتباطJTAG ستفاده مي شود وديگر نمـي تـوان از ايـن پايـه بـه عنـوان       اOI 

  .استفاده نمود

* PORTC.1-SDA  

SDA:  2در زمان ارتباط- WIRE بعنوان خط داده استفاده مي شود.  

  



* PORTC. 0-SCL  

SCL:  2درزمان ارتباط-WIRE بعنوان خط كلاك استفاده مي شود.  

 Dپورت

 PORTDاختصاص به  OIسه آدرس از مكان حافظه. بيتي است8دو طرفه  OIيك  Dپورت 

وسـومي پايـه    DDRD، دومي رجيستر جهت داده PORTDيك آدرس براي رجيستر داده . دارد

فقـط قابـل خوانـدن اسـت      Dآدرس پايـه هـاي ورودي پـورت    . است PIND,Dورودي پورت 

تمـام پايـه هـاي    . داده ورجيستر جهت داده هم خواندني وهم نوشتني هستنددرصورتي كه رجيستر

را  mA20بافر خروجي پـورت مـي توانـد تـا     . مجزا هستند) PULL-UP(پورت داراي مقاومت

sink  كند ودرنتيجهLED هنگامي كه . را مستقيماً راه اندازي كندPD0- PD7    با مقاومـت هـاي

pull-DOWN آن ها  ي شوند،م  خروجي استفادهsource  جريان مي شوند تا زماني كه مقاومت

pull-up داخلي فعال باشند.  

  Dرجيسترهاي پورت 

  PORTD- Dرجيستر پورت  -

  DDRD-Dرجيستر جهت داده پورت -

  PIND-Dبايت آدرس پايه هاي پورت  -

PIND ــت ــتر نيس ــك رجيس ــك از    . ي ــر روي هري ــي ب ــدار فيزيك ــه مق ــي ب ــن آدرس دسترس   اي

خوانده مـي شـود مقـدار منطقـي كـه       PINDزماني كه از . ممكن مي سازدرا  Dپايه هاي پورت 

  .برروي پايه ها موجود است خوانده مي شود



  Dديگر كاربردهاي پورت 

Alternate Functions Port pin 

OC2 (Timer?conter 2 output compare Match output) PB7 

ICP (Timer/count 1 input capture pin) PB6 

OC1 (Timer/counter1 output Amatch output) PB5 

OC 1B(Timer/count 1out put compare B Match output) PB4 

INT(External Interput 0input) PB3 

INT0 (External interrupt input) PB2 

TXD (USART OUTPUT PIN) PB1 

RXD (USART in put pin) PB0 

  Dجدول پورت 

* PORTD. 7-OC2  

OC2: كانتر/جي مد مقايسه اي تايمرخروPD7.2     مي تواند بعنـوان پايـه خروجـي مدمقايسـه اي

Timer/counter 2 اين پايه هم چنين بـراي خروجـي   . شكل دهي شودPWM    تـايمر اسـتفاده

  .شود مي

* PORTD. 6-ICP  

ICP: PD6  مي تواند به عنوان پايه وروديCAPTURE عمل كند 1كانتر /تايمر.  

  



* PORTD. 5-OC1 A  

OCIA:  خروجي مدمقايسه ايTimer/counter 1 . پايه يPD 5    بايـك شـدنDDD5   مـي

اين پايه هم چنين بـراي  . شكل دهي شود Timer/counter 1تواند براي خروجي مد مقايسه اي 

  .استفاده مي شود 1تايمر PWNخروجي 

* PORTD. 4-OC1 B  

OC1B:  خروجي مد مقايسه ايTimer/counter 1 .   پايهPD4    بايـك شـدنDDD4   مـي

اين پايه هم چنين بـراي  . شكل دهي شود Timer/counter 1تواند براي خروجي مد مقايسه اي 

  .استفاده ميشود 1تايمر PWNخروجي 

PORTD. 3-INT1  

INT1:   پايـه  . منبع وقفه خـارجي يـكPD3          مـي توانـد بـه عنـوان منبـع وقفـه خـارجي بـراي

  .ميكرواستفاده شود

PORTD.2-INT0  

INT0 : پايه . خارجي صفرمنبع وقفهPD2      مي تواند به عنوان منبع وقفـه خـارجي بـراي ميكـرو

  .استفاده شود

PORTD.1- TXD  

TXD: پايه ي خروجي داده براي (ارسال دادهUSART(  

به عنوان خروجي شـكل دهـي    DDD1فعال مي شود پايه با توجه به  USARTزماني كه ارسال 

  .مي شود



PORTD. 0RXD  

RXD: ي ورودي داده براي پايه (دريافت دادهUSART(  

به عنوان ورودي شكل دهي   DDD 0فعال مي شود پايه با توجه به  USARTزماني كه دريافت 

  .مي شود
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