
  ١  

   UPMLاطلاعات متا

  چكيده

روش هاي حل مسأله، طرح هاي قابل مصرف مجدد و عوامل اجراي بخش علي و معلولي سفيهاي علمي 

را  (UPML)، مرحله اول ما زبان توصيف روش حل مسأله يكسان IBPOWدر زمينه. را فراهم مي كند

تر شدن مصـرف نيمـه اتومـات و    ها و عواملي براي ساده   توسعه داديم و به توصيف و عملكرد چنين طرح

همچنـين  . است UPMLمتار -اين گزارش بيانگر دومين توجه هستي شناسي. پذيرش آنها كمك كرديم

و ارزيابي روش هاي احتمالي براي ارائه زبان مناسب مدل سازي و تغييـرات  UPML هاي شبكه  سينكت

  .را فراهم مي كند UPMLبه عنوان يك اصل پايه در ollهستي شناسي،

  مقدمه -1

توسعه واسطه هاي هوشي است كه توانايي تشكيل سيستم هاي علمي را از عوامل  IBPOWهدف پروژه

، تحقيقي در زمينه پايگاه هاي اطلاعاتي متفـاوت،  IBPOW.قابل مصرف در شبكه گسترده جهاني دارند

روش هـاي حـل   تكنولوژي شبكه و عملكرد داخلي آن با تكنولوژي سيستم علمي با نام هسـتي شناسـي و   

سيستم هاي علمي، سيستم هاي كامپيوتري هستند كه به بررسي مسـائل پيچيـده، بـا    . مسأله انجام داده است

ممكن است علم و دانش توسط انسان ها يا به شكل اتومات و با استفاده از تكنيك . اند كمك علم پرداخته

اري است به جاي اين كه با استفاده از دانش، عمدتاً اخب. هاي آموزشي، مقايسه اي و استقرايي كسب شود

لگاريتم هاي پيچيده رمزگذاري شود و از اين لگاريتم هاي مربوط جهت حل مسائل با كمك اين دانـش  

ها معمـولاً ايـن   KBSعليرغم اهميت آشكار و دانش مربوط به پويايي فرايند حل مسأله،. استفاده مي شود

چندين مثال ارائه كرد كه مهندسين علوم مختلـف اساسـاً    ،1983سال Clorag. دانش را ناديده مي گيرند
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دانش كنترلي را با قوانين منظم توليد و اجراي اين قوانين به همراه موتور فعال عمـومي و ارائـه رفتارهـاي    

آشكار ساختن اين دانش و منظور كردن آن به عنوان بخشي مهمي از . فعال مورد نظر كدگذاري كرده اند

  .تم علمي، دليل منطقي است كه روش هاي حل مسأله را ايجاد مي كنددانشك كلي در سيس

روش هاي حل مسأله به بهبود كيفيت موتورهاي فعال عمومي مربوطه جهـت ايجـاد امكـان كنتـرل بيشـتر      

هاي حل مسأله، اين دانش كنترلـي را بـه    روش. فرايند علي و معلولي پرداخته اند تا فرايند ي عملي سازند

ز اصل كاربرد آن توصيف كرده و قابليت مصرف مجدد آن را در زمينه هـا و كاربردهـاي   شكلي مستقل ا

را در برخي امور فرعي و فعاليت هـاي   KBSها، عملكرد علي و معلولي PSM. مختلف فراهم كرده اند

چندين كتابخانه در مورد روش هـاي حـل   . مربوط به ان كه مرتبط با تأثيرات علمي است، خنثي مي كنند

له ايجاد شده و برخي زبان هاي مخصوص روش حل مسأله نيز پيشنهاد شده و طبقه بندي آنها از علائم مسأ

  .غيرعادي تا زبان هاي مدل سازي عادي صورت گرفته است

طرح هـاي نـرم افـزاري بـراي     : ها شكل خاصي از طرح هاي نرم افزاري مي باشند PSMاز نقطه نظر فني

ــولي  ــي و معل ــش عل ــيف بخ ــا  KBSتوص ــروژه   UPMLوه ــه پ ــين مرحل ــعه  IBROWرا در اول توس

زبان توصـيف طـرح و مخصـوص نـوعي سيسـتم هـاي ويـژه اسـت كـه عوامـل و تنظـيم             UPML.داديم

بـه عـلاوه دسـتور    ). البته تحت شـرايط خـاص طراحـي   . (هايي را براي اتصال عوامل فراهم مي كند كننده

ه از عوامـل و تنظـيم كننـده هـايي كـه بـا       العمل هاي طراحي، روش هايي بـراي توسـعه سيسـتم تهيـه شـد     

نشــان داده شــده  1در شــكل UPMLســاختار اصــلي. محــدوديت هــا مطابقــت دارنــد، فــراهم مــي كنــد

  :عامل اصلي علمي را تعريف مي كند UPML ،4.است
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مدل اصلي و هستي شناسي از عوامل هستي شناسي با سه عامل ديگر اسـتفاده شـده تـا جهـان      PSMكار،

. در شكل مشـخص شـده اسـت    Ontologyرا تعريف كنند كه با پيكان هاي سياه از كادر مربوط به آنها

. هر عامل براي فعاليت در متن خاصي تغيير مي يابد به طوري كه تنظيم كننـده هـا آن را مـنظم مـي كننـد     

 UPMLسـه نـوع پـل در   . مدل اصلي را كنترل مي كند PSMتنظيم كننده هاي پل مانند روابط بين كار،

در شكل اين روابط با پيكان هاي سياه رنگ . PSMو پل كار PSMپل اصلي كار، پل اصلي: داردوجود 

 1999سـال  fenselتوسـط  UPMLساختار. نشان داده شده و پل ها نيز روي اين پيكان ها قرار گرفته اند

  .توصيف شده است

آن بـراي تشـخيص   ، اين روش توسط اعضاي كنسيرسـيوم پذيرفتـه و از   UPMLبا توجه به اولين تعريف

استفاده شده  stanfordدر دانشگاه  PSMو بخش هايي از كتابخانه openدر دانشگاه Mطرح كتابخانه

ويـرايش گـر   / كتابخانه قبلي به طور كامل در شبكه موجود است و از طريق جستجو در جستجوگر. است

webonto طرح كتابخانه. قابل دسترسي استM ر و تقسـيم بنـدي   در طراحي مهندسي، طراحي آسانسو

). طرح رابط تقسيم بندي، طرح اتاقك كاميون و طرح تكنولوژي ريخته گري. (اداري كاربرد داشته است

به عنوان يك راهكار استاندارد براي توصيف و توسعه سيستم هاي علمـي بـا عوامـل     UPMLاميد است 

درت توليـد در توسـعه   ايـن امـر باعـث افـزايش ق ـ    . قابل مصرف مجدد آن در سطح جهاني اسـتفاده شـود  

  .سازد ها شده و تبديل كار بين گروه هاي متفاوت را ساده مي سيستم

بـه همـراه گروهـي از سفيتكسـهاي شـبكه اي بـراي        UPMLهدف اصلي اين گزارش بيان توجه جديـد 

دومـين هـدف ايـن گـزارش، ارائـه نتـايج بررسـي احتمـالات         . توصيف عوامل دانش آن لايـن مـي باشـد   
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UPML اده ازبراي استفoll           مي باشد، يعني زبـان جديـد هسـتي شناسـي كـه در زمينـه پـروژه بـه سـوي

  .اروپاي توسعه يافته است ISTعلم

در . را بيان مـي كنـيم   UPML، ويژگي طرح جديد2اين گزارش به اين شكل ارائه شده است، در بخش

ن نشـا UPML را بـراي  XML,RDF، طرح هاي4، در بخشollبا UPML، احتمالات تركيب3بخش

ضـميمه هـا، سـنيتكس    . نتايج و طرح هاي حاصله از مراحل مختلف را ارائـه مـي كنـيم    5داده و در بخش

  .را عنوان مي كنندUPML و ويژگي) RDFو طرح كلي XML، طرح كليUPML)DTD شبكه

  .متاسيستم فني -مصنوعات هوشمند اپيستمولوژي

   چكيده

كـامپيوتري خـود را از    eسيستم هاي فنـي، . استضرورت برنامه هاي هوشنمند، اپيستمولوژي كامپيوتري 

است  eساختار سيستم فني طبقه بندي شده و اين راه كار نيازمند. مهارت هاي فني اصلي دريافت مي كنند

مجزا از (و كاربرد آن  e،  برنامه ريزيeكامپيوتري، طبقه بندي eكه اپيستمولوژي اصلي را از طريق توالي 

اپيسـتمولوژيكي بـا    -اين مقالـه بيـانگر روش متـا   . سيستم فني انتقال دهد در يك) هستي شناسي كاربردي

مـي باشـد كـه بـا سيسـتم هـاي قانونمنـد،        ) eGanges )4-2002توجه به توسعه طرح اوليـه طبقـه بنـدي    

بـه عنـوان    d3كامپيوتري با منطـق  eاز. هاي نظام مند و مسيرهاي استراتژيكي مناسب اين زمينه است روش

كه به عنـوان آدم ربـايي    Rاز فرايند. منطقي آن در برنامه ريزي هدفمند استفاده شده استواحدهاي فعال 

تغييـر بنيـادي بـر    . شناخته شده است بر اساس عقل سليم استفاده شده كه بر فرايند انتقـال تأثيرگـذار اسـت   

سـت، اسـتفاده   اساس توالي انتخاب آنچه كه مناسب آينده است و آنچه كه براي ايجاد تناسب بهتـر لازم ا 

، ساختار مركزي و دو بعدي تابع با نام نقشه خطي، يا رودخانـه اي، در  eGangesدر طراحي . شده است
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استفاده شده تا ارزش شناختي اپيستمولوژي كامپيوتري براي ايجاد رابطه با مصرف كننـده   d3مدل منطقي

ه بـه نمودارهـاي اسـتخوان مـاهي مـي      علائم رودخانه، نمودارهاي مسير جرياني هستند كه مشاب. بهبود يابد

علائم گسترده و پيچيده رودخانه هاي ممكن است بـه عنـوان نقشـه هـاي فرعـي خانـه بنـدي شـده         . باشند

گزينـه هـاي توصـيفي    . را بيـان كننـد   RRSهمچنين به شكل هاي متفاوت تعبيه شده تا توضيحات سيستم

. ن سيسـتم هـاي مـوازي رودخانـه اي اسـت     شامل روابط بين پيوندها در يك گروه نقشه هاي فرعـي و بـي  

عملكـرد امكانـات اصـلي جهـت يـابي و      . هاي فرعي ممكن است براي اين تعابير لازم باشند اپيستمولوژي

  .باشند علائم متفاوت نقشه ها همانند نتيجه بررسي عملكرد مربوطه مهم مي

  :كلمات كليدي

ل، انفجار تركيبي، انفجار داخلي تركيبي، عقل گروهي از قوانين معاد. ، آدم ربايي، منطق صفحانهd3منطق

، اپيســتمولوژي، روابــط دوســتانه eGangesســليم كارشناســي سيســتم ارتبــاطي، اپيســتمولوژي اصــلي،  

بنـدي، قابليـت عملكـرد، توضـيحات، منطـق        ، استخوان مـاهي، فرمـول  fكارشناسي، سيستم فني، تنگناهاي

علـوم، بازهـايي علمـي، كاربردهـاي در مقيـاس وسـيع،       نموداري، اكتشافات، روابـط دو جانبـه، مهندسـي    

متا، جهت يابي، خانه بندي، نقشه هاي موازي با جهت اصلي، قوانين متاي قطبي، نقشه هاي  -اپيستمولوژي

روش اصلي، اصلاحيات منطقي، منطق روخانـه اي، نقشـه هـاي قـانوني، طيـف، اسـتاندارد كـردن، منطـق         

شه هاي فرعي، كميت منفي موقتي، بـي ثبـاتي مـوقتي، شـفافيت امـر و      اي، نقشه هاي استراتژيكي، نق طبقه

  :ساختارهاي تابع

1- Meta- epistemology  
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يكي از نيازهـاي مربـوط بـه ارزيـابي      Hages, Mc Cartyدر جهت توسعه تكنولوژي سيستم هاي فني

اين شـكل ارائـه شـده    اپيستمولوژي بايد كافي باشد، تعريف اين مطلب به . سيستم را اين گونه بيان كردند

  :است

بازنمايي از نظر اپيستمولوژي در صورتي كافي است كه از آن براي بيان حقايقي استفاده شده كه در اصل 

  .با فرصت هاي موجود كشف شده اند

Samuel     متوجه شد نياز به يافتن اپيستمولوژي قانوني جهت توسعه هوش مصنوعي امـا قـانوني ضـروري

ه اين نتيجه رسيد كه با تشخيص اين مطلب كه اپيستمولوژي هوش مصنوعي اما ب 2002وي در سال . است

  .سال قبل، آن را توسعه داده بود 10را ثابت كرده كه  d3قانوني در حيطه كامپيوتري، مدل منطق قانوني

به منظور توسعه سيستم فني، اپيستمولوژي فني، روشي استك ه يك كارشناس آن را بـا كسـب اطلاعـات    

هاي هدفمند كارشناسـان كـه انهـا را     تعريف و عملكرد سيستم. اطلاعات موجود حاصل مي كند جديد از

قادر ساخته تا اطلاعات جديدي را كسب كنند كه موضوع اصلي آنها اپيستمولوژي است و ممكـن اسـت   

پـذيرش كامـل اپيسـتمولوژي كـامپيوتري بـه منظـور بـرآورده سـاختمن         . به شكل كامپيوتري ايجاد گردد

زهاي برنامه نويسي ممكن است براي تطابق با ويژگي هاي مصرف كننده در مورد سيستم فني ضروري نيا

  .باشد

مـدل سـازي   . در فلسفه، اپيستمولوژي و هستي شناس وجود دارد كـه بـه بررسـي متافيزيـك مـي پردازنـد      

مسـتقيم يـا   شناختي ممكن است به عنوان يك تحقيق متافيزيكي مورد ارزيابي قرار گيرد چـون بـه شـكل    

  .غيرمستقيم، هستي شناسي و اپيستمولوژي فني مورد نياز است
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S     متوجه شد كه اپيستمولوژي ها احتمالاً هستي شناسي هاي اجتماعي و هستي شناسـانه را تعيـين و عملـي

مي سازند و همچنين تصور مي كرد كه اپيستمولوژي هاي طبيعي گرايانه براي موضوعات هستي شـناختي  

در يك حيطه خاص، اين دو . هاي هدفمند ضروري هستند ژي هاي مفهومي لازم براي سيستمو اپيستمولو

به عنوان مثال در حيطه قانون، سيستم هاي حقوق شناسي . نوع اپيستمولوژي هميشه تأثيري دو جانبه ندارند

ي، نكـات سـهم   به طور كلي برگرفته از حقايق مي باشند، به منظور ايجاد رابطه مؤثر بين كارشناسان قـانون 

كسي كه از تيـغ بـراي جـدا كـردن علـم از       occamدر مقابل پيشنهادات . اين ضرورت را ايجاد مي كند

اكثـر سيسـتم هـاي حقـوقي ممكـن اسـت موضـوع هسـتي شناسـي          . سطح تجربه گرايي استفاده مـي كـرد  

كن است مفيد و كدام اجتماعي را داشته باشند مثل ازدواج، قانون اساساً تعيين مي كند كدام فعاليت ها مم

نيازهاي يك رابطه باارزش بيـان  . نتيجه است و كدام عملكردها بايد اجرا شده و كدام يك نشوند يك بي

سـاختار فراينـد مـؤثر سيسـتم ايـده هـاي يـك        . مي شوند، آن چه كه مغاير با اين نيازهاست نبايد رخ دهد

ت ايـن سيسـتم حـاوي موضـوعات     كارشناس قانوني كه اپيستمولوژي اصلي محسوب شـده و ممكـن اس ـ  

  .طبيعي و مفهومي باشد

مهندسين علوم مختلف برخـي  . تمام اپيستمولوژي هاي اصلي، دقت لازم براي محاسبه را فراهم نمي كنند

اپيستمولوژي هاي عمومي كامپيوتري را ايجاد كرده اند كه به نظر مي رسد محصولات يا شبيه سازي هاي 

نوان مثال منطـق، اپيسـتمولوژي اسـت كـه حقيقـت را از حقـايق ديگـر        به ع. هوش يك انسان عادي است

هايي شامل حقايق متفاوت فراهم كرده كه نشان دهنده مباحث باارزش در  كسب مي كند، همچنين جدول

به عنوان اپيستمولوژي معمولي براي سيستم هاي فني عنـوان شـده هـر چنـد يـك      . طبقه مباحث فعال است

  .ر اين زمينه يك نوع يكنواختي تكامل يافته را نداشته باشدكارشنا ماهر ممكن است د



  ٨  

اولين برنامه هوشمند، تئوري هاي منطقي بود كه به عنوان اپيستمولوژي كامپيوتري، اكتشافات يا مسيرهاي 

كوتاه منطق، منطق دانان استفاده شده است و به عنوان عقل سليم يك كارشناس منطق دان قابل قبول بوده 

برنامه نويسي منطق اپيستمولوژي، اتكاي اپيستمولوژي كامپيوتري را به منطق كلي بيشتر كرده  اخيراً. است

را به عنوان برنامه اي تهيه كرد كه ليسـت متفـاوتي از اطلاعـات را ذخيـره كـرده و ايـن        LIPS,M.است

ا و فراينـد  اسـتاندارد سـاختن ايـن ليسـت ه ـ    . ليست ها را در ارتباط با هم طي فرايندي عملي ساخته اسـت 

. استاندارد كردن آنها يك طرح اپيستمولوژيكي در زمينه هايي بوده كـه ايـن فراينـد بـراي ان كـافي بـود      

اجرا مي كرد، ارزيابي اطلاعـات ايجـاد شـده توسـطا يـن       LIPSروشي كه ليست ها را فرمول بندي و در

سيستم هاي فنـي اوليـه بـا    مي توان گفت كه اپيستمولوژي كامپيوتري برخي . برنامه را مشخص مي ساخت

پايه علمي، تشكل از سينكس و ديگر استانداردهاي پايه علمـي بـه همـراه فراينـد هـاي موجـود از موتـور        

از ايـن رو  . ارتباط دهنده است، يك زنجيره ارتباطي كه ان را با شرايط مصـرف كننـده مـرتبط مـي باشـد     

  :ين شده كه از اين قرار استفرمولي براي اپيستمولوژي كامپيوتري در اين سيستم ها تعي

  بازنمايي+ فرايند مؤثر= اپيستمولوژي كامپيوتري

باشـند، اپيسـتمولوژي    حيطه هاي مختلف حتي كه وابسته به دليل عملي، بايد بدون برخي نكات منطقي مي

اپيستمولوژي هاي اصلي ممك اسـت تقسـيم بنـدي    . هاي متفاوت را به منظورهاي متفاوت توسعه داده اند

. ، گاهي مواقع آنها داراي اپيستمولوژي هاي خاصي كه واكنش غيرمتعارف داشته اند، كـافي نباشـد  شوند

  .را توسعه دهند Mآنها نيازمند تغييرات و افزودن مطالبي هستند تا برنامه

. اپيستمولوژي هاي فني با واكنش هاي غيرمتعارف مثل قانون ممكن است تشخيص دشواري داشـته باشـند  

رار تجارت كارشناساني هستند كه هرگز به شكل عادي يا خاص مشخص نشده اند از اين رو آنها اغلب اس
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هنوز عقل سليم يك كارشـناس در  . آنها بدين گونه حفظ مي شوند و سپس به شكل ارثي انتقال مي يابند

تشخيص اپيسـتمولوژي اصـلي بـا واكـنش     . مورد اپيستمولوژي اصلي و چگونگي عملكرد آنها مؤثر است

را ايجـاد كـرده انـد،     Fمتعارف، به منظور انتقال آنها به اپيسـتمولوژي هـاي كـامپيوتري كـه تنگناهـاي     غير

  .دشوار است

بخشي از اين تنگنا شايد به دليل اين حقيقت است كه كارشناس آن را براي ايجاد اموري به كـاربرده كـه   

. ه اي بـا برخـي موضـوعات متفـاوت    معمولاً نمي تواند آنها را انجام دهد مثل تهيه نقشه هـاي كامـل جـاد   

هاي غيرمتعارف را با كمك روش ها، منطـق،   بنابراين، اپيستمولوژي هاي كامپيوتري ممكن است واكنش

تقسيم بندي خاص در اين حيطه ممكن . اكتشافات و قوانين متاي اپيستمولوژي در اين حيطه مرتبط سازند

براي تمام راهكارهاي فني و مناسب آن رايج ساخته است به گونه اي طراحي شود كه اپيستمولوژي آن را 

است، به اين دليل اپيستمولوژي اصلي و رايج كامپيوتري بايد از اپيستمولوژي مربوط به آن حاصـل شـوند   

ديگر اپيستمولوژي لازم هنگام تقسـيم بنـدي در ايجـاد يـك     . البته با واكنش هاي غيرمتعارف و عادي آن

ستمولوژي كابردي يا اپيستمولوژي اصلي و بنيادي كه ممكن اسـت داراي  اپي: راهكار ويژه ضروري است

  .واكنش هاي غيرمتعارف باشد

در صورتي كه اپيستمولوژي كامپيوتري سيستم فني در يك حيطه خاص كافي باشـد، وابسـته بـه ارزيـابي     

كارشناسانه با كمك و اين كه ايا مي توان نتايج كافي را از طبقه بندي كامل ديدگاه هاي  19نتايج حاصله 

اپيستمولوژي كـامپيوتري نيازمنـد يـك جـدول     ) 2باشد  يك مصرف كننده احتمالي دريافت كرد يا نه مي

به علاوه ممكن است نيازهاي مصرف كننده را شامل شود كه حتمـاً بايـد   . حاوي حقايق كارشناسانه است

. بط دوستانه مصـرف كننـده اسـت   شامل روا ipso-faetoبرآورده شوند مثل مقرون به صرفه بودن كه در
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برنامه اپيستمولوژي كه به مصرف كننده امكان داده تا اطلاعات جديد خود را از اطلاعات موجود كسـب  

مهندسي نـرم افـزار هماننـد محاسـبه هـوش      . كند، يا ممكن است با اپيستمولوژي كامپيوتري متفاوت باشد

. نـوان برنامـه اپيسـتمولوژي كامـل و جـامع باشـند      ضروري است و اين دو جنبه از سيستم مربوط بايد بـه ع 

اپيستمولوژي برنامه نويسي بايد اپيستمولوژي برنامه و داراي رمزگذاري و مرتبط با محـدوديت هـاي نـرم    

فرمول بندي ها و طرح هاي بازنمايي علمي، فرآيند مؤثر اسـتاندارد شـده و   . افزار برنامه نويسي انتقال دهد

  .آنها همگي موضوعات اپيستمولوژي متا است. مگي بايد به حد كافي باشدعملكرد و طراحي سيستم ه

توسعه سيستم فني در حيطه هايي كه واكنش هاي غيرمتعارف وجود دارد ممكن است بـه شـكل مـنظم بـا     

  :مرحله زير را داشته باشد 5روش متا اپيستمولوژي عملي گردد به طوري كه روش مربوطه 

  اپيستمولوژي كامپيوتري: مرحله دوم    ياپيستمولوژي اصل: مرحله اول

  اپيستمولوژي برنامه نويسي: مرحله چهارم  اپيستمولوژي تقسيم بندي شده: مرحله سوم

  اپيستمولوژي كاربردي: مرحله پنجم

پيشرفت هاي حاصله از تغييرات بنيادي مصنوعات اپيسـتمولوژي در مرحلـه اول از مراحـل متـوالي ايجـاد      

ت طي فرايند علي و معلولي صورت گرفته كه طرفداران ارسطو آن را بازنمـايي  انتقال مصنوعا. شده است

  .ناميده اند و معمولاً به عنوان آموزش شناخته  شده است

P مشاهده كرد كه كلمه يوناني براي اصطلاحretroduchi        توسـط ارسـطو اسـتفاده شـده كـه در تعـابير

باشد تا زماني كـه   protemيك مدل ممكن است  Rدر. پيوسته به عنوان آدم ربايي سوء تعبير شده است

در اپيسـتمولوژي متـا، برخـي محـدوديت هـايي كـه       . محدوديت هاي ديگري براي تغيير آن شـكل گيـرد  

آنهـا ممكـن اسـت بـا مراحـل بعـدي       . حاصل مرحله اول است احتمالاً تنها مرتبط با مرحله دوم مي باشـند 
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به عنوان مثـال ممكـن   . هم مرتبطند، نشان دهنده تعابير متواليند ااز آنجايي كه آنها ب. مرتبط باشند يا نباشند

ديگـر  . است موجي از بخـش هـاي مرحلـه اول اپيسـتمولوژي در اپيسـتمولوژي مرحلـه دوم شـكل گيـرد        

بـه منظـور ايجـاد    . شـوند  اپيستمولوژي ادغام مي 3تا مرحله  2هاي مرحه اول اپيستمولوژي در مرحله  بخش

زم است به اپيستمولوژي مرحله اول بنگريم تا محدوديت هـاي مرحلـه اولـي را    ، لا2محدويت هاي مرحله

  .شكل گرفته اند 3فراهم كنيم كه در مرحله دوم توسعه شكل نگرفته اند و اكنون در مرحله

  .اپيستمولوژي متا به عنوان روش متوالي توسعه، مرتبط با شبكه تصور شده اند

. نمـره دارد  T.N.R ،10در دو سـتون . به طوري كه تغيير نيابـد  يك متن طبيعي بايد به شكلي طبيعي باشد

اينچ فاصله بين آنهـا مـي باشـد نبايـد يـك       2/0ستون با 2اينچ حاشيه از هر طرف،  8/0با A4اندازه صفحه

خط سفيد بين پاراگراف ها ديده شود اگر اين مدل به شكل صحيح استفاده شود فاصله نـيم خطـي طبيعتـاً    

شماره . وين نيز بايد از روش هاي عنوان بندي همانطور كه نشان داده شده استفاده كنندعنا. ايجاد مي شود

  .گذاري هم اتومات است

  اپيستمولوژي اصلي كامپيوتري -2

با دقـت لازم در گـزارش قـانوني امـا      1989در سال d3اپيستمولوژي اصلي و رايج كامپيوتري منطق قانون

م هاي متفاوت اما كوچـك و قـانوني فنـي كـه بـه دليـل اصـول        پيچيده يك كارشناس بعد از توسعه سيست

از نمونه هاي بازنمايي قـانون اسـتفاده   . محدود اپيستمولوژي آنها درجه بندي نشده است، فرمول بندي شد

  :شد تا اپيستمولوژي رايج كامپيوتري آنها كه داراي اشكال مهم زير است مشخص گردد

براي تمام ديتاهاي احتمالي و جايگزين در طبقه  (rps)تراتژي هاسيستم مدل سازي قوانين، روش ها يا اس

بندي سيستم ها فراهم شده است، همچنين گروه هاي جايگزين را در شرايط مناسب به هم مرتبط ساختند، 
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اين مدل يك طرح كلي و . هر يك از گروه هايي كه براي دستيابي به هدف يا نتيجه نهايي ضروري است

  .فرمول بندي شده است RPSهساخته شده از رابط

RPS      با استفاده از مدل پيشنهاد شرطي، فرمول بندي شده تا نظم كامپيوتري آن بـا طبقـه بنـدي اهـداف و

 ايـن نكـات عـادي نشـان دهنـده هـم پوشـاني       . هاي مختلـف، رايجنـد ايجـاد گـردد     RPSنتايجي كه در

RPSاست، به طوري كه RPSنوع واكـنش غيرمتعـارف    2. با هم يكي شده تا مدل كروي را شكل دهد

نكات منفي موقتي و بي ثباتي هايي كه شرايط  pseudo (b.شرايط خنثي يا شرايط كافي a): وجود دارد

  .مي باشند protemكافي

RPSاز موقتي بودن اين RPSطبقه بندي ايـن . ها قابل تشخيص است RPS       هـاي مـوقتتي بـه هـر طبقـه

داشته باشد اينها مرتبط با طبقات منطقي هستند به طـوري كـه از   امكان داده تا اپيستمولوژي فرعي خود را 

در عامـل مصـرف كننـده بـا روش      RPS. آنها براي تعبير هر عامل در ساختار كروي استفاده شـده اسـت  

در . نشان دهنده ساختار نموداري مدل علمي كروي است 3تا1شكل هاي . كاهش مداوم به كار رفته است

در . ل و بـه عنـوان اصـل اپيسـتمولوژي اصـلي مثـل قـانون عنـوان شـده انـد          ، قـوانين بـه طـور كام ـ   1شكل

اپيستمولوژي اصلي كامپيوتري، ليست نموداري قوانين به شكل توالي رودخانه ديده مـي شـود، قـوانين را    

رودخانه ناميده اند چون داراي جريان صعودي از يك عامل تا عامل بعدي و تا رسيدن به نتيجه مورد نظـر  

  .ساختارهاي جرياني بيانگر فرايندهاي اصلي و فعال است. مي باشند

در هر رودخانه، تمام اتصالات به جز آخرين مورد، عوامل اين ارتباطند، آخرين اتصال همان نتيجه مـورد  

در رودخانـه ي   cعامـل . اسـت » سـپس «جريان با پيكاني نشان داده شده كه مربوط به اصـطلاح  . نظر است

ده است، نيز نتيجه رودخانه دومي است كـه در دومـين مـورد عنـوان شـده اسـت،       اصلي كه همان ابتدا آم
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آخـرين  . عوامل موجود در رودخانه اصلي و توالي هاي ديگر رودخانـه هـاي ثانويـه اسـت     f,e,dهمچنين

مشخص شده كه عامل سـوم عنـوان شـده در رودخانـه دوم      qرودخانه اي كه رودخانه درجه سوم است با

  .باشند دخانه اي داراي جريان سلسله مراتب با برخي نكات رايج ميسيستم هاي رو. است

 2گانه شكل 3با بررسي صفت رودخانه در نقاط اصلي به طوري كه با هم هم پوشاني داشته باشند، ساختار 

  .فراهم مي شود

م بنـدي  را تقسي eهاي  قانون ثانويه اي كه توالي 2ساختار حاصله به هر اتصال امكان يكسان بودن مي دهد

رودخانه ها ممكن است به شكل دوجانبه اقتصادي و يا بـه   fشناخته شده اند در يك bfمي كنند به عنوان 

را تشـخيص مـي   RPS منطـق  and,orسـاختارهاي متفـاوت جوانـب   . شكل غيردوجانبه اختصاصي باشند

ي زمينه هاي قانوني برخ. جريان هاي بالايي هر عامل با افزايش نكات ريز و خاص، افزايش مي يابند. دهند

جريان قوانين مرتبط هميشه سير صـعودي دارنـد،   . هاي پيچيده و گسترده رودخانه اي هستند داراي سيستم

بنابراين جهت جهت يابي يا زنجيره آنهـا  . اين جريانات پاييني، نمودار جريان رودخانه را تشكيل مي دهند

تم رودخانه اي نشان دهنده ساختار زنجيره اي واضح سيس. هنوز به سمت بالا يا پايين رودخانه جريان دارد

هر گاه رودخانه اطلاعاتي بسيار بزگ و پيچيده باشد، بخش هايي از آن . مباحث گسترده مقايسه اي است

اين فرايند سيستمي از نقشه هاي فرعي را . ممكن است خانه گذاري شده تا جزئيات داخلي آن كنترل شود

رودخانه، بازنمايي است كه براي برنامه نويسي در جهت اصلي اسـتفاده شـده   فرمول بندي . ايجاد مي كند

در ژاپن بـه   1925علائم رودخانه اي، نمودارهاي استخوان ماهي را شبيه سازي مي كنند كه در سال. است

عنوان نمودارهاي علي و معلولي جهت بهبود تحليل هاي هر فرايند و كيفيـت آن جهـت مـديريت كنتـرل     

  .نعت توليد، توسعه يافت و از نظر عملي با توجه به اين اهداف قابل تشخيص استكيفيت در ص
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. شرايط احتمالي كه در طرح كارشناسانه قبلي ديده شده است نيازمند عوامل بي ثبات، منفي و مثبت است

در اشكال بي ثابت و منفي مربـوط بـه آن دوبـاره     "a"آنچه كه به عنوان شرايط مثبت مطرح مي شود مثل

كارشناسان قانوني بي ثباتي هاي پرونده هاي جناحي را  unertaina”,not“عنوان مي شود اما نه به شكل

رودخانه مثبت، منفي و بي ثبات كه مرتبط به طيف : بررسي كنند از اين رو سه رودخانه مرتبط وجود دارد

ثبـت توصـيفي و   ممكـن اسـت تصـور شـود كـه رودخانـه م      . سه گانه در هر نقطه از عوامل مربوطـه اسـت  

به عنوان يك پيشنهاد و با در نظر گرفتن عوامل قبلي و غيره، يك رابطـه بـا   . رودخانه منفي تشريحي است

  .ارزش ايجاد مي شود در حالي كه هيچ پيشنهادي براي ايجاد آن رابطه ارائه نشده است

عنـوان خنثـي يـا شـرايط     در قانون برخي عوامل قبلي ضروري نبوده يا اصلاً كافي نيستند، ممكن است بـه  

قانون متاي اپيستمولوژي اصلي كه بايد در اين فرايند . كافي مغايري مطرح شوند كه هرگز ضروري نيستند

به شكلي مؤثر اجرا گردد، اين است كه آيا آنها وجود خارجي دارند يا خير و آيا به نتيجه نهايي ارتبـاطي  

. رقانوني اين شرط محسوب مي شوند، بي نتيجه مي باشندبنابراين برخي فاكتورها كه بخش غي. دارند يا نه

هـر  . به عنوان مثال در قانون قراردادها، بازجويي به عنوان مفهوم كلي پيشنهاد، پيشنهاد را منحل نمـي كنـد  

سه موارد خنثي، بازجويي يا بازجويي بدون اطمينان و حتي بازجويي نكردن در رودخانه ثبت بودن ارتباط 

بنـابراين رودخانـه هـاي مثبـت احتمـالاً طـولاني تـر        . خانه هاي منفي و بي ثبات وجود داردسه گانه با رود

  .هستند

كنند بايد منظور  قبل از تكميل ژئومتري اپيستمولوژيكي، قوانين متاي قطبي كه رابطه تركيبي را كنترل مي

نفي و قانون متاي قطـب  قانون متاي قطبي در اپيستمولوژي اصلي وجود دارد نه قانون متاي قطب م2. شوند

قانون متاي قطب منفي نشان مي دهد كه قوانين قطبي در هر عامل منفي وجود دارد به طوري كه . بي ثابت
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هـر  . اگر عامل منفي ايجاد گردد، سپس عامل منفي جزئي بوده و بـه نتيجـه نهـايي مـؤثر اسـت نمـي يابـد       

لسله مراتـب منفـي تقسـيم كـرده و در نتيجـه،      رودخانه قطب منفي، عامل قبلي خود را با رودخانه داراي س

ايجاد تمام عوامل . توالي آن با ديگر رودخانه هاي قطب منفي تقسيم مي شود، قطب يك رابط منفي است

قبلي در رودخانه منفي، كل نتيجه نهايي را منفي مي سازد و ايجاد هر عامل قبلي منفي، نكات منفي ايجـاد  

وقتي قوانين قطبـي بـه   . يك برنامه مربوط به قطب بي ثبات وجود دارد. تكرده اما نتيجه نهايي پيچيده اس

، مـي بينيـد يـك نيمكـره     3نيز همـانطور كـه در شـكل    d3رودخانه ها اضافه گردد، آخرين ساختار منطقي

  .خواهد بود

رودخانه اي كه داراي سلسله مراتب مثبت است در برش مقطعـي اسـتوا قـرار گرفتـه بـه طـوري كـه هـيچ         

پيش فرض سيستم كه عمدتاً اولين پيش فرض سـه گانـه در ايـن    ) 1حلقه مرزي منطق،. طبي نداردجريان ق

فرضيه نهايي سيستم كه اساساً نتيجه نهايي و جايگزين را در پي دارد، بـه هـم مـرتبط    ) 2راه كار است را به

  :مي سازد

  نتيجه مثبت -    نتيجه كاملاً منفي -    تاحدودي منفي اما نتيجه مؤثر -

  نتيجه تا حدودي بي ثبات -      تيجه كاملاً بي ثباتن -

موارد احتمالي . ضروري است PRSيك فضاي تخيلي سه بعدي براي نشان دادن سيستم مباحث با ارزش

خانه بندي نقشه هاي فرعي ممكـن اسـت   . در حيطه قانوني در يك فضاي تخيلي سه بعدي ايجاد مي شود

ميكروسكوپ يا احتمالاً لايه هاي متفاوت كه به عنوان عمق براي ديدن هر اتصال ضروري باشد مثل يك 

. جزئيات تصور مي شود، نقشه برداري فرعـي امـا عميـق، انفجـار تركيبـي را در نيمكـره كنتـرل مـي كنـد         

بنابراين ساختار ژئومتري روابط سه گانه رودخانه هاي بي ثبات، منفي و مثبت بـا سلسـله مراتـب مربوطـه،     
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ايـن  . قطب ها انفجار تركيبي را ايجاد مي كنند كه احتمال رخ دادن آنها زياد است: اصولاً سه بعدي است

  .احتمالات منظم در مقياس وسيع و در حيطه خصمانه است يك شكل از دنياي معمول

نيمكره درمسير ژئومتري علامتگذاري شده به گونه اي توسعه يافته كه نشان دهنده روابط علـي و معلـولي   

برخـي  ) 2اسـت   c,w,fفعاليـت حقـوق شناسـي    ) 1ايـن خـط شـامل   . هوشـمند اسـت  از طريق مصنوعات 

 kمدل مفهومي)v 4نمودارهاي منطقي  ) 3در نوشته هاي وي مربوط به قرن نوزدهم  pنموداري موجود از

  .مي باشد B,Bنقشه هاي روان شناسانه ذهني) 5

بقه بندي و تصـميم گيـري بـه منظـور     بعدي و به عنوان درختان ط 2علوم كامپيوتر قبلاً در نمودار گردشي 

ــه عنــوان مثــال . كمــك بــه طراحــي گرافيكــي اســتفاده شــده اســت  از درخــت  S,Cدر حيطــه قــانوني، ب

نمودارهـا و درختـان همگـي اپيسـتمولوژي     . استفاده كردنـد  LDگيري در طراحي و ساخت قانون تصميم

مسـيرهاي طبقـه بنـدي،    PRS تمكامپيوتري هوش مصنوعي مي باشند، كره اپيستمولوژي داراي نقشه سيس

تمام مباحث بـا  . هاي جايگزين در شرايط لازم و كافي مي باشد نتايج مقدماتي و نتايج نهايي همانند گروه

يك شـكل خـاص از   . ارزش مطرح شده و مباحث بي ارزش در مورد اين سيستم ناديده گرفته شده است

  .و معمول است نمودار يا درخت كه حاصل انتقال دقيق اپيستمولوژي اصلي

  اپيستمولوژي طبقه بندي شده -1

را امكـان   d3، اجراي نيازهاي اپيستمولوژي اصلي كامپيوتري با منطق قانونيeGangesاين اپيستمولوژي

ها  با ابزار كاملاً واقعي نشان داد كه انتقال كره رودخانه 1990آزمايشات انجام شده در دهه . پذير مي سازد

اين صورت يك رابطه غير دوستانه شناختي در جهت يابي ايجـاد مـي شـود و    ضروري است چون در غير 

ــد     ــي ش ــراهم م ــي ف ــاي شخص ــراي كامپيوتره ــات ب ــدون اطلاع ــه اي ب ــكل . حافظ ــه در ش ــانطور ك  4هم
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نشان مي دهد، پنجره رودخانه هايي كه مصـرف كننـده مـي توانـد آنهـا را بسـازد يـا بـا          eGangesرابطه

در اين شكل، پنجره رودخانه ها نشان دهنـده  . يجاد كند، ديده مي شودا RPSهاي خانه گذاري شده نقشه

و  MSJ، شـريك قـانوني شـركت وي   PAدو راهكار ايجاد شـده توسـط   Spam 2004نقشه اوليه قانون 

اولين سيستم فني قانوني را در استراليا تهيه كرد به طوري كـه توسـط كارمندانـه وي     A. نويسنده مي باشد

  .اده مي شددر خانه از آن استف

اپيستمولوژي تقسيم بندي شـده، بازنمـايي مـدل    . ، رودخانه هاي مثبت دو بعدي هستندeGangesعلائم 

اتصالي كه شبيه به يك توپ فوتبـال اسـت نشـان دهنـده نقشـه فرعـي خانـه        . را ساده مي سازد 3و1منطقي

دومين عامل  "Commercial''بنابراين. در نقشه فرعي، عامل قبلي نتيجه اصلي است. گذاري شده است

قوانين اوليه جايگزيني است كه امكان انتقال پيام را فراهم مي كنـد، در نقشـه فرعـي آن     4قبلي در يكي از

يـك رابطـه متضـاد سـه     . اين عامل قبلي نتيجه اي است كه بعداً با قوانين نقشه فرعي تعريف خواهنـد شـد  

ي، پنجره عامل مثبـت و پنجـره بـي ثبـات هـا بـه       پنجره عامل منف. بعدي در سه پنجره ديگر ايجاد مي شود

اين داده به عنـوان پاسـخي بـراي    . طوري كه علائم هر اتصال بر اساس داده مصرف كننده عنوان مي شود

يك پنجره حاوي پرسش هاي متفاوت وجود دارد كه مصـرف كننـده عنـوان    . مسؤليت محسوب مي شود

يـك پنجـره حـاوي پرسـش هـاي      . محسوب مـي شـود   اين داده به عنوان پاسخي براي مسئوليت. مي شود

متفاوت وجود دارد كه مصرف كننده آن را ايجاد كرده يا سؤالي را مطرح كرده كه مرتبط با اتصال قبلي 

 5در كنـار پنجـره پرسـش هـا،     . مصرف كننده است و به عنوان اتصال معمولي آن را انتخاب كـرده اسـت  

يـك علامـت   . ر انتقال علامتي روي آن مشخص شده اسـت كليد پاسخگويي خنثي وجود دارد، و براي ه

. منفي و يك علامت بي ثبات و وقتي اتصالات خنثي وجود داشته باشد، سه علامت مثبت ايجاد مي شـود 
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به عنـوان  . ممكن است سازنده آن، سه پاسخ جايگزين براي هر سؤال در هر سه كليد به شكل مناسب كند

مصرف كننده . منفي باشد يا پاسخ خير ممكن است مثبت يا منفي باشدمثال پاسخ بله ممكن است مثبت يا 

هاي آنها را قبل از ارائه ببيند، سيستم براي انتخاب داده مربوطـه مصـرف كننـده تهيـه      مي تواند تأثير پاسخ

خيلي سريع بعد از دادن پاسخ، مصرف كننده، علامت قبلي را روي پنجره عامل اصـلي يـا بـي    . شده است

تواند مشاهده كند كه چند نقطه در هر   در هر زمان از فرآيند، مصرف كند نه مي. مشاهده مي كند ثباتي ها

اين ليست ها نشان دهنده داده مصرف كننده به عنوان مجوز ثانويـه در گـوره گسـترده    . ليست وجود دارد

  .است به طوري كه اولين مجوز همان قانون مربوطه بيان شده در نقشه است mpمباحث

شود يـا بـه عنـوان     زماني كه جايگزين هاي مربوطه تكميل شوند، علائم آنها وارد پنجره عامل مثبت مي تا

اگر تمام عوامل حذف شوند، مثـل عوامـل   . عامل مناسب اضافه مي گردد آنها مرتبط با عامل مثبت هستند

پنجـره عامـل مثبـت بـه     سپس علائم بي ثبات موقتي يا منفي وموقتي به طـور اتومـات از   . منفي يا بي ثبات

در غير اين صورت براي انتقال عامل قبلي از يـك  . پنجره بي ثباتي ها يا عامل منفي مناسب انتقال مي يابند

  .اي ديگر نيازمند تغيير پاسخ ها هستيم پنجره به پنجره

يعنـي نپـذيرفتن مـوقتي ايـن علامـت در پنجـره        noعلامت مثبت ممكن است حاوي عامل منفي باشد مثل

ممكـن اسـت   . مل منفي نمايان شود، به شكل عامل دوگانه منفي و حقيقـت نپـذيرفتن مطـرح مـي شـود     عا

بـراي هـر اخطـار يـا      Noteزير پنجـره سـؤال هـا، پنجـره    . سازنده از اين نپذيرفتن هاي دوگانه مطلع باشد

مشـاور  مصرف كننده . اين ها پرسش هاي مورد بحث مي باشند. هاي كمكي به پرسش ها وجود دارد پيام

وارد كنـد تـا    Noteممكن است داده اي را تايپ كرده و با عنوان مباحث مصرف كننده آن را بـه پنجـره  
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 بندي در اينجا اپيستمولوژي تقسيم. در گزارش اوليه است etcكننده ذخيره شود كه مربوط به دليل مصرف

eGanges ه مشاور را ايجاد كندهر يك از تغييرات زباني، اپيستمولوژي يا هستي شناختي مصرف كنند.  

امكانات منطق طبقه . ديگر امكانات اين مبحث براي سازنده وجود دارد تا به هر اتصال نكته اي اضافه كند

براي انواع متفاوت مباحث و براساس نيازهاي اپيستمولوژي اصلي در نقطـه اي دقيـق از   eGanges بندي

  .اين رابطه وجود دارد

  نين اصليخنثي نه براي تطابق با قوا) 1

  طيفي از سه بخش براي نشان دادن تمايز بين عوامل مثبت، منفي و بي ثبات) 2

  روابط بين اتصالات در قوانين مختلف) 3

  روابطي براي سيستم هاي رودخانه موازي يا ديگر فايل ها و برنامه ها) 4

قـوانين اسـت يـا     مباحث گسترده قانوني ممكن است عواملي از مباحث تشريحي در مورد آنچه كه مفهوم

در اپيستمولوژي اصلي، مبحـث مربوطـه ممكـن اسـت در     . دليل اين كه قوانين بايد اجرا گردند ارائه دهند

در حالي كه علائم اين . يا تطابق با تغييرات آن پيچيده تر شود RPSارائه مباحث به عنوان بازنمايي سيستم

احث احتمـالاً بـه سـه علامـت و سـؤالاتي جهـت       اتصال كوتاه و سريع هستند و با سؤالات هم مرتبطند، مب

درك كامل ممكن است در اين طبقه كه بـراي مصـرف كننـده ضـروري     . شناخته بهتر مشخص مي شوند

يـك سيسـتم قـانوني عقلـي و اسـتدلالي،      . چون موضوعات اين مقوله به قانون نيازمندنـد . است، حال شود

اين براي اپيسـتمولوژي اصـلي   . اخت آن ساده تر مي كنداثرات آن را با ايجاد دستيابي ساده به قانون و شن

  .ضروري است
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علامتي روي ليست عامل منفي، نتيجه نهايي منفي . همچنين يك پنجره و كليد نتيجه عادي هم وجود دارد

هر دو نتيجه كاملاً منفي يـا نسـبتاً منفـي، نتـايج     . را نشان مي دهد كه بيانگر عوامل قبلي مثبت و منفي است

اگر در پنجره عامل منفي هيچ چيز نباشد، علامتي در پنجره بي ثبات ها بيانگر نتيجه اصلي و . هستند نهايي

اگر چيزي در پنجره هاي عامل منفي يا بي ثبات ها عنوان . است كه در كل منفي است Protamبي ثبات

نگامي كه نتيجه نهايي و بدون پاسخ با توجه به نبود علائم منفي و بي ثبات ها ه protamيك نتيجه . شود

  .مثبت حاصل مي شود، مشخص گردد

در ديگر حيطه ها، عاملي كه با اكثريت نقاط مربوطه ممكن است موفق باشد، عوامل قبلي احتمالاً در ايـن  

بنابراين در اپستمولوژي اصلي قانون تمام عوامل قبلي كافي و به هم مرتبط حداقل يـك  . محاسبه متفاوتند

عوامل مثبتي كه احتمالاً در هر سطح خانـه  . كه بايد براي نتيجه نهايي مثبت ايجاد گرددگروه مثبت دارند 

بـا بررسـي   . بندي شده با انفجار تركيبي دروني نمايان شده و گروه هاي مثبت جايگزين را ايجاد مي كنند

يلـي متفـاوت   هاي كه مثبت نمي باشند، عامل منفي اساساً موفق خواهد بود اگـر عامـل مثبـت دلا    بي ثباتي

  . داشته باشد

را از طريـق طراحـي نقشـه خيابـاني و حومـه آن       RPS، سيستم هاي بزرگ و پيچيـده eGange رابطه ي

ايـن تقسـيم بنـدي بـراي درك بهتـر مصـرف كننـده،        . همچنين بررسي دقيق روابط آن مـرتبط مـي سـازد   

برنامـه هـا را امكـان پـذير      تغييـر شـكل   Javaبا اسـتفاده از   XG.يادگيري و نحوه استفاده وي مؤثر است

 .ساخت تا تأثير اپيستمولوژي تقسيم بندي شده را نشان دهد



Filename: Document1 

Directory:  

Template: C:\Documents and Settings\hadi tahaghoghi\Application 

Data\Microsoft\Templates\Normal.dotm 

Title: اطلاعات متاUPML 

Subject:  

Author: sadegh 

Keywords:  

Comments:  

Creation Date: 3/28/2012 4:55:00 PM 

Change Number: 1 

Last Saved On:  

Last Saved By: hadi tahaghoghi 

Total Editing Time: 0 Minutes 

Last Printed On: 3/28/2012 4:55:00 PM 

As of Last Complete Printing 

 Number of Pages: 20 

 Number of Words: 4,253 (approx.) 

 Number of Characters: 24,243 (approx.) 

 


