
  تقسيم بندي يك سيستم قدرت الكتريكي

  

  :بخش هاي اساسي هر سيستم قدرت الكتريكي 

  .هر سيستم قدرت الكتريكي از سه بخش اساسي به شرح زير تكميل مي شود

اين مراكز انرژي الكتريكي را توليد كرده و از طريـق خطـوط   : مراكز توليد نيروگاه ها -1

  .د انتقال آن را به مراكز توليد منتقل مي كنن

جهت انتقال انـرژي الكتريكـي از مراكـز توليـد كـه اغلـب در       : سيستم هاي انتقال   -2

فواصل دور از مراكز توليد كه اغلب در فواصل دور از مراكز بار قرار گرفتـه انـد و بـه    

  .منظور انتقال قدرت هاي بزرگ ، از سيستم هاي انتقال استفاده مي شود 

د نياز مشتركين را با ولتاژ اوليـه توزيـع يـا    سيستم هاي توزيع  انرژي الكتريكي مور -3

  .ولتاژ ثانويه توزيع تامين مي كنند 

  .در شكل زيرشماي كلي و تك خطي يك سيستم قدرت نشان داده شده است

  

  توزيع ترانس  كاهنده  انتقال  ترانس افزاينده ژنراتور.فشار ضعيف  ترانس كاهنده   ترانس كاهنده  ف
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ق ولتارژهاي مورد استفاده در مملكت ما و تقسيم بندي آن ها از نظر انتقـال و توزيـع و فـو   

  .توزيع 

  .ولتاژهاي مورد استفاده در مملكت ما به شرح ذيل است 

400V,6V,11KV,20KV,33KV.63KV,66 KV,132KV,230KV,400KV 

را فشار متوسـط و   50KV  تا 1KVولت را فشار ضعيف واز  1000ولتاژهاي تا ) 1توضيح 

  .با بالا را فشار قوي مي نامند  50KVاز 

  .در برخي از كارخانجات مورد استفاده قرار مي گيرند 11KVو  6KVولتاژهاي ) 2توضيج 

  .ولتاژهاي اوليه توزيع مي شوند  20KV  .33KVولتاژهاي ) 3توضيح 

را به عنوان ولتاژ اوليه توزيع استاندارد نموده است ولي در برخـي   20KVوزارت نيرو : نكته

  .نيز وجود دارد  33KVاز نقاط ايران 

  .ولتاژهاي فوق توزيع محسوب مي شوند  132kv,66kv, 63kvولتاژهاي ) 4توضيح 

 400kvو  230kvگاهي نيـز بـه عنـوان ولتـاژ انتقـال ولـي        132kvولتاژهاي ) 5توضيح 

  .ولتاژهاي انتقال محسوب مي شوند 

  )از نظر قرار گرفتن تجهيزات در داخل يا خارج پست (انواع پست 

ن در داخل محفظـه شيشـه اي   كه قسمت سوئيچ يا در آ) بسته: (پست هاي سر پوشيده 

قرار دارد كه اين گاز به عنوان عايق مـورد اسـتفاده    sf6قرار دارند كه داخل آن محفظه گاز 

  .فولاد مباركه  400بندرعباس و پست  400مانند پست  -قرار مي گيرد 

از اين پست ها در محل هايي استفاده مي شود كه فضا كم باشد يا هواي اطراف پست بنا به 

طبيعاً در پست هاي سر پوشيده كه داخل محفظه شيشـه اي قـرار دارد   . ي آلوده باشد دليل

  .فاصله بين تجهيزات كمتري مي باشد 



پست هايي هستند كه قسمت سوئيچ يارد فضاي آزاد قرار مي گيرد كه در  :پست هاي باز 

  .اين پست ها عايق هواي اطراف مي باشد 

كه تجهيزات كليد زني تابش بارها و كليـد هـاي    منطقه اي از پست :قسمت سوئيچ يارد 

  .قدرت و وسايل اندازه گيري در آن  قمست قرار دارد

  شناسنامه ايستگاه

  1361: سال احداث  )1

  شركت اماني ساختماني توانير: مجري ساختماني  )2

  ايمپورت -اكسپورت : شركت سارنده تجهيزات   )3

  آلمان شرقي: كشور   )4

  شركت پيمانير: مونتاژ   )5

  1367: طرح دائم  - 1365: طرح موقت : بهره برداري سال   )6

  مگا وات آمپر  250: ظرفيت بار   )7

  متر مربع  90000: مساحت كل پست   )8

  متر  400: مساحت اتاق فرمان   )9

  قطعه 624: تعداد فندانسيون   )10

  دستگاه 2: تعداد ترانس قدرت  )11

  كيلو ولت 230دو خط : تعداد خط ورودي  )12

  كيلو ولت 63خط  14: تعداد خط خروجي  )13

  kv 20/63/230:نسبت تبديل -) 1373اسفند (مگا وات ساعت  140حد اكثر بار 



 sf6و  Minoilاسـپرن شـو   : نوع كليد فشار قـوي   - V,E,Mكاهنده : نوع ترانس قدرت 

 -عـدد   12جمعـاً  ) دسـتگاه سـه فـاز     KV ) :4 230تعداد كليد قدرت  -اينرگوين وست 

 81:  63تعـداد سكسـيونر    -كليـد   54جمعـاً  ) سه فاز(ه دستگا 18:  63تعداد كليد قدرت 

 18جمعاً ) سه فاز (مجموعه  6:  230تعداد ترانس جريان  -عدد  243جمعاً ) سه فاز (عدد 

تعداد تـرانس ولتـاژ    -عدد  66جمعاً ) سه فاز(مجموعه  22:  63تعداد ترانس جريان  -عدد 

سـه فـاز   (مجموعه  18:  63د ترانس ولتاژ تعدا -عدد  12جمعاً  ) سه فاز (مجموعه  4: 230

بـرق   -دسـتگاه   C.V.T 230  :4تعـداد   -عـدد   55بعلاوه يك دستگاله تك فـاز جمعـاً   ) 

 G.E.G: نوع رلـه   -كيلو وات ساعت  250ديزل ژنراتور يا قدرت : اضطراري مصرف داخلي 

سـال   - 63KV) بـي (خط  4: 63طرح توسعه خطوط  -دستگاه  12:  230تعداد برقگير  -

: تست تانژانـت دلتـا    - 1372: سال بهره برداري طرح توسعه  - 1370: اجراي طرح توسعه 

تحويـل دائـم    - 1370تحويل موقـت تـرانس ك    -1373: تست ترموويژن  -1373 -1368

عـايق بنـدي داخـل     - 1373: كيلو ولت ترانس هـا   20عايق بندي طرف  - 1373: ترانس 

:  D.T.Sنصـب تلفـن    - 1371: اينترلاك خـط خروجـي    تعويض - 1371: ولت 380پانل 

در مدار قرار گرفتن ريكلزر خط  - 1374: تعويض سيستم بوشلينگ نوترال ترانس  - 1373

نصـب تجهيـزات مركـز     - 1372: احداث فنداسيون ترانس هاي توسـعه   -1372: خروجي 

  -1368:  1تنظيم پت ترانس هاي كمكي روي پست  - E.M.S  :1370تلفن 

  

  

  



  وسايل ارتباطي

  .يك دستگاه تماس يا ديس پانپيگ مركزي توزيع و تعدادي ازپستها :  S.T.Cبي سيم  )1

  .يك دستگاه تماس مستقيم با ديسپانپيگ مركزي :  D.T.Sتلفن  )2

  دستگاه  1دستگاه ، دفتر  1دستگاه ، نگهباني  2اتاق فرمان :  P.L.Cتلفن   )3

  وسايل اطفاء حريق تجهيزات

  سيستم اطفاء حريق اتوماتيك از نوع گاز نيتروژن  :جهت ترانس ها 

   CO2سيستم اطقاء حريق اتوماتيك از نوع گاز  :جهت ديزل خانه 

   CO2كپسول گاز : جهت كابل و وسايل برقي 

  :وسايل گرمايي و خنك كننده 

  تن  8يك دستگاه ايركانديشن : اتاق فرمان 

  تن  5يك دستگاه ايركانديشن :  اتاق رله

  هيتر برقي :  انهديزل خ

  پند تعريف

مقدار باري كه ما مجحاز هستيم با در نظر گرفتن تلفات پايين از يك دستگاه : ظرفيت بار 

  .بگيريم 

روي آن قرار مي گيرند كـه تمـام آن از    …محلي كه دستگاهها و سايه ها و : فونداسيون 

  .به شمار مي رود  جنس سيمان مي باشد و به طور كلي از كارهاي ساختماني يك ايستگاه

خط هايي كه از پست براي تغذيـه واحـدهاي در نظـر گرفتـه شـده خـارج               :  خط خروجي

  .مي شود 



  .خط هايي هستند كه براي تغذيه پست به پست وارد مي شود : خط ورودي 

  قسمت هاي اساسي پست در يك نگاه

   ديزل خانه -باطري خانه  - PLCقسمت  - LV ACقسمت  -رله بورد 

  . قسمتي كه كليد پانل هاي مربوط به رله ها در آن جا نصب مي شود :  رله بورد

 125ولت مصرف داخلـي و شـارژر    380قسمتي از پست كه كليدهاي   : LVACقسمت 

  .ولت در آن قرار دارد 

در آن  R.T.Vولت و مركز تلفـن و   125و  P.L.Cقسمتي كه باطري هاي : باطري خانه 

  ) POWER LINE CARIER : P.L.C.(جا قرار دارد 

در اين قسمت ديزل خانه و قطعات مربوط به آن قرار دارد كه در بحث ديـزل  :  ديزل خانه

  .خانه به طور مفصل شرح داده خواهد شد 

  :شامل قسمتهاي زيراست :  اتاق فرمان

   KV 63پانل هاي مربوط به پست هاي 

  و بي ها  KV 230پانل هاي مربوط به پست هاي 

  -نجر ترانسفورماتور تپ چ

  -دستگاههاي ثبات 

  -دستگاه ايركانديشن

  



  :حال به شرح قسمت هاي گفته شده مي پردازيم 

  : KV 63پانل هاي مربوط به پست هاي 

 F21و شـماره تـابلوي آن    616شماره خط اين پسـت  :  كيلو ولت شهرضا يك 63پانل 

كيلو ولـت اسـت كـه     63اين پانل پانل پست هاي ) F21 LINE NO ,MR 616(است 

  .داراي صفحه هاي نمايشگر و كليدهايي به شرح زيراست 

در قسمت بالاي پانل  دو رديف سه تايي سه تايي صفحه نمايشـگر وجـود دارد كـه سـه تـا      

كه براي جريـان و برحسـب   ) TRM- DS(رديف اول به نام ترانسديوستر و نمايشگر رقعي 

-TRM(نسديوسـتر و نمايشـگر رقمـي    آمپر اسـت و سـه تـاي رديـف دوم بـه ترتيـب ترا      

2D052 (براي توان راكتيو و برحسبMVAR   و ترانسديوستر و نمايشگر رقمي)TRM 

D 100 ( براي ولتاژ و بر حسبKV  و ترانسديوستر و نمايشگر رقعي)TRM- 2DO51 (

  .است  MWبراي توان اكتيو و بر حسب 

بـار بـراي    1در طي روز هر ساعت سه نمايشگر رديف اول آمپر سه فاز را نشان مي دهد كه 

آمار بار خط ياداشت مي شود و اين سه رقم تقريباً با هم مساوي هستند براي همين يكي از 

مسـاوي  . اين سه رقم ياداشت مي شود مساوي نبودن يكي از سه رقـم ياداشـت مـي شـود     

نمايشگر نبودن يكي از اين سه رقم به دليل خطراتي دستگاه و تنظيم نبودن آن است و سه 

بار ياداشت مي شود بعد از اين دو رديف دو پنجـره   1رديف دوم نيز در طول روز هر ساعت 

دو قسمت اول (آلارم وجود دارد كه هر كدام از اين پنجره به هشت قسمت تقسيم مي شود 

  ).قمست بعدي به رنگ زرد است  6به رنگ قرمز و 



اسـت كـه سـاخت    ) ENERGoinvest(اين پنجره ها از نوع طرح توسعه ايندگوين وست 

  .كشور يوگسلاوي مي باشد 

  .به طور كلي قسمت قرمز نشانگر قطع و قسمت هاي زرد خبر دهنده مي باشد : نكته 

كيلو ولـت از نـوع    63لكاس بندي آلارم ثبت شده بر روي پنچره آلارم يك فيدر 

  .مباركه 230طرح ايندگوين وست ست 

  

 C/0يا  P.T.N  ،E/Fقطع  ، ديستانسP.T.Nقطع 

Distance          p.T.N 

Trip 

0/c &    E/F     P.T.N 

Trip 

  )دژنكتور(، مدار قطع بريكر  N1عقب ماندن  عقب ماندن رله همراهي كننده

Flofew     REL -Fail COB  Trip   ciro n fail 

 ديستانس P.T.Nكنترل كننده  ) دژنگتور(بريكر  1كمبود گاز يا هوا 

COB- LOW 

GAS & AIR 1 

DIST  P.T.N 

INORERATIVE 

 V.T.M.C.Bقطع  ، ديستانس P.T.Nفيوز معيوب 

DIST P.T.N 

FUSE Failure 

V.T.M.C.B 

TRIP 

 

 

 

 



 

 

 

 

 )دژنكتور(كمبود گاز يا هواي بريكر  E/Fجهت  P.T.Nقطع 

DIR . E/F 

P.T.N. TRIP 

C.B -LOW 

GAS&AIRZ 0 

،سكسـيونر و   ACدن منبع تغذيـه  عقب مان )دژنكتور(قطع مدار بريكر 

 )دژنكتور(بريكر 

C.B TRIP 

CIRC .N-2-FAIL 

C.B.& ISOL - A0C 

Supply Fail 

 قفل شده بوسيله هوا اتو ريكلوزر در حال پيشرفت

AIR 

Inrrogrs 

AIR 

LOCK OUT 

 P.T.N، كنتور يا  DCعقب ماندن منبع  CTكمبود گاز 

C.T LOW 

GAS 

CONT& P.T.N 

DOCSAPPLY FAIL 

  

  

  

  

  



و پـاك كـردن آلارم   ) TEST LAMP(ايـن پانـل شـامل كليـدهايي بـراي تسـت لامـپ        

)RESET ( و كليدي به نام)ACCept ( است.  

 -كيلو ولت شهرضاي دو نيز مانند شهرضاي يك از نوع طرح اينرگوين 63پانل پست : تذكر 

  .است  F20و شماره تابلو  615وست مي باشد شماره خط اين پست 

  : 1و2كيلو ولت صنايع فولاد  63ست پانل پ

تايي صفحه  6است كه داراي دو رديف  Mir oilاين پانل از نوع طرح كليدهاي اسپرن شو 

نمايشگر براي اندازه گيري جريان و توان اكتيو و راكتيو و ولتاژ مي باشد كه در هـر سـاعت   

دو قسـمت زيـر   يك بارتوسط اپراتور ثبت مي شود قسمت آلارم دو قسمتي است كه شامل 

  كليد در چهار دريف چهار تايي 16است پنجره آلارم هشت قسمتي و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ACخرابــي مــدار كليــد بريكــر منبــع تغذيــه  در حفاظت كنترل DCنبود سيگنال 

 گرماي سيم پيچ فنر

DC- AB SENCE 

PROTETION CONTROL 

SIGNALLING 

CIRCUITTBREACKER 

DISTURBED 

SRRING WINDING 

HEATING AC SUPPLLY 

 قطع رله آندر ولتاژ )Q1-Q3-Q10(تعويض كليد خراب 

SWITCH  REPLICA 

DIS TURBED 

(Q1-Q3-Q10) 

UNDER VOLTAGE 

TRIP 

 خرابي قطعي مدار PTخرابي فيوز 

PT FUSe FAILURE  

  قطع حفاظت اصلي 

PROTEG TION TRIP  

 

، پانل نفـس نقـش    1و با ما  2صفا شهر  ، پانل2و با ما  1، پانل صفا شهر 1و2پانل فرادمبه 

  .مانند صنايع پست فولاد است  1و 2و پانل هفت تير  1و2جهان 

  :كيلو ولت و بي ها  230پانل مربوط به پست هاي 

كيلـو ولـت نشـاط اصـفهاني نيـز       230كيلو ولت نقش جهان و پانل پسـت   230پانل پست 

 8تيو و راكتيو است و داراي سـه رديـف   داراي صفحه هاي نمايشگر ولتاژ و جريان و توان اك

داراي يك  2پانل مربوط به بي اوبي . كيلو ولت است  63تايي پنجره آلارم مانند پست هاي 



صفحه اندازه گيري فركانس است كه فركانس بي ها را بر حسب هرتز مي دهد ايـن صـفحه   

ه رديـف پنجـره   به اندازه صفحه نمايشگر پانل هاي ياد شده است ايـن دو پاتـل داراي سـخ   

  .آلارم هشت قسمتي كه شرح آن ها داده مي شود 

  DCآلارم قطع منبع تغذيه كننـده كنتـرل   

)Q1-Q2( 

-Q1(رله مضاعف همراه كننده عقب مانـده  

Q2( 

LOSS OF DC 

CONTROL ALARM 

SUPPLY (Q1-Q2) 

FOLLOWER 

DOUPLICOT Relay 

Fail (Q1-Q2) 

  

-Q1(موتور گرمايي   ACقطع منبع تغذيه 

Q2( 

 

Loss of A.C 

Motor Heating Supply (Q1-Q2) 

 

  )Q1-Q2(آلارم هاي نا هماهنگ 

Polediser pancy 

(q1-q2) Alarm 

 

 

  :تپ چنجر ترانسفورماتور 

  .براي تغيير ولتاژ خروجي به كار مي رود 

به كار مي رود كليه اشكال هـا   …براي ثبت كردن حوادث و :  دستگاههاي  ثبات كننده

خط هايي كه در پست اتفاق مي افتد با واسطه كدهاي مشخص شده ثبت مي كند كه بـا   و



چند دسته از آنان . بررسي اين كدها نحوه خطا ، علت خطا و مكان خطا مشخص مي گردد 

  . را در زير به صورت مختصر شرح مي دهيم 

  : Fauit . locator . and .Fault. recorderثبات  -1

ايـن دسـتگاه بـه دسـتگاه ثبـت      . و محل فالت در طول خط است مشخص كننده نوع فالت 

  .اشكالات و محل اشكالات معروف است 

ماشين تحريري كه به يك ميني كامپيوتر مجهز است كه كليه اشكالات و : وقايع نگار  -2

  .آلارم هايي را كه بر روي تابلوي كنترل ظاهر مي شود با زمان دقيق ثبت مي نمايد 

اين دستگاه اطلاعات مختلف را بـه وسـيله ترانسديوسـتر بـه     : ت دستگاه ثبت اطلاعا -3

  .سيگنال الكتريكي تبديل و به اتاق فرمان ارسال مي نمايد 

مانند وقايع نگار عمـل كـرده و اغلـب در مراحـل كنتـرل      : ماشين تحرير كامپيوتري  -4

  .و در ارتباط با كامپيوتر ها كار مي كند ) مراكز ديسپا پنيگ(

دستگاهي كه براي ثبت كمبودهاي هر سيسـتم پسـت بـه    :  جهيزاتدستگاه ثبات ت  -5

  كار مي رود مانند ثبت كردن روغن ترانس 

اين دستگاه كه بر دو نوع پنچ تن و هشت تـن اسـت بـراي گـرم و     :  دستگاه ايركانديشن

  .سرد كردن اتاق فرمان به كار مي رود 

 TRANSترانس ها 

ا كاهش ولتاژ به كار برده مي شود به عبارت ترانس قدرت جهت افزايش و ي :ترانس قدرت 

ديگر ولتاژ توليد شده توسط مبدل ها را به منظور و انتقال انرژي الكتريكي از محل توليد به 

  .مصرف افزايش مي دهد و در محل مصرف توسط ترانس ديگري كاهش داده مي شود 



  :ترانس قدرت كاهنده ولتاژ پست 

  M VA 125: قدرت 

  230/63/20KV: نسبت تبديل 

   gngnod 11: گروه برداري 

  ON load: تپ چنجر 

  ، ثالثيه  y، ثانويه  yاوليه : اتصالات 

  OFAF: سيستم خنك كنندگي 

  (230KV) 13: تپ نرمال 

  59تن : وزن روغن 

  تن  218: وزن كل ترانس 

  عدد  75: تعداد فن 

  عدد  25: تعداد تپ

  ولت2300: تغيير ولتاژ به ازاي هر ولت 

  : دانس در صد امپ

H-V/T.V         H. V/T.N              A. V /T.V 

 25    13   1     تپ        تپ        تپ                  17/8

              31/5          30/6         301      12/1         11/3            10/7 

  .مي باشد  V.E.M اين ترانس ساخت كشور آلمان شرقي بر طبق استاندارد 

  

  



  فن ها

درجه سـانتيگراد باشـد فـن هـا        55فن ها به اين گونه عمل مي كنند كه اگر درجه حرارت 

درجـه   75وارد مدال مي شوند و شروع به كاركردن مي كنند و اگر هوا گرمتـر شـود مـثلاً    

س درجـه سـانتيگراد تـران    100سانتيگراد برسد پمپ روغني نيز به كمك آن مي آيـد و در  

درجـه   110درجه سانتيگراد بيشـتر شـود بـه     100آلارم مي دهد اگر اين درجه حرارات از 

درجه سـانتيگراد   55درجه سانتيگراد يا همان  60سانتيگراد برسد تريپ رخ مي دهد اگر از 

  .از مدار خارج مي شود  4پايين تر باشد فن 

  كونسرواتور

گرمـا  . كه اين منبع كونسرواتور نـام دارد   يك منبع از روغن است كه بالاي ترانس قرار دارد

بـا افـزايش   . موجب انبساط روغن مي شود كه اين انبساط حجم روغن را افزايش مي دهـد  

در اثـر سـرما درسـت بـر     (، روغن به كونسر واتور وارد مي شـود  ) حجم روغن (يافتن روغن 

ود و در تـرانس  عكس اين حالت رخ مي دهد يعني روغن ديگر به كونسرواتور وارد نمـي ش ـ 

.)                                                                                             وظيفه معمول خود را انجام مي دهد 

  سيليكاژل يا سيليكاژن

سيليكاژل يك نوع رطوبت گير مي باشد كه وظيفـه آن گـرفتن رطوبـت روغـن اسـت ايـن       

  .انبساط روغن حاصل مي شود  رطوبت در اثر انقباض يا

  .جنس بدنه اين ترانس از فولاد مي باشد: تذكر 

  

  



  yn yn 0 D 11گروه برداري 

زاويه سـيم پـيچ   (كه زمين شده  Yكه از زمين شده ، ثانويه آن  Yيعني سيم پيچ اوليه آن 

درجه دارد البتـه بـه    11فاز  است كه اختلاف ∆و ثاليثه آن ) هاي اوليه و ثانويه صفر است 

  درجه  330درجه كه حمعاً مي شود  11تا  30تعداد 

  بوشينگ ها

كيلوولـت   63و خروجي  230KVبوشينگ هاي ترانس از يك سري بوشينگ هاي ورودي 

  .كيلو ولت تشكيل شده است  0و 

  .سر راه كوسرولاتور به ترانس رله بوخكلز قرار دارد : تذكر 

 OFAFسيستم خنك كنندگي  

O : OIL          روغن F: Force   نيرو  A : Air  هوا 

 F:Forceنيرو  

اين عبارت به اين معني است كه پمپ روغن را موتور مي چرخاند و فن ها نيز توسط موتـور  

  .كار مي كنند 

تپ يا همان تپ چنجر با ولتاژ نسبت عكس دارد اگر تپ بالا باشد ولتاژ پـايين اسـت   : تذكر 

  .گر تپ پايين باشد ولتاژ بالا است و بالعكس ا

  :چند مثال عددي 

  )بالا(كيلو ولت  252ولتاژ حدوداً  1تپ 

  )نرمال(كيلو ولت  230ولتاژ حدوداً  13تپ 

  )پايين(كيلو ولت  252ولتاژ حدوداً  25تپ 



  .اين دو ديوار بين دو ترانس قرار دارد و داراي مزاياي زيراست :  ديوار ضد آتش

انس ها به دليلي دچار آتش سوزي شد اين ديوار مانع از آن مي شود كه آتش اگر يكي از تر

به ترانس ديگر آسيب برساند و ديگر اين كه در شرايط عادي از تاثير حرارت يكي از تـرانس  

  .ها به ترانس ديگر جلوگيري مي كند 

اگـر   قـرار دارد  N2در اين تابلو كپسول آتش نشـاني و گـاز   :  تابلوي فرمان آتش نشاني

سيم پيچ هاي داخلي ترانس به دليلي آتش گرفت اين سيستم وارد عمل مي شـود و روغـن   

  .را از ترانس خارج مي كند 

اين روغن ها به داخل يك حوضچه سر پوشيده مخصوصي كه در اطراف ترانس تعبيه شـده  

  .است مي ريزد كه براي بايد تصفيه شود 

برق ترانس و فن هـا و  . كنار ترانس قرار دارد اين تابلو در :  تابلوي مصرف داخلي ترانس

  .را تهيه مي كند  …

مركز صفر سيم ستاره ترانس را به زمين وصل مي كند تا اگـر اضـافه   :  بوشيلينگ نوترال

بوشـلينگ نـوترال خـط    . جرياني در اثر صائقه و كليد زني رخ داد به تـرانس آسـيب نرسـد    

  .ل خط خروجي است ورودي معمولاً بزرگتر از بوشلينگ نوترا

  

  

  

  



اجزايي از ترانس قدرت كه جهت كنترل و بهره برداري بهينه بايد مورد بررسي 

  :مداوم قرار گيرد 

كه به صـورت شيشـه   ) LEVEL in dicator(بوسيله نشان دهنده سطح :  سطح روغن

كـم  (اي يا عقربه اي مغناطيسي در محل مي باشد مشخص مي گردد حدود تغييرات مجـاز  

بستگي به درجه حرارت محـيط و ميـزان بـار عبـوري از تـرانس      ) يا زياد شدن سطح روغن 

  .دارد 

توسط رله فشاري اندازه گيري و در صورتي كه فشار از حد مجاز بيشتر باشد  :فشار روغن 

  .اين رله عمل كرده ، باعث ايزولاسيون ترانس مي شود 

  . ارت روغن و سيم پيچ استفاده مي گردد به منظور اندازه گيري درجه حر: حرارت سنج 

، تپ ) onload(تپ چنجر ترانس بر دو نوع است تپ چنجرهاي آنلود :  تپ چنجر ترانس

  ) of load(چنجرهاي آفلود 

  .تپ چنجرهايي هستند كه قابل تغيير زير بار مي باشند :  Onloadتپ چنجرهاي 

سست تنظيم شده باشد رگولاتور ولتـاژ  اگر در مواقعي ولتاژ تثبيت شده بيش از حد : مثال 

آن را مقايسه كرده و دستور به تغيير تپ به منظور كاهش ، اتومـات صـادر مـي شـود و بـا      

  .لعكس اگر ولتاژ خروجي از حد ست تنظيمي نرمال باشد به همين سبك عمل مي كند 

گر نياز تپ چنجرهايي هستند كه غير قابل زير بار مي باشند و ا:  of loadتپ چنچرهاي 

گـردد و در  ) ارت(به تغييرات تپ باشد بايد بار زا روي ترانس برداشته شده ، قطع و ايزولـه  

كيلو  400در ترانس هاي توزيع و بعضي از ترانس هاي (اين صورت تغييرتپ صادر مي شود 



ولـت كـاهش    500ترانس هاي توزيع پنچ تپ دارد كه به ازاي هر تپ ) ولت اين گونه است 

  .ولتاژ در خروجي داريم  يا افزايش

در سـيم   -1: تپ چنجر بيشتر روي سيم پيچ اوليه قرار مي گيرد به دو دليل مهـم  :  تذكر

به منظور دسترسي به تعميرات آسان تر و تعميـر و   -2. پيچ اوليه آمپر دور پايين مي باشد 

  .سربندي راحت تر 

  ترانس هاي اندازه گيري

  )C.V.T -V.T -P.T(و ترانس ولتاژ ) cT(ترانس جريان : بر دو نوع هستند 

تـرانس جريـان بـراي انـدازه گيـري جريـان مـورد اسـتفاده قـرار                     :  CTترانس جريان يا 

مدار ترانس جريـان فاقـد فيـوز و    . مي گيرد و طرز اتصال آن در مدار به صورت سري است 

  .كليد است 

نصب مي گـردد يـا روي تـرانس     ترانس جريان كنار ديژنكتور :محل نصب ترانس جريان 

بوشينگي نام گذاري مي شود از لحاظ ساخت بر سه نوع است كه بالا،  CTقدرت كه به نام 

كد وسط ، كد پايين ، طبق استاندارد جريان ثانويه ترانس جريان يك يـا دو يـا پـنچ آمپـر        

ريان در هنگـام  ثانويه ج. مي باشد كه برحسب نياز و شرايط يكي از آن ها استفاده مي شود 

 CTمي شود تعدادي از وسـايل كـه از    CTكار هيچ گاه نبايد باز است چون باعث سوختن 

، نشان دهنده آمپرمتر ، نشان دهنـده وات و   OCرله اوركارنت : تغذيه مي شود عبارتند از 

  .وار ، كنتورهاي اكتيو و راكتيو ، رله ديستانس ، رله ديفرانسل 

CT زير نشان مي دهند  ها را معمولاً به شكل:  

  



  :  CTكلاس دقت 

نمـايش داده     αρηيـا    mαµرا بيان مي كند و بـه صـورت    CTاين عدد ميزان خطاي هر 

بيـانگر نـوع جريـان     µو  ρبرابر شدن جريان  ηبه ازاي  CTآلفا درصد خطاي . مي شود 

CT  است.  

P  : برايCT هاي حفاظت)Protection (  

M : برايct  هاي اندازه گيري)measuring(  

N  :چند برابر شدن جريان  

  :روي بدنه ترانس جريان نوشته هايي است كه آنها را شرح مي دهيم 

IN  : جريان نامي ترانس جريان.  

I1N  :هجريان نامي اولي.  

I2N  : جريان نامي ثانويه.  

مي تواند  CTاضافه بار دائمي كه % 20را يعني  1/2INمثلاً : نسبت جريان حرارتي دائمي 

توصـيه       : تـذكر  (برابـر اضـافه بـار گرفـت      2تـا   5/1تحمل كند و براساس سفارش مي توان 

  ) .آمپر بيشتري كشيده نشود  CTمي شود كه از نسبت 

   CTمشخصات 

  .نس جريان كاهنده جريان مي باشد يك ترا )1

  داراي قدرت كم مي باشد    )2

  .سيم پيچ اوليه به مدار قدرت وصل است يا در مسير عبور جريان متصل است   )3



نظيـر  .(سمت ثانويه آنها از طريق تجهيزات اندازه گيري مناسب اتصال كوتاه مي باشـد    )4

  ) .كنتورها و روله ها ، كنترلها

  هاي اندازه گيري و حفاظتي از ولتاژعايق بندي مناسب مدار  )5

  حفاظت وسايل از اضافه بار  )6

اين پست ساخت كشور آلمـان   230ترانس جريان : كيلو ولت پست  230ترانس جريا ن 

مورد بهـره  ) عدد  18مجموعاً (و در شش مجموعه سه فاز ) V.E.Mطبق استاندارد(شرقي 

  .نس به شرح زير است نسبت تبديل و كلاس دقت اين ترا. برداري قرار گرفت 

400-800-1200/5               45VA            CL : /5  

600-1200 / 5                     45VA            CL : 5P56 

CTهاي پست از زبان اپراتور  

  است  CTها براي مصرف خود  VA:  1تذكر 

  است  CTكلاس دقت  CLمنظور از :  2تذكر 

عبـور   CTاز  56اين است كه اگر جريـان نـامي اي برابـر     5P56ت منظور از عبار:  3تذكر 

  ).در صد خطا (مي باشد  5مي كند خطاي آن 

پست از نوع كد پائين است كـه در آن جهـت خنـك كـردن و عيـاق       230Ctتوضيح اينكه 

كد مي باشد كه از يك كد بـراي انـدازه    5بندي سيم پيچ ها از روغن استفاده شده و داراي 

 CTجـنس بدنـه   . استفاده مي شود ) تغذيه رله ها(كدهاي ديگر جهت حفاظت  گيري و از

چون كه پـايين  (شكل ظاهري آن يه صورت دوقلو مي باشد. از سراميك مخصوص مي باشد 

 230جهـت خطـوط   . و سيم پسچ از يك طرف وارد و از طرف ديگر خارج مي شـود  ) است

  .استفاده مي شود  5/800كيلو وات فقط از كدهاي 



طبـق  (اين ترانس نيز ساخت كشـور آلمـان شـرقي     :كيلو وات پست  63ترانس جريان 

  :به شرح زير است  CTنسبت تبديل و كلاس دقت اين . است )  V.E.Mاستاندارد 

150-300-600 /5A                  45 VA               CL : /5 

150-300-600 /5A                   45 VA               CL : 5P32 

1200-1600-2000 /5A             45 VA                CL : 5P32 

1200-1600-2000 /5A                 45 VA           CL : /5 

1200-1000-2000 /5A                 45 VA           CL : 5P40 

1200-1600-2000 /5A                 45 VA            CL : 5P64 

يكي است و فقط از نظر قدرت و عايق بنـدي بـا هـم فـرق      230هاي CTنظر عملكرد با از 

كيلو ولت در خروجـي   63دارند جنس بدنه آن نيز از سراميك مخصوص است براي خطوط 

هـاي   CTاسـتفاده شـده و در    5/2000هاي مربوط به كوپلينگ فقط از كـد  CTترانس و 

نيـز دو قلـو هسـتند چـون كـد       63هاي CT. استفاده مي شود  5/600خروجي فقط از كد 

وجود دارد كه بـه صـورت كـه بـالا      CTكيلو لت ،نوعي  63در طرح توسعه . پايين هستند 

به عنوان عايق و خنك كننده سيم پيچ استفاده شده كه فشار ايـن گـاز    SF6است و از گاز 

 هـا سـاخت كشـور يوگسـلاوي و شـركت     CTبـار باشـد ايـن     6/1حدوداً در شرايط عـادي  

  .ايندگوين وست است 

بايسـتي   CTبراي كاهش و به حداق رساندن خطاي يك :  CTچگونگي كاهش خطا در 

داراي يك منحني مغناطيسي به صورت خط مستقيم بوده باشد و اين شرايط وقتـي امكـان   

  :پذير است كه 

  .از جنس مخصوصي طرح شده و ساخته شود  CTهسته  -1

  .د در نظر گرفته شو CTظرفيت متناسب با  -2



اول زيـادي بـوده و   ) پريودهـاي (در هنگام اتصال كوتاه در پري ويـدهاي  CTخاطي : تذكر 

بـراي رلـه هـاي عمـل كننـده       Ctبه زودي اشباع شود بنابراين در طراحي  Ctممكن است 

  .سريع اين مسئله بايد مد نظر باشد 

  :هد منحني هاي زيرچگونگي منحني مغناطيسي را با توجه به جنس هسته نشان مي د

  

  

  

  

  

    AT/Cm  

Ampper -turne percon length            At/cm 

A: old -rolled non- orientsilicin steel. 

B : old -rolled - orientsili con steel. 

C: nickel -iron (80 percent nicket) 

  PTترانس ولتاژ يا 

و حفاظت بـه كـار مـي رود و وسـيايل     ترانس ولتاژ كاهنده ولتاژ است كه براي اندازه گيري 

اندازه گيري و حفاظت را از شبكه ايزوله مي كند و داراي قدرت كم مـي باشـد بـه صـورت     

  ..موازي با شبكه قرار مي گيرد و مدار آن نيز مجهز به فيوز و كليد است 

معمولاً اول و آخر خطـوط ، ابتـداي بـس بـار و ابتـداي تـرانس        :محل نصب ترانس ولتاژ 

  . قدرت نصب مي شود 



ولت را به صورت مستقيم نمي توان انـدازه گيـري    600ولتاژهاي بالاتر از  :موارد استفاده 

كرد لذا ابتدا با استفاده از ترانس ولتاژ ، ولت را پايين آورده و پس به وسايل اندازه گيـري و  

بين دو فاز قرار مي گيرد امـا در ولتـاژ    PTدر ولتاژهاي متوسط . مي نمائيم حفاظتي وصل 

بين فـاز و زمـين قـرار داده مـي شـود و در نتيجـه ولتـاژ ثانويـه تقسـيم بـر            PTهاي بالا 

  .مي شود ) 73/1(3

  خازني: مغناطيسي  ب : الف  : PTانواع 

ند ترانس هاي معمولي است و در ولتاژهاي بـالاتر  ساختماني آن مان :مغناطيسي  PTالف 

ولت به كار مي رود و ساختمان آن به اين طريق مي باشد كه ولتاژ پبكه تـا انتهـاي    600از 

PT  و در ايـن  )منتها با يك سيم نازكتر ، چون كه احتياج بـه آمپـر نمـي باشـد    (عبور كرده

مانند شكل (ولت مي باشد  110انويه مكان ترانس كاهنده ولتاژ قرار داده كه ولتاژ خروجي ث

  )زير

  

  

  

از يـك تـرانس   ) مطابق شكل زيـر ( PTاست ساختمان اين  CVTهمان :  خازني PT: ب

  .معمولي به همراه تعدادي خازن كه به صورت سري بسته شده تشكيل شده است 

  

  

  



    لازم مـي باشـد مـورد اسـتفاده قـرار        P.L.Cدر جاهايي كه وجـود سيسـتم     PTاين نوع 

  .كيلو ولت استفاده مي شود  63مي گيرد و همچنين در ولتاژهاي بيشتر از 

  ).بر عكس ترانس جريان (ثانويه ترانس ولتاژ در هنگام بار نبايد اتصال كوتاه شود : تذكر 

ثانويه ترانس ولتاژ حداكثر داراي دو كد مي باشد كه معمولاً براي نشان دادن ولتـاژ از يـك   

و از كد ديگر جهت تغذيه رله ها و تجهيزاتي كه از ترانس ولتاژ تغذيـه   كد استفاده مي شود

رلـه ديسـتانس ، آنـدر ولتـاژ ، اور ولتـاژ ،      : مي كند استفاده مي شود كـه عبـارت اسـت از    

براي اندازه گيري ولتـاژ  . كنتورهاي اكتيوو راكتيو نشان دهده وات و وار ، نشان دهنده ولتاژ 

يكي از فازهاست چنان چه احتياج بـه حفاظـت باشـد حتمـاً     روي  PTفقط احتياج به يك 

نصب و فرمول ايده آل  PTروي هر فاز بايد يك 
1
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  :پست  PT 230مشخصات 
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هاي اين پست يه صورت يـك قلـو مـي باشـند جـنس مهـره هـاي آن از        PT:  مشاهدات

توسط دوربين هاي مخصوصي سراميك مخصوصي است كه نسبت به ولتاژ عايق مي شود و 

به گفته اپراتـور ايـن   . (و گرد وغبار روي ان را مشخص كرد )ترك خوردگي (مي توان برش 

هاي پسـت را هـر چنـد    PTپيچ ها ي كابل شوهاي  ) كارد در هنگام غروب انجام مي شود 

  .وقت يك بار آچار كشي مي كنند تا از ريزش برق جلوگيري شود 

  . ا دوربين مخصوصي انجام مي شود تشخيص شل بودن پيچ ها ب

دو سر كابل را به محل وصل پرس كرده و توسط يك بست فلزي آن را محكـم   : كابل شو 

  .با پيچ سفت مي كنند 

خارج مي شود مه توسط كانال هايي بـراي نشـان    PTدر قسمت پايه ها يك سري كابل از 

  .ده مي شود بر) اتاف رله(به اتاق فرمان ) تويط ولت متر(دادن ولتاژ 

PT  اين : هاي طرح توسعهPT ها نيز كد بالا مي باشند نوع اينPT     هـا بـر خـلافPT 

  .هاي گفته شده ، گازي و ساخت كشور يوگسلاوي مي باشد 

   .وجود دارد  SF6هاي طرح توسعه مخزن هايي از گاز  PTبراي 

مل بـرق  پست و  تجهيـزات شـا   ACاين ترانس جهت تامين برق  :ترانس مصرف داخلي 

برق موتور كليدها و سكسيونرها ، بـرق شـارژرها ، بـرق    -) ولت است 380(موتور تپ چنجر 

مصارف روشنايي ، پرژكتور هاي محوطه پست ، فن هاي ترانس ها ، پمپ روغن ترانس ها ، 

  .و موارد ديگر استفاده مي شود و از سيم پيچ ثالثيه يا سوم ترانس تغذيه مي شود 

  

  



  كليدهاي قدرت

  :واع كليد هاي قدرت ان

دژنكتور كليدي است كه علاوه بر وصل و قطع خـط  :  Ciruit breakerدژنكتور  )الف 

حفاظت شبكه را نيز بر عهده دارد و در شرايط اتصال كوتاه شدن شبكه بوسيله عمـل كـرد   

ورله ها قسمت معيوب را مجزا مي نمايد دژنكتور ها طوري طراحي شـده انـد كـه بـه طـور      

از طريق رله يا به طور دستي از اتاق فرمان و همچنين از محل ، در شرايط تحـت   اتوماتيك

ولتاژ و زير بار و در زمان اتصال كوتاه عبوري از مدار ممكن است تا ده برابر جريان دژنكتـور  

بـه دليـل بـالا بـودن     . باشد ، قادرند مدار را قطع نماينتد ، بدون آنكه آسيبي بـه آن برسـد   

ل بودن دژنكتور و مجهز بودن آن به يكي از سيستم هاي خاموش كننده، سرعت قطع و وص

ثانيه مي باشـد كـه    6/0تا  4/0جرقه به وجود آمده هنگام قطع و وصل دژنكتور معمولاً بين 

توسط اپراتور و يا به صورت اتوماتيك به واسطه مدار قطع و وصل دژنكتور عمل قطع و صل 

  .صورت مي گيرد 

از اتــاق فرمــان و از نزديــك  REMOTEبــا فرمــان از راه دور  : مــدار وصــل دژنكتــور

LOKAL  بوبين دژنكتور كه به وسيله برقDC  تحريك و دژنكتور وصل . تغذيه مي شود

  :چنان چه عوامل قطع صوت نگيرد اشكالات زير ممكن است وجود داشته باشد . مي گردد 

 TRIP CIRCUITمربـوط   مدار قطع دژنكتور دارد كه در اين صورت بايستي آلارم  )1

FAILURE  روي تابلو آلارم روشن شده باشد.  

مكانيزم دژنكتور و يا سيستم خاموش كننده جرقه اشكالدارد كـه در ايـن صـورت آلارم      )2

اگر اپراتور موفق . دريافت مي شود  CIRCUIT BREAKER FAILUREمربوط 



و گـروه تعميـرات را    1د به رفع اشكالات مذكور نگرديد بايستي گروه رولياژ را بـراي بن ـ 

  .در محل حاضر و رفع اشكال نمايند  2براي بند 

  : ISOLATOR -DISCONNECTOR SWITCH: سكسيونر : ب 

اين كليد ساختمان بسيار ساده اي دارد كه از يك مكانيزم مكانيكي كه دو سر كنتاكـت هـا   

ن كليـد بـا فرمـان    قطع و وصل اي. را به هم ارتباط داده يا قطع مي كند ، تشكيل مي شود 

ايـن  . دستي مكانيكي از محل و يا فرمان الكتريكي از اتقاق فرمان يا محل صورت مي گيرد 

چـون  . كليد فقط زماني كه مدار تحت ولتاژ و كلاً بي برق بشد ، قطع يـا وصـل مـي گـردد     

كنتاكت هاي آن قابل رويت است ، براي حفاظت جان افراد به عنوان يكي از نقـاط ضـمانت   

مثلاً زماني كه احتياج به انجام تعميـرات روي يكـي از تجهيـزات اصـلي     . فاده مي گردد است

پست باشد ، و باز كردن سكسيونرهاي در طرف آن مي توان دستگاه مـورد نظـر را كـاملاً از    

  .منابع برقرار مجاور جدا نمود 

  : EARTH DISCONNECTOR SWITCH: سكسيونر زمين : ج 

رات به منظور تخليـه بارهـاي موجـود از قبـل و جلـوگيري از القـاي       معمولاً در هنگام تعمي

الكتريسيته از خطوط مجاور بـي خطـر كـردن عمليـات تعميراتـي روي دسـتگاهها توسـط        

قبل از وصل سكسيونر زمـين رعايـت مـوارد    . سكسيونر زمين ، اتصال زمين برقرار مي شود 

  .زير ضروري است 

  .بررسي شوند كه به طور كامل بسته شده باشندپس از وصل سكسيونر زمين هر سه فاز  )1

  .مدار منبع انرژي جدا شده باشد كه وصل سكسيونر زمين باعث بروز حادثه نگردد  )2



از نظر ايمني قبل از انجام مكانيزم هوائي و اتصالات سكسيونر فوق قبل از عمل ، دقيقـاً   )3

  .مورد بازرسي قرار مي گيرد 

  :پست  230مشخصات كليدهاي قدرت 

  MINOILاشيرن شو         ع نو

  V.E.Mآلمان شرقي         ساخت 

  كيلو ولت  245      حداكثر ولتاژ 

  درجه سانتي گراد   47آمپر در 2000      جريان عادي 

  كيلو آمپر 5/31  حداكثر جريان كليد زني 

  ثانيه  3كيلو آمپر در  5/31  حداكثر جريان اتصال كوتاه

  :پست  63مشخصات كليدهاي قدرت 

  MINOILون شو اشب          نوع 

  V.E.Mآلمان شرقي           ساخت 

  كيلو ولت 5/72        حداكثر ولتاژ 

  درجه سانتي گراد  4آمپر در 2000      حداكثر جريان 

  كيلو آمپر 5/31    حداكثر جريان كليد زني 

  ثانيه 3كيلو آمپر در  5/31    حداكثر جريان اتصال كوتاه

  :كليدهاي قدرت از نظر قابل قطع بودن : مشاهدات 

  .كليدهايي كه تحت بار قابل قطع هستند -1

  .كليدهايي كه تحت ولتاژ قابل قطع هستند -2



قابل قطع هسـتند دژنكتورهـا   ) جريان (كليدهايي قدرتي هستند ك تحت بار : ژنكتورها د

داراي محفظه خاموش كنندگي مي باشند و سيسـتم  . داراي سه پل هستند و سه فاز دارند 

كه اتوماتيك وار قطع مـي شـود وقتـي كـه مـا از يـك سيسـتم بـار                فرمان از راه دور دارند 

  .مي گيريم دژنكتور ها مورد عملكرد قرار مي گيرند 

اين كليدها بيشتر براي جدا كـردن  . كليدهاي غير قابل قطع زير بار هستند : سكسيونرها 

اسـت كـه   مزيت آن نسبت بـه دژنكتورهـا ايـن    . يك قسمت تجهيزات به كار برده مي شود 

با توجه بـه ايـن   (كنتاكت هاي آن از نظر ظاهري مشخص هستند و با چشم ديده مي شوند 

  ).بودن آنان را نشان مي دهد   OFFيا  ONكه دژنكتور ها خود علامت هايي دارند كه 

كشـوئي   -سكسيونرها را بر ميناي جهت حركت تيغه ها نيز نامگذاري مـي كننـد تيغـه اي    

  .دوراني  -قيچي اي 

سكسيونر را در دو طرف دژنكتور وصل مي كنند تا اپراتور مطمـئن باشـد كـه گـروه     : ذكر ت

در اصل كار آن جدا سازي يك (بروي قسمتي كه مي خواهد كار كند از قسمت برقدار شده 

  ).قسمت از قسمت برقدار است 

  :معرفي سوئيچ هاي پانل دژنكتور 

مي باشد كه  ONو  OFFاراي دو فلاش دژنكتور اين پست در پانل كنترل خود د: كليدها 

وضعيت باز و بسته بودن كنتالكت  OFFو در حالت قطع فلاش  ONدر حالت وصل فلاش 

ها را مشخص مي كند يك اهرم به اين دو فلاش متصل است كه اين اهرم به نوبه خـود بـه   

يك سري اهرم ديگر وصل است كه ايـن دسـته از اهـرم هـا ارتبـاط دهنـده اهـرم اصـلي و         

  .كنتاكت هاي متحرك مي باشند 



  .شامل سه سلكتور سوئيچ است :  سلكتور سوئيچ ها

در حالت صفر موتور كمپرسـور داخـل مـدار قـرار              :سلكتور سوئيچ حالت صفر و يك -1

وقتـي  .( نمي گيرد و در حالت يك موتور كمپرسور به صورت اتومـات وارد مـدار مـي شـود     

  ) .فشار هوا پائين بيايد

  )رنگ آبي: (لكتور سوئيچ حالت يك و دو س-2

  .فرمان وصل يا قطع مي دهيم ) اتاق فرمان (دژنكنور از راه دور :  REOTEحالت يك 

وقتـي  (در اينحالت دژنكتور فقط از داخل محوطه فرمـان مـي گيـرد    :  LOCALحالت دو 

ده كـه  براي حالت هـايي پـيش بينـي ش ـ   ). است كه دژنكتور از اتاق فرمان قطع شده باشد 

گروه تعميرات بخواهد تست هايي روي كليد در داخل محوطه انجام دهند و نياز بـه قطـه و   

  .وصل كليد باشد 

مربوط به هيترهاي داخل پانل هـاي مربـوط بـه     :سلكتور سوئيچ حالت صفر و يك  -3

چـون هـوا   (محوطه است كه در فصل بهار و تابستان در حالت صفر قرار داده مـي شـود   

ر اوايل زمستان كه هوا سرد است و نياز به تجهيزات پانل داخل دژنكتور و د) گرم است 

  .گرم باشند در حالت يك قرار داده مي شود 

SIGNAL CHEKING  

  .اين سوئيچ سه حالت دارد ومربوط به آلارم ها است 

  . هيچ علامتي مشاهده نمي شود :حالت صفر 

در ايـن حالـت   . شده مي باشـد   براي با خبر شدن از عيوب آلارم هاي مشخص: حالت يك 

اگر آلارم روشن شود مشخص مي شود كه عيبي در آلارم مربـوط وجـود دارد در غيـر ايـن     



آلارم : مشـاهده  (صورت نشان دهنده اين است كه هيچ عيبي روي تجهيـزات وجـود نـدارد    

  ).روشن نشد 

ار مي گيرد تـا  براي تست چراغ آلارم هاي داخل پانل اين سوئيچ در حالت دو قر: حالت دو 

  .مشاهده شود چراغ آلارمي دچار عيب نشده باشد 

  .حالت يك مهمترين حالت براي ما مي باشد : تذكر 

  : آلارم ها 

GASALARM :  در صورتي كه سطح گاز مربوط به كليد)SF6 (   تغيير كنـد ايـن لارم

  .ظاهري مي شود 

AIR ALARM  :د كه اين فشـار روي  اين آلارم مربوط به فشار هواي كمپرسور مي باش

پايين تر بيايد آلارم ظاهر مي شود و اگر  7/1ثابت است اگر اين فشار از حدود  8/1يا  75/1

برسد خط تريپ مي دهد كه در حالت آلارم چراغ مربوط روشن مي شود كه اپراتـور   6/1به 

  .در حالت بازديد در مي يابد كه فشار هوا پايين آمده 

LOCKIG OF AIR & GAS :  

ن آلارم نشان مي دهد كه گاز و هوا حالت بلوك به وجود آورده اند يعني داخل لوله هـاي  اي

  .رابط بين كليد و كمپرسور يخ زدگي به وجود آمده است 

  .در حالت بلوكه هوائي بين كمپرسور و تانك كمپرسور رد و بدل نمي شو د : تذكر 

MOTOR OVER LOAD   :ر اين آلارم ظاهر در هنگام عيب بر روي موتور كمپرسو

  ).جديداً موتور كمپرسور پست به علت كار و زياد سوخت و اين آلارم ظاهر شد(مي شود 



OIL LEVEL :    اين سطح روغن مربوط به موتور كمرسور را نشان مي دهد اگـر سـطح

  .روغن به هر دليلي كم شود اين آلارم ظاهر مي شود 

  :نمراتور ها 

قطع و وصل كليد را از هنگام بهره برداري آن نشان  :نمراتور مربوط به عملكرد كليد  -1

مـورد قطـع و وصـل را     130نمراتور اين كليد از هنگام بهره برداري : مشاهده (مي دهد 

  .اين نمراتور ماهانه ياداشت مي شود ) نشان مي دهد 

نشـان مـي دهـد كـه     ) : سـاعت كمپرسـور  (نمراتور مربوط به عملكرد كمپرسور  -2

هر روز توسط اپراتـور ياداشـت مـي    . ر شبانه روز كار كرده است كمپرسور چند ساعت د

  .ساعت چقدر كار مي كند  24شود و اپراتور متوجه مي شود كه كمپرسور در 

يك درجه بندي در محفظه كنترل قـرار دارد كـه   : درجه بندي محفظه كنترل دژنكتور 

: رنـگ زرد   -1د از فشار گاز را نشان مي دهد حالت هاي مختلف اين درجـه بنـدي عبارتن ـ  

حـد تريـپ دژنكتـور    (حالـت تريـپ   : رنگ قرمز  -3حالت نرمال : رنگ سبز  -2حالت آلارم 

كمتر شد فشار گاز نشان مي دهـد كـه نمـي توانـد در      4/0يعني اينكه اگر از ) است  4/10

حالت قطع جرقه ايجاد شده را سرد كند و قدرت سيستم خنك كنندگي آن پائين مي آيـد  

كه پـائين   4/0آن مي رود كه كليد دچار انفجار شود بخاطر همين امر فشار گاز تا و احتمال 

  .آمد كليد خود به خود آن را قطع مي كند 

  

  

  



  :سكسيونر ارت 

سكسيونري است كه جهت زمين كردن ولتاژهاي ذخيره در تجهيزات به كار برده مي شـود  

ن به تجهيزات مجـزا شـده از   كه از يك طرف به سيم ارت پست و از طرف ديگر هنگام بست

  .سيستم وصل مي شود 

مووقعي استفاده مي شود كه اگر بخواهيم بر روي يك دستگاه يـا  :  سيم هاي ارت دستي

تجهيز تعميراتي انجام دهيم بـراي زمـين كـردن ولتـاژ هـاي ذخيـره در آن دسـتگاه از آن        

  .ت وجود نباشد استفاده مي كنيم و در جاهايي به كار برده مي شود كه سكسيونر ار

همان طور كه مي دانيم كليدهاي فشار قوي مثل بريكرها به وسـيله رلـه هـاي    : فيوز كاتد 

حفاظتي فرمان مي گيرند و موقعي كه  عيبي روي سيستم ايجاد شود و باعـث قطـع كليـد    

چـون اسـتفاده كـردن از رلـه هـاي       20KVمي شود و لي در ولتاژهاي پايين مثل تـرانس  

ها مقرون به صرفه نيست از فيوز كاتد استفاده مي كنند كه برروي تـرانس   حفاظتي و بريكر

20KV ) قرار مي گيرد كه اگر فالتي بخواهد بر ترانس اعمل شود توسط ) قبل از سكسيونر

و باعث مي شود كه ) مي پرد(اين فيوز ديده مي شود و به اصطلاح فيوز كاتد عمل مي كند 

  .ترانس از مدار خارج شود 

نسـبت بـه   (يعني كليدي كه داراي سطح روغـن كفتـري اسـت    :  MIN OILكليد : تذكر 

در اين كليد فقط مكانيزم قطع و وصل كليد داخل روغن قرار مـي گيـرد   ) كليدهاي گذشته

  .ولي در كليدهاي گذشته تمام مكانيزم كليد داخل روغن قرار داشت 

  

  



  ديزل خانه

  :پانل ها 

م هايي  به نام آلارم هاي طبيعي وجود دارد كه دائماً بايـد  در پانل فرمان آلار: پانل فرمان 

روشن باشد و آلارم هاي ديگر آلارم هايي هستند كه در شرايط عادي خـاموش مـي باشـند    

كه در صورت بروز عيب در ديزل روشن مي شود در اين پانل يك سلكتور وجود دارد به نـام  

HEATING  كه هيتر روشن مي شود كه مربوط به هيتر است و در دو حالت يك .  

در صورت بروز عيب در ديزل و بر طرف نشدن اين عيـب بـا كليـد    :  Emergencyكليد 

STOP  يك ضربه كوچك به كليدEMERGENCY    مي زنيم و ديزل ار از مـدار خـارج

  .مي شود 

  .كليد فرمان اين پانل دوخانه است :  پانل مربوط به رادياتور و فن ها

حالت ) 2ر اتوماتيك و سر وقت معين مدار را قطع و وصل مي كند به طو: حالت اتومات  )1

  .در حالت دستي كليدي دارد كه توسط اپراتور قطع و وصل مي شود : دستي 

اين پانل ولتاژ و فركانس و آمپر و كيلو ولـت را توسـط يـك كونتـور     : پانل مربوط به ولتاژ 

  .نشان مي دهد ) كنتور (

رژر دو دسته باطري دارد ، باطري استارت ، باطري كنترل، اين شا: شارژر استارت باطري 

باطري كنترل در حالت عادي مدار فرمان را كنترل مي كند بـر روي شـارژر كليـدي وجـود     

دارد كه حالت هاي شارژر از نظر سرعت نشان مي دهد دو رديف سه تـايي كليـد قرمـز بـر     

اشـد و وضـعيت شـارژر در    روي ايسن شارژر وصل شده كه نشان دهنده هـاي شـارژر مـي ب   



نشان مـي دهنـد و اشـكالات مربـوط بـه شـارژر را       ) از نظر كند يا سريع بودن(حالت عادي 

  .نمايان مي سازند 

موتور اين ديزل شش سيلندر است اين موتور را بـاز ژنراتـور كوپـل شـده و     : ديزل ژنراتور 

و آب مقطـر           تشكيل ديزل ژنراتوررا مي دهد سيستم خنك كننـدگي ديـزل بـر عهـده فـن     

بر روي اين ديزل ژنراتور دما سـنج هـايي   ) لوله هاي آب مقطر سبز كمرنگ است(مي باشد 

دماسـنجي كـه دمـاي اتقـا را نشـان مـي دهـد ،        : نصب شده اين دماسـنج هـا عبارتنـد از    

  .دماسنجي كه دماي سيلندرها را تك تك نشان مي دهد 

  :دلايل بالا رفتن دماي دماسنج 

  فن ها از مدار  خارج شدن )1

  خراب پمپ شدن آب مقطر   )2

  جاري نشدن آب مقطر در لوله ها )3

يك فن بسيار قوي در قسمت بالاي ديزل ژنراتور قـرار دارد كـه دود و گـاز خروجـي     : تذكر 

  .ديزل را به محيط بيرون هدايت مي كند 

 -اگزوز آن محسـوب مـي شـود     -اين تانك صداي ديزل را خفه مي كند :  تانك خفه كن

اين تانك در قسمت بالاي ديزل تعبيه شده كه در صورت نبود آن صداي ديزل بسـيار زيـاد   

  .مي شود 

وظيفه آن موتور اين است كه در هنگام روشن شدن ديـزل آب مقطـر را   :  موتور آب مقطر

به داخل ديزل هدايت مي كند يك درجه بندي بر روي اين موتور نصب شده كـه فشـار آب   

  . ديزل را نشان مي دهد مقطر وارد شده به 



اگر آب مقطر بيش از حد باشد توسط لوله اي بـه نـام سـر زيـر آب مقطـر مقـداري       : تذكر 

  .اضافي آن خارج مي شود 

اين مخزن به شكل اسـتوانه و سـوخت داخـل آن گازوئيـل اسـت مقـدار        :مخزن سوخت 

  .گازوئيل توسط نشان دهده مخزن سوخت مشخص مي شود 

ل مربع و كمي كوچكتر از مخزن سوخت است مقـدار آب مقطـر و   به شك:مخزن آب مقطر

ضديخ موجود در آن توسط نشان دهنده اي مشخص مي شود اگر آب مقطـر داخـل مخـزن    

بيش از گنجايش مخزن باشد يك منبع سر ريز آب مقطر در نظر گرفته شده كه اضـافي بـه   

  .داخل آن مي ريزد 

ي است در حالت الكتريكي گازوئيل مورد نياز به دو صورت الكتريكي و دست: پمپ گازوئيل 

با فشار دادن كليد پمپ الكتريكي به داخل منبع پمپ مي شود  در حالت دسـتي گازوئيـل   

به كمك يك اهرم دستي چوبي بزرگ پمپ مي شود پمـپ دسـتي در مـوراد زيـر بـه كـار           

  .قطع برق موتور ) 2سوختگي و خرابي پمپ الكرتيكي ) 1: مي رود 

  .پمپ آب مقطر نيز مانند گازوئيل دو حالت دارد دستي و الكتريكي :تذكر 

يك شير تخليه در زير منبع مربوط گازوئيل وجود دارد كـه در صـورت وجـود آب و    : تذكر 

  .املاح در گازوئيل مي توان آن ها را تخليه نمود 

تان اين هيتر ها كه براي گرم كـردن محـيط ديـزل خانـه در زمس ـ    :  هيترهاي ديزل خانه

استفاده مي شوند  در فضاي بـالاي ديـزل خانـه نصـب شـده اسـت سـاخت آلمـان شـرقي          

V.E.M   مي باشند كه توسط كليـدهايOFF   يـاON )     موجـود در پانـل كنتـرل كننـده

  .روشن يا خاموش مي شود ) هيتر



روغن داخل ديزل توسط لوله هايي به ايـن قسـمت انتقـال مـي يابـد و بعـد از        :ونتيلاتور 

دوباره به داخل ديزل بر مي گردد به طور كلي ونتلاتور روغن را از نظر حركـت  خنك شدن 

  .كنترل مي كند 

درهنگام كار ممكن است اتفاقي براي ديزل رخ دهـد كـه ديـزل    : آتش نشاني ديزل خانه 

در ايـن قسـمت    CO2كپسـول   6دچار آتش سوزي شود براي جلـوگيري از آتـش سـوزي    

سقف ديزل مواد حساسي به دود يا حرارت نصـب كردنـد   تعبيه تعبيه شده است در قسمت 

در صورت بروز حادثه اهرم مخصوص آتش نشاني را آزاد مي كند و با آزاد شـدن اهـرم گـاز    

CO2     از پمپ مربوط خارج شده و فرمان ورود گاز از پمپ به داخل ديزل صـادر مـي شـود

حادثه اهرم دوبـاره بـه حالـت    و بعد از ) در حالت عادي اين اهرم راه خروج گاز را مي بندد(

  .عادي بر مي گردد تا براي حادثه بعدي آماده شود 

يك درجه بندي براي اندازه گيري فشار گاز در ابتداي محـل نصـب كپسـولها وجـود     : تذكر 

  .اندازه گيري مي كند  Mpaدارد كه فشار را بر حسب 

  باطري خانه

  ود باطري هاي باطري خانه به قسمت هاي زير تقسيم مي ش

را بر عهده دارد كـه   PLCاين باطري تغذيه تلفن هاي :  PLCولت  48باطري هاي  -1

ولـت   48ولت توليد مي كنند كه مجموعاً  2/2عدد است هر كدام از آن ها  24تعداد آن 

  .سل هاي اين باطري ها مجزا از يكديگر مي باشند . مي شود 



ولـت توليـد         48موعـاً  عدداسـت كـه مج   8تعداد اين باطري هـا  :  RTUباطري هاي  -2

سل تشكيل  4بزرگتر هستند و هر كدام از  PLCمي كند اين باطري ها از باطري هاي 

  .شده اند 

  .هر خانه يك باتري را سل مي نامند : تذكر 

سـل   6عدد هستند كه هـر كـدام از آن هـا     4اين باطري ها : باطري هاي مركز تلفن  -3

 48ولت مي باشند اين ها بـاتري بـا هـم     12اً ولت دارد كه مجموع 2/2دارند و هر سل 

  .ولت توليد مي كنند 

 DCرلـه هـا مـدار فرمـان     (اين باطري ها مربوط به كل پست : ولت 125باطري هاي   -4

ولـت     2/2عدد است مـه هـر كـدام     56تعداد اين باتري ها . مي شود ) هاي كل پست  

ر مي گيرند كه هر كدام از آن به طور سري با هم قرا 4مي كنند اين مجموعه از باطري 

ها سه سر دارند سر آند و كاتد كه با هم سري شده اند و يك سر نيز ميـان آنـد و كاتـد    

يك درجه ماكسيموم . قرار مي گيرد و از اين سر آب مقطر را به داخل  باطري مي ريزد 

  .و مينيموم روي باطري ها وجود دارد كه نشان دهنده ميزان آب مقطر باطري است 

آب مقطر موجود در باطري ها بر اثرفعـل و انفعـالات شـيميايي گـاز هيـدروژن آزاد        : تذكر 

مي كند بنابراين يك فن در باطري خانه تعبيه مي كننـد تـا گازهـاي حاصـله را بـه خـارج       

  .هدايت كند

  :وسايل اندازه گيري موجود در باطري خانه 

  .ه به كار مي رود براي اندازه گيري دماي باطري خان: دماسنج : الف 

  .براي انمدازه گيري ولتاژ دوسرباتري به كار مي رود : ولت سنج : ب



  .براي اندازه گيري غلظت آب مقطر به كار مي رود : غلطك سنج : ج

در هنگام كار ممكن است اتفاقي بـراي ديـزل رخ دهـد    : قسمت آتش نشاني ديزل خانه 

در ايـن   CO2كپسـول   9آتـش سـوزي   كه ديزل دچار آتش سوزي شود براي جلوگيري از 

قسمت در نظر گرفته شده است در قسمت سقف ديزل مدادي حسـاس بـه دود يـا حـرارت     

) در حالت عادي اين اهرم راه خروج گاز را مـي بننـد  (نصب كردند كه در صورت بروز حادثه 

از پمـپ مربـوط    CO2اهرم مخصوص آتش نشاني را آزاد مي كند و با آزاد شدن اهرم گـاز  

در حالـت عـادي ايـن    (رج شده و فرمان ورود گاز از پمپ به داخل ديزل صادر مي شـود  خا

بعد از حادثه دوباره اهرم به حالت عـادي بـر مـي گـردد تـا      ) اهرم راه خروج گاز را مي بندد

  .براي حادثه بعدي آماده باشد 

ا وجـود  يك درجه بندي براي اندازه گيري فشار گاز در ابتداي محل نصب كپسول ه ـ: تذكر 

  .اندازه گيري مي كند  Mpaدارد كه فشار گاز را بر حسب 

  رله ها

اصولاُ براي تحويل بدون وقفه انرژي به مصرف كننده سيستم قـدرت بايـد مسـتقراً    : رله ها 

بـه وسـيله    -1فعال نگه داشته شود اين استقرار فعاليت به دو روش زير بر آورده مـي شـود   

اي سيستم ، به نحوي كه از وارد آمدن آسـيب بـه آن هـا    طراحي ، تعميرات و نگهداري اجز

جلوگيري نمايد بايد توجه داشت كه ملاحظـات اقتصـادي حـد معينـي را بـراي طراحـي و       

كنترل و به حـداقل رسـاندن اثـرات و نـواقص و      -2.تعميرات به منظور فوق مجاز مي شود 

ت با رله هاي حفاظتي اشكالاتي كه درسيستم پيش مي آيد ، اين توسط تجهيز سيستم قدر



رله هاي حفاظتي يكي از صـنعت هـاي مهـم درجـه كننـده كـار       . مناسب صورت مي گيرد 

  .مستمر و بدون وقفه سيستم مي باشد 

اينرله براي حفاظت خطوط انتقال به كار مي رود كـه از قسـمت هـاي زيـر      :رله ديسانس 

  رله جريان زياد  -4 رله زماني -3رله امپدانس كم  -2رله جهت ياب  -1تشكيل شده 

رله ديستانس برا اساس سنجش فاصله يا به عبارت ديگر امپدانس حاصل ايجاد مـي كنـد و   

نشـان     Z3,Z2,Z1هر رله ديستانس داراي سه محدوده عملكرد مي باشد كه با باز وهاي 

  .داده مي شود

ر كـدام از  وظيفه اصلي اين رله تشخيص و بروز هر گونه اتصالي پـين ه ـ : رله اتصال زمين 

  .فازها با زمين و يا دو فاز و سه فاز با زمين مي باشد 

رله اي است وقتي قطع مي شود رل عمل نموده و اعلام مي دارد  : رله ولتاژ مانيتورينگ 

كه خط قطع و ولتاژ صفر مي باشد و از لحاظ حفاظتي عمل فازي انجام نمـي دهـد و تنهـا    

ورت تريپ روي خط ظـاهر مـي شـود و چـه فرمـان      چه  به ص. نمايان قطع و لتاژ مي باشد 

  .دستي روي خط صادر مي شود رله فوق عمل مي كند 

اين رله نيز مانند رله ولتاژ زماني تورينگ براي حفاظت خطوط انتقـال بـه   : رله آند رولتاژ 

كار مي رود اگر ولتاژ به صورت ناگهاني افت شديد پيدا كند يا صـفر گـردد ايـن رلـه عمـل          

ولتاژ عادي كه تغييـرات  . د و ولتاژ از لحاظ بهره برداري به سه صورت ظاهر مي گرددمي كن

و % 5قابل قبول است افت ولتاژهاي غيـر قابـل تحمـل ولتـاژ بحرانـي افـزايش       +% 2ولتاژ تا 

  .مي باشد %  10مي باشد و ولتاژ غير قابل تحمل كاهش بيش ار % 1كاهش 



ر پست ها جهت پايداري شبكه استفاده مي شـود و  رله آندر فركانس د: رله آندر فركانس 

قابل تنظيم مي باشد كه هر ايستگاهي بنابر حساسيت شبكه تنظيم مـي گـردد كـه هنگـام     

چـون كـه   . پايين آمدن فركانس در يك حد معيني فرمان قطع كليـد را صـادي مـي كنـد     

 49و  2/49 مـثلاً در پسـت مباركـه ايـن رلـه روي     . فركانس در شبكه بسيار مهم مي باشد 

برسـد فرمـان قطـع خطـوط      2/49تنظيم شده است كه اگر فركانس شبكه در مرحله اول بر

فرادمبه صادر مي گردد و اين خطوط تريپ مي نمايد و اگر وضعيت شبكه از نظـر فركـانس   

رسيد فرمـان قطـع خطـوط نقـش جهـان و صـفا شـهر و         49بهبود نيافت و كمتر شد و به 

خطوط تريپ مي نمايند و وقتي شبكه وضعيتش نرمال گرديد  شهرضا صادر مي گردد و اين

  .به در خواست ديس پا چنيگ اين خطوط وصل مي شوند 

براي حفاظت در مقابل اتصال كوتاه وصل مي شود اين رله مقاومت سـنج  : رله ديفرانسيل 

مي باشد كه تفاوت  جريان ورودي و خروجي دستگاه را سنجيده و در صـورتي كـه تفـاوت    

%  25تـا  % 20ن وجود داشته باشد اين رله عمل ميكند حساسيت رله ديفرانسيل روي جريا

به علت اينكه پـس مانـد مغناطيسـي نـداريم تنظـيم          % 10در ترانس ها و در ژنراتورها روي 

  .مي شود 

تمام اشكالات داخلي ترانس منجر به تجزيه و شكست عايقي روغن مي گردد :  رله بوخهلز

درجه در محلي كه سيم پيچي ها قرار دارد اتفاق مي افتد وموجـب تجزيـه    در بيشتر اوقات

روغن شده و نهايتاً گازهايي مانند هيدروژن و منوكسـيد كـربن و هيـدروكربن هـاي سـبك      

ايجاد مي كند رله بوخهلر شامل يك محفظه اي است كه در مسير لوله رابط به تانك نصـب  



به هر شناور نيز يك كليـد جيـوه اي متصـل شـده     شناور بوده و  2مي گردداين لوله داراي 

  .است 
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