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هر مين فريم . تقريبا تمام كامپيوترهاي روميزي و سرور حاوي درايوهاي ديسك سخت هستند

دستگاههاي پخش فيلم و . و سوپر كامپيوتر معمولا به هزاران ذيسك سخت متصل مي گردند

همچنين دوربين هاي فيلم برداري وجود دارند كه بجاي نوار از ديسك سخت استفاده مي 

ذخيره اطلاعات . هاي سخت يك كار را به خوبي انجام مي دهندكنند تمام اين ديسك 

آنها به كامپيوترها امكان يادآوري اطلاعات را زماني كه . ديجيتال متغير به شكلي نسبتا دائمي

 .انرژي برق قطع مي گردد مي دهند

در اين مقاله اجزاي ديسك سخت را جدا كرده تا با قطعات داخلي آن آشنا شده و نيز نحوه 

ازماندهي هزاران بايت از اطلاعات در فايلها را مورد بررسي قرار مي دهيمس . 

 اساس ديسك سخت

 

 

 نوار كاست در برابر ديسك سخت

 

بگزاريد نگاهي به تقاوت هاي بزرگ بين نوارهاي كاست و ديسك هاي سخت 
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 : بيندازيم

يكي ماده مغناطيسي مخصوص ذخيره اطلاعات در نوار كاست بر روي نوار پلاست -

در ديسكهاي سخت اين ماده به عنوان لايه اي بر روي . نازكي پوشانده مي شود

ديسكهاي شيشه اي يا آلومينيومي با خلوص بالا قرار مي گيرد سپس ديس 

 .ديسك سخت براي هموار شدن آينه گون جلا داده مي شوند (platter)هاي

خاص از آن بايد به جلو  هنگام استفاده از نوار براي بدست آودن اطلاعات هر نقطه -

در . اين عمل در صورت بلند بودن نوار زمان زيادي را تلف مي كند. يا عقب برويم

 .ديسك سخت شما به هر نقطه از سطح ديسك به صورت آني دسترسي داريد

در . نوشتن مستقيما نوار را لمس مي كند –خواندن  (head)در نوار كاست هد -

نوشتن بر بالاي ديسك حركت مي كند و  –خواندن  (head)ديسك سخت هد

 .هرگز آن را لمس نمي كند
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در ثانيه بر روي هد) سانتيمتر 08/5(اينچ 2نوار در نوار گردان با سرعت  - (head) 

با سرعت برابر  (head)سيني ديسك سخت مي تواند در زير هد .حركت ميكند

كيلومتر در ساعت 272يا مايل در ثانيه  170تقريبا برابر .(اينچ در ثانيه بچرخد 3000 ) 

اطلاعات روي ديسك سخت در مقايسه با نوار كاست در محدوده هاي مغناطيسي  -

اندازه اين حوزه ها با استفاده از دقت سيني و . بسيار كوچكي ذخيره مي شوند

 .سرعت ديسك سخت تعيين مي شود

حظه اي به خاطر اين تفاوت ها ، ديسكهاي سخت مدرن مي توانند مقدار قابل ملا

همچنين ديسك سخت مي تواند به هر . اطلاعات را در فضاي كوچكي ذخيره كنند

ثانيه دسترسي يابد 1قسمت از اطلاعات خود در كمتر از  . 

 ظرفيت و عملكرد

 

داده ها بر روي . گيگابايت است 40تا  10هر سيستم روميزي داراي ديسك سختي 

ر واقع به مجموعه اي از بايت ها فايل د. دسك سخت به شكل فايلها ذخيره مي شوند
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اين بايتها ممكن است حاوي كد اسكي. با نامي خاص اختصاص مي گردد (ASCII 

codes) براي كاراكترهاي يك فايل از نوع متني(text file)  يا دستورالعملهاي

كامپيوتر براي اجرا در يك برنامه نرم افزاري يا ركوردهايي از پايگاه داده يا رنگ 

يك تصوير پيكسل هاي  gif بدون توجه به محتواي فايل مي توان گفت كه . باشند

هنگامي كه برنامه اي در كامپيوتر فايلي را در . فايل در واقع رشته اي از بايت هاست

 CPU خواست مي كند ديسك سخت بايتهاي آن را دريافت كرده و يكي يكي به

 .ارسال مي كند

ت وجود داردراه براي اندازه گيري عملكرد ديسك سخ 2  : 

سرعت داده به تعداد بايت هايي كه توسط  : (Data rate) سرعت داده - 

تا  5سرعت ها بين . ارسال مي شوند گفته مي شوند CPUديسك سخت در ثانيه به 

 .مگابايت بر ثانيه رايج است 40
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زماني كه طول مي كشد تا بعد از درخواست فايل  : (Seek time) زمان جستجو-

 20و  10زمانهاي بين . اولين بايت آن توسط ديسك سخت ارسال شود CPU از طرف

 .ميلي ثانيه رايج هستند

پارامتر مهم ديگر ظرفيت است كه به تعداد بايت هايي كه ديسك مي تواند نگهداري 

 .كند گفته مي شود

بردهاي الكترونيكي: بخش دروني   

خش دروني آن است بهترين راه براي درك چگونگي كاركرد ديسك سخت مشاهده ب

بنابراين اين . در نظر داشته باشيد كه باز كردن ديسك سخت به آن صدمه مي زند( 

) كاري نيست كه در خانه انجام دهيد مگر اينكه ديسكي از كار افتاده داشته باشيد

 .اين يك درايو ديسك سخت مي باشد
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طرف آن متصل جعبه اي است آلومينيومي با كنترل كننده الكتريكي كه به يك 

مدارات الكترونيكي نحوه خواندن و نوشتن را كنترل مي كند موتوري . گرديده است

مدارات الكتريكي همچنين حوزه هاي  .نيز براي چرخاندن سيني ها به كار مي رود

يا بايت ها داده را ) عمل خواندن.(مغناطيسي را در بايت هاي داده جمع اوري ميكند

مدارات الكتريكي همگي بر ) عمل نوشتن.(ديل مي كندبه حوزه هاي مغناطيسي تب

 .روي برد كوچكي كه از بقيه درايو مجزا است قرار دارد

  

 

در زير برد: بخش دروني   

در زير برد اتصالاتي براي موتور كه سيني ها را مي چرخاند قرار دارد با هواكشي با 

خارج درايو قدرت فيلتر كردن بالا براي يكسان كردن فشار هواي داخل و  : 
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با جدا كردن پوشش درايو بخش داخلي كه بسيار ساده اما دقيق است را مشاهده مي 

 :نماييد 

  

 :در اين تصوير شما قسمت هاي زير را مي بينيد 

دور در دقيقه هنگام فعاليت درايو  7200يا  3600كه با سرعتي معادل  : سيني ها -

همانطور كه در تصوير (بالا و بسيار صيقلياين سيني ها با قدرت تحمل . مي چرخند

 (مشاهده مي نماييد ساخته مي شوند

نوشتن را نگه مي دارد و با ساز و كار  –خواندن  (head)اين بخش هد : بازو -

بازو مي تواند هدهاي درايو را از  .خاصي در گوشه بالايي سمت چپ كنترل مي گردد

. ار حركت آن بسيار سريع و ظريف استبازو و ساز و ك. گوشه ها به مركز حركت دهد

بار از مركز به لبه ها و بلعكس  50اين بازو در درايو ديسك سخت معمولي مي تواند 

اين يك چيز شگفت انگيز براي ديدن است(در هر ثانيه حركت كند ) 
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هدها و سيني ها: بخش دروني   

 

هاي سخت حاوي براي افزايس ميزان اطلاعاتي كه درايو ذخيره مي كند اكثر ديسك 

نوشتن مي باشد –هد خواندن  6سيني و  6اين درايو شامل  .چنديد سيني هستند  : 

  

 

  

اين . مكانيزمي كه بازو را بر روي دسك سخت جابجا مي كند بايد سريع و دقيق باشد

سريعي ساخته مي شود   بازو با استفاده از موتور خطي . 
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)voice coil اكثر درايو ها از روش ك صداپيچ همان روشي  –استفاده مي كنند  (

كه براي حركت دادن مخروط بلندگو در استريو ها استفاده مي شود براي حركت بازو 

 .نيز استفاده مي شود

 ذخيره كردن داده

ذخيره مي  (sectors and tracks)داده در سطح سيني در سكتورها و شيارها 

مانند . شيارها سكتور گفته مي شودشود به دواير هم مركز شيار و تيغه هاي بر روي 

 : شكل زير

  

 

 

شيار با رنگ زرد و سكتور با رنگ آبي مشخص شده است هر سكتور شامل تعداد 

در سطح درايو يا سيستم . 512يا  256براي مثال  –مشخصي بايت داده مي باشد 

 گروه بندي مي شوند  (clusters)عامل ، سكتورها اغلب به درون خوشه ها
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فرمت كردن سطح پايينهنگام  (Fdisk)  درايو شيارها و سكتورها را روي سيني ،

اين . نقاط آغازي و پاياني هر سكتور بر روي سيني نوشته مي شوند. ايجاد مي كند

هنگام فرمت سطح . روند درايو را براي نگهداري بلوك هاي بايت داده آماده مي سازد

صيص فايل بر روي سكتورها مي نويسد بالا ساختارهاي انبار فايل را مانند جدول تخ

 .اين روند درايو را براي نگهداري فايلها آماده مي سازد

  

 20در ابتدا اين ديسك ها قطري در حدود . اختراع شد 1950ديسك هاي سخت در سال 

كه تنها چند مگابايت از داده ها را نگهداري . داشتند) سانتيمتر است 5/2هر اينچ برابر (اينچ

يك كلمه رمز كه براي ) Winchesters آنها در اصل ديسكهاي ثابت يا. مي كردند

بعدها آنها يا نام ديسك . ناميده مي شدند) قرار مي گرفته است IBM محصولات محبوب

ديسكهاي  .معرفي شدند (floppy disks)سخت براي متمايز شدن از ديسك هاي نرم

نوار كاست و فلاپي قرار دارند حاوي  سخت بر خلاف فيلمهاي پلاستيكي قابل انعطافي كه در

 .سيني سختي براي نگهداري وسايل مغناطيسي هستند

ديسك سخت و نوار كاست . در ساده ترين سطح ديسكهاي سخت تفاوتي با نوار كاست ندارند
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ديسكهاي سخت و نوارهاي  .از تكنيك هاي ذخيره مغناطيسي مشابهي استفاده مي كنند 2هر 

وسايل مغناطيسي به راحتي قابل  –وايد ذخيره مغناطيسي هستند كاست همچنين داراي ف

بازنويسي ، حذف و همچنين قادر به يادآوري الگوهاي شار مغناطيسي كه بر روي وسيله 

 .مغناطيسي ذخيره شده است براي چندين سال متوالي هستند

در بخش بعد در مورد تفاوت هاي اصلي بين نوارهاي كاست و ديسك هاي سخت بحث 

 .خواهيم كرد


