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Introduction 

����� 

ــ�� �ــ�ي ار�	� ــ	�� ه 
ــ�د  ــ� ا�0 ــ� �  �١٠ ا���

��ا�6ن 
	�� �� د+�) و�4د 23ـ1ود��  ،���������

ه�ي �����9 ���3ط �� ��	�ه�ي ��ري �� 73ـ��) و 

1�1
��  ـ	@ ا�ـ9ا�? �ـ�خ . 3>�;ت 1�14ي رو��و 

BCـ�ر و ��ـ���0 ��3ـ�ط �ـ�  (data)�	�دل ا�;�Aت 

�	�*� �����9 ��	�ه�ي ��ري از D	�) ا�7%� ـ��ن 

�ق آ�و���3ـH �ـ� 
�3) ا���G 3ـ1ال، �Fـ) ��Fق(

I;ر�9ا ��ن، 3>�;�� را ��  � را, ��ا�6ن ���4د 

Cورد, و ا��GA �� (��73 Lان ��� از 
ـ�JK هـ�ي 


	�� ه�ي �7	�ً� دور  ����D) ���4 در �NKط ار�	�

������� �� ه��Gم ��ا�6 13اره�ي ا+���و����  ١٠

1��
 �3 ����� �P� در ا��ـ1ا . در �+�Q3 Lدر ا�

�ه�ي �ـ�ري �Iدا�Kـ�  ـ%# �ـ� �� 
�ح د���ي ��	

���ـ�  �GA١٠ان �&��� �ـ�ح ��ـ� از 
ـ	�� هـ�ي 

 .����� را �3رد ��ر � �Dار �Kاه�S داد

Fiber 101 

 ���	١٠١  

 S7ـ�Q� ـ�Tه�ي ��ري �� دو د �� آ�	�� �Tر آ�N�

1��
 �3. 

 ��Single mode	�ه�ي �3+�� 13 و ��	�هـ�ي �ـH 3ـ1 

آ� ه� دو Vزم �� ذآ� ا �  ]��	�ه�ي  �د, و �3آ@[

��ع ��	� ��Nر ���7د, در 
	�� ه�ي ار�	����� و 
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  ٣

�NKط ار �ل د��� آ�ر��د دار�1 و �� ��2 ���7د, 

 .اي از �X�C ا ��Fد, 
1, ا �

3ـ�;دي �ـ�زار  ٧٠ا�L دو ��ع ��	� ��ري از ده� 

اZـ�Vً . ��0ري ��	�ه�ي ��ري را D	�Y آـ�د, ا�ـ1

و4ــ� �&ــ��9 ا�ــL ��	�هــ� و �ــ� A	ــ�ر�� TAــ� 

\اري ا��NK Lط �� ا �س �*1اد 3ـ1ه�ي ��Dـ) ���3

�\ر و �4�3د در ه��7 ا�ـL ��	�هـ� 
ـ�) ����ـ� 

A	�ر��7 از ��73ي آ� �3ج  Modeدر�Q�Q6 13 . ا �

�H . �\ر�3 آ1G) از درون ��	�(��ري از ���^ Cن 

 L�1G_ ���0��4 ري �3+�� 13 ا��3ن �\ر و�� �	��

 د �� ��ري را ��Nر ه&�39ن �ـ�اهS 3ـ�  ـ�زد در

 13 H� �	�� H� �6+��� از(Single)  د ـ�� Hـ� �XG�

1Gر آ�	A 1ر ���3ا���. 

در ��	�ه�ي �3+�� 13 ز3ـ�ن ا��>ـ�ر و �ـ\ر هـ� 

در ��ر ر
�� ��	� �� د���ي ) ��ر �3ج(د �� ��ر 

 ?Gـ�اآI ـ�ق �ـ�F� �� 1+��3 Lوت دارد آ� ا��F�

3*ـ�وف 3ـ� ��
ـ1 �ـ� �Fـ�وت  (Intermodal)��3ن 13 

�ـ� �ـ�PMD) ��Kن 13ه�ي ��K�� `T�a3 ز���3 ��3


�د �13differentiak Mode Delay �3 ��F د��Fا��7). 

DMD  1ـG_ هـ�ي�	ي ���1 �� و *� �\رده� ���GXI

 9bـ� �7ـ��ر 6ـ�+�Q3 L13ي در 123ود �3  �زد ا�

اه&�� �3 ��
1 _�ا آ� 
��GXI �dKي ������c 1ـ� 

�\رده� ا�;���A را �*��L �3 �&��ـ1 �ـ� A	ـ�رت 

 Lهـ�ي د��� ا� S7ـ��  ��Cـ��� آـ�رX� 16ـ JK�
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  ٤

ا���Qل ا�;���A را در  ��A ا���Qل د��� �� 76@ 

 .��� دون ��وز Ja<3 �NK �3  �زد

د �� 
*�ع ه�ي ��ري در ا1�3اد ه7ـ�� ��	��ـ�ري 

 1��
١
�)(�0��4ي �3  ( eـDـ? دروا
�I روآ? �ـ�

ا�ـ��V . L اي ا � آ� ه��7 را ا�6�� آـ�د, ا ـ�


 ��K�  �T�
 �� ��V ـ�وج د ـ��K از e��3 1, آ�

ــ�دد ــ�رج � K ــ� ــ�� � ــ�ري از درون ه7 ــ� � ��I .

 ��V Lري درون ه��7 �� ا��� ���I �� ���3 د��Gه

آ1G �ـ� درون ه7ـ�� ��ز�ـ�ب 3ـ�  ���Kرد 1�Iا �3

�1Iـ1, اي آـ� (
�ا�' ��ز��ب آTـ� �ـ�ري . ��دد

) e��3 از �Kوج د �� ���I ��ري از ه��7 �3 ��دد

�G*� (3�A رهـ�ي  ����7 �� دو���I ?زاو�ـ� �ـ��


�g��23 ��V �7 دارد @��h 7ـ� . ��ري و�
hـ��@ 

(n)  161 واD��)ر��7 از ) د�&����7ن�	A �3 ��د و

 �Aـ�  ـ�� ,i�23' و� H� �6آ� ��ر در �A�  �	7�

�6آ� ه&�ن د �� ��ر در K;ء �X4 6ـ	# �ـH د ـ�� 

 ��V �7�
 @��h �� � زم اV ��7ري درون ه�� ���I

 g��23(n1) 1ا

��7 ه��7 آ�_��� �� @��h ز. 

��	�ه�ي ��ري را �� ا �س �da<3ت ه7ـ�� و hـ��@ 

1GG1ي �3 آG� �� د g��23 ��V �7�
 . H� ه�ي�	��

13 �7	� �� ��	�ه�ي _1G 13 داراي ه7ـ�� اي �ـ� 

�� ا�L و�4د در . ��
���kV (�3 1G(�3ا�@ آ�_��� 

 JKـ�
 Mode fieledه��Gم 3*��� ��	�ه�ي �H 13ي از 

diameter MDF  ـ�ان �ـ�ري در� eـ1, ��ز�ـGGن آ���

��	� �7ـ	� �ـ� ��	�هـ��� �ـ� NDـ� ��ا�ـ� 3ـ� 
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1

ـ�JK ��ـ�ن آGGـ1, .�� Lاز �3ارد ا� �K�� در 

Spot Size 1ـ
از  MDFاTkـ@ . ا�*�د ��NQ اي 3ـ� ��

 L�� �3 ا�' ���3ل�
�ND ه��7 �9ر��� ��د, و در 

���3ون ����m �3 ���ـ1 در�6+��ـ� NDـ�  ��١٠  ٨

��3ـ�ون �ـ� آ&�ـ�  ٨ه��7 اTk@ ��	�ه�ي �H 3ـ1 

 .ا �

 g��23 ��V ه��7 و �ND 13 1G_ ه�ي�	در �� #�A��

�� GAـ�ان 
ـ�JK هـ�ي 
�G ـ��� 3ـP� 1ـ� Dـ�ار 

�� �GAان �n3ل ��	ـ�ي �ـ� NDـ� ه7ـ�� . 1�����3

٥/٦٢  g��23 ��V��3ـ�ون  ١٢٥) ��ز�ـ�ب(���3ون و

��3ــ�ون ���3ــ\اري  ٥/٦٢*2�١٢٥ــ� GAــ�ان ��	ــ� 

ا��اع �3 �م ��	�ه�ي _1G 13 داراي NDـ� . �>�د3

���3ون و g��23 ��V �ND  ��٥/٦٢  ٥٠ه��7 ��ا�� 

��V �ND 23ـ��g در ا�ـ�اع . ��
1G ���3ون �3 ١٢٥

 13 H�١٢٥ 1
 .���3ون �3 ��

��	�ه�ي �H 13 ��ا���� H� (&6 د �� 3ـ�ج �ـ�ري 

را دا
�� و �� ه&��1I �TA LـF� ,1ـ�ق درون 3ـ1 

�X�C ي ���ـ1 ��ـ9   ��9 در�GXI #I ,1<� ,13>�ه

در �X�C �7	� �� ا��اع 3ـ�+�� 3ـ1 و ـ�*�� 3ـ� 


1 �� ه&��TA L �3 ��ان �� ا ��Fد, از ا�ـ�ع ��

��	�ه�ي ��ري �Ja<3 S06 13 H از ا�;Aـ�ت را در 

����73 دور�� و ��  ���A ��>�� �7	� �� ا�ـ�اع 

�� ه&ـ�TA Lـ� در Zـe��G . �3+�� 13 ار �ل �&�د

 ���� ��ا���XG� L��G  H از ا��اع �H 3ـ1 ار�	�


ـ�د ودر اTkـ@ 
ـ	�� هـ�ي ار�	ـ���  ا ��Fد, �3
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  ٦

و X�C �3�6ـ� از ا�ـL ) ا�� 
�Xه�(
�Xه�ي �9رگ 


ـ�د ��ع ��	�ه� ا ��Fد, �3 . ��در NKـ�ط ار�	ـ�

دور د �، 
	�� و �*� از ا�L ��ع آ��) ه� درز�� 

����Kن ه�، 93ارع ذرت، ���) ه�ي �LFT  و �kـ�, 

 .T�a3` آ>�ر را �� هS ���3ط  ���K ا � ��Qط

ا�� _� ا��اع �H 13 ��اي �GXIي ���ـ1 و ـ�*��ي 


1G ا�3 در �Aض ا��اع _1G 13 ا��3ن ا���Qل  �3��

ا�;�Aت ��  ��A ���7ر ز��د را در Kـ�اص 23ـ1ود 

از  �ي د��� NDـ� آ�_ـH ه7ـ�� . ��اهS �3  �ز�1

ن ��	�ه�ي �H 13  	@ ا��0د 3>�;�� درآ�I) �&ـ�د

�ـ� TAـ� . ا��ژي ��ري �TN3ب در ��	� 3ـ� �ـ�دد

ــ�ي  ــ�*��ي از �NKه ــ1ود, و  ــ�ب 23 aــ�ن ا�� ا�3

ا�6&�+� �� ه��Gم آ�I) �&�دن ا��اع ��	ـ� _Gـ1 

 ��V�� �NK @��h �� 1, ه���G� �� 13 �3 ��ان از

و در ����0 ارزا��X� �� �&�Q, ��د و در ���0ـ� 

 از �3+1ه�ي ��ري �� +�9ري ارزا��Q&� �ـ�ي ��ـ9

�� ���4 �� د�V) �ـ�ق 3ـ� �ـ�ان . ا ��Fد, �&�د

در���� آ� ا ��Fد, از ا��اع ��	�ه�ي _Gـ1 3ـ1ي 

از �93ـ� هـ�ي  LANدر ��اZ) آ���, و 
	�� هـ�ي 

1
 .��>��ي ���Kردار �3 ��

Optical Fiber Standardization 

 ا ���1ارد �&�دن ��	�ه�ي ��ري

�A�&03 اي از  �ز�X��3ي داTKـ� و �ـ�L ا+&TTـ� 

�x7+�� ����13 و ��ر ـ� ��	�هـ�ي �ـ�ري ��Dـ1 3


? �Kر�4 و �� ا��اع آ���XTي ��ري را _ـ� در �I
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�T6�3 ��+�ـ1 و _ـ� در 
ـ�ا�' آـ�ري �ـ� XAـ1, 

G3>�ر ����X و ����9ـ1, اراbـ� 
ـ1, از . دار�1

 SـX3 (Z1 اG_ ي راي  �ز�3ن ه� را �3 ��ان در� 

�ـ� اراbـ� ا ـ���1ارده�ي . و ا � � �Z;K �&ـ�د

�� ار �ل ��Iم ه� از ���^ ��	�ه�ي �ـ�ري  ���3ط

1��3 د�7%� ��ن 3ـ1ال �NQـ� 
�7ـ� �ـ�ل 3ـ�ج و 

�Yــ*�` ��ــ�و، ا�3ــ�ن d6ــ�ل ا�&�Gــ�ن از  ــ�ي 

��و
1G, و 1��Kاراز +2ـ�ظ �Yـ&����c Lـ� هـ� و 

 S�7�  1اري��I د و��T&A �2Z ن از�G�&�ه&L�Gz ا

13C 1اه�K S��1ن . ه� ��اهGG1 آ�+�� L�� Lدر ا�

��9 �3 ��ا�1G �� اراV�d23 �bت �G�3ع  و ��ا�6ن

و �� ــ*�  �7ــ�S هــ�، ا�*Nــ�ف ��>ــ��ي از Kــ�د 

�>ـــ��1اد, و �ـــ�زار d3ـــ�ف G�3ـــ�ع �ـــ�ي را 

و B L&h	� ا�L ا ���1ارده� �0ـ�رت . ���4دCور�1

1G��&� ���Q� 9�� را �TT&+ا L��. 

�� ��k از �da<3ت �3ـ����� و �2ـ�, ��+�ـ1آ��) 

�2ــ� GAــ�ان  هــ�ي �ــ�ري وda<3ــ�ت وا�7ــ�� آــ�

ا ���1ارده��&��4ددرار�	�ط �� هـ� آ��ـ) �ـ�ري 

�3 �bـ�ي ���ـ1،  اراGXI (ـ�	D ه��� از JK�

�د 

در 3ـ�رد ��	�هـ�ي  �G��  `�*Y� @��h(attenuation)ل 

 H���3آ�و ?Gاآ�I ،ل�G��  `�*Y� @��h ،13 ��+�3

و 
��GXI �7ي �3ج در �3رد ��	�ه�ي �H 3ـ1 ��ـ9 

ري �3رد ���D �4ار �3 �� ه��Gم �h�A ��	�ه�ي ��

1���� .JKـ�
هـ� �ـ�  �X4 ��ر � ا�L اZـN;�6ت و 

 .h&�&� �3ا4*� 
�د
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  ٨

 �7ــ�S هــ�ي ا ــ���1ارد  ــ�زي در ار�	ــ�ط �ــ� 

 :��	�ه�ي ��ري A	�ر�1G از
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  ٩

 ��ISOز��ن ��� ا����� ا�����ارد 

ا�L  �ز�3ن �X4 ا ���1ارد �&�دن �>ـ��) 
ـ1, و 

ــ�? از  ــ�ن � X4 |Nــ ــ*	� دارد ٩٠در   
ــ.  X4 �

ــ�ت  A;�ــ�ري و ا ــ�ي � ــ�دن ��	�ه ــ���1ارد �& ا 

���3��،  �ز�3ن IEC,ISO  ـ�G� ـ��) آ&��ـ�<� L&h

، ا ـ���1ارده�ي Vزم را اراbـ� آـ�د, (Jtc)3>��ك 

 .ا�1

 IECآ&���7ن ��L ا+&�G� �TT، ا+������ 

ا�L  �ز�3ن در زS�7�  �G�3 هـ�ي ا+���و���ـ� و 

�ن آ>�ر X4 e��GZ٥٠ ار�	��� �*�+�� �&�د, و در 

در ار�	�ط �� ��	�هـ�ي �ـ�ري . �YA و 
*	� دارد

ــ�  ــ��� ا��� ــ�ي ار�	 ــ	�� ه 
ــ����  ١٠ �����

�ــ�اي ��	�هــ�ي  ISO/IEC 1787و  IEE802.3ا ــ���1ارد 


ـ1,  �bه� ارا S�7�  Lد, در ا��F� ري �3رد ا��

ه&�X4 L�Gz ��ر � ��b94ت د�D^ ��3ـ�ط �ـ� . ا �

��د�1,  ارا��IEC 60713-2 �b	�ه�ي ��ري ا ���1ارد 

 .ا �

 TLAا�#�د � "!� � ار������� و �����ا�� 

TLA  Hا+���و��ــ e��GــZ ز�ــ� _�ــ� ا��2د�ــ�EIA 

 �����*�+�� �&�د, و �� �T��73 _�ن e��GZ ار�	�

و ���a3ا�� و ���G+�ژي ا�;���A �3&�آ9 
1, ا � 

TLA  ـ�ت�در ا�GA �� (Zان ZـFT� e��GـL و ار�	�

�2ـ���3C ,1ـ� ��k وا���7 و 1X*�3 ��k ا�ـ�Vت 3


�وع �� �*�+�� �Kد ا�3 �*1ه� ��  	@ �7ـ��د�� 
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ا�GZ L*� و �G� (��73 �4�3د در  X4 |Nـ��� �ـ� 

�ــ� ه&ــ�ا,  ــ�ز�3ن T3ــ�  �TLA*�+�ــ� �IداKــ� 

�ـ� اراbـ�  TLAا ���1ارد ا��Vت ���3C ,12�3ـ� 

ــ�ري و  ــ�ي � ــ� ��	�ه ــ�ط � ــ���1ارده�ي ��3 ا 

 . �د ��را+*&) ه�ي Cز�3ن  �S�7 ه� �Iدا��K ا

 ITUا�#�د � �����ات ��� ا����� 

ITU  ـ�) ���ـ� و
 ,12�3 (T3 در  �ز�3ن ��Q6 در

 1G��&هISO  Lـ�� |Nـ� در  ـFT�a3 ـ�ءYAداراي ا

ــ1 
ــ� �� ــ� 3 TT&+ــ�? از . ا ــ�ر در  �١٨٠   ITUآ>

 . ���YA دار�1

ITU  ـ� و��� (�
 ,12�3 (T3 در  �ز�3ن �Q�Q6 در

 1G��&هISO ـ�� |Nـ� در  ـFT�a3 ـ�ءYAداراي ا L

1
�� �3 �TT&+آ>�ر در  ��١٨٠? از .اITU  ـ���YA

ــ1 ــ�  ITU. دار� ــ1 را �2 3 Hــ ــ�ري � ــ�ي � ��	�ه

، ا ���1ارد �&�د, و _ـ� C633, C632ا ���1ارده�ي 

 Lــ1اران ه&�ــ� از ا�ــ��K ــ1, و _ــ�GGــ1 آ�+��

1GGوي �3 آ��I ا ���1ارده�. 

Multimide fibers 

 	���ه�ي ����� ��

�اZـ) �9د�ـH و در ��	�ه�ي �3+�� 13 اآ�nاً در �

 �nآـ� 6ـ1اآ ��آ�Tـ���3 از  ٢
	�� هـ�ي ار�	ـ�


1G �3رد ا ـ��Fد, Dـ�ار �� ��
���TZ�� ���1 دا

 1���� �3(LAN) . ـ� ا ـ���1اردbـ# از اراIFDDI 

ا�����G# ا��Qـ�ل و ��ز�ـe و ��ز�ـe د��ـ� در (

ا ـ��Fد, از ��	�هـ�ي _Gـ1 3ـ1 ) ��	�ه�ي �ـ�ري
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 ��FDDIـ� ��3ـ�ون رواج � ٥/٦٢*١٢٥) �3+�� 3ـ1(

 ' ��ANSI  ٨٠در ده�  L�1ـ1, و �ـ
 �b�3;دي ارا

در  ����٥/٦٢@ ا ـ��Fد, از��	�هـ�ي 3ـ�+�� 3ـ1 


	�� ه�ي LAN 1
 .دا�>��ه� را�~ 

هS اآGـ�ن در�7ـ��ري از  ��FDDI	�ه�ي �3+�� 13 

 S�7� ATM , token ring ه�ي ار�	��� از D	�) ا����، 

 tIA/ALM 586/Aو ه&Gzــ�L ا ــ���1ارد آ��ــ)  ــ�زي 

 .آ�ر��د دارد

ا��اع FT�a3ـ� از  FDDIدر L�6 �� *� ا ���1ارد 

��	�ه�ي �3+�� 3ـ1 و �ـH 3ـX4 1ـ� ا ـ��Fد, در 

آ�Tـ���3 و  ٢در 6ـ1اآZ�� �nـS�7� LAN  �T ه�ي 

 |Nت در  ـ��) �����3ـ�١٢٥( 100Mbpsا���Qل ار�	�

1G���� ار�D �4�� �3رد. 

ا��اع �3+�� 13 �7	� �� ا��اع �ـH 3ـ1 ار4*�ـ� 

آ�Tــ���3 هG�9ــ�  1G�٢ _ــ�ا آــ� در ��اZــ) دا
ــ

�3 ��
ـ1 �� L���I در . ����1, ه�ي ���3ط ���7ر

Cن ز�3ن ��	�ه�ي ��0ري �3رد ��A �4	ـ�رت �ـ�د, 

�ND �� ا�1 از آ��) ه���: 

 ���3١٤٠/١٠٠/١٢٥/٨٥/١٢٥/٥/٦٢/١٢٥/٥٠ون 

���3و�� در ارو�I و ژاLI 3ـ�رد  ��١٢٥/٥٠	�ه�ي 

ن ا ــ���1ارد ��4ــ� Dــ�ار ����ــ� و �2ــ� GAــ�ا

ISO/IEC11801 ) رش�Fـ� ا ـ�س  ـ� H�9هـ�ي ژ ـ (��D

 ١٢٥/٨٥ا�ـ�ع ��	�هـ�ي : ا ���1ارد 
1�1) 3>��ي

3ـ�رد  9��LAN در  L�� |N ا+&�TT در 
	�� هـ�ي 

1G���� ار�D �4�� . ١٤٠/١٠٠ا��اع  ��	ـ
��9 در 
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ه�ي ار�	��� و Z�da3ً� آ�ر��دهـ�ي �Pـ��3 3ـ�رد 

 .ا ��Fد, �Dار ����� ا �

���c 16ا � ً� �� 76@ وا ��� ��I (&6م ه�ي ار�	�

)��3�Tل �� آ��d23 1��� ي�GXI ((MHZ/KM)  Ja3>ـ

 �A1, و ا � ً� ������ 73ـ���� ا ـ� آـ� در  ـ�


 H� ;n3١٠ ���ـ� ��ـ� �ـ� (Ja<3 ا���Qل ا�;�Aت 

�1ون �NK �� ' �3ج ��ري �I (��D&ـ��? ) �������

1
�� �3 . Hل در �ـ�Qا�� �A�  �_ ـ�ل ا � ً� ه��

�3ج Ja<3 ا�9ا�? ���ـ1 از 73ـ��� �I&ـ�د, 
ـ1, 

1
 .�1ون �NK آ� �� �Kاه1 

 ��٦٢٢ ا�9ا�?  ـ��A ا��Qـ�ل ا�;Aـ�ت �ـ� 3ـ�ز 

 �LEDــ�ان از  3ــ� (OC-123Stm4)����3ــ� �ــ� ���Bــ� 

. در ��	�ه�ي �3+�� 3ـX� 1ـ�, 74ـ�) د��د ��ري(

��  �LED  �Aا�3 در  ��X�Aي ����V �&� ��ان از 

�# ��ق ا���3%\�� �	ـ�د, و �ـL�1 ��>�� از ��آ�

�X4 ���1 از �G3 H	e +�9ري �X4 ار ـ�ل ا�;Aـ�ت 

�� ���7ش و �� *� 
	�� ه�ي ا���� ��X� . H, ��د

��������� Ja<3 ��د�1 آ� �� ه��Gم ا ـ��Fد, از 

e��G3 +�9ري، �GXIي ����� 1	� 1G_ 13ي آ�ه? �3 

هـ� _Gـ�1���LED  L ا�3 در ه�Gـ�م ا ـ��Fد, از 

,1�1I 13اC 1اه�a� ي ���4د . Lر ا��BC `�Fa� �X4

 ١٠هـ�ي �ـH و  1�1I, ه�، �� ه��Gم ��ا6ـ� 
ـ	��

���� �����، Vزم ا � �� �3اردي _�ن �GXIي ���1 

����1, و و���i ه�ي آ��) 3ـ�رد ا ـ��Fد, 3ـ�رد 

 .���D �4ار ����1
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Multimode Fibre and 10 Gigabite Ethernet 

 ���� ����� ��١٠	�ه�ي �3+�� 13 و ا����� 

ــ�  ــ	�� ا��� 
ــ���1ارد  ١٠ ــ� ا  ــ���� � �����

IEEE802.3ae  #����Gي ا��  H� (3�
�3 ) 13ار وا '(

 1
هـ� X4ـ� ار�	��ـ�ت 3ـ�ج A�&03Sـ� اي از (��

 nm٨٥٠آ� X4ـ� �*�+�ـ� در ��ـ` ار ـ�+� ) آ���,

13 1G_ ه�ي�	�� ��	
��ا�6 
1, ا�1 و در ) ��+�3

>daــ�ت 3 ٢در 4ــ1ول 
ــ&�ر, . آ�ر��ددار�ــ1) 3ــ1

 ����T&A �TZ�� ي ���1 و�GXI ،ل �3ج�����3ط �� 

 ١٠در ا��اع ��	�هـ�ي 3ـ�رد ا ـ��Fد, در 
ـ	�� 

�G� (��73 ��3	' �� . ��دد ���� ����� 3>�ه1, �3

آـ� (ا ��Fد, از e��G3 +�9ري در ��	�ه�ي �ـ�ري 

1
�ـ� �2ـ� 3ـ��Bي �ـ� �T&Aـ�د ) D	C ً;ن ا
�ر, 

��	�هـ�ي  .���� ����� 3ـ��Bي ��
ـ1 ��١٠	�ه�ي 

 13 ��+�3FDDI  �� ي ���1ي ��ا���GXI ١٦٠داراي 

�ـ�����3 و  ��3٨٥٠ه��9 �� آ���3�T در ��ل �3ج 

آ�Tـ���3 / ��3 ه��9  �GXI٥٠٠ي ���1ي ��ا�� �� 


1G ������3 �3 ١٣٠٠در ��ل �3ج ��. 

�X4 آ�ر��د ا�L ��ع از ��	�ه�ي �3+�� 13 ���1، 

 ��	
��� ����� � ��١٠	�ه�ي در �X4 ا ��Fد, از 

 �TZ�� د آ� در�
��3ي آ�ر��د دا
ـ��  ٣٠٠��ا�6 

1G
��. 

 ) IEC1181/ , TIA/EIA-568/��250 ا �س ا ���1ارد آ��) (

ا�L  �ي 1�14 از آ��) ه� �2ـ� GAـ�ان ��	�هـ�ي 

 �3١٠+�� 13 �3رد ا ��Fد, و 
ـ	�� هـ�ي ا���ـ� 
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1, و �� e��G3 +�9ر در �ـ�ل  ���*3 ����� ����

 �١٢٥/٥٠ري دا
ــ�� و �ــ� NDــ�  ــ�ز� 3nm٨٥٠ــ�ج 

 �Bــ� ــ1 3 ــ�ي ��� GXI دارايkm/MHzــ�د,  ٢٠٠٠ �


�ح داد,  TIA-492AAACو��b94ت �X�C در ا ���1اد 

��Fوت ا�TZ ا�L ��	�ه� �� ا��اع د��� . 
1, ا �

در  DMDدر �Kاص �X�C 1�14 �� ا �س ا ـ���1ارد 

�14ــDMD  1و ا ــ���1ارد  TIA-492AAACا ــ���1ارد 

(TIAFOTP-220) ا ـ�� ��FX . ه&�����ـ� آـ� در4ـ1ول

٢
&�ر,   #�� ��Gا� �� �	�� L3>�ه1, �3 ��دد ا�

10GBASE/S  �TـZ�� �� و ��
�3ـ�ي  ٣٠٠ �ز��ري دا

�7ــ��ري از ��و
ــ��1Gن �*ــ�ل در . آــ�ر��د دارد

ز�G�3 ��	�ه�ي ��ري �ـ�ع ا�Kـ�را �I>ـ�XGد 3ـ� 

1G��&�. 

دو و�SX3 ��i ا ��Fد, از ا��اع ��	�ه�ي 3ـ�+�� 

 .��������� را را�~  ���K ا � 13١٠ 

ا ��Fد, و �e از ا��اع  �S�7 ه�ي 3ـ�+�� 3ـ1 -١

١٠  H9د�� (Z��3 �� آ&�� ���������٣٠٠ در ��ا 

هL���I �G�9 ا�����G# ه�ي ���3�ـ� �7ـ	� �ـ� -٢

�X4 ارا�b  ـ1Gي �ـ�  10Gbait-S ��� �3ارد 3>��� 

ه&� ��� 
1ن ا�S�7�  L ه� آ���XG� �� �7ـ� �ـ� 

ارزا��Q&� ا ��Fد, 
ـ1, در  ��nm٨٥٠ري ��	�ه�ي 


	�� ه�ي ا�� �� در ��اZ) 123ود در Iـ�رت هـ�ي 

1000Base-sx Sـ�ر, �&ـ��
. �� H� ����c ���� ��� ا

را 3ــ� �ــ�ان در 3ــ�رد ��	�هــ�ي  1000Base-sx ــ�ي 

 (Zـ�  �3٥٥٠+�� 13 و در ��ا���c ��3ي ��ـ9 �ـ�
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در �ـ�زار . �������� �3رد  ا ��Fد, Dـ�ار دارد

�d3 ه�ي �6+�� �3ر�	9 �3رد  ١٠ف ���� ���������

در ا�ـL  3ـ�ارد . ا �Q	�ل 
�D 1�1ار ����� ا �

�3 ��ان از ��	�ه�ي �H 13 �� ه&ـ�ا, ا��Gـ���# 

و �ـ� ا��Gـ���# هـ�ي  10GBASE- L  ��10GBASEه�ي 

10GBASE-x4  13 و 3ـ�+�� 3ـ1 را H� آ� ه� دو ��ع

د I>��	��� �3 آ1GG ا ��Fد, �&ـ�د در ا�ـL 3ـ�ر

 13 H� S�7� C�3+�� 13 �ـ�  ١٠ S�7�  ��3 و�Tآ�

��3 ��د �Kاه1 دا
� هS اآGـ�ن _Xـ�ر  �ـ�ع  ٣٠٠

��	� �H 13 در ��زار �d3ف �4�3د 3ـ� ��
ـ1 آـ� 

 �Z;K٣ اي از وhـ*�� X�Cـ� را در 4ـ1ول 
ـ&�ر, 

�ـ�  C652و  ��ITU-t	�هـ�ي  ـ�ي . 3>�ه1, �3 ��دد

در  �GAان آ��) ا ���1ارد ��XG<�I 13 Hد 
ـ1, و


ـ��1 �3 ��K�G
. ��زار �� �GAان �H ا ���1ارد 

هS داراي �Kاص ��ع ا ���1ارد �ـH 3ـ��C652  1ع 

)IEC- B1 , 1 ( (ــ ــ��ت آ�� Z�dK از Sــ ــ�د, و ه �

ــــــ�ع  ــــــ1 از � 3 Hــــــ ــــــ���1ارد �  ا 

(IEC typcrs 1.3) lowwater- peak  1ــ 
ــ� �� ــ�ردار 3 K��

ا ��Fد, از ا ـ���1ارد د, ���ـ����� �ـ� ا ـ�س 

�ـ� �ـ� �ـ�ر  B1.3و  1B1.1ارد �H 13 ا��اع ا ���

ا+	�ـ� ���ـ1 . ا ��ار ��د�1, ا � C652آ�T  �ي 

���4 دا
� آ� ا��اع د��� ا ���1ارد ه�ي �H 3ـ1 

���� ���� �� 76ـ@  9��١٠ در  �S�7 ه�ي ا���Qل 

 .D�3*�� و ا�9ا�? آ�رS�7�  ��C آ�ر��د دار�1

Standard lingle Mode Fiba IED 6.793 – 2B1.1 & B1. 3ItU C632 
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  ١٦

ا ���1ارده�ي  �S�7 ه�ي ��	� ��ري �H 13 داراي 

��3ـ�ون از 4ـG#  ٥-٨ه��7 ��	�ي آ�_H �ـ� NDـ� 

1, �3 ��
ـ1 آـ� �Vـ�  
 ���Q� آ����7ل ژر����3م


�>� J+�K ا�L ه��7 را در ������� و  #G4 اي از


	�� ه�ي ار�	ـ��� �ـ�ري  �TZر  ا��K�  eDدر وا

V�Zً ا��اع �ـH 3ـ1 در 03&�ع ا. را �>��) �3 ده1

1G
�� �3  �P� �3رد . S1  �7ـ���� ���X� و+� در

������3ي را �ـ� GAـ�ان ا ـ���1ارد 3ـ�رد  ١٣١٠

�� ا ��Fد, از ا��اع �H 13 3ـ� . ���D �4ار داد

 Vي ���7ر �ـ��X�A�  ت را در�A;� ١٠ ��Gbpsان ا

 ��Vــ��ار ــ�ل   < ٤٠ mو �ــ� 73ــ����Xي �7ــ��ر 

ــ�د ــ�اع .  �& داراي ) low walapeak )IEClyrpe B1.1ا�

 IEC lype B1.1ه&�ن  ��Z�dKت ه� واآـG? ا ـ���1ارد 

) n:m 1383(�ـ�د, ا3ـ� در 23ــ1ود, �Qـ' 
�7ـ� Cب 

داراي ��Z�dKت �Y*�` ا��ژي  ���Gل آ�_���ي 3ـ� 

1G
�� . 13 H� ا�� _� در ��عIEC type B1.1  ����zه�

ا�;�Aت ��D) �ـ��X4 در 3ـ�رد �Yـ*�` ا�ـ�ژي در 

������C H�I �G*� ��3 ارا�b �>ـ1,  ١٣٨٣ 123ود,

 ١٣٨٣ا � اY� �F� 1��� �3*�` ا��ژي در 23ـ1ود, 

�ـ�����3  ��3����١٣١٠ ���7ر 
1�1 �� از ����6 

1
�ـ� آـ�ه? Q3ـ1ار ��Kـ�+J هـ�ي Cب در . �3 ��

 IEC lype B1.3آ����7ل �� ه��Gم ��+�1 ��	�ه�ي ��ع 

H �3 ��ان �� 123ود, ��	�ه�ي �A 13 Hـ�دي �9د�ـ


1, و A;و, �� Cن �� �ـ�ل 3ـ�ج هـ�ي اhـ��� در 

��4ـ� . ������3 ��9 د � ���ـ� ١٣٦٠، ��6��1460 
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  ١٧


�1 آ� ا ـ���1ارد �� ��
در 
ـ	��  IEEE 8.2. 3aeدا

���� ���� �ـ� ا ـ�س  �7ـ�S هـ�ي  ١٠ه�ي ا���� 

در آ�Tـ� ) B1.3(و  ��IEC lype B1.1	� �ـH 3ـ1 �ـ�ع 

��اع د��ـ� ا. 
�ا�' وا����I ��7 �\اري 
1, ا �

داراي �Kاص ا�ـ9ون �ـ� ) n3DSF , NZO3F;ً (��	�ه� 

ا ���1ارد ��ق ��د, و �3 ��ا�1G آ�Tـ� �b94ـ�ت 

 .���� ���� را ��<I	��� �1G��& ١٠ا ���1اره�ي 

Dispension Sh:fred Fiber (DsF) IEC 60793-2 B2/ Itu G653) 

 ٨٠در دهـ�  OSFا��اع ��	�هـ�ي Iـ�اآG? 3*�ـ�س 

ار �d3ف 3*��� 
1, و �a? آ�_�� از �3;دي �� ��ز

��	�ه�ي �H 13 3ـ�رد ا ـ��Fد, از 
ـ	�� هـ� را 

در واDـe  ـ�ي ��	�هـ�ي در Iـ� . �>��) �3 دهـ1

������3ي آ� �7ـ	�  ١٥٥٠ا ��Fد, از e��G3 +�9ر 

�ـ�����3ي از hـ��@ �Yـ*�`  ��١٣١٠ e��G3 +�9ر 

��ا�6 و ��+�1  1G
��ان آ�_���ي ���Kردار �3 ��

3ـ� �ـ�ان  DSFا ��Fد, از ��	�ه�ي  ��. ��د�1�1

�3ج ��ري را �� �X���73ي ����V �� �1ون ���ا�� 

از �IاآG? آ�و���3ـH �ـ� �Yـ*�`  ـ���Gل �ـ�ري 

����V �3ج  (Zا�� Lدر ا� ��Gار �ل �&�د �1ون ا�

ذر  �7ـ�S هـ�ي �ـH 3ـDSF  1. ��ري �Y*�` �ـ�دد

و آ�Tـ� . ��ا��6 �3رد ا ��Fد, Dـ�ار 3ـ� ��ـ�د

��Cورد, �3  �زد �� ا�L و4ـ�د �ـ�  ا���Pرات را

) ���Qـ� آGGـ1, هـ�(���4د 13Cن �T%3C ����ه�ي 

�ـ�ل   #�TI ��+�6 ه�ي S�7�  و e� و `����ري �� 

 3ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ج 
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  ١٨

(wordanghlt division Mult:) WDM  Hآ�و���3ـــ ?Gـــ�اآI

از C �@ ه�ي ز��د �a>� ��ا�� 
ـ1ت  ��DSF	�ه�ي 

���0 در �. و ��ل �3ج  ���Gل ��ري وارد �3  �زد

ا�ــ�اع �14ــ1ي از ��	�هــ�ي �ــ�ري �2ــ� GAــ�ان 

 ?Gـ�اآI 1ـD�� 3*�ـ�س ?Gاآ�I �� ه�ي�	��NZDSF 

ا��اع . ��ا�6 و �� ��زار �d3ف �h�A �3 ��د�1�1

NZDSF  ا�ـ�اع L�94ـ��� �Aـ�  ��DSF  د�ـ1, و��

د��� ا�L �ـ�ع ��	�هـ�ي در  ـN| �0ـ�ري ��+�ـ1 

 .���د�1�1

DSF  دو ا ـ���1اردIEEE 802. 3ae Gـ<�I ,1د ��د�ـ�X

 .ا �

Cut off sjilted Sigle – Mode Fibu- TEC 60793-2 B1.2/ Itu G634 

 

�X4 ا ��Fد, در ��اCut off sjilted Sigle – Mode  (Zا��اع 

����V و ا��3ن ا���Qل  ���Gل ه�ي �Dي �� �ـ1ون 

�Y*�` �� �ـ�زار h�Aـ� 
ـ1, ا�ـ1 ا�ـL �ـ�ع از 

آـ�ر��د �ـ�����3  ��١٥٥٠	�ه� اV�Zً در 23ـ1ود, 


�7ـ�  ١٥٥٠دار�1 _�ا آ� در 16ود  @��h ��3����

)�7�
 �NQ� (1G
�� �3 1�1
��  ـ	@ . �3ج ���7ر 

  ًVـ�Zهـ� ا�	�� Lو ـ� ��+�ـ1 ا�ـ�I 1, ��دن�z�I

 V�� 9 �� ا��اع د��� ���7ر�� �X�C 1�+�� �G�9ه

3ــ� ��
ــ1 و در ���0ــ� �7ــ	� �ــ� ا�ــ�اع د��ــ� 

G
اV�Zً از . ��1	�ه�ي �H 13 ���7ر ��ا��� �3 ��

ا�L ��ع ��	�ه� در 
�ا�'  �N�23 �a و در ا��اع 

آ��) ه�ي �3رد ا ��Fد, درآ` در��ه� و ا�Dـ���س 
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  ١٩

و _�z��G ا�3ـ�ن ا ـ��Fد, . ه� ا ��Fد, �3 ��دد


1  ١٠از  ��� ��	�ه�ي �� ��
���� ���� و�4د دا

ا ��Fد, از ا�L ��ع ��	�ه�ي ��ا��Q&� �ـ� هـ�� 

�ــ�ع ��	�هــ� در  ا�ــL. و4ــ� ��Zــ�� �&ــ� �ــ�دد

 .����Z ���د�1, ا�IEE 802. 3ae 1ا ���1ارد 

None- Zero Dispession shifted Fibre (NZrBf ) IEC – 60Z13- 2 B4/ IBU 

G. 655 

3ـ�;دي  ٩٠ا�L  �ي از ��	�ه�ي ��ري در �� دهـ� 


1, و A;و, �ـ� Z�dKـ��ت  ـ�ي  ���*3DSF  داراي

 ���B �ً�	7� H���3آ�و ?Gاآ�I)١٦٢٥, در 23ـ1ود- 

�3 ��
�G*� 1G  123ود, اي آ� در ) ������3 ١٥٣٠

 �G*� HG�7��TI ��+�3 ?a�WDM )Wavvel lengfl division 

mutipleaing ( �� @� C ي ��>��ي�X4�3 ل�� H��F� ��

�1ون ��Fق و ��D�� �4�3 @��a �3 . �3ج �3 ر ��1

اBـ�ي �kـ� NKـ�  L���&X3NZDBSF 3>�) در . 1��3

3*��ـ� 3ـ�   FWM Four ware mixing ا � آ� ��GA �2ان

�� ���ن  �د, �� 
1ت �3ج 6ـ�وي ا�;Aـ��� . ��دد

آ� ه&�ا, �����1 ار �ل �3 ��د�1، 3ـ�ج _Xـ�ر�3 

1GGه�ي . را ��9 ��+�1 �3 آ S�7�  در ���7ري از

WDM ) ,ــ�ي  ٦/١در 23ــ1ودX4�3 ــ�ل��ــ�����3 و 

 ���Gل ه�ي �ـ��9ي را ��4ـ�د 3ـ� ) �9د�C �� Hن

. ز �3ج 3�6) ا�K;ل ا��0د 3ـ� �&��ـC1ور�1 آ� ا

NZDSF  ـ�دل	ـ` داد, و ا�3ـ�ن ��Fa� را �Bا Lا�

�ــ�����3 را  ١٥٣٠ -3١٦٢٥ــ�ج Kــ�+J در 23ــ1ود, 

 ��Vـ�� (Zاز ��ا S6ي 93ا�X4�3 �3  �زد و Sاه��
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  ٢٠

�ـ� ��Faـ` .  	@ ���a@ �3ج �a� (3�6اه1G ��د�1

�3 �ـ�ان BCـ�ر �kـ�  �INZDSFاآG? آ�وH���3 در 

) �Kد 13وV ـ��ن( �NKSclf-phase modulation (SPM) د��� 

�e را ��9 آ�ه? دارد�Q�3 ن�� Vو 13و .NSZDF   در

������3 داراي آ�رG�X� ��Cـ�  ١٥٣٠-123١٦٢٥ود, 

�3 ��
1 ا�3 �� ا ��Fد, از ا��اع �Z�K +�ـ9ر و 

 ١٣١٠ �S�7 ه�ي ���3�� �3 ��ان ا3ـ�اج 23ـ1ود, 

(Q�G3 ط�NK Lد ������3 را ��9 �� ' ا��&�. 

�ـ� �ـ�ر d�a3ـ� �ـ�  IEEE 802 3aeدر ا ـ���1ارد  

NZDSF � 1, ا
 .ا
�ر, 

_P� �� L�Gـ� 3ـ� ر ـ1 آـ� 3ـ� �ـ�ان در 3ـ�رد 

10GBASE- E  ع��  ،B4  ازNZDSF  �	7ـ� ?Gـ�اآI ��

 L�9���4 راB1.1  ��B1.3 )13 ا ـ���1ارد H� ع�� (

�ـ��IاآNZDSF  ?Gه&L�Gz �3 ��ان از �ـ�ع . �&�د

 .�� آ�ر ��د 1TP3ود, �FG3 را در 23

اV�Zً ��	�ه�ي �H 13 ا ���1ارد را �3 �ـ�ان �ـ� 


�ا�' و ��د�4 در هـ� 3ـ�ردي �ـ� آـ�ر  �� �4��

�ـ�ح ��ـ9 از 3ـ�ارد . ��د ��1�z�I �Tx73 ��	+ا


&�ر �3 �� SX3 ��7ر�  ��Vي �ـ��X�A�  رود آ� در

��ل �3ج ه�ي T�a3ـ` و ��اZـ) �ـ���V �ـ� ���ـ1  

 .�3رد ���D �4ار ���د

Attenution 

 �,+�* (�ت �)ج

 ١٣١٠در ��اZ) آ���, ار �ل ا�;Aـ�ت در 23ـ1ود, 

������3 ��  	@ هL���I �G�9 و e��G3 +�9ر  �د, 
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  ٢١

. و ارزا��Q&� �4�3د ���7ر �3رد ���4 3ـ� ��
ـ1

 �A�   ?ا��3ن ا�9ا� �FT�a3 ع و�G�3 آ��ر ه�ي��

را ��D ��B�� �2ار �3 ده1G ا3ـ� �ـ� �ـ�ر آTـ� 

ا
� آ� �� ا�ـ9ا�?  ـ��A ��ـ�ز �ـ� ���1 ���4 د

����1, ه�ي �76 ـ�� را �Tـ@ 3ـ� �&��ـ1 و X4ـ� 

در���� �3ج ه�ي �1ون NKـ� Vزم ا ـ� آـ� 
ـ1ت و 

ا��ژي �3ج ار �ل 
1, ��9 ا�9ا�? ���ـ1 �ـ� �ـ� 

���^ از ا��0د �NKه�ي ���4د T4 ,13Cـ����ي  Lا�

�ـ�  ـ	@ ���aـ@ و �Yـ*�`  �ـ�Vي 3ـ�ج در . 
�د

در 7��Q3ـ� �ـ� ) 4٤ـ1ول (� �����3 123١٣١٠ود, 

�ـ�����3 از �ـ�ل ��Zـ�T �3ـ�ن دو  123١٥٥٠ود, 

��NQ آ� �� 3ـ� �ـ�دد و ���ـZ�� 1ـ�T �3ـ�ن دو 

����V �ـ� آـ� . ا����7, 123ود�� ��دد (Zدر ��ا

���ز �� ����1, ه�ي �76س �� را ���4د 3ـ� Cورد 

������3 را ��  �3١٥٥٠ ��ان ��ره��� در 123ود, 

در �6+��ـ� ) V�&*3EDFAً �� (. را���Q� ��6 �&�د

�ـ�����3  ١٣١٠ا��3ن ���Qـ� �ـ�ر در �ـ�ل 3ـ�ج 

در ���0ــ� در . �7ــ�د�� ا���3%ــ\�� �&ــ� ��
ــ1

������Q� 1��� ��3ـ�  ـ���Gل هـ�ي  123١٣١٠ود, 


��, ه�ي  �� �7��Q3 رت ���د آ� در�Z  ������+ا

1
�� �3 �� �&�Qري ���7ر ��ا��� ���Q�. 

Chromatic dispassion 

 )د ���2)ن آ�و����1(آ!. -�ا

ا�3اج ��ري آ� �X4 ا���Qل ا�;�Aت د���0ـ�ل �ـ� 

��ل �3ج 3>ـJa �ـ�  `��آ�ر ��د, �3 
��1 داراي 
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  ٢٢

 1G
�� �3 �Z�K 7ـ��ر (123ود, ه�ي� `�� eDدر وا

از ) ��ر�ــH و Kــ�+J از 3ــ�ج �ــ�ر و4ــ�د �ــ1ارد

���b�0�C ا�3اج ��ري �� �ـ�ل 3ـ�ج F�3ـ�وت �ـ� 

3ـ� ���Gـ1 ا4ـ9ا و �ـ�X�A�   Hي �FT�a3 ا��>�ر

�I+# ��ري �� ه&�ا, ا��>�ر aI #+�Iـ? و F�3ـ�ق 

در وا�X7+�I eDي ��ري 03ـ�ز و درهـS . �3 ��د�1

�� روي �����1  �1اK) و ه&%�
��� ا��0د آ�د, و 

در .  ���Gل  �� 
1ت 2G3ـ�ف و ���aـ@ 3ـ� �ـ�دد

) Y� ,1�1I �� ��3����)attenution*�`  123١٣١٠ود, 

NKـ�ط ��	ـ� �ـ�ري �ـH 3ـ�G��   1ل ار ـ�+� �ـ�

ا ���1ارد را �I ��6? از �F� ,1�1Iق ���a@ 3ـ� 

 ١٠در ����I �0اآG? آ�و���3ـH در NKـ�ط . �&��1

�ـ�����3 در ��	�هـ�ي  ��������١٣١٠ و ��ل �3ج 

�� ا�ـL . ��ري ��T�<3 13 H را ا��0د �&� �&��1

�����I ��3اآG? آ�و���3ـH  ١٥٥٠و�4د در 123ود, 

13 H� ه�ي�	ـ1,  در ��GG3) 23ـ1ود آ�A ان�GA ��


�د و 16اآ�n ��د 
ـ	�� را در NKـ�ط  �3 ��K�G


آ���3�T 123ود �3  ��������٤٠ در ��ل  ١٠ا���� 

 �زد و ا+	�� ��ع  �1G� �� S�7, و ����1, ��ـ9 

1
�� �3 SX3 �Tx73 Lرت ��2 هـ� . در ا��Z در ه�

 Sـ^  �7ـ����
�ا�V �Nزم ا � �� �I+# �ـ�ري از 

ا+�����ـ� �ـ�  ـ��� و ـ��) 4	ـ�ان ه�ي ���Qـ� 

 �IDSFاآG? ��ري ا��1ا ����Q ��دد دو ��ع ��	� 

������3 داراي Iـ�اآG?  ١٥٥٠در 123ود,  ZNDSFو 


1G و �� ه&�TA Lـ�  آ�وH���3 ���7ر 123ودي �3��
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  ٢٣

�3 ��ان ���TZ ��3ن ����Q آGGـ1, هـ� و 4	ـ�ان 

آ1GG, ه�ي ��ري را �� ا ��Fد, از ا�S�7�  L ه� 

 .داد ا�9ا�?

Polarazation Mode Dispension 

 -�اآ!. �)ج ��(� از -� �6 -5و 4ا��)ن

 ��١٠ــ� د��ــ� از BCــ�ر 3ــ��B �ــ� 
ــ	�� هــ�ي 

�������� I ,1�1I;و�9ا ��ن و  ��Fق ��
� از Cن 

�3 ��
1 آـ� در واDـe �ـ� اBـ� و4ـ�د ��Kـ� از 


	�� ه�ي ��	ـ� �ـ�ري  ���G� و ز�� �TZت ا;��<�

1�C �3 �4د�� .PMD  Hـ��F� ق و 14ا�� و�F� @	 

در . ��I H+# ��ري �� دو ��ع �A�� #+�I �3 ��دد

�z��G_ ,1���� �&7D ا�ـL دو 3ـ�ج ���FـH �ـ�دد 

�BCا �a3ب ���7ري از ا�;�Aت ار �+� 
1, ��4ـ�د 

1�C �3 . ه�ي �ـ�ري آـ� �ـ�  ـ�ي�	��7ري از ���

C652 )ــ���1ارد ــ1 ا  3 Hــ ــ� � ــ�ع ��	  C633و ) �

)?Gــ�اآI 1ــD�� هــ�ي�	ــ� )��X4 1ــ�ز��ري دار�ــ 

���ـ�  �١٠ـ�  ـ�WAN  �Aا ��Fد, در 
	�� هـ�ي 

1G
�� �3 @ �G3 ���� . �&�1ـD هـ�ي ��	
ا�3 در 

3ـ�;دي  ��٩٠ آ� �7) ��	�ه�ي ��ري �I? از دهـ� 

در �X�C ا ��Fد, 
1, ا � �� 3>ـ�;�� در زG�3ـ� 

1G
��Kـ� از ��	�هـ�ي ��+�ـ1 . ��ق �3ا�3 �4 ��


ــ1, در Cن ز3ــ�ن داراي PMD  ــ�ل 3ــ�	D 1در 6ــ

1G
از   PMDا�3 در �A ���Xـ1م ا ـ��Fد, از . ��

ا ���1ارد ه��� ا � آ� ���L�&3 16 �� 1 از  �ي 

در . ��+�1 آ��1GGن و �d3ف آ��1GGن ر��Aـ� 
ـ�د
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  ٢٤

واeD ا��0د ا ���1ارده� ه�3��G +9وم 1�Iا آـ�د 

آ� ��Kـ� ��	�هـ�ي ��+�ـ1 
ـ1, از  ـ�ي ��+�ـ1 

1ي �ـ�د, و 3>ـ�;ت آ��1GGن داراي 
�ا�' ���7ر �

 .���7ري را �� و�4د Cورد, ا �

�7ـ��ري از 3>ـ�;ت  PMDا��_� ا ���1ارد �&�دن 

را 6) �&�د ا�3 در وh*�� ��	�ه�ي ��+�1 
ـ1, و 


�I ,1? از ده� ��ر ����m ���4د ���3ـ1, و  @d�

�������� �� اBـ�  3١٠>�;ت ���7ري در 
	�� ه�ي 

13C �4د�� �X�C ـ� . و�4د� �Tx73 L6ـ1ي 4ـ1ي ا�


	�� ه�ي  @d� از ?�I � زم اV �723ب �3 ��دد آ�

 ��������PMD �6&ـً� 
ـ	�� از +2ـ�ظ وhـ*��  ١٠

�ـ�  PMDا3ـ�وز, ��ـ9 . �3رد Cز�D ?��3ار ���د

�GAان ��� از ��آ��ره�ي �7ـ��ر X3ـS در �� ـ*� 

 e��  ه�ي ��ق ��	
���� ���� و �ـ���V 3ـ1  ٤٠(

 )��D �Pار ���د

10 Gigabit Ethernet libre Design Consideation 

 9X03 ه�ي ا���� ��	
��D (b�73) ���4 در ��ا�6 

 �A�  �� ري�� �	ـ1ي  ��١٠ ���Tآ������ ��ـ�ت آ

 :�������� A	�ر�1G از ١٠در ��ا�6 
	�� ه�ي 


�3) ��ا����T&A (Z ا�ـ� ا�ـ�ژي  ��	
���I+�ژي 

در 23) ا��dل ��	�ه� و 1Q3ار ا��dل دهGـ1, هـ� 


	��9�3ان ا��ژي (( 

و �3ـ9ان ) �H 13 �� �3+�� 13(��ع آ��) ��ري  -

آ�ر��C در ��ل �3ج Ja<3 9�3ان آ�ر��C �� 9�3ان 
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  ٢٥

در ا��اع 3ـ�+�� (ا�;ف ا��ژي و �GXIي  ���1 ال 

 .را��N دارد) 13

ا ���1ارد از آ��) ه�ي ��2d| وh*�� 13 ��ـ�ز  -

�ـ�����3  ١٣١٠در 23ـ1ود,  WWDMا ��Fد, از 

 ��10GBASE- LX4  هـ�ي در�	ـ` در ��T�a3 (ـZا��

�3+�� 13 �� 76@ ���ز �� 
	�� ��2d| 13 ���ز 

1
�� �3. 

��ا�6 
	�� آ��ـ) �Gـ1ي �ـ� ��4ـ� �ـ�  -LED  و

�� �7ــ�ت +�ــ9ري در 
ــ	�� ا���ــ� آــ� ا�3ــ�ن 

و  100Mbpsو  10Mbpsرا در  �LED  �Aا ��Fد, از 

1
	�� ه�ي +�9ري Gbps  10وGbps �3  �زد Sاه��. 


	�� ه�ي ار�	��� �FG3د او+ـ�L �� ه��Gم ��ا�6 

�3 ��
1 ا�L 3ـ�رد  ��	
��م 
N  �b� �G| ا��ژي 

ا�1از, ���ي �3 
�د در ) dB(آ� �� وا16 د � �) 

و �ـ� �ـ�ر  �310BbEرد ه� �H از ا�����G# هـ�ي 

ا�Z�d�K ا�ـ1از, ��ـ�ي و ��ـ�ن 3ـ� 
ـ�د 4ـ1ول 

ا�����G# ه�ي ���3�� در ه&ـ�a� Lـ? �>ـ�ن داد, 

��ژي از ���ـ^ �23 ـ	� اKـ�;ف 9�3ان ا. 
1, ا �


1, �ـ� ����ـ1, و  (Zا��ژي ����1, و (D�3ج 16ا

16اD) �76 �� ����1, 6ـ1اD) ا�ـ�ژي 723ـ�ب 3ـ� 

 (�
�76 �� ����1, 16اD) ا��ژي �723ب ) ٢(��دد 

آ� 7� gF6 �X4	�  �G��  |Nل در �ـ��9 . �3 ��دد

1
 N| ا�ـ�ژي . در 
�ا�' T�a3` �3رد ���ز �3 ��

 ������ ��	
03&�ع ��FTت ا��ژي Z�6) از �1Iـ1, 
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  ٢٦

ه��� ا � آ� در ���TZ ا����7, هـ�ي �� ـ�1G, و 

 .����1, 3>�ه1, �3 ��د�1

 9�3Channdان ا�9ا�? 
	�� �X4 �23 	� ��آ��ره�ي 

inscstion  ان ا��ژي�	و 4powe penalty  ,د�F3ـ�رد ا ـ�


��D . JKار �3 ���دChannel inscstion  از ��آ��رهـ�ي

L ز�G�3 �723ب 
1, و ������ وhـ*�� آ1�Tي در ا�

1
٣
�) .(آ��) ه� و ا��dل ده1G, ه� �3 �� ( Lا�


�JK ������ ا�� ا��ژي در ���TZ دو 23) ا�dـ�ل 

1
�� �3 �����3 (Zو در ��ا . eDل در �3ا�dا� H�

1, �3 ��
1 آ� دو  � دور Gل ده�d3) دو 94ء ا��


در . ر
�� ��ري را �� ��ـd�3 ���1ـ) 3ـ�  ـ�ز�1

د � �) ا�� در 23)  �٥/١ه�ي �3+�� 13 9�3ان ��	

د � �) ا�ـ�  ٢ا��dل و در ��	�ه�ي �1Q3 13 Hار 


�د �3 ����� �P� هـ�ي ا���ـ� . در ��	ـ
 ١٠در 

�������� ا ��Fد, از و ��) 4	�ان ا�� �hوري �3 

1
ا�3�A L) 4	�ا�ـ� ���ـ�1I 1ـ1, هـ��� از . ��


� از 
	�� ه�ي داTKـ� و ���aـ@�� ?Gاآ�I (�	D 


? ده1�I ل ��ري را�G�� . 


1, در 14ول ز�� �� ��4ـ�  �bارا ����T&A (Zا��

�� �Aا�T3 _�ن ا�� ��
� از ا��dل GXIـ�ي ���ـ1 

آ��) هـ� و ا�ـ� ��
ـ� از ��X0ـ9ات �� ـ�1G, و 

 ,1����)PMD (از . 123ود �3 ��دد ?�I (Z��٣٠ا 


�د 3ـ� ��G3ـ1  1 � �3GX3 ه�ي ��	
آ���3�T را 

�� L1 ���7ر آ&�� _�ا آ� در ا���� ��	
اZ) ا�� 

 Hهـ�ي �ـ ��	

1, در �3رد  �bاز 16 ��2ا�� ارا
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  ٢٧

1

ـ�ا��N ) 14٤ول . (13 �� Lـ�G_ در Lـ���ا�G�

���C �ً&�6 1ز�3ن ه�ي �2Zا�� در 23) آ��ـ) آ>ـ� 

 SD1ار ��رQ3 Lرت ���د �� ا��Z14ول (د � �)  ١١

٧ (1
�� ��
 . و ا�� ���3ط �Q��N3 دا

آ��) آ>� و 
�ا�' ���3ط �ـ� ا�� ا��ژي ��
� از 

 ا �س ا ���1ارده�ي 

ANSI/ TIA / ELA –526- 14A/ method B and ANSI/ tIA/ EI A- 526- Z 

method A-1 

 �#���� و آ!��ل

در ��اZـ)  ��10GBASE- E ه��Gم ��ا�6 
�	� هـ�ي 

ز���3 آ� ه�Gز آ��) آ>ـ� (آ���3�Tي   ��٣٠? از 

���3ط در �ـ� Vزم ا � �� ا�� .) ا��0م �>1, ا �

روش ه�ي �3 �م  �23	��� Ja<3 ��دد �� ا�&�Gـ�ن 


�د آ� رSD ��ق از  (Z�6د � �) ا�ـ� �0ـ�وز  ١١

1G1ا �&� آ�I) . ا�ـ� آ��ـ) �ـ� ). 14٧ول JKـ�


ا�9ودن Q3ـ1ار ا�ـ� ا�dـ�Vت و ا�ـ� Kـ�د آ��ـ) 

L��*� �X4 ا�ـ� آ��ـ) . �23 	� و  Ja<3 �3 ��دد

��TZ و �ـ�ل 1Q3ار ا�� را وا16 آ��) در 9�3ان �

) db/ km(آ��) �ـ� 76ـ@ �3ـ� �23 ـ	� 3ـ� �ـ�دد 

 .3>�ه1, �3 ��دد ١٠ه&������ آ� در 14ودل

3>ـ�ه1, 3ـ� ) Scanas: 01( ١٠ه&������ آ� در 14ول 

�3 ��
I 1# % ٢٢٥ ��km/dbدد ا�� آ��) ��ا�� �� 

 �TـZ�� اي �ـ� ��	ـ
آ�Tـ���3  9�3٤٠ان ا�� در 

�dـ�ر . ��
ـ31ـ� ) Km*0/225=9 .4(د � �)  ��٩ا�� 

 13 H� ��	
آ1�G آ� 9�3ان ا�� در 23) ا��dل در 
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  ٢٨

د � �) ��
1 آ� از e&4 (Z�6 ا�L دو  ��٢ا�� �� 

10
�JK 9�3ان ا�� �� Q3ـ1ار GBASE- E ) 4٧ـ1ول (

 �G*1 و �3 �ـ�ان  �١١
�� ��
د � �) ه&�aا�� دا

ــ	��  
ــ�د ٤ – ــ� �& ــ���3ي را ��ا6 �Tآ . Lــ� ه&

�9 ���ار �Kاهـ1 � ٣و  �23٢ 	�ت در 16ود ��73) 

1
. 

Condion 

 :���� و ����9 ��8ي


	�� ه�ي �1D&� �� ا���� 
	�� ه�ي 1�14  1G��&ه

���� ���� ��9 ���ـ1 �� ـ' آ�ر
ـ�Gس ��ا6ـ�  ١٠


ـ	�� ا�;Aـ�ت آـ��� دا
ـ��  ��*hد�1 آ� از و��

1

	�� ه�ي �A 1�14ا3) 3ـ��Bي _ـ�ن . �� Lدر ا�


ـ� از I;و�9ا ـ�� ?Gـ�اآI و H���3ر آ�و�BC ن��

A;و, �� ا�Ja<3 1��� L ��دد آ� . �Xcر آ�د, ا�1

در 
�ا�' �Kص آ1اH�3 از  �7ـ�S هـ�ي �ـH 3ـ1 و 

در ا�ـL . �3+�� 13 آ�ر��C ��>��ي �Kاهـ1 دا
ـ�

�K�� �+�Q3 از �F3ه�S ا�TZ و ��Iـ� اي و ��ـ�ت 

 ١٠آ1�Tي ��3ـ�ط �ـ� ��ا6ـ� 
ـ	�� هـ�ي ا���ـ� 

1G���� ار�D � �3رد ��ر ���������. 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٢٩

Glassasy 

 واژ6 ����

Attenuetion 

 ا	> ا��ژي

A	�رت ا � از ا�� ا��ژي ��را�� ار ـ�ل 
ـ1, در 

��	

�JK آ� �� GAـ�ان �ـ��*� از �3ـ9ان .  Lا�

��ل ��	� �723ب �3 ��دد از ��ع +��ر��&� ا ـ� .


� از ��ل �3ج ��ري ���B�� �2  ـ���Kر �� `�*Y�

.  �ز�1, ��	� ��ري و ��ع آ����7ل Cن �Dار دارد

)Ralylaigh Saltesion( 

Chromatic Dispension 

 -�اآ!. آ�و����1


��dK را ���7 �� ز�3ن 723ـ�ب  H���3آ�و ?Gاآ�I

�3 ��دد آ� از �� Cن �3ج �ـ�ري ار ـ�ل 
ـ1, در 


1, و �� ��` هـ�ي د��ـ�  ?aI ري�� �	�� H� ل��

 .�S�7Q �3 ��د�1

�I+# ��ري ار �ل 
1, از  �ي �� ـ�1G, �ـ� درون 

�3 ��
1 �ـ� ��	� ��ري �6 `T�a3 ل �3ج ه�ي��وي 

��ل �3ج J+�K و  H� ري از�� #+�I H� رت د����	A

�IاآG? آ�وH���3 هH� . �3��G ر�� �>��) �3 ��دد

�>��) �3 ��ددآ� ��ل  �3ج ه�ي T�a3` �ـ�ري �ـ� 

ا �س �	�*�>�ن ��  ��X�Aي T�a3` 73ـ�� Kـ�د را 

�� ��K�� 1G��&� �3 ز���3 ��3ن �3ج ه�ي T�a3ـ` 

#+�I  ـ�+# �ـ�ريI ?Gاآ�I @ ���7د�� و	ار �+�  

 .�3 ��دد
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  ٣٠

�IاآG? آ�وH���3  ـ	@ �ـ���K و ا�0ـ�د NKـ� در 

�ـ�ل 3ـ��4 آـ� در Cن .  ���Gل در����� �3 ��دد

���Q	ـً� ��ا�ـ� (9�3ان �IاآG? �� 16اD) �3 ر 1 

�FZ (�FZ ل �3ج���IاآG? �3 �م ��د, و �ـ�  -�� 

 �3;Alo د�
���ـH از �Iاآ# آ�و3. �>�ن داد, �3 


�JK ه�ي �4�3د در �H��F ��	�ه�ي ��ري  L���&X3

ــ1  3 Hــ �Single mode ــ�دد ــ� � ــ�ب 3 723 . ?Gــ�اآ I

3ـ1ت ز3ـ�ن ( km /nm / P8آ�وH���3 �ـ� وا6ـ1ه�ي 

��ل �X4�3 �� 76ـ@  ،����B ���I در #+�I ا��>�ر

��3�T1, �� 76@ آ�
 )�����I ���73 ،��3&�د, 

 G�LEDـH� 1 و ��T �3+1 ��ر �� ���F �7ـ��د, �3

 Hـ� �ـ� �	9ر��ـ�ي �7ـ� H���3آ�و ?Gاآ�I داراي

G3	e ��ري �� ��` ��ر�H� 1G��3 H �3+� +�9ر �3 

1
�Iاآ��1G آ�وH���3 و�S�7�  ,i ه�ي ��	ـ� . ��

 13 H�)Single ( 3ـ1ال ?Gـ�اآI ���+�6 1 در
�� �3

“moded dispession”  1ه�ي +�9ري �3+�� 3ـ S�7�  ,iو�

1
�� �3. 
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  ٣١

Cut off warelanghi 

�)ل �)ج (<=>  

��ل �3ج در ��` ��ري،  Lا� ��V�� �&7D در

13 �3 ��
�1 و �� �A# در  H� ل ه� از ��ع�G�� 

��ل �3ج 
��G��  �7ل ه� از  �� L���I �&7D

1G
��ل �3ج 
��7 . 03&�ع �3 13 ��+�3 �� Vً�Zا

در �H آ��) ��ري ��  	@ و�4د �G? ه�ي وارد, 

b�I (1 آ���+�� L�6 در �	ن ��C 1ارQ3 از �� L�

1
�� �3 �a+ و ? �I ري �1ون�� �	�� H� دو . در

�3رد ��	�ه�ي ��ري �H 13 ا � �1ارد �� ا �س 

IEC  وITU  از �� L���I �7�
١٢٦٠��ل �3ج  

1
در �3رد ��	�ه�ي ��ا�6 و . �����3 ��3 ��


�X4 ,1 آ��) ه�ي �H 13، ار �ل ا�;�Aت  1�+��

��ل �3ج 
��7 �� در ��ل L���I ���X4�3 �� از 


1ت 123ود �3 ��دد _�ا آ� در Cن �Zرت �GXIي 


1ت آ�ه? ����� و  �� ,1
���1 و ���I �TZ&�د, 

��ل �X4�3ي ��G�X ز��دي �� ��ل �3ج  �A�&03

آ�_��� ���4د 1�C �3 آ� ��اي �X�C آ��) ه�ي 

��ا�6 و ��+�1 
1, ا � �Z�d�Kا. 

Differantial Mode Delag (DMD) 

 ا�=�@ ����:�� د ?�

 ��K�3ــ�ن 3ــ1ه�، �ــ� ��Kــ�وت ز3ــ��� در �ــ�F�

�S�PG ا�ـL 3ـ1ه� . د��Fا��7) 13 ��1�3, �3 
�د


��Z JKرت �3 ���د Lا�1از, ���ي ا� ��. 

Erbcum Doped Fiba Ampl.lies (EDFA) 
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 � �	 �2�A) 6ت آ!!ـ�(�� ( Cار�ـ�) ـ� �ـ�درD!E

 FG> ��) > ا�)اج در 	���ه�ي �)ري) (���� �

,1GGآ ���Q�  ل هـ�ي �ـ�ري را�Gاي ا � آـ�  ـ��

�1ون ���ز �� �	�1) ��  ـ���Gل هـ�ي ا+�����ـ� 

1��&� �3 ���Q� .EDFA  ح  ـ�د, اي ا ـ� آـ�;NZا

�X4 ���3\اري ا�S�7�  L �� آ�ر 3ـ� رود و Kـ�د 

ا�S�7�  L �3>�) از ��� اي از �ـH ��	ـ� �ـ�ري 

 Hـ1, و �ـ� �ـ
ا � آ� �1ان �dGA ار��S ا�9ود, 

. ج آ���ه�� I>ـ��	��� 3ـ� �ـ�دد+�9ر �� ��ل �3

 ���Gل ه�ي ا��ژي ار �ل 
1, در ا�L ��ـ� ��	ـ� 


ـ1, و  H��2ـ� Sه�ي ار�� Sرد �� ا��K�� �Bا ��

ا��ژي ��>��ي 4\ب آ�د, و �ـ�  ـ���Gل Dـ�ي �ـ� 

ا�XG� ًV�Z در ��ل X4�3ـ�ي  EDFA. 3	1ل �3 ��د�1

�����B�3 ��3 3ـ�  ١٥٢٥-�G*� ��V��١٦٢٥ 123ود, 

1G
��. 

Four wave Mixig 

 ��ا:@ �FHر �)ج

A	�رت ا � از ��+�1 ��ر در ��ل �4�3 �14ـ1 �ـ� 

 	@ �1اK) ��3ن  ���Gل ه�ي ار �+� �� �*1اد دو 

��ل  1G_ Lو آ�3) ا� ^�Dد (Kل �3ج �1ا�� 1G_ ��

�3ج ���ز �� ���N^ د�D^ ��زه� دارد _�ا آ� Vزم 

 ^	NG3 Sروي ه �Dل �3ج ه�ي �03ور �� د��ا � �� 

1��
. 

Intcs Modal Dispansion 

 -�اآ!. ���ن ��
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  ٣٣

13ت ز�3ن Vزم �X4 ا��>�ر �ـ�ر در �ـH ��	ـ� در 

13ه�ي �F�3 `T�a3وت ��د, و  	@ �Iاآ�I ?G+# در 

�Kو�4 ��	� �>�� و �� ا�I ,1�1I Lـ�اآG? �3ـ�ن 

 3ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ1 

Intcs Modal د�
 �3 ��F� . ـ� درXG� 3ـ�رد Lدر ا�ـ

 .�3رد ��	�ه�ي �3+�� 13 آ�ر��د دارد

Modal Bandwidll 

 -F!�ي ���� ��ال

A	�رت ا � از ��L���V ��آ��#  ـ���G+� آـ� 3ـ�  

 Lـ�ل 3*ـ����ا�1 از �H ��	� ��ري �3+�� 13 در 


ـ�JK �2ـ� �ـ�I ��Bـ�اآA . ?G	�ر داد, 
�د Lا�

. 13ال �Dار دا
�� و �� ـ' Cن 23ـ1ود 3ـ� �ـ�دد

 ��3��Tان ��3ه��9 در آ�GA �2� ي ���1 13ال�GXI

MHZ*KM �3 ��دد ���ن. 

Mode Field Diamcles(MFD) 

 و�+> ���ان �� 

 JK�
 Lا�)MFD ( ا�ـ�ژي eح و ���ن ��ز�ـ�
 �X4

��ري در ��� H	� �� �ND ��ا�� �� آـ�ر 3ـ� رود 

ا�*ـ�د   size Spotدر ���K از ا�L �3ارد ��GA �2ان

 .��NQ اي ���3\اري �3 
�د
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  ٣٤

Optical Nonlincarily 

 �I: ��J �)دن �)ر

�iع و��G� ان�GA �� ري�� �	�� H� ه�ي ��ري در �


��K�G �3 ��دد ,1
�ـ� . ���*� از ا��ژي ار �ل 


1, ��ري 3ـ� ��ا�ـ1  ���Q� #+�I H� ل�n3 ان�GA

در �Iاآ# آ�وH� H���3 ��	� �ـ�ري ����mا�ـ� را 

 .ا��0د �&��1

Polarization Mode Dispersion (PMD) 

 -�اآ!. �� �� ا�K -5ر 4ا��)ن

�A�  وت در�F�  `ـT�a3 هـ�ي ��*hو L���3 ا��>�ر

I;و�9 ا ��ن Iـ�اآG? 3ـ1 ��
ـ� از I;ر�9ا ـ��ن 

��G��  Hل ��ري را �3 ��ان �ـ� . ��1�3, �3 
�د

�&ـ��? ) را � ��
ـ�(دو 94ء I;ر�9, او�� ����ل 

داد, ه� �H از ا�L دو �3ج �� ا �س ��4ـ�ن هـ�ي 

ه1G � وا���7 در �ـ�ل �ـH  ��	ـ� �ـ�  ـ��X�Aي 

 �<�G3 `T�a3,1ـ� ����ـ��b�0�C ـ�د از
هـ�ي  �3 

�3رد ا ��Fد, در ار�	���ت ��ري �T��Dـ� ���mـ� 

دادن وh*�� ه�ي I `T�a3;ر�9ا ��ن را �1ار�ـ1 و 

ه� دو 94ء ����K در ����X در �����1 اد�kم 3ـ� 

 Singleا�1�1I L, در ��	�ه�ي ��ري �H 13 . ��د�1

Mode 1آ�ر��د دار�. 
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  ٣٥

Phisical Madia Department 

IEEE 802.3ac : �K�  ,�3دC ا ���1اردي را #��� ?�I

آ� �� ا �س Cن V ���9�� ��Vزم I �X4>��	��� از 

Z;Kـ� . 
	�� ��	� ��ري ��+�1 و �3Cد, �3 �ـ�دد

 .Cورد, 
1, ا � Aا��I L? ���# در 14ول 

�X4 د �� � �� ا�L ا����3ت 1�z�I, و �� اZـN;ح 

ا�ـL  از. ��ا6ـ� 
ـ1, ا ـ� �pmoـ�ع  ٤دور د � 

 H� (&*+د ��ر اpom  ـ�  ١٣١٠ ���لX4 ـ�����3ي�

 13 H� ري�� �	�� �	�
در  ISingle Mode>��	��� از 

 �TــZــ1, ا ــ� ١٠و  ��٢
. آ�Tــ�I ��3ــ�? ��Gــ� 

 Hــ � Lــ� Gz&هpmo  ــ���ل ــ�  ١٥٥٠  X4 ــ�����3ي �

 �TZ�� اي در ��	
آ�Tـ���3 �ـ�  I٤٠>��	��� از 

. G�� ?�Iـ� ��د�ـ1, ا ـ� ��SMF>�� در �9�X0ات 

آ��3��Tي �� �XF3م ا�3ـ�ن  ٤٠ IPMO>��	��� از 


�Xي و  ��7�٤٠ش  L�� در 123ود, ه�ي ����� ����

1Gــ
 ٨٥٠ �pmoــH . اراhــ� و ــ�Z�dK eــ� 3ــ� ��

������3ي ��I �X4 9>��	��� ارا9�X0� �bا�ـ� از 

 �TZـ1, ا ـ� ��٦٥
ه&Gzـ�X4 Lـ� . ��3ي ��+�ـ1 

I>��	��� از ����1, ه�ي �6+�� 16 ��9 از NKـ�ط 

 .������3ي ا ��Fد, �Kاه1 ��د�1 ٨٥٠

A;و, �� ا�L در د ��را+*&) دو 6ـ�+�� 7�TIـ� و 

ــ��د,  ــ1 �7 ــ�ج در ��� 3 Sــ 7Q3(Wide were Oirition 

multiplaking ) WWDMPMA  ,ـــ1ود ـــ� در 23 ��١٣١٠ 

 �n6ـ1اآ �TـZ�� 13 در H� ه�ي�	��3 ��اي ������

١٠  Hــ ــ���3ي و � Tآ�pmpــ�  ١٣١٠ X4 ــ�����3ي �
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  ٣٦

��	�ه�ي �3+�� 13 در ���TZ 16اآI  �n>��	��� از

 .��3ي ���D �P� 13 9ار ����� ا � ٣٠٠

هـ�  pmoدر��ر, آ7@ ا�;�Aت ��>�� در ار�	�ط �� 

1�Gدرس ز�� �3ا4*� آC ��. 

HHp: \\ WWW.10gee. org 

Phisical layes (phys) 

�> 4�	 � L ،PHY 

 S�7� دوWHANPHY , LANPHY  هـ� دو �ـ�PMO  هـ�ي

�3 �م �Q��N3 و ه&�aا�� دا
�� و ه&�ن ���73 ه� 

1GG�3 آ ���	��<I را . Lا�phy  ه� را �3  �ـ�ان

 ^T*�3 ���9�� ه�ي ر93 �\ار ��V �4 �� ز���� ��

 �X�C ��)pcs (د�&� H��F� ���1�� از) . (ـ�
٧ .(

LANPHY ي �3 ـ�م ������ـ�  ١٠�X&�7�  ���� ����

��ا��  ��X�Aي �*Tـ� و  ١٠ر 16ود را ��  ���A د

1G�3 آ ���	��<I ��&��7ر آ� �G�9ه ��. 

در  �P� �� L�G_LANPHY 3ـ� ر ـ1 آـ� در G�Cـ1, 

 S�7� WAN ه�ي J�a3 ��ري و از �&��3 
	�� ه�ي 

�ـ� ا�ـL و4ـ�د X4ـ� ه&aـ�ا�� . ���ر ����� 
�د

 �T*� ه�ي ��	
١٠
	H ا����  S�7� WAN ��ق ��  

 ����� ����WANPHY ، �&�1D ه�ي ��	
(Synchranous 

opr.cat Nework , Synchronow Digital (Hiezachy) SoNet/ SDH  �� را

ه&�ا, 
	�� ه�ي a3ـ���ا�� 3*&ـ�+� را I>ـ�	��� 

 .�Kاه1 �&�د

WANPHY  ـ�� LANPHY ـ� د+�ـ) و4ـ�د�SONEN / SDH 

 WN ( WIS) �د, �� 
1, در ز�ـ� �Vـ� ا�7����Gـ�  
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   STH STM- 64 ـ�K �Aـ'  از �F� .���b�0�Cوت دارد

/SONET OC- 794  �Aـ1ي از  ـ�Zـ�  ١٠در ��3ن در���

�� را�6ـ� 3ـ� �ـ�ان . ���� در �D ����Bار دارد

MAC  H� �� ا�6 �&�د آ��� �T�
در  LANPHYرا �� 

 �A� و  ١٠ ����B �� ��� ����WANPHY  ��A�  در


1G ٢٩/٩ Gbpsدر 16ود �� ��

ـ�) . (ه&�aا�� دا

ــ). ٩ 
 �2Fــ Z ــ�  ٣&�ر, در ــ�ي � �Q�Dــ�, د ��

WANPHY� 1, ا
 ��Kا�1ا . 

Condwion 

 :���� و ����9 ��8ي

از ز�����3 
�	� ���X4 ا���� 
�وع �� آ�ر �&�د 

و �a>� از ا�d�Dد X4ـ��� و �0ـ�رت را در N�6ـ� 

�Kد ���� �� �G3 �Z	� �X4 ا���aب 
ـ	�� ا���ـ� 


ـ	��  Lـ�  �ـ��&TA و Lـ�ان �7ـ��د, �ـ��GA ��

�7ـ��ري از ا�;Aـ�ت . �Xن 13C (Z�6ار�	��� در 4


1, در 
	�� ه�ي �*�T د � �KC �ـ� 
ـ	��  (Q�G3

در �6ل h�6ـ� در N�6ـ� . ه�ي ا���� S�K �3 ��دد

را, ����V ر��7س 
	�� ا���� و 
ـ������ Cن �ـ� 

���S و �� ���7ش ��0رت ا+���و���� و ���ز   � �3

 �&�Qه�ي ارزا� ��	
 ��IP  1�14ي �ـ� روي �zدر�

 Lـ1, ا ـ�ا�
. ���G+�ژي S�PA ا3ـ�وزي �7ـ��د, 

��+�1آ��1GGن  �و��X7ي ���31K ه&�ار, �� د�	�ل 

رو
�Xي  �د, ��، �� ��V�� ����c و ارزا��� 3ـ� 

 L&ـh ه� را ��	

1G �� ���ا�1G ار�	�ط ��3ن ��

1G��7ش ده� �T*� ن�G�&� .��h gF6@  ا
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  ٣٨

���������، د��� ا���ـ�  ��١٠ ورود 
	�� ا���� 

� �XG� هـ�ي ��	
 �LAN ـ� �ـ�ددd2G3 . eـDدر وا

���� �ـ���� زا��ـ1, ا ـ���1ارد  ١٠
	�� ا���� 

دو Kـ' اZـ��7�IEEE 802.7  �Tر TN3ـ�ب و I\����ـ� 

ا�ـL .  دور�� و  ـ��A �ـ���V 723ـ�ب 3ـ� �ـ�دد

ا ���1ارد ��اي ارز
�Xي �� �Dـ1 و 
ـ�ط ا���ـ� 

 ��	
 Lا� e� @ ���7ش و	ز��   (�Vا�9ود, و �� د

Z�3 ��دددر ��ا �� S�PA ه�ي ��	
 .) دور و 


ـ�3) هG�9ـ�  - ��	
 L1اري ا�X�� و �K�  �G�9ه

ه�ي  ��K و �d@، ����13 و �*&�ـ� و ��Xـ1اري 

 .���7ر آ&��  ا �

��ا��6 �3 ��ان در �X4 آ�ر��C ��>�� و �TN3ب  -

�
 .�� ��م ��دا

-  eــ�� ــ@   d� ــ�ن ــ�plus and play ( L(ا�3 Gz&و ه

9�Xات �ـ�ق �ـ�اهI S>��	��� ��+�1 آ��1GGن �0

 .13C, ا �


1, ا � - ��\I ا��3ن ��	
 .����13  �د, 

 �h�6 1, ا���� در �6ل
 �G�X� و ���G� ز�� ��	



ـ	�� هـ�ي �9ر��ـ� در . �4�3د ا � �h�6 در �6ل

9 �3 ��
1G �� ا��3ن ا�dـ�ل ا�Xـ� �ـ� �X0� �6ل

1 ١٠
	�� ه�ي ا���� �C Sاه�� ����� ���� . ��	


��0 ��هـ� و  �7ـ�S هـ�ي ا����،  ���b هـ�، 74ـ

ا����I ���3ط �� ��2ي ��ا�6 
1, ا�1 �� 3ـ�ارد 

 .ز�� Z�6) ��دد
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  ٣٩

-  ���� L�1G_ S06 �� �&�Qت ارزا���ا��3ن ار�	�

���� L���3 3>��ي �d3ف آ1GG, و ��+�1 آGGـ1, 

در 
	�� ه�ي �*�31K ) (POP/) Point of presence ( �Tت 

 .ا����

-  �� e��  و �&�Qهـ�ي د ��س  �د,، ارزا� ��	ـ


�T*� ,ه�ي ���7د �	�
 ��ري 

-  ��Vـ��ا��3ن ا��dل 
	�� ه�ي آ�_H �ـ� 
ـ	�� 

 .آ���3�T ��٤٠  ١٠ه1ف در ��ا�TZ در 16ود 


	�� ه�ي �ـ�ري �ـ�ك �ـ� �ـ�ك  -End- ro- End  ـ��

�T*� �����13 ه�ي S�7� . 

Glossarg 

  واژه نامه

Acionyms 

آT&��� آ� از �� ه��I S ـ�LG 6ـ�وف اول آT&ـ�ت 


1, ا�1د���  ��K� . 

��ا�6 
	�� ه�ي ا���ـ�   IEEEا ���1ارد  �X4١٠ 

 ����� ����8023.ac       

��ا�6 
	�� ه�ي ا���� درIEEE  16ا ���1ارد  �X4

 ���� ����802.3Z     

                                                                 :��COSع �31Kت ر ���  

           

�TI ��+�3   ,1ـ
 S7ـ�Q� S3ـ�ج هـ�ي �3ـ�اآ ��G7T

CWDM                                 

  ����B رد ��� در��T�3 �� ��� ����Gbps                  
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  ٤٠

                                                                            �IIPو��آ�ل ا���� 

               

  �ز�3ن ��L ا+&�TT ا ���1ارد
ISO  

 �T23 ��
	�� ار�	� LAN 

��V آ��Gل 74ـ��0 ا�;Aـ�ت ��3ـ�ط �ـ� 

Media 

MAC 


	�� ار�	��� ��3ن ا��
�Xه� MAN 

����B ن ��� در��T�3 Mbps 

 MMF ��	�ه�ي �3+�� 13

 OC – X ��ري) N )(3�6| آ�ر�� 

 Pcs \ارز����V �����9 ر93 �

���9�� ��V 9ات�X0� PhY 

 PMO وا�9�X0� �� ��7ات �����9

 �Q� POPط �Xcر

از را, ) �2ـ� آ�Gـ�ل �ـ���L(�����3ر 

 دور

RMON 

 GOS آ��31K ��Fت

13 H� ه�ي ��ري�	�� SMF 

 �I SNMPو��آ�ل ����13 
	�� ه�ي  �د,

 SONET )ه&�39ن( �T7T �3ا�@ د����0ل  ��Gون 

��G  ري�� ��	
 tbps ) ه&�39ن(ون 

����B ن ��� در��T��� �� ا����� Tcp/ IP 

�Iو��آ�ل آ��Gل ار �ل د���، �Iو��آـ) 

 ا����

Tom 
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  ٤١

 �7Q� H�G7T�TI ��+�3&�ت ز���3
TDM 


	�� ار�	��� ���7د, WAN 

 �7Q� H�G7T�I ��+�3 WDM&�ت �4�3

 WAN WISز�� ��V ا����� 

 �7Q� H�G7T�I ��+�6 WWDM&�ت  �4�3 ���7د,
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  ٤٢

Glossarg (Continues) 

 )ادا�3(واژ, ���3 

terms 

 ا"�N5Iت

Dence Ware Orvision Multi plaxing 

  حالتي پكلسينك تقسيمات موج متراكم

��ل  �X4�3ي ��اآ&ـ� �ـ�V و در ادا3ـ� ��ـ���1 

�Dار ����� و ا��3ن ار �ل آ���ل هـ�ي ��>ـ&�ري 

در . را در ��ل ��	ـ�  �ـ�ري �ـ�اهC Sورد, ا�ـ1


 �S�7 هـ��� �ـ�  �WANا�'  �Aدي در 
	�� ه�ي 

 �A� GHZ ١٠٠ )91 ���� ه��d�� ( @ـd� ا6ـ� و��


ــ1, ا ــ� . Lــ�ل 3ــ�ج �ــ�ري 3ــ����١٥٣٠-١٥٦٠ 

6ـ1اD) و 6ـ1اآ1�I ���m� ��3���� . �nا �3 آGـ1

��ل �3ج �� و���i هـ�ي �Xـ�, ا��Qـ�ل ��	�هـ�ي 

��ري و ��K�  �� �G&�ن X�Cـ� ���mـ� �Iـ1ا 3ـ� 

1Gآ. 

Media Access Control 

و   MACا��0د ز�� ��V را�' QNG3ـ� 3>ـ��ي هـ�ي 

.  ا����7, ه�ي هS �ـ�از را �ـ� Dـ�ار 3ـ�  ـ�زد

�x73 L���&X3+�� ا��V Lـ�، 3ـ����1 و ا�0ـ�د و 

ار�	�ط ��3ن ا����7ه�Xي هS ��از �3 ��
ـ�V 1ـ� 

MAC  (و��آ�I درس ه�  ١٠درC از ��3ن ���� ����

 �Aر_�ب ه�ي ��3ـ� و  ـ��X_ ـ�دي وA هـ�ي ��	ـ


A&ـ) 3ـ�  Full duplexا���� ��Iوي �&�د, و �� �Zرت 

1�C . �A�  �� را ��	
 �&7D Lدر  ١٠ا� ��� ����
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  ٤٣

����B �� ا ��Fد, از آ� 9����3م ��A�  ^��N در 

WAN  وPhy 1G�3 آ ���	��<I ه�ي �3 �م. 

OC- 193 

 �A� Sonet  �	��Q� در  ��٥٨٤٦٤٠/٩ ��ر ��� ����

 .آ�ر��د دارد �WAN' ه�ي ����B آ� در 23

Physical Coding Sublyan 

 ز �L � ر�O8 4اري 	�4 <�

ا � آ� �x73+�� ر�93\اري  ا�;�Aت  a�PHY>� از 

 PHYرا �X4 ا���Qل از ���^ Z�6MAC  ��V) از 

 ,�X� 93ر ��+�x73 L�Gz&و ه ��
�� 1XA, دا

را از ���^  ��PHYداري از ا�;�Aت ار �ل 
1, از 

MAC XA 1, دارد��. 

در وا��V eD �����9 ا � آ� از ��T� Hك 

 H� (3�

1, و  (��<� Hا+���و��phicical media 

attachment) PMA. (physical media department) PMD  H� وCoding 

Coding Sub layes) PCS 1
�� �3. 

PMO 

 H� از �<a�PHY  ر��7 از  ز���	A 1, و
�723ب 

 ���9�� ��Vmedia  )phisical media jub layen ( آ�

 �x73 .PMD+�� ا���Qل ا�;�Aت را �� 1XA, دارد

 ,1GGآ ���Q� �X<a� (3�
 ًV�&*3 ه�ي �3 �م

)���� �T%3C ( �3 �3ج (�
 ���m� ر، و��V 13 و

1
�� . `T�a3 ا��اعPMD  از �FT�a3 ه� ا��اع

media 1GG�3  آ ���	��<I را. 

WWDM 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٤٤

��ل  
��, اي آ� از ���^ Cن �3  ��ا L�1G_ ن

 �B�3 ر���(�3ج را �� ��2ي `T�a3 ره�ي�� �G*� (

 H� �3+1 +�9ر �� درون S�7�  L�1G_ ^���از 

��	� Q�73) �� ��د, و 103داً �X�C را در���� 

ه� G3	e +�9ر را �3 ��ان �� ��b�2 . �&�د

 J+�K ل  �3ج��آ�+�	�, �&�د آ� ��ري �H ر�� �� 

�� Lا� ���X� ره� از �����1 را ��+�1 �&��1 در

 .)103داً 14ا �3 ��د�1

Append: x 1 


&�ر,  �&�&h١ 

A Brid History of ethenet 

  خ�صه اي از تاريخچه اترنت


�آ� ����Q�Q2  ١٩٧٣در  �ل  L�QQ23yerox’s palloallo 

 H&آ ��Darid Boggs  ,  Robert Metcale  ا���� را �ـ� ��	


T�a3 ي�Xز��3>��هC ��` ز��اآ# �GAان 
	�� ار�	�

در Cن ز�3ن آ�3%����ه�ي ��ا���� . 3*��� �&�د�1


�da ا��1ا�� ��9 �� ا �س PARC  1ا�6 و ��+�ـ��

1�1
 �3 . �A�  S�7�  ز���3 ا���� �� ا �س �G	3

Alto  ��Aت �ـ�  ـ��A;�A&) آ�د, و ا��3ن ار �ل ا

ا�ـL  �7ـ�Met Calle   S. ��اه13C S ��mbps٩٤/٢ا�� 

ب آT&ـ� ا���ـ� ��ـ���� ا��aـ�. را ا���� ��1�3

، 1Q�*3 ��د�1 آ� )در  1XA �� ��ن(�3د, �����9 

ا�� �3د, Iـ� آGGـ1, �*�+�ـ� و 4�3ـ@  ا��Qـ�ل 

�*Gـ� ��آ�ـ@ ) م. ا�3اج و ��ر و ��k, �3 �ـ�دد

 ,�� L���3 را ���A;��3 ��
1 آ� ��� ه�ي ا (��D
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  ٤٥

1��&� �3 �0��4 ��	
��اح او+��  ١در 
�) . ه�ي 

Metcalfe �� ,13>�ه Lـ�QQ23 ـ�يX6��دد آ�  ـ�د�� 

PARE 1ن �3 ده��
9I �� را. 

Metcalfe  �G�� ?�I 9�� را ��	
 1
ه&L�Gz اه&�� ر

�&�د,  ��د آـ� ا3ـ�وز, �xـ�ري او �2ـ� GAـ�ان 


1, و ������ ا��h�3 Lع �3  ��K�G
���Dن ���3ف 


1 آ� 
	�� �� ���7ش �*1اد آ�ر��ان �ـ� �ـ�ر ��

Xـ� وي در 3ـ�رد �� ��K �* �� �b�X� .Gاه1 ����


	�� ه�ي ���G+�ژي d� |�2Zـ�ر 3ـ� آـ�د, ��Tـ� 

�Dا��L او در �6ل �h�6 در زG�3ـ� هـ�ي Y�3ـ�دي 

 .��9 آ�ر��د دارد

از ���K د���1ه�D �Xا��L ���3ف �� �Dا��L 3ـ�ر 

Moors law  دارد �Q��N3 . ـ' �&ـ�د �� Lا���D Lا�

��� از ���I �ـ\اران 
ـ�آ�  Gordon Moorده�ن �3ر 


1, ا�1 ٧٠ده�  ا��G) در �bارا . Lـ�ا��D ^��N3

3ـ�,  �3١٨ر _�G�� ?�I L�G ��د�ـ1, آـ� در هـ� 

��ان ���3و�Iو �7ره� در ��ا�� ��د�1, در 6ـ�+� 

از . آ� 9G� `d� �� �X�C �&�Dل 1�Iا �Kاه1 �&�د

ز�3ن �>��) و �� *� ا���� ه� دو ���Dن �2Z| از 

Cب در13C, و �ـ� د+�ـ) D�3*�ـ� �� ـ*� 
ـ	�� و 

�ره� 
	�� ا���� �� �2ـ� _>ـ&���ي �7ـ��ش �Iو 7

 .����� ا �

 |N  ا���� ا��1ا در �A�  ?ـ�ن  ��١٠ ا�9ا��T�3

��T�3ن ��� و ا��Kاً �H  ���١٠٠ در ����B و  %# 

 ����B رد ��� در��T�3)١ ���� ���� ( �� �4����
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  ٤٦

���Dن �3ر از �D&� و ه�G�9 ار �ل ا�;Aـ�ت ��ـ9 


ـ�) �ـ� ا�ـ. آ� �� 
1, ا � L9ا�? �*ـ1اد ه&ـ�

�Gـ� �ـ� Dـ���ن (آ�ر��ان در�T�3 1Z 1G_ 16ـ�ن 


	�� ��9 �� ��2ي _>&���ي �7ـ��ش �Iـ1ا ) ���3ف

ا���� در واeD در 
ـ	�� هـ�ي T23ـ� . �&�د, ا �

)LAN ( ��K�Gـ
 ��	
 �TZ1ي ا	ا��a� ان ا�GA  ��


ـ	�� �ـ�  L1, و �� ���7ش ا���� ���� ���� ا�


 �G�*3 �� ,��7د� |N MAD ـ1, و ��ـ9 آ>ـ��
 ,1

 .و *� ����� ا �

A;و, �� ا�S06 L ��ا��H ا�;�Aت ��9 ا�3وز, �ـ� 

16ي ���7ش ����� ا � آ� 9�3ان در�Kا � ا�;Aـ�ت 


1�Gاري )Vice ( �	ـ1ا  �١ـ�  ��٤ �7ـ�I ?ا�ـ9ا�

در1Z از  S06  ٨٠در �6ل �h�6 ��? از . آ�د, ا �

ا�;�Aت 
	�� در ز�3ن �h�6 را د��ـ� �>ـ��) 3ـ� 

 S06 ـ� ده1 وXG� 1اري�Gـ
درZـ1 3ـ�  ٢٠ا�;�Aت 

1
هS اآ�Gن ���G+�ژي �ـ� �2ـ�ي ر
ـ�I 1ـ1ا . ��

آ�د, ا � آ� ا�3ـ�ن ر
ـ1 و ا��Qـ�ل ا���ـ� �ـ� 

ز3ـ�ن ا�0ـ�د و . �T6�3 �*1ي �ـ�اه3C Sـ1, ا ـ�

�n	�� ا ���1ارده�ي Vزم �X4 ا�0ـ�د 
ـ	�� هـ�ي 

���� ���� ��اه3C Sـ1, و  ��١٠  �9�MAN  �Aرگ 

 ��	
 Lرا �� و *� �3 ��ان ا�MAN  ـ9 �7ـ��ش��

 .داد

�3 �� ا�L ا�Q�Aد هS��7 آ� ا�L �6آ�  	@ ه&7ـ� 


1ن ا�;�Aت 
1�Gاري )Voice ( و د���DATA  1اهـ�K

�� ���4 �� ا��3ن ا�L ه&7ـ��� در 
ـ	�� . ��د�1
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  ٤٧

ه�ي ا���� 3*&�+� ا��3ن  ����3 �\اري Lx&N3 در 

 .ا�L ز�G�3 ��اهS ا �
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  ٤٨

Appendix II 

 �&�&h٢ 

Standarde Actiries 

  فعاليت ھاي انجام شده در زمينه استاندارد

 Hــ�ق و ا+���و��ــ� L1 ــ�GX3 Lا�0&ــ)IEEE ( ــ��

�PG3ر �� *� ا ���1ارده� در �6+��� 
ـ��K هـ�ي 

اZ) آ�Tـ1ي . �TAم و ���G+�ژي �>��) ��د�1, ا �

��ا�^ ��3ن  ��A . در �I �N�6و � ه�ي ا ���1ارد


ـ1, آ��1GGن از ار�	�ط �� ا ���1ارده �bي ارا�

1
�� �3 .IEEE- SA )و �ـ�د ) ا��2د�� ا ـ���1ارد

آ&��ـ�،  �dda�٢ ا ���1ارده�ي وا���7 از ���ـ^ 

. �Iو � ا ���1ارد  �زي را �� د�	ـ�ل 3ـ� آGGـ1

ــ�) ( 
ــ1) ٢ ــ���1ارده�ي �14 ــ� ا  ) Nes com(آ&��

ا�&��Gن Z�6) �3 آGـ1 آـ� آ�Tـ� ا ـ���1ارده�ي 

 �N�6 در �
 ـ%# . � ��
�D1ار ���� IEEEارا�b د

ا�ــL ا ــ���1ارده� 3ــ�رد ���bــ1 آ�Gــ�ل هــ� در 

���ـ^   Lار �3 ���د �ـ� �ـ� ا�ـ�D ي آ�ري�Xوه��

ه&G�Gzـ� . از �ي ه&� ا�YA �3رد D	�ل واeD ��دد

و ) PAR(ا�L آ&��ـ� Iـ�وژ, هـ�ي در�Kا ـ� 
ـ1, 

 �XG<�IIEEE- SAده�ي Vزم را �� �ـ�د ا ـ���1ارد 

 9�� �X�C 1�b�� 1 �� �3ردGGآ �bار ���دارا�D  .

ــ�ز���ي  ــ� و � ــ� ��ر  ــ� آ&�� G*� ــ� دوم آ&��

و ��رس ا ���1رده�ي �14ـRetcom ( 1(ا ���1ارده� 

 L1 آ� ا�G�3 آ (Z�6 ن�G�&�و �\
�� �Iدا��K و ا

�XG<�Iده� �3رد ��ا�^ ��وه�Xي ��3ـ�ط ر ـ�1, و 
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  ٤٩

 �3 #�*G3 د را �� �3رد ا ���1ارد�K ده�ي�XG<�I

ا��0م 
1, 3ـ�رد  �زد �� Ja<3 ��دد آ� ����mات 

��K �� ار دارد�D �X�C 1�b��. 

Stadard procers flow 

  نمودار جريان پروسه ھاي استاندارد

 �� �G� �*3�4 H� د�XG<�I �� 1�14 ا ���1ارد H�

ا�ـkC . Lـ�ز 3ـ� �ـ�دد IEEEآ&��� �3رد ���bـ1 

�XG<�Iد �� �P� @T4 و �XG<Iدات ��و, �Q�Q2ـ��� 

� �*1ي �� اراT6�3 �b. �3رد ��ر � �Dار �3 ���د

 �� ,1
 1�b�� و �dd2�  � ا�KدرNes Com  �3 ز�kC

�H �ـ�و, ا�4ا�ـ�  PAR %# در �Zرت ��1�b . ��دد

�� ���bـ�x73 . 1+�� ا�4ا�� را �� 1XA, �3 ���د

PAR  3ـ� Jaوژ, ��9 3>ـ�I 13ت ز�3ن ا94ا L�Gz&ه

ا�L  ا ���1ارد �XG<�Iدي ���1 �� 16اآ�n . ��دد

 .�م �� �c1ف _�Xر  �ل �� ا�&

��و, ا�4ا�� �� ا��0د ه&ـ��? هـ� و �>7ـ� هـ�ي 

. �3*1د ���زه�ي  ا�4ا�� آ�ر را Ja<3 �3 �&��ـ1

ه�T&A ���3��Gـ�ت ا�0ـ�د �ـH ا ـ���1ارد �14ـ1 

���7ر 1�z�I, و ���7د, �� ا�ـL �ـ�و, �T&Aـ��� 

V L�dda�3زم را ا �1aام آ�د, و �� KـI �31ـ�وژ 

��1ارد I# از ��&�) �I? �ـ��# ا ـ�. در C �3ورد

��و, �X�C ����T&A را ��1�b �&�د, و        %# 

�� ��و, در�Kا � آ1GG, ا ���1ارد ار�4ع 
ـ1, و 

ــ�  ــ�I Lو  ــ� ا� ــ1 � ــ� ر  ــ� 3 X�C 1ــ �b�� ــ� �
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Sponsorballoting  ـ� 3ـ��F� آ�ر��3ـ� J�a�3*��� �>ـ


�د. 

ا�YA آ&��� آ�ر�����3ن ا ���1ارد ���3�� را �� 

� (D16ا �z��G_ 1��٧٥ رأي �3 �\ار�1 و % Lاز ا�

��ح ه� �� ��1�b ر �1, �� 3ـ�رد ���bـ1 آ&��ـ� 

�XG<�Iدات و ���Pـ�ت ا�ـL . ه�ي �*1ي �Dار ���د

از اY3ــ� ���ــ1 در  ــX� 1Gــ��� ا ــ���1ارد % ٧٥

���3�� ��9 +�2ظ 
�د . Jـda� رد��IEEE- SA  9ـ��

 �aاز ار �ل و ا��>�ر �7ـ ?�I ���X� 1 در در���

را �N3+*ــ� و �Xــ��� در ــ� ا ــ���1ارد ���3�ــ� 

1G��&� 1�b��. 

�X4 آ7@ ا�;�Aت ��>�� �� G3ـ��e ز�ـ� �3ا4*ـ�  

1�Gآ. 

IEEE 

IEEE 8 , 2 lon/ Man Standard Commite 

IEEE 802 , 3 CSMA/ en   EtHERNET 

IEEE P802, 3ac   1.Gb/ S EtHERNET 

 T00sk Frece 

Htt’y: // Standards . iccc . org / resoucy/glemse . htnl 

 

Appadix III 

WAN pHY 

 �&�&h٣ 

 �&�Qا��0د �>��;ت ارزا� �X4WANPHY  د ـ��ر ��

��ر �Z�K وا����7 �� 
ـ	��  �� ,1
 �bا+*&) ارا

و ��Kـ�  �V �A� Strutum clockـ� اي  SONET/ SDHه�ي 
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 ��	
را G3ـe آـ�د,  SONET/ SDHاز و��X��iي �Kص 

�3 ��
ـWANPHY  1. ا � �G�9ه Sاي آ ��	
ا � ً� 

ه�ي �3 �م ا���� ا ��Fد, �3 �&��ـPMD  1ز آ� ا

 ���G� ر ز����K�  �� @���� L�1� ��SONET  د ـ�

 ����  �� ^��� L�1� 1 وG1ا آ�IEtHernet  وSONET/ 

SDH  ز3ـ��� S7ـ�Q� ه�ي #�TI ��+�6 وtpm  (ـd�3

ا�L و��iـ�  ـ	@ ��د�ـ1, �ـ� ا���ـ� از . ��دد 

SONET/ SDH  S�� ��V ان�GA  ��WAN ـ�اGA �� ن و

 .ا ��aا�	��1 
	�� ا ��Fد, �&��1

ه&�h L�Gzوري ا � ��دCور 
��S آ� ا���� ه&�Gzن 

�� ���Iآ�ل  ��Gون ار�	��� و��دار �Kاه1 ��3ـ1 


	�� هـ�ي ا���ـ� 
ـ	�� ا���ـ�  ���  1G��&١٠ه 

آ�������T ��9 ���1 از +�2ظ ه&���39 و ��آـ��# 

L���3 �A�  #+�I ه� آ�راآ�� در ��4ـ�ن ار ـ�+� 

A;��ت ���B و 1��Iار ���D 1��3 ا3ـ� در 7Dـ&� ا

����1, و رد  ���� و آ��Gل آ1GG, ه� L�&3 ا ـ� 

ا�;�Aت از +�2ظ ز���3 و ه&���39 �*1 را ���mـ� 

1��
 .داد, 

 (3�
Vزم  K��SONET/ SDH;ف �Iو��آ�ل ه�ي  ��Gون 

 Sـ� از ه&ـ�ن  �7ـ�b94 ه� S�7�  Lا � �� در ا�

��3ن �� �1G, ه� و ز���3 او+�� ��Iوي �&��1 �� 

����1, ه� از +�2ظ ز���3 ا�K;�� 3>�ه1, �>1, و 

 .�� ا�L ����@ از �NKه�ي ا����T4 �+�&�6ي 
�د

WANPHY ـ1  ـ����G��3 9ات ���3ط �� د����X0� ،

3ـ��	'  SONET/ SDHهـ� را ا��ـ1ا �ـ�  routenه� و 
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 �1G�K و �� ا��X�C ��G را �� 
ـ	�� هـ� ��	ـ� 

�1G��3 @���� L�1 ا�L ا � ��ري d�3) �3  �زد و 

��ر 73ـ�S�Q از ���ـ^ �ـH را�ـ'  routc ، ٢آ�  ��

1Gـ
از . Q�73) ا���� �� ��ـd�3 ���1ـ) 
ـ1, ��

���b�0�C ه�I ����z) �ـ� �ـ� �3زهـ�ي ��Xـ1اري 

آ1GG, ا�;�Aت در ��3ن �X�C و4ـ�د �ـ1ارد آ�Tـ� 

 Hه�ي ����13 ��ا�� S�7� IP  ��	ـ
���ـ�  ١٠در 

را �� ��d�3 ���1ـ)  routes ����� ���7د, ��XG دو

�K�  1Gاه�K. 

���ـ�  �X4١٠ ����13  �د, 
	�� ا���ـ� آ7ـ��د, 

 ،����WANPHY  �����13 ت�A;� /��7�SONETري از ا

SDH  3ـ� Sآـ�د, و ا���3ـ��� را �ـ�اه L�3�� را

را در  WANPHY �زد �� ��13 
ـ	�� ار�	��ـ�ت ، 

 �� ��Gا� L&hSONET/ SDH 1ـ1, ا�ـ
�ـ� . 3ـ��	' 

 .� 3>�ه1, �&��1را�6

���^ �3 ��ان �� را��T&A ��6ت آ�Gـ�ل و  Lا� ��

  L&h را ا��0م داد, و ��	
����13 آ�X�&7D ��Tي 

 T4١٠ــ����ي از �NKهــ�ي ا�6&ــ�+� 
ــ	�� ا���ــ� 

 SONET/ SDHو ا�7ـ���ه�Xي  ��������WAN را�Nـ� 

ا�;�Aت ���3ط �ـ� . را ��9 �3رد آ��Gل �Dار داد

 ����13SONET- SDH ' ��  #�� ��Gا� ��V ز��(WIS) 

,WAN  ــ�ر _ــ�ب هــ�يX_ ــ1, و
 ��SONET/ SDH+�ــ1 

)Framesi (را ��9 در �� �3 ���د .WIS  L364ـ���B/ 

66B pcs  وPMD  ل ه�ي �3 ـ�م در��� LANPHY  (ـ&A

1��&� �3. 
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