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سيستم فرض بصري يك مدلي كالبدشناسي قوي ا ز رابطه بين در ك بصري به عمل رد

فرضيه ها مدعي مي شوند كه دو جريان پردازش بصري مستقل با مغـز  . موتوري است

گرايشـي پروسـه بينـايي يـك     . انسان نمايش مستقل از فضاي اطراف را حفظ مي كنـد 

در حالي كه جريان حسي حركتـي پروسـه بنيـان    . داري مي كندنقشه مياني فضا را نگه

عكـس العمـل بـين ايـن در نقشـه هـاي مكـاني        .يك نقشه مكاني را نگهداري مي كند

معتقدند كه بايد براي يك جدايي ظاهري بين پاسـخ هـاي حـس حركتـي و گرايشـي      

و فـرض  دلايل ذاتي د. مسئول بود كه د رحجم زيادي از موقعيتهاي مصنوعي قرار گيرد

تنظيم از مطالعه مرزض هاي بـا خرابـي مغـز بـراي     . سيستم بصري را حمايت مي كند

مطالعات روانشناسي نرمال موضوعاتي كه شامل حضور فرض هاي بصري مي شـود را  

فراهم م يكند زيرا هر يك از سيستم هاي واقعي مجازي عالي عمل مي كند و مي توان 

رد كه بـا فـرض هـاي بصـري مشـترك      بصورت غيرعمدي نمايش بصري را تركيب ك

طراخي و ارزيـابي تكنيـك    -سيستم بصري ممكن است در راهنماييدو فرض . هستند

پيشنهاد مي كند كه كـلاس هـاي شـناختي ذاتـي     هاي عمليات براي درخواست واقعي 

اشـارات  ) با بازخورد بصري( عكس العمل مانند رفتار صوتي و حلقه بستهتكنيك هاي 

راي اشتباهات مخصوص در حاليكه كـلاس هـاي موتـور تكنيكـي     موضوعاتي براي اج

اي تحقيق، يك تحقيق . نكته ندارد) بدون بازخورد بصري( عكس العمل مانند حلقه باز

تجربي حلقه باز و حلقه بسته كه اشاره به مقايسه پايه صداي ورودي در مقياس بـزرگ  
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راه كننده غيرعمدي كه نمايش فعال است نتايج بصري تحقيق مي كند كه اشتباهات گم

بوسيله دو فرض سيستم بصري ظاهر مي شود با اسـتفاده از عكـس العمـل صـوتي در     

اشتباهات پاسخ مشـابه  . شناخته مي شود Roelofsحضور فرضيه بصري به عنوان اثر 

دو لقه دسته كشف شده اولي اشتباهات گمراه كننده حقيقي در حلقه بـاز بوجـود مـي    

ندگي اسناد تبديل به اشتباهات پاسخ فرض مي شوند اين يافتـه  در امتحان عقب ما. آيد

ها ما را از ادعايمان حمايت مي كند كه دو فرض سيسـتم بصـري مـي توانـد دربهبـود      

  .قابليت استفاده درخواست ها واقعيت بصري مؤثر باشد
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  قدرداني 

را شروع كردم و براي فهم نوشتاري يك معادله  M.SCوقتي من از ماهها پيش تحقيق 

 ـ ك فعاليـت مسـتقل بـا بسـياري از عناصـر      در سطح فارق التحصيلي اصلي است كه ي

بسياري از مردم و مكانها وجود دارنـد كـه در گـرفتن ايـن نكتـه      . همدست وجود دارد

بهمن سهيم هستند و من دوست دارم  كه آنها از اين بابـت مطمـئن شـوند كـه از آنهـا      

دكتـر   Kelloggمن دوست دارم كه از مديرهايم آقايـان دكتـر   . بطور قطع تشكر كردم

Brian Fisher  و دكترRun Rensink       تشـكر كـنم وهمچنـين از خواننـدكاني كـه

توصـيه و زمـاني   » منـابع « مقاله من را مي خوانند كمال تشكر را دارم كه ايـن فرصـت  

دادند كه منجر به شروع اين مقاله تحقيقي تا توليد پاياني آن شد كه من يـك موفقيـت   

تحقيق براي اين كار كه بوسـيله يـك   حمايت مالي و امكانات . مشخصي را تجربه كنم

  :تحقيق فراهم مي شود و استراتژي برنامه هاي اجازه از

 Natural Scinces and Engieering Research Council of  Canada 
(NSERC) by the New Media innovation Crnter of British 
Columbia(New MIC) and by the Media and Graphics 
Interdisciplinh center at the university of British Columbia 
(MAGIC) 
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براي كمكهايش تشكر كنم كه با همه نفوذهـاي   Allenliwو همچنين دوست دارم از 

به مكـان   نامرئي كوچكتر از اين تحقيق بخصوص آنهايي كه شامل حركت از يك مكان

 Alexander Syereuson ،MarkHancockرفـتن بـه   همچنين از. ديگر مي شود

در مـورد  (بـه مـن در يـادگيري هـر چيـزي كردنـد      تشكر كنم كه كمكهاي سـودمندي  

Polhemus Fastrak    در پايـان مـي خـواهيم از    ) و دنباله هـاي آهنربـاNajwan 

 Stemphan-Tozy     به خاطر بردباري ها و حمايت هايش در كمـك بـه مـن

  .تشكر كنم

  پو  –باري اي  
  دانشگاه كلمبياي انگلستان 

   2002بر اكت
   1فصل 

  مقدمه 

تجربه مشترك ما با تكنولوژي كامپيوتر اهميت ديد انسان در كمك كامپيوتر كامـل را   -

و جودهاي بعدي اطلاعات توانـايي مـا را بـاي اسـتفاده از كامپيوترهـا      . منعكس ميكند

يك نمونه كامپيوتر اطراف را حسـاب  . دركاملترين نيروي بالقوه شان را بهبودمي بخشد

ند، بيشتر بازخوردهايي كه مادر باورهاي عملكردمان دريافت مي كنيم در شـكي از  ميك

داده ي پيكسل مي آيد و اين در حالي است كه به عنوان تصاويري كه تحويل مي دهند 

بوسيله مانيتورهاي روميزي ظـاهر مـي شـوند اگرچـه ديگـر داده هـا در حـال حاضـر         
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شنوايي،حس لاميه، ما ممكن اسـت در  انكارناپذير است بخصوص مربوط به اطلاعات 

اين باره بحث كنيم كه هر يك در نبود همه فرم هاي بازخورد احساس بصريمان حجم 

اطلاعاتي كه در رابطه با تعيين مؤثر در عمليات حساب گر ما لازم است را فـراهم مـي   

س در مفهوم مقياس زياد رابطه ها مانند محيط اطراف واقعي اعتمـاد مـا بـه احسـا    . كند

در تركيبهاي رسم  رو شـهاي درسـت آمـده    . بصري،به طور نسبتاً زياد افزايش مي يابد

گوناگون محيط هاي واقعي رابطه هاي استفاده كننده را فراهممي كند كـه دور از رابـط   

. و از طريق ميز كامپيوتر حسـاب مـي شـود   . مانيتور، موس،صفحه كليد توسعه مي يابد

يي ساختن كلمات مـرتبط را بـدون داشـتن يـادگيري     يك كليد محيط هاي واقعي توانا

در ايـن  . خودمان به تركيب هاي ضربه زدن به كليد و بدون داشتن برنامه پيچيـده دارد 

انواع رابطه ها ماشنيمان و احساس ديمان در يك رفتاري كه بهتر به ايـن مـوارد وصـل    

تهايمان مـي شــود چشــمان بــا ورودي اطرافمــان را فـراهم مــي  كنــد در حاليكــه دس ــ 

بازوهايمان و پاها از ورودي براي اندازه گيري مستمر حركـات خروجـي اسـتفاده مـي     

ايـن  . كند كه به وظيفه خاصي اختصاص دارد كه ما سـعي در كامـل كـردن آن داريـم     

نمونه ارتباط بين بينايي و در ك مستقيم ما در مورد حركت واقعي راهنمايي وصل مـي  

علائق محيطيمان را درك كنيم آگاهي هشيار اين مسـائل   كند درك مستقيم ما بايد ابتدا

ما رابا اطلاعاتي كه در رابطه با دستكاري آنها درمدلهاي بامعني و اختصاصي فراهم مي 

كنند درك مستقيم ما در رابطه با راهنمايي حركت موتـور بصـري بطـور كامـل مرتـب      
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 ـ      نيست  ن اسـت كـه از   عملكرد بين سيسـتم موتـوري و بصـري مـا پيچيـده تـر از  اي

مشاهدات اتفاقي در ك و عملكرد انتظار داشته باشيم دهه هاي مـدارك از روانشناسـي   

تجربي يك نوع قوي تر را يشنهاد ميكند راهنمايي مدل بصري موتورحركت دو سيستم 

بصري است كه ادعا ميكند هشياري محيط اطراف و توانـاي مـا بـراي درسـت كـردن      

دو . طور واقعي از جنبه هاي بصري جدا مي شـود حركات موتوري در اين مشخصات ب

سيستم فرضيه ي بصري توصيف مي كند كه چگونه اطلاعات بصري در سيگنال هـايي  

كه درنواحي جداگانه مغز انسان در رابطه با رفتار مستقيم بعمـل مـي اورد همچنـين دو    

و جريان بصري را توصيف مي كند كه رابطه بـين رفتـار موتـور و عملكـرد موتـوري      

  .بصري توصيف مي شود

اين پايان نامه دو فرض سيستم بصري را براي طراحـي و ارزيـابي محيطهـاي مجـازي     

پيچيده كشف  مي كند ما نفوذ بازخورد بصري در نكته فعل وانفعالات در يـك محـيط   

مجازي را امتحان كرد و نتيجه هاي يك مطالعه مصرف مـي كنـد كـه شـامل فراگيـري      

مـي دهـد كـه در يـك موقعيـت نمـايش در جـايي كـه         هدف هاي است كـه گـرايش   

نمايشهاي فريبنده مصنوعي حاضر هستند دو سيستم بصري فرضـيه اي را كشـف مـي    

انسان توانايي فاصله اي را زير  نظر موقعيت هاي مطمئن در ايـن دو نـوع محـيط    . كند

اشارات نتايج تجربي در يك مفهومي كه چطور مـا طراحـي   . كشف كشف خواهد كرد
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اندازي را بهبود مي بخشيم مورد بحث قرار مـي گيـرد كـه بيشـتر از تكنيـك هـاي       راه 

  .تعامل فضايي را در برنامه هاي حقيقي است

  

  

  سهام پايان نامه  -1-1

در . سه فضاي مختلف وجوددارد كه اين پايان نمه قسمت هاي فيزيكي آن را مي سازد

فرضيه بصري را مقايسه مي كنـد  ابتدا اين پروژه بعضي از آثار جمع شده از دو سيستم 

) HIC(كه در مفهوم يك محيط واقعي است كه قابل بررسي در عملكرد كامپيوتر انسان

  .جستجو مي شود) VR(يا واقعيت مجازي

دوم اين پايان نامه زمان سخت . اين يك قسمت اصلي و جديد در اين پايان نامه است 

سوم اين پايان نامه با دليـل  . ي دهدافزار حمايت براي تجارب در روانشناسي را شرح م

اثبات ميكند كه چگونه شش درجـه آزاد متـداول در سيسـتم رديـابي مـي تـوان بـراي        

ساخت نمونه آزمايشگاهي رابطه اشاره استفاده كرد كه به آن شبيه اسـت ولـي پيچيـده    

تراز آن نيست، پايه دوربين چند بعدي سيسـتم هـاي رديـابي فاصـله اي را در ادبيـات      

مدارك آزمايشگاهي ما بطور قـوي پيشـنهاد مـي كنـد كـه دو فـرض       . يف مي كندتوص

سيستم بصري اشاره اي مخصوصـي بـراي طراحـي و ارزيـابي زمـان و سيسـتم هـاي        

در صورتي كه اگر آنها وابسته به عمل مستقيم يا بقيه تكنيك هاي . بحراني امنيت دارند
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 ـ رض سيسـتم بصـري پـيش بينـي     فضايي باشند آگاهي ساده پديده اي كه بوسيله دو ف

وتوضيح داده ميشوند اولين مرحله دراطمينان هستند كه اندازه هـاي جلـوگيري كننـده    

براي قراردادن درمحلي هستند كه رفتار مصـرف كننـده ي غيـر منتظـره وناخواسـته را      

اين پروژع ملاك و پيش زمينه ي مخصوص براي طراحي هشيار سيسـتم  . تعيين ميكند

راهم مي كند كه خطر هاي ذاتي را در مدل هاي شهودي درك انسان و هاي واقعي را ف

  .عملش وجود دارد

دو مدل سيستمهاي بصري درك و عمل با دليل اثبات مي كند كه قبلاً چگونه مـا مـي     

توانيم از تئوري وابسته به رقتار استفاده كنيم و براي راهنماي پيشرفت محيط واقعـي و  

  .ها بكار برم ديگر استفاده كنندگان رابط

يك انتخاب دو فرضي سيستم بصري بعنوتن مدل نرمال براي شروع نكته يك زمان و  

انجام مي شود كه در تأسيس مجموعه تئوريهـاي روانشيناسـي    (VR)براي جستجوي 

  .جمع مي شود

بطور مثال در فرض سيستم بصري پيشنهاد مي كند كه ما پيشرفت رابط هاي مصـرف   

  .ستقيم در سيستمهاي حركتي مان معرفي ميكنند نگاه مي كنيمكننده كه به صورت م

در اين نوع ارتباطات مي توان مزاياي بيشتر در موفقيت بيشتر يا براي مزاياي ما ادراك  

بنابراين اين مقاله الهام هايي بـراي جسـتجو   . ذاتي در محيط هاي واقعي وجود مي آيد

ي استفاده كردن از آن را در توانـايي هـاي   در ديگر پديده هاي رفتاري كه ما بايد تواناي
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اگر چه تجربه هاي مصرف كننده با روانشناسـي  . عملي تر داشته باشيم را ارائه مي دهد

معمول است رفتار در تجربـه هـاي قابـل تقـدير     ) HIC(زير بند شده اف به ندرت در

 اســت كــه بتــوان در اســتفاده از تكنولــوژي كــامپيوتر در تجربــه هــاي آن در حضــور 

  .موضوعات وتجربه هاي بيشتر بتوان راحتتر بود جست

استفاده ما از ساخته پيش ضبط شنوايي  نشان مي دهد كه چطور يك تغييـر بـا ارزش    

عرضه كالا را بتوان در استفاده معمول كامپيوتر انجام داد ساخت محيط تجربـه اي كـه   

بـراي موضـوعات    پيچيدگي را براي تجربه كنندگان كم مي كند و همچنين خستگي را

جداگانه كاهش ميدهد حضور جزئيات مانند اين ها در ايـن مقالـه ديگـر افـراد را كـه      

ارتباط مشابهي با مطالعه براي جستجوي شباهت راهها براي بهبود در تجارتشان دارنـد  

 Polhemusدومين استفاده از يـك رديـابي مغناطيسـي جداگانـه     . را تحريك مي كند

Fastrak ه براي رابط حركات و اشارات اين مقاله شرح مـي دهـد كـه    بعنوان يك پاي

چگونه نمونه هاي اوليه كلي كه با يك شكل طراحي گوناگون وسيع مطابقت مـي كنـد   

اگرچه اين موضـوع هميشـه   . ميتوان دريك دوره زماني كوتاه وابسته به آن ساخته شود

ايـن نـوع رفتـار     مـي توانـد در  ) VR(بطور اطمينان اولين زماني نيست كه يك رديابي

جداگانه قرار گيرد كاربرد جزئيات براي ساخت اين فاصله متقابل گزارش شده بوسيله 

تحقيقـات   Fastrakبعضي از طراحي ها وجزئيات اجرا براي يك پايه سيسـتم اشـاره   

  .زيادي بايد توانانيي مزيت از اطلاعات طرح را داشته باشد كه شامل اينها مي شود
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  خلاصه پروژه  2-1

  .ين پروژه به شش فصل تقسيم مي شود مقدمه شامل فصل اول مي باشدا

فصل دوم شامل پيش زمينه مواد در محيط واقعي و دو فرض سيستم بصري مي شـود   

و دو سيستم فرض بصري بـراي آن دسـته از خواننـدگاني     VRيك رفتار جزئي از دو 

ه باشند را فراهم مي كه ممكن است اطلاعات قبلي در مورد آن يا بقيه موضوعات داشت

  .كند

فصل دوم همچنين نشان مي دهد كه چطور اين موضوعات مي تواند به بهبود فهميدن  

  .ما از درك آن به عمل در محيطهاي اطراف واقعي مربوط باشند

را كه به اجراي متفاوت پديده كـه بـين   ) VR(فصل سوم طراحي و اجراي يك تجربه 

فصل چهارم مشـاهدات و نتـايج و آنـاليز    . اند دو سيستم فرض بصري طبقه بندي شده

فصـل پـنجم در مـورد    . داريم كه معرفي مي كنـد ) VR(آماري بعدي كه ما در تجارب

) HIC(اهميت اين نتايج تجربي و توجه به تجربه هـاي دو فـرض سيسـتم درواقعيـت    

  .رامورد بحث قرار مي دهد

  .فصل ششم وفصل آخر شامل نظريه ها و عقايد متفاوتي است 

  فصل دوم  

  واقعيت و دو فرض سيستم بصري 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

ودو سيسـم فرضـيه   ) VR(قسمت زيادي از تحقيق مربـوط بـه موضـوعات واقعيـت     

قبل از اينكه ما در مورد رابطه بين هر موضوع تحقيق صحبت كنيم نياز به . بصري است

در انجـام  . اين داريم كه موضوعات مربوط و پيش فرض را در هر دو قسمت جدا كنيم

كار ما مي توانيم جنبه هاي واقعيت را تشخيص دهيم كه بوسيله دو سيستم فـرض   اين

بصري مؤثر مي باشدو ما همچنين مي توانيم ببنييم كه چطور يك مدل عمل وكار زيـر  

پايه دو سيستم فرض از توان سيستم هاي واقعيت ومصرف كننده رابط سطح بالا عمـل  

  .ميكند

  واقعيت و محيطهاي واقعي  1-2 

Ivan Sutherlon )1965 (   معمولاً با اين نظر كه تكنولوژي كامپيوتر سـرانجام شـامل

مي شود كه براي مـا ظرفيـت رابطـه كـامپيوتر را درحجـم        immersiveمحيط هاي 

وسيعي در همان مسير كه ما با مسائل آن ارتباط داريـم در دنيـاي واقعـي بوجـود مـي      

ر غير منتظره واقعيت به عنـوان يـك   منجر به ام immersiveزمان نظر حساب . آوريم

اگرچه يك بخش معاصر سيسـتم  . درخواست ملموس در محيط علم كامپيوتر مي شود

مي افتند تعريف واقعيـت در   Suthelandدر خط آن براي سيستم ديجيتال  VRهاي 

سالها براي تمام سيتسمها گسترش يافته كه مـا را از تجسـم كـردن بـا دسـت سـاختن       

inveract نظريه محـيط  ) 1992اكستاكالين و بلاتنر ( ي از داده ها منع مي كندبا حجم

يـك   VRپديدار مي شود تعيين مي كند كه نيتجه توليـد سيسـتم    VRواقعي در كنار 
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فضاي مصنوعي است كه مشاهد مستقيم و همزمان و همچنين فعل وانفعالات جـا داده  

پايه ريـزي   VRايه سيستم در امروزه سيستم هاي كامپيوتري كه بر پ. را ممنوع مي كند

شده اند استفاده قابل بررسي درحجم گوناگوني ازمفـاهيم دارنـد كـه شـامل اطلاعـات      

متجسم، شبيه سازي زمان واقعي آموزش و پرورش، سبك معمـاري، پزشـكي و علـوم    

  .زنده مي شوند

بيشتر انگيزه هاي ساخت ميحط هاي مجازي از خواسـته مـا مـي آيـد كـه اطلاعـات        

 VRدر استفاده از . اي را در يك  مدل قابل دسترسي وملموس نمايش مي دهد پيچيده

ما به نمايش داده هاي پيچيده بوسيله گسترش تج بـه حسـاب فعـل وانفعـالات بـراي      

گرفتن حساب با ظرفيت ذاتي كمك مي كنيم كه تجربه محيط اطرافمـان در چنـد داده   

ن يك وسيله عمل محدود را بـراي  وجود دارد اگرچه مسير كامپيوتر مشترك پيش از اي

به صورت مكـرر   VRنمايش اطلاعات بصري و شنيداري فراهم مي كرد سيستم هاي 

يك اصلاح بخصوصي در توانايي براي يك يا چند احساس دروني مان را بوجـود مـي   

  .دهلزي و تيمت هاحس لمس كردن، جنبش تحريك شده،. آورد

ها مي توانند فعـل و انفعـالات بامـا انجـام     بوسيله گسترش شمار راههايي كه كامپيوتر 

دهند ما بطور همزمان در جه آزادي با آنچه ممكن اسـت از اطلاعـات تجربـه كنـيم را     

افرايش ميدهيم سرانجام اين معاني كه داده كه در غير اينصورت به شدت پيچده اسـت  

  .براي معني دار شدن مي تواند تبديل شود و مشكل قابل كنترلي بگيرد
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و محيط اطراف مجازي بوسيله نظام حساب ميـز كـامپيوتر     VRفت سيستمهاي پيشر 

كـارت هـاي گرافيكـي و    . حمايت ميشود VRدر گنجايش بيش از ويژگي هاي شكل 

عمل كننده ها هرگز ظرفيت ترجمه دستگاههاي پيچيده داده را بـراي چنـدين نمـايش    

آگاهي دهنده خودشـان دائمـاً   در حالي كه نمايش به . مانيتور ها در يك زمان را ندارند

كارتهـاي صـدا مـدرن بيشـتر     . در ساير افزايش پيدا كرده و راه حل را نمـايش ميدهـد  

اوقات شامل توانايي ها براي فراهم كردن صدا دارند درحاليكه مولتي كانال پيكربنـدي  

اسپيكر را احاطه مي كند بصورت افـزايش دهنـده اي بـراي مشـتري مسـير كـامپيوتور       

حتي جدائيهاي ورودي كامپيوتر ها شامل كنترل كننده ها مـي شـوند   . شوند مشهور مي

كه با موتور هاي بازخورد فعال مشهور تر هستند  و تصديق صداي انسان براي فعـل و  

بعنوان يك نتيجـه ايـن موضـوع بصـورت     . انفعال دستي تبديل يك جايگزين مي شود

مـي شـود امكـان پـذير      VRامل افزايش دهنده براي پيشنهادي كه بيشتر تحقيق ها ش ـ

تركيـب پيچيـده   . است و براي ميحط هاي ميز كامپيوتر در آينده نزديك بكـار مـي رود  

 – headو  head-mountedتقسـيمات نمـايش و لـوازم فعـل و انفعـالات شـامل       

coupled       نماي شهاي برجسته بيني دستكش هـاي داده و بقيـه عمـل هـا مـي شـود .

معاصر معمول هسـتند   VRارج شده در سيستمهاي پايه اگرچه بعضي از پيكربنديها خ

در تكميـل   VRميـانگين سيسـتمهاي   . محيطهاي مجازي در اين انواع محصور نيسـتند 

قـرار   CAVEمحيط هاي حساب ميز كامپيوتر به عنوان موردي براي چيدمان شباهت 
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وسـيله  همچنين بقيه پيكربنددي غيرمعمولي خارج مي شوند مانند آن عقيده ب.مي گيرند

اسـتارنر  .( زمينه هاي وصل شده از واقعيت مورد بحث و حسابرسـي قـرار مـي گيرنـد    

هاي جداگانه بـا   VRو افزايش تعداد  VRبا حجم وسيعي از درخواست هاي ) 1997

ساكن يك فضاي متضاد و بطور نزديك شكل امكـان هـا را تعريـف     VRسيستم هاي 

د كه بتوان براي تشريح يك نـوع از  مي كند و معني مي كند كه شكل مفردي وجود دار

يك دسـتگاه معمـولي مشخصـات را     VRمحيط مجازي استفاده كرد هرگز هر سيستم 

مثل تجارت ما با پيشنهادهاي دنياي واقعي برطبق آن براي يـك محـيط   . تقسيم مي كند

نيـاز متفـاوت بايـد تكميـل و      3مجازي براي عملكرد مناسب وجود دارد كه در پايـان  

  .انجام شود

دوم . را فراهم كنيد كه ما بتوانيم مشاهده تجربه كنـيم  Stimuliابتدا باي ما با تحويل  

در پايان يك مكانيزم ورودي بايد حاضر باشد كه به ما اجازه دهند كه آنها را با مهارت 

ظاهر كنيم حضـور ايـن دو مكـانيزم مجـزا وحضـور       VRانجام داده و بوسيله سيستم 

را در بـين مكـانيزم ورودي     stimuliمـا  . د و كار را مي رساندپيوسته داده بين عملكر

. سيستم دريافت كرده و ورودي آگاهي مان از مكانيزم سيستم ورودي عمـل مـي كنـيم   

سومين نياز تكميل مي شود با ذكر مثال يك استحكام بين سيستم وروي و خروجي بـا  

جر به عمل و عمـل مكـرر   يك حلقه باز خورد كامل داريم كه جايي كه دائماً ادراك من

  .مي شود مجدد به ادراك برمي گردد
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  دستكاري سيستم و عمل در واقعيت مجازي  1-1-2 

مطالعه فعل و انفعا ل موتور فضايي يك تحقيق وسيع يـك كـه روي واقعيـت مجـازي     

متمركز مي شود براي بسياري از انواع حساب عملكردهاي دستكاريي حجم زيـادي از  

ثبات مي كنند كه مأموريت درخاك نهـادن بوسـيله محيطهـاي واقعـه     مطالعات با دليل ا

اصل مي آيد بطور مخصوص بهتـر از صـفحه كليـد و مـوس فعاليـت نرمـال بوسـيله        

  .سيستمهاي ميزكامپيوتري فراهم مي شود

مقايسه اي  چند بعـدي ورودي در مقابـل مـوس ورودي متـداول      VRزمانيكه روش  

بـا دليـل   ) 1997(، پاسـك، پروفيـت و كسـل   ، توليووسيله هيوبوجود مي آيد تجارت ب

درصـد سـريعتر و    36اثبات مي كند كه مصرف كنندگان توانايي تكميـل حوالـه را بـه    

از آن در ورودي چنـد بعـدي   بدون هيچگونه كاستي در حسـاب آن در زمـان اسـتفاده    

ي كه كنترل فضا) 1994(بقيه تحقيق جاكوب، سيبرت، مك فرلند، و مولن. وجود ندارد

يك ورودي جدا قابل انعطافي آن را بوسيله محيطهاي مجازي تعيين مي كننـد كـه مـي    

تواند امكان انجام عمليات مطمئن را با يـك سـطح مخصـوص و امكـان آن را نداشـته      

  .باشد كه معاني مرسوم تري را بدهد

يك وظيفه اصلي در فعاليته اي موتوري كه در محيطهاي مجازي اتفاق مي افتد در زير  

نمونـه فورمـال   ) 1982، 1983(شـندمان . چتر تكنيك هاي دستكاري مستقيم مـي افتـد  

دستكاري مستقيم را زماني كه او يك روند آشكار در ارتباط مصرف گرافيكي مشـاهده  
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ه وسطي مي شود كه شـامل  مي كند يا معرفي يم كند كه بوسيله ورودي جداگانه فضا ن

فرمانها او معتقد است كه امـر فـورق العـاده     مانند ميكروفون، قلمها،. اشارات مي باشد

طراحـي عملكـرد    -اين نوع سيستم هاي گرافيكي كي تغيير مكان بنيـادي از گفتگـوي  

در  VR اگرچـه ايـن موضـوع شـبيه زمـاني اسـت كـه سيسـتمهاي بخصـوص         . است

مغزندارند و اين مسئله روشن است كه از تعريف او از دستكاري  مسـتقيم در بسـياري   

فعاليتها بوسيله محيطهاي مجازي تعريف شده و براي كلمـات تخصـص او    از عملكرد

  .كاملاً و قابل اجرا است

سنگ گوشه دست ساز مستقيم پيشرفت يك زمان بعدي دسته كه به مصرف كننـدگان   

مبلغان نشان دادند كـه در پايـان   . اجازه مي دهد  يك دنياي تبالي فعل و انفعالي بسازند

بهبود توانايي يـادگيري،  : ه بصورت مستقيم ساخته مي شوند هفت مزيت وجود دارد ك

عملكرد كمك كارشناسانف حافظه بيشـتر، اشـتباه كمتـر، بـاخورد بهتـر، دلهـره كـم و        

به روش كليدي در دست سازي ) 1997فروسيچ، هااندر، لندر، و پرايلو ( افزايش كنترل

دوم . ر اشـاره مـي شـود   اول، لوازم مورد علاقه كه به صورت مكـر : مستقيم وجود دارد

عكس العمل با موارد موردنظر كه بايد در عمـل فيزيكـي انجـام شـود كـه در تركيـب       

بنـابراين  . سوم، آثثار عمليات فيزيكي انجام شده بايد فوراً ديده شـوند . پيچيده آن است

براي ساختن مسـتقيم   VRبسياري از عكس العمل هاي موتور فضايي در سيستم هاي 
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د و اين بخاطر طبيعت مكانيزمهاي ووردي و خروجي كه محيط هاي درخواسته مي شو

  .اطراف را مي سازد

اسـتفاده مـي    VRاگرچه ايم بدان  معني نيست كه تكنيك هاي فعل و انفعالي كـه در   

شوند به آساني طبقه بندي مي شوند، حجم زيادي از تحقيق كـه بـه روش هـاي فعـل     

جداگانه اي را براي فعـل و انفعـالات بـا     وانفعالات جداگانه اختصاص دارد هر رو ش

  .محيطاي مجازي تعيين مي كند كه مزيت ها و معايبهاي خاص خود را دارد

اگرچه حباب سازي مستقيم مي تواند در گروههاي خيلـي معمـولي روشـهاي فعـل و      

تنها كاملاً شفاف است كه پوشش استفاده شود ولي براي تعريف الگوي  VRانفعالات 

راهم مي كند گ با استفاده از يك روش ديگر فعل و انفعـالات اسـتفاده مـي    برآمد را ف

بعلاوه براي فهميدن اهميت، حباب سازي مستقيم، همچينن به نگاه طبقـه بنـدي   .  شود

داريم كه بر طبـق گـرفتن يـك تصـوير خـوب از      VRتكنيك هاي فعل و انفعالاتي در 

يي در محيط هاي محازي گرفته مي انجام شكلها كه بوسيله موتور فعل و انفعالات فضا

شـروح  ) 1994(هينكلي، پـوچ، كوبـل، و كنسـل   ) 1999بومن، جانسون، و هوج ( شود

كاملي از بعضي از موضوعات برجسته اي كه حول محور پيشرفت تكنيـك هـاي فعـل    

ي در محيطهاي مجازي ارائه مي دهد كار آنها د رتقسـيم فضـايي موتـور    وانفعالي فضاي

معامله آنها با درك انسان و مقاله هاي آنهـا  : دو دسته متمركز مي شود فعل و انفعال در

با موضوعات تكنولوژي  ايمني، بويژه آنها نشانه اي را براي آن پشنهاد نشان ميدهد كه 
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تفاوت بين فهم هر روز فعل و انفعالات در سه فضاي آن و تجربه ها در همان فعـل و  

 راه حلهايي براي وظـايف مكـاني جمـع نمـي     انفعالات آن فهميدند كه طرفيت ما عقلاً

كند كه بطور مخصوص متفاوت از ظرفيت ما براي راه حلهاي فيزيكي بـراي آن دسـته   

  .از وظايف شبيه به آنها است

آنها فهميدند كه تفاوت متعدد استعاره هاي كنترل مكاني و كشف بعضي از مقاله هايي  

  .هاي مجازي وجود دارندكه به نيروي دروني احاطه شده اند در محيط 

اين تحقي را براي  نشـان  ) 1998( كارپاپيريو و گورست با بيكينگ هاوس و ديچيكاو 

مي سازد كه مي توانـد در زيـر اسـتعار ه هـاي ميـاني بـا        VRدادن چگونگي حساب 

  حساب خود محور جدا شوند

يف حباب سازي در ارتباط با قاب جهاني بازگشـت توص ـ  exocentricاستعاره هاي  

در حاليكه استعاره هـاي خودمحـور بوسـيله حسـاب سـازي در ارتبـاط بـا        . مي شوند

يك كليد متفاوت بـين حسـاب سـازي هـاي خـود محـور       . خودمان توصيف مي شود

هستند كه درخروجي اتفـاق مـي افتـد كـه       exocentric دروسط حساب سازي هاي

حيط مـوردنظر اتفـاق   محيط مورد نظر را بگيرد در حالي كه حساب سازي ها در بين م

  .مي افتد

عكــس العمـل شــامل تكنيـك جهــاني در مينيـاتور و مقيــاس     exocentricمثالهـاي   

اتوماتيك است كه هر دو شامل حساب سازي موضوعات خروجي مي شود كه محـيط  
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، مـاين، بـروكس، و    1995استوكالي، كانوي، پـوچ،  . اطراف موردنظر را شامل مي شود

ميق در عملكرد وسط در حجم زيادي از تكنيك هاي فعـل  اگرچه تح) 1997بسكوبين 

بعنـوان مثـال   . كار مي كند كه شامل حساب سازي خودمحوري مي شود VRو انفعال 

  .ما توجهمان را روي اين عكس العمل هاي استعاره جلب مي كنيم

زماني كه ما به اشارات موضوعات در يك محيط مجازي اشـاره مـي كنـيم مـا ممكـن       

قسمت هاي مربوط مياني، شبه مياني، نماي شـهاي فضـاي خودمحـوري     است از ميان

. بيابيم كه شبيه تعريـف توصـيف بـالايي بـراي اسـتعاره هـاي حسـاب سـازي اسـت         

مخصوصاً نمايش فضايي شبيه وسطي شبيه آن است ولي واقعـاً همـان نيسـت، بعنـوان     

  .قرار مي گيرد exocentricنظر نمايش 

سطي همچنـين فـرض ميكنـد كـه مـا در محـيط هـاي        در حاليكه نمايش هاي شبه و 

موردنظر هستيم در حاليكه نمايش هاي وسطي فرض مي كنندكه مـا خـارج از محـيط    

نمـايش هـاي خودمحـور فاصـله وابسـته بـه اسـتفاده هـاي نمـايش          . موردنظر هستيم

. خودمحوري در آن هستند كه آنها اشاره به فضاهاي نمايش در رابطه با خودمان دارنـد 

راين زماني كه اشاره به نمايش هاي مكاني ما معملاً از مغـايرات قسـمت هـا شـبيه     بناب

وسطي و نماشي خودمحوري با هم استفاده مي كنيم مگر اينكه ما صريحاً به معني ايـن  

  .باشيم كه ما اشاره به مكنان بيرون محيط خود داريم
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ل را احاطه استعاره هاي خودمحوري عكس العمل محيط مجازي دو روش عكس العم 

ما اثر متقابلي ) دسته واقعي و اشاره گر واقعي استفاده از يك دسته واقعي(      .مي كند

با موضوعات واقعي موردنظرمان داريم كـه بوسـيله نائـل شـدن، و توجيـه بـودن ايـن        

در عكـس  . موضوعات در نمايش نگاره دستهاي واقعي مان مورد توجه قرار مـي گيـرد  

، يك به يك مكاتبه بين حركت دستان تكنيك عكس العملـي  العمل دست واقعي سنتي

GO-GO   است كه يك نقشه غيرخطي را برطبق گسترش حجم دسترسي بكار گرفتـه

همانگونـه اسـتفاده از   ) 1996پوپيرو، بيلينگ هارست، و گورت و ايچيكاوا، .( مي شود

نتخـب و  يك اشاره گر واقعي ما مي توانيم با موضوعات مـوردنظر بوسـيله اشـارات م   

تكنيك هاي اشاره واقعي صنعتي، از يك . موضوعات موردنظر عمل متقابل داشته باشيم

تا ديگر مشخص خستند كه بوسيله اسـتفاده شـان از يـك اشـاره مكـان نمـا، انتخـاب        

گوناگون مباحث و روشها انجام مي شود مثالهايي شبيه تكنيك هاي اشاره واقعي شامل 

  .اقعي مي شودشعاع، ريخته گري، وچراغ قوه و

بقيـه تكنيـك هـاي    ) 1994، ليانگ 1994، جكوباي، رفرنيو، و هامفريز، 1980بولت، ( 

عكس العمل خودمحور در بعضي جاها بين دست واقعي و رو شهاي اشاره واقعي مـي  

در خواسته ها كـه  » اشاره وحركت طبيعي« يك حد مخصوص از كار در پيشرفت. افتند

قعي بهبود پيدا مي كند بوسيله منبع استفاده كننـدگان  در راه حل عكس الهعمل دست وا

وكـس  .( انجام عمل معني دار شامل پيكربندي انگشت و راهنماي  جهت يابي مي شود
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را منـع نمـي    اين درخواستها چنانكه بايد و شايد اشارات معني دار) 12ص 1995بلت 

  .كند ولي تنها محدود به اين انواع عمليات نيستند

گونـاگون اسـت كـه شـامل آن      VRدست نوعي از درخواست مفهـوم  حركات اشاره  

درخواست هايي مي شود كه شامل عكس العمل واقعي و دريـانوردي در سـاختارهاي   

، اسـاوا، آسـيا و سـوگيمتو    1998لي، گيم، پـارك، و وهـس   . ( داده گرافيكي مي شوند

خيـر نفـوذ داشـته    اهميت اشاره به عنوان يك استعاره فعل و انفعال در سالهاي ا) 2000

توسعه هاي اخير عكس العمل اشاره گر واقعي در شكل آزمايش استفاده از يـك  . است

اشاره گر اشعه ليزر بعنوان تقسيم هـاي عكـس العملـي بـراي همكـاري در محيطهـاي       

بوسـيله تركيـب مرورگـر دسـتگاه ليـزر بـا       ) 2001الميس و نيلسـن  .( محازي مي آيند

امرزه امكان ساخت سيستم هاي عكس  Webcomنند دوربين ديجبتال گران قيمت ما

العملي را كه متفاوت از كليدهاي  مختلف است را نشان مي دهد كه اشاره به اجراهاي 

در همـه جـا   . مخصوصاً آخرين اشاره گرها گرانتـر نيسـتند  . مرورگر واقعي سنتي داترد

اگانه صعود پلـه  بعلاوه استفاده آنها بعنوان عكس العمل جد. حاضرند و بي سيم هستند

. اي در حجمي از مشكلات دارند كه با بقيه تكنيك هاي عكس العمل مقابله مـي كننـد  

مانند نياز بالاي هدف ويدئو منابع موردنياز بـه فشـرده مرورگرهـاي ليـزري همچنـين      

داراي حجم بالايي هستند بعضي كاربردهاي جـاري مـي تـوان در هـر جـايي از يـك       

  . ك اتاق پاياني از مصرف كننده بالا روندمصرف كننده جداي بالا به ي
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  مقاله ها و محدوديت ها با واقعيت مجازي  3-2-1

ايـن  . متأسفانه واقعيت مجازي هنوز قابل دسترسي به كاملترين نيـروي بـالقوه  هسـتند   

مـنعكس مـي كنـد كـه در اسـتفاده       VRموضوع در يك رقم نسبتاً كـم از سيسـتمهاي   

ادي گذشته از اولين محـيط هـاي مجـازي كـه درك     اگرچه دهه هاي زي. تجاري است

هنوز طراحـي مـي شـوند و     VRشده، بسياري از موانع بسيار سخت در حجم سيستم 

يك شرح اجمالي عالي از تكنولـوژي هـاي محـيط    ) 1993(هولووي و لسترا. باقيمانده

موفـق هسـتند و    VRمجازي فراهم مي كند كه پيرامون جايي است كه سيسـتم هـاي   

دارنـد كـه از    VRآنها بخصوص اشـاره بـه تكنولـوژي    . آنها بايد بهبود يابند جايي كه

پيچيـدگي   مشكلات بسياري عمل مي كند دقت، مقايسه، و ميـانگين پويـا، زمينـه ديـد    

چشمي، مكيانگين آنها بتوان آماده تر شوند عمليات دربين بسياري از مقاله هايي اسـت  

قبـل از اينكـه بعنـوان مكـانيزم هـاي       مصمم تـر تقسـيم شـوند    VRكه بايد با نمايش 

دقت، . رديابي مكان و ورودي جدا يك راه بلند براي رفتن دارند. خروجي جامد شوند

نتيجه، رابط محيطي، ميانگين مؤثر، سايز، بزرگي، و ايمن فقط بعضـي از فضـاهايي كـه    

  .بايد بهبود يابند VRمكانيزم هاي ورودي 

اغراق آميزترمي شوند كه طراحـي هـدف هـاي     اين نقطه ضعفهها بوسيله اين حقيقت 

VRبطور مثال افزايش زمينه مـؤثر  . هاي جدا ازهم معمولاً در تعاض با يكديگر هستند

يـك   head mountedديد براي نمايش جدا مي شود بخصوص براي نمـايش هـاي   
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اگرچه نمايش هـا  . نظر مشابه افزايش در وزن و تغيير شكل نوري افزايش پيدا مي كند

بسته شده همگن است معافيت از بعضي مقالـه را فـراهم مـي     CRTايه تكنولوژي برپ

. ولتاز بالا و زمينه هاي مغناطيسـي قـوي و اسـتفاده غيرعملـي آنهـا را مـي سـازد       . كند

قدرت . بخصوص زماني كه نمايش جداگانه در اتصال با ووردي جداگانه استفاده شوند

جزئيات بالا و پيچيـده مـيحط هـاي    حساب قابل دسترسي همچنين يك موضوع براي 

در حالي كه اين افزايش در تحويل سطوح جزئيات، زمينه هاي بينـايي، و  . واقعي است

تصورسازي ذهني برجسته بيني به تجربه حاضر و غوطه ور اضافه شده و نتيجه متشابه 

بـي حركـت و گرانتـر     VRساختني بسياري سيستم هاي . مورد نياز را افزايش مي يابد

  .ندهست

  

  عكس العمل متقابل  

اگرچه حجم زيادي از اين نقطه ضعف هاي تكنيكي مصمم خواهد شـد و در طراحـي   

 VRهاي مهمتر در آينده ظاهر مي شوند پيشـرفت تكنولـوژيكي  بـراي منـع سيسـتم      

تجربه ما با دنياي واقعي بيشتر تجربه ما . نيست كه قانونهاي فيزيكي را به سازه به طلبد

اقعي براي ما با مطابقت مجازي، است و اين به اين دلايل است كه دنياي وبا هر دنياي 

در دنيـاي واقعـي احسـاس جنبشـي     . بدون درز را بين درك و عمـل فـراهم مـي كنـد    

بازوهاي ما با هم بوسيله احساس بينايي مان اسـير شـده كـه در مشـكل واقعـي ديـدن       
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پيدا مي كنـد كـه در آن مكـان    بازوهايمان و ديگر موضوعات بوسيله بازوهايمان تغيير 

كامل براي انجـام آن غيـر    Concurrencyحركت مي كند درمحيطهاي مجازي مانند 

ممكــن اســت و بــه دليــل اينكــه يــك محصــول مجــازي ذاتــي بعنــوان يــك عكــس  

با آن و بـين حجـم    latency. شناخته مي شوند interactive layيا  latencyالعمل

  .و جود دارد VRمختلف يك سيستم 

.( جداگانه ميĤيند VRبيشتر منابع مهم پس افتادگي از ورودي وخروجي مكانيزم هاي  

بقيه منابع پس افتادگي نتيجه محاسـبه پروسـه ي زمـان و انتشـار     ) 1993مكنزي و وار 

در پـس افتـادگي    VRمكانيزم هاي ورودي و خروجي سيستم هاي . مواد داخلي است

كارآيي سيستم را محدود مي كند در سرعت  خاضر شركت مي كنند به دليل اينكه آنچه

پروسـه ي زمـان   . ورودي و خروجي جداگانه ثابت شده كه مـي توانـد بـه روز شـوند    

اسـت كـه نيـاز بـه ترجمـه ي       overheadمحاسبه به ميزان نرم افزار يا سخت افـزار  

اطلاعاتي دارد كه از ووردي جداگانه سه بعدي در شكلي كه مـي تـوان بـراي تحويـل     

ه كرد دريافت مي شود كه بازخورد ادراكي سـازگاري در آن وجـود دارد اجـزاء    استفاد

بـه   VRداخلي انتشار نتيجه ي داشتن اطلاعات پـاس شـده از يـك قسـمت سيسـتم      

 VRقسمتي ديگر است اگرچه اين انواع تأخير بزرگتر از يك پردازشگر و سيستم هاي 

فتادگي براي پخـش سيسـتم هـاي    جمع شده نيستند آنها مي توانند منبع بارزي از پس ا
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VR      و محيط اطراف شوند كه بايد اطلاعات آن در فاصله اتصـال هـاي طـولاني نـت

  .ورك فرستاده شود

ها را بر طبق يـك هـزارم ثانيـه     latencyبصورت جداگانه هر منبع پس افتادگي فقط  

ست كه مـا  توليد مي كند اين بالاتر از حد هر منبع جدا از پس افتادگي است كه دليلي ا

اگرچـه  . مي توانيم آن ادراك را تجربه و آن عمل را در محيط هاي مجازي پيـاده كنـيم  

زماني كه تمام اني منابع پس افتادگي تركيب شـوند مـا درمـي يـابيم كـه اثـر مـاده اي        

ليانگ، شو و گـرين  .( افزودني ظرفيت توليد يك هرازم يك هزارم ثانيه يا بالاتر را دارد

1997 (  

( در دوره ي عكس العمل فعل و انفعالات به وسـيله ي ور و بلاكـم ريشـنان    تجربه ها

قسمت هاي لازم براي پشنهاد آن فراهم مي كند كه هـر يـك از قسـمت هـاي     ) 1994

كوچكتر صلاحيت مخصوص تغيير موقعيت ها و حركات موتور مشابه در محيط هـاي  

از آثـار تغييـر فعـل و    فقط حجم كمي از تلاشها بـراي مـدل درسـتي    . مجازي را دارند

 VRانفعالات ساخته ميشوند ك روي رفتـار موتـور مصـرف كننـده در سيسـتم هـاي       

  ) 1993مكنزي و ور .( است

تنها يك حجم محدود داده تجربي آثار پس افتادگي را بĤساني قابل دسترسي قـرار دارد  

كه بعضي از مطالعات حساسس تر را نشان مي دهد كـه نمـايش پـس افتـادگي باعـث      
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حس ناهمĤهنگ مـي شـود كـه ايـن موضـوع منجـر بـه اشـتباهاتي در قضـاوت هـاي           

  ).a (1995(و  1995) b(سو و گريفين .( خودمحور مي شود

براي قضاوتهاي خودمحور اين ترجمه درون اشـتباهات در رديـابي و پيـروي حركـت     

اين ترجمه درحركت ظاهري و فريبنده  exocentricبراي قضاوت هاي . هدفها است

بطور معمـولتر حكايـت   ) 1992باجرا، فوچ، و اوحبوچي .( يك محيط مجازي استدر 

غيررسمي درمورد توانايي پس افتادگي به دليل مريضي و گرايش آن براي توليد انجـام  

  ) 1996اسچافلر، موزوريك، و اسچمالسيك ( محيط اطراف است

ي درك مشـاهده بـي   هريك از آثار ادراكي شناخته شده مانند اسكليوپه سيا يـا نـا تـوان   

موارد روشن به صورت حكايتي گزارش داده شده اگرچه هيچ اطلاعات روانشناسي در 

) 1992بـاجرا  .( ميحطهاي مجازي براي آزمايش اين پديـده در جزئيـات انجـام نشـده    

بصـورت كلـي بـا ايـن      VRهرگز تجارب غيررسمي اولين زومـان مصـرف كننـدگان    

به صورت جهاني بعنوان بودن يك جنبه از واقعيت ارزيابي موافق هستند؛ پس افتاادگي 

مجازي پذيرفته شده  پس افتادگي بعنوان يك رفتار واقعي كه قابليت اسـتفاده سيسـتم   

ها كه فاصله را بكار مي يرد دريافت مي شود و معاني حاضر آن كه سيستم هـاي فعـل   

كه يا بايد و انفعالي را طراحي مي كند سبب حجم مخصوصي از پس افتادگي مي شود 

در يك راه خنثي براي آثارش كشق شود يا تبـديل بـه معنـي راه هـايي بـراي سـاخت       

هر فكر ز آثار پـس مانـدگي ممكـن اسـت     . وجود يك جنبه ي مثبت از رابط مي شود
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درحين معمولي درست فهميده نشود بيشتر كارها بـراي انجـام خنثـي كـردن آثارشـان      

نمايش ها يك شـكل مشـترك در سيسـتم هـاي     انجام مي شوند در حاليكه مركز شبانه 

VR     هستند جبران وبه حداقل رساندن آن براي تأخير عكس العمـل در فـرم پيشـرفت

بقيه تلاشـها بـراي   ) 16صفحه ..... 1994، آزوما و يشاپ  1991ليانگ ( مدل ها مي آيد

كم كردن پس افتادگي از تحقيق ناشي مي شوند كه در پيشـرفت تـأخير قـانون مكـاني     

، الانـو، كهـن، مـاين، و    1996اسـچافلر  ( ستم ها و نهفتگي قانونگرافيكي نقش دارندسي

متأسفانه آثار اين تكنيك هاي ضعيف آيده بوسيله حقـايقي كـه مـا مـي     ) 1995بيشاپ 

توانيم آنها را به آخر پيگيري پنهاني كنيم جمع مي شوند و هيچ اشتباهات پويـا و كلـي   

   )1994آزوما و بيشاب ( را ندارند

  

  VRانگيزه آگاهي و عمل يك مدل  3-2-1

بعلاوه براي محددويت هاي تكنولوژيكي بايد موفق شوند همچنين مانع فهميدن آنچـه  

يـك طراحـي وسـطي متمركـز      VRبايد انجام شود وجوددارد حجم زيادي از تحقيق 

حجم قابل توجه اثري كه در بهبود فهم ما ز محيط مجازي مـي رود يـك پروسـه    . دارد

مي از پيشرفت يك عقيده ساختن يك بهم پيوستگي نخستين بشـر ايـن عقيـده و    سيست

ارزيابي مـي شـوند در   ها كه  prototypeدر رابطه با بقيه  prototypeپيشرفت عمل 

حالي كه يك روش انرژي اعتبار زيادي دارد همچنين به ما چيزي در مورد اينكـه چـرا   
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همچنـين بـه مـا چگـونگي     مخصوص مشكلات دارد نمـي گويـد و    prototypeيك 

در روش  VRمسائلي كه بايد بر آن فائق آئيم را نشان نمي دهد بنابراين يك اكتشـاف  

انعكاسي تر مانند هر آنچه در زمينه آموزش پيـدا شـده و بوسـيله تميـرن كننـده هـاي       

تشويق مي شود كه ممكن است پاسخ ها را براي سئوالهايي كـه نمـي    HCIزيادي در 

) 2000و تيرسبرگ  1982اسچون (صورت خالص كشف كرد ارائه دهند توان آنها را به

طراحي مي شود به ما اجازه مي هد كـه   VRمجموعه كي تئوري بر پايه روشي كه در 

آزمايش كنيم چطور مي توانيم اطلاعاتي از بقيه قلمروها كسب كرده و اين اطلاعات را 

و درك فهميدن ما از توانـايي  . م بكار برب VRبراي بهبود بيشتر استفاده از سيستم هاي 

ما از ادراك مصرف كننده براي طراحي رابط هاي پيچيده و مهم تلقـي مـي شـود يـك     

است پيشرفت مدل هاي شناخت مصرف كننده و  HICبازتاب تشخيص كمال تحقيق 

رفتا ريك شكاف مهم در فهم ما چگونه محيطهاي محازي را بهم مربوط سازيم پر مـي  

سنگين گـزارش شـده از درك مصـرف كننـده و عملـش       VRمدلهاي براي زمان . كند

پيشنهاد مي شود كه كمبود اين مدل ها مـي توانـد  بـرا ي كمبـود مزيـت      .وجود ندارد

اگرچه اين مغايرت بالايي دارد كـه حجـم   ) 1996براون ( شركت هاي نشان داده شوند

دارد هـر يـك از   تئوري رفتاري كه در ترتيب روانشناسي تجربي و علم شناختي وجود 

مدلها به بهترين شكل قابل دسترسي هستند آنها معمولاً بر پايه ي درك مستقيم تجربـه  

هاي طراحان ارائه شده اند در بين اين مطالب ما به آساني به قبول ارزشهايشـان انتظـار   
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داريم به دليل اينكه تعريفهاي آنها براي انتقال ما در مورد راهي را كه مـا فكـر و رفتـار    

يك مطالعه ادبيات روانشناسـي و هـر عقيـده اي را مـا در هـر      . ي كنيم اتفاق مي افتدم

بررسي كنيم  VRعمقي برطرف مي كند كه در ك ما منبع معقول مدلهاي رفتاري را در 

كه در تئوري هاي فورمال و قابل قبول رفتار انسان جمع شده اند اين مـدلها امتيـازات   

در ابتدا اين مدلها بر پايه ي ارتباطات . داشتند دارند زيادي نسبت به مدلهايي كه وجود

علم مخصوص پايه گذاري شدند كه به اين معني است كه دليل خوبي براي معتقدبودن 

به اين مدلها وجود دارد كه ارتباطـات درسـت بـين خودمـان و محيطهـاي مجـازي را       

مـي   اعتبـار آنهـا  دوم اين مدلها بطور تجربي قابل رسيدگي هستند كه . منعكس مي كند

ن مغايرتها با مدلهاي حسي تر كه بايد درانطباق دروني ي تواند حمايت استنتاجي باشد ا

سوم اين مدل ها امكـان پـذيري پـيش گـويي در مـورد      . تكيه كندبا پذيرش آنها كاملاً 

رفتار ما در محيطهاي مجازي جمع مي شود به معني اين است كه آنهـا حضـور پديـده    

پيشنهاد مي  كند كه مي تواند براي راهنمايي و بهبود طرحهاي سيسـتم  هاي رفتاري را 

استخراج كنند بعلاوه اين پيشگويي ها به ما اجازه مي دهد كه بطور پيوسـته   VRهاي 

اگر يك مدل طراحي براي پيشگويي بعضي پديده هـا  .مدلهاي پذيرفتني را ارزيابي كنيم

طه شروع براي كشف تغيير و تبديل يـا  و ديگران مناسب باشد سپس ما در پايان يك نق

ايـن  . پيشنهاد و متداول براي آن مدل داريم كه ميتوانـد تمـام پديـده هـا را در برگيـرد     



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

موضوع بطور بخصوص سخت تر است اگر امكان نباشـد درطراحـي كامـل مثالهـا يـا      

  .مدلهاي نخستين وجود دارد

  دو فرض سيستم هاي بعدي  2-2 

ي در يك حجم زيادي از انضباطها اثر مي گذارد در درون همان راهي كه واقعيت مجاز

و بيرون علم كامپيوتر دو فرض سيستم هاي بصري وجود دارد كه يك ورودي عريض 

در بسياري از فضاهاي روانشناسي تجربي و علم هـاي رفتـاري دارنـد در روانشناسـي     

فهمـيم  تحولي فرضيه به ما كمك مي كنـد كـه سرچشـمه ي تكـاملي ديـد بينـايي را ب      

  .وچگونه اين پايه ها در پيشرفت و سازماندهي سيستم بصري انسان شكرت دارند

  ) 1995ميلفر و گودال ( 

اين برابري مفيدي در تحقيق بوجود مي اورد كه بدليل توانايي آن براي كمك به محيط 

هاي مختلف بنيادي در مغز را توضيح مـي دهنـد فرضـيه همچنـين در حجـم تحقيـق       

د و در جايي كه در بسياري از تئوريهاي بنيادي دررابطه با وظايف درك انتگرال مي شو

براي علم شناختي دو سيستم فرضيه يك ارتباط جزئـي  . بصري است نفوذ پيدا مي كند

  .براي فهم  رابطه پيچيده بين ساخت و تصميم هشيار و رفتار موتور حضور دارد

  راهنمايي كوتاه گشت براي درك بصري  1-2-2

فهمي كه دو سيستم فرضيه اي بصري را در زير لايه قرار مـي دهنـد بـا يـك     روشهاي 

فهم اوليه اجزا شروع مي شوند كه در عمل و سيستم بنيادي انسان حكومـت مـي كنـد    
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يك بينش كلي از بعضي مكانيزمهايي كه شـامل معكـوس كـردن اطلاعـات      2-1شكل 

فمـان در فرمـي كـه بـراي     سبك مي شوند را فراهم مي كند كه ما آن را از محـيط اطرا 

ساخت آن تصميم ها و اجزاي آن عملها اختصـاص مـي دهـيم اگرچـه ايـن موضـوع       

روشن است كه سيستم بصري انسان بطور كاملاً پيچيده عمل مي كند و جريان فهم مـا  

بصـري شـناخته شـده و    از اين مكانيزم ها ناقص است بيشتر سطح بالاي بنيادي شكل 

طبق فهم  فيزيولـوژي اوليـه درك بصـري مـا لزومـاً بـا يـك         بر. نسبتاً بي پرده هستند

. آزمايش با چشمهايمان شروع مي كنيم كه وابسته به ارگان سيستم بصري انسان اسـت 

با وجود پيچيدگي فيزيكي زياد چشمان ما يك هدف مفرد در بسياري از پروسـه هـاي   

گـي هـاي   براي كشف و و بدسـت آوردن اطلاعـات در مـورد ويژ   . درك بصري دارند

 200فوتونها انرژي سبك در محيط اطرافمان چشمان ما يك زمينه ديد افقي در اضـافه  

  ) 1985اماوين ( درجه است 135درجه دارد و زمينه عمودي ديد آن تقريباً 

چشمان ما همچنين بشدت حساس هسـتند در زيـر موقعيـت هـاي بهينـه سـبك آنهـا        

بـر  )  1990بـراك و گـوين   ( دارنـد  30ظرفيت رفع جداگانه به فاصله اي را در حدود 

طبق ابداع كردن ادراك بصري چشمان ما فوتون هاي سبك را در شدت طول موجهاي 

متفاوت تعيين مي كنند كه گيرنده انرژي اين تعين سـبك در يـك فـرم آن مـي توانـد      

درروي شبكيه چشم تمركز كند كه در پشت چشم قرار دارد زماني كه نور پديد آيد بـه  

در شكلي كه بتوان آن را به سمت پـائين عصـب چشـمي فرسـتغد در     . رسد شبكيه مي
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يك مجموعه از عصب هايي وجود دارد كه باعث ارتباط بين چشم هـا و مغـز هسـتند    

درجلوي چشمان ما يك جفت عدسي ثابت و قابل انعطاف قرار دارد كـه در روي نـور   

اجـزاي ثابـت در    .بيرون آمده از محيط اطرافمان در شـبكيه چشـم تشـكيل مـي شـود     

در فشار . چشمان ما شناخته از قرنيه هستند و اكثر نورهاي جمع شده را كنترل مي كند

ماهيچه مژگاني اجزاي ثابت يك چشم مي تواند تغيير شكل به چيزي دهد كه چشـمان  

زمـاني كـه ماهيچـه مژگـان در     . ما مي تواند با آن برطبق فاصله موضوع سازگار باشـد 

د لنز نازك مي شود و ما را قادر به تمركز در موضوعات مي كند حالت استراحت هستن

كه با فاصله از ما قرار داند در غير اينصورت زماني كه ماهيچـه هـاي مژگـاني منقـبض     

هستند، لنز ثابت شفاف تر شده و اين توانايي را به ما مـي دهـد كـه روي موضـوعات     

ر تمركز چشمان ما توانايي وفـق  بعلاوه براي داشتن ظرفيت براي تغيي. بسته تمركزكنيم

عبنيه چشم يكي از اجزاي چشـم اسـت   . دادن نور شديد را در محيطهاي گوناگون دارد

اين رنگي است كه در پيرامون مردمك يا روزنه در نـوري  . كه مسئول اين توانايي است

كـه  كه وارد مي شود و قبل از اينكه بتواند به شبكيه برسد بايد رد شده بنابراين زمـاني  

شدت نور وارد شده بطور بخصوص شديد باشد عنبيه ميتواند مردمك را منقـبض كنـد   

و كمتر اجازه دهد كه نور در شبكيه وارد بشود عامليت بوسيله عبنبيه فراهم مـي شـود   

به دليل اينكه شبكيه چشم از اشباع شدن بوسيله نور . كه بصورت بخصوصي مهم است

  .زياد جلوگيري مي  كند
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ايـن نتيجـه مسـتقيم    . عنبيه نور متمركز ضخيم را در شبكيه بهبود مي بخشـد در نتيجه  

كنترل ساير مردمك است نه زماني كه مردمك از قطر كوچك شود و فضـايي كـه نـور    

ممكن است بيابد دور شبكيه پراكنده شده و تبدل مي شود در نتيجه اجسام فشـرده بـا   

  .كاهش لكه تشكيل مي شود

ده راهي را براي شبكيه مي سازد سه تفاوت مجموعه لايـه  يك اطلاعات نوري واردش 

هاي سلول براي فشردن آن داده ها در پتانسيل عملكرد مسئول هستند يا سيگنال هـايي  

واكنش  trancductionكه در نورون هاي جداگانه در مغز فعال هستند بدليل اينكه از 

شـبكبه  . م هسـتند هاي پتانسيلي براي فعال سـازي پـردازش بصـري مركـزي مغـز لاز     

مسئوليت بيشتري براي پديده هاي دارد كه ما آنها را در طول درك بصري مـان تجربـه   

سـه  . نمايش سلولهايي است كه  در اين پردازش مهمترين هسـتند  2-2شكل . مي كنيم

لايـه گيرنـده نـور، يـك لايـه دو      :  لايه سلولي در اين مجموعه بخصوص وجـود دارد 

ي لايه گيرنده نور از ميلـه درسـت شـده كـه سـلول هـاي       قطبي، ولايه هاي غدد عصب

مركزي براي ما حساسيت زيادي به انرژي نور در طول موجها و امواج متفاوت فـراهم  

ميليون ميله گيرنده نوروجـود دارد كـه    150ميليون تا  75در هر جايي در بين . مي كند

رنـده نـور مطـابق    ميليـون هسـته گي   7تا  6در  چشم انسان است در حاليكه در حدود 

بصـري را   Scotopicميله ها توانـاييي انطبـاق تـاريكي و    ) 1971ريگز . ( وجود دارد

هسته ها توانايي نور حساس بـا  . دارد كه براي درك اكروماتيك محيط ها مسئول است
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phtopic      بصري را د ارند كه براي توانايي ما براي تشخيص رنگهـا در محـيط هـاي

با تشخيص درك رنگ، سه نوع ديگر از سلولها وجود دارد كه . درخشان فراهم مي كند

قرمـز و يـا طـول مـوج بلنـد،      : هر يك با بينايي ماكسيمم حساس تقسيم بندي شده اند

نانومتر حساسترين هسـتند و آبـي بـا طـول مـوج       575هسته ها حساستر از طول موج 

فاوت سـلولهاي  اين ت.نانومتر حساسترين هستند 430كوتاه مخروط ها براي طول موج 

مخروطي ما را از كشف الكترومغناطيسم راديان مانع مي كنـد كـه در ميـانگين حـدود     

  .نانومتر است 700تا  400

اطلاعات روشن ابتدا به شبكيه در يك لايـه از سـلولها مـي رسـد كـه در ابتـدا بـراي         

 مسئول هستند كه بوسيله بقيه چشم مخابره مي شود اگرچه سلولهاي Simuliدريافت 

ganglion  براي دريافت اطلاعاتtransduc   از لايه گيرنده نوري مسئول هسـتند و

يك لايه دو قطبي سلولها سلولهاي بـه عقـده   . مل پخش مناسب براي مغز بالقوه هستند

. عصبي براي ارائه سلولها متصل هستند كه در عميـق تـرين سـطح چشـم قـرار دارنـد      

گرايي از گروههايي مخصوص مخروطـه  سلولهاي افقي برطبق بهترين علامت هاي هم

  .ها ارائه شده كه زمينه بصري جزئي را در سلولها به مغز ارسال مي كند

سلولهاي آماكرين براي مباني همان پروسه در سلولها مسئول هستند كه عمل سلولهاي  

آنها مشـخص مـي كننـد كـه چگونـه سـيگنال هـا        : افقي براي سلولهاي مخروط شامل
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گروههاي مخصوص اين سلولها ميله در لايه درست كنند و آنها را  خطوط متشابه براي

  .براي درك بصري در پيرامون مان بسازند

بالقوه بوسيله لايه هاي گيرنده نور جمع شده و در طول لايـه   transducerيك عمل  

عمل دريافت شده بالقوه را براي هر ناحيه از  ganglionسلول رد مي شود، سلولهاي 

در  SC  .(LGN(و برجسـتگي بـالا  ) LGN(هسته خميده جانبي: مي كند مغز مخابره

يك ناحيه از مغز قرار دارد كه ما آنرا بعنوان قسمت تالاموس مي شناسيم و براي جمـع  

آوري اطلاعات در مورد ويژگي ها و محلهاي موضوعات در محيط اطراف و فرسـتادن  

 بـراي اطلاعـات پـروژه    اولاً SC. اين اطلاعات كه قسمت بصري اوليه مسـئول اسـت  

درباره محلي كه موضوعات در دو فضاي دوبعدي هستند مسئول است كه به ما اجـازه  

هـس،  . ( مي دهد بازتاب فهم ببصري را در اطراف چشمان و سرمان به نمايش بگذارد

  ).1973و اينكل  1946بورگي و باچ 

 LNG  1 سلول عصبي موضوعي دارد كه منشاء اوليه بصري را در فضـايV    مـي مـي

كورتكس اوليـه بصـري عملكردهـاي حساسـي را در ادراك بصـري دارد بـدون       .  نامد

در بعضي نكات شـكلها بايـد از دو چشـم نزديـك     . اجزاء مركزي سيستم بصري انسان

زماني كه برجستگي هـاي تصـاوير از دو   . شوند كه فرم يك تصوير جداگانه را بسازند

كـه منجـر بـه    دريافت مي شود، آميزش دو تصوير مكمل مي شـود   1Vچشم درفضاي

كـه از اسـتفاده تصـوير     VRبراي نمايشـهاي  . دوربين دوچشمي با استيوپيس مي شود
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بعلاوه كورتكس شـيار دارد بـراي   . بحراني است 1Vاستريوپيس ساخته مي شود فضاي

فاصله مناسب مسئول است در جايي كه ويژگي متفـاوت محـيط    انتشار تصاوير در يك

پروسه دير تا بوسيله ديگر سطح بالا فضاهاي مغـز قـرار مـي    . بعنوان اطلاعات ان شده

  .گيرد

مخصوصاً كورتكس سلولهايي دارند كـه اطلاعـات رنـگ، موقعيـت، ژرفـا، ارتفـاع را        

دريافت مـي شـود     1Vفضاي كانالهاي گوناگون اطلاعاتي كه بوسيله. استخراج مي كند

كـورتكس  . براي ديگر دستورهاي بالاتر بصري و براي ديگرپروسه ها پخش مـي شـود  

. اوليه بصري سيستم تصوير خود اارد كه براي ديگر داربست هاي پروسه بصري اسـت 

2محيطهاي 
3 ,VVP

V  . 2محيطV قات دومـين پروسـه بصـري يـا كـورتكس      بعضي او

اين قسمت مسئول آنـاليز اطلاعـات در مـورد شـكل و     . راكتسراستريت ناميده مي شود

به دليل اينكه ما در دو فرض سيستم بصري . طرح موضوعات در محيط اطرافمان است

VPعلاقمند شديم، فضاهاي 
V3   ر فضـاي  د. بزرگتراز موضوعات موردنظر مـا هسـتند

VP
V3         عمليات بالقوه اي كه انشـعاب اطلاعـات بصـري را كدگـذاري مـي كنـد سـه

دوجين فضا را در مغز در برمي گيرد، هر يك بعضي عمليات مخصوص در  رابطـه بـا   

هويت فراوان دارند كه بوسيله دو حركت مسـتقل  اين فضاهاي مغز . درك بصري دارند

داده مي شود كه بوسيله مكان كلـي در مغـز انسـان و ديگـر     از پروسه بصري تشخيص 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

در اصطلاحات عملي ايـن مكانهـاي پـردازش معمـولاٌ     . طبقه بندي ها متمايز مي شوند

  .محلهاي پيشين و پشتي از درك بصري ناميده مي شود

  

   "چگونه"و  "چه "درك: جريانات پشتي و پيشين 2-2-2 

با ارائه اولـين مرحلـه بـر اي فاصـله     ) 1982(ور آنجرليدر و ميكشين) 1968(تريوارسن

تحقيق آنهـا دو پـروژه   . شفاف بين جريانات پشتي و پيشين درك بصري را پذيرفته اند

را تعيـين مـي كنـد كـه بـه        neurouatomicalجريان بصري را بعنوان شكل هـاي  

  .ترتيب چه و چگونه را از درك بصري احاطه مي كند

صري پيشنهاد مي كند يك تفـاوت عميـق در شناسـايي    اين تمايز بين جنبه هاي درك ب

  .شكل موضوعات ما و تشخيص موضوعات موقعيت وجود دارد

از لحاظ فيزيولوژيكي جريان چه از درك بصري نتيجه عملي جر يان پيشين اسـت در   

  .حاليكه جريان مكان درك بصري نتيجه جريان پشتي است

هـور ناگهـاني دليـل تشـريحي از حجـم      از زمان انتشارگاز يوگرليندر و مشكين يك ظ 

نوسـان قابـل     dorsal , ventralبدليل اينكـه جريانهـاي   . ادعاهايشان را تأئيد كردند

اين موضوع ثابت مي  كند كه ايـن  . توجهي در مشخصات فيزيكي خود نشان مي دهند

نوسانها مسئول اختلافات اساسي هستند كه هـم اكنـون سيسـتم بصـري انسـان بـه آن       

  ) 1994گودال .( يك جمع كننده مدل مستقل در تمام كارها نگاه مي كندبعنوان 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

كـه  ) 1992(اخير بوسيلف گودال و ميلنر مطالعه مـي شـود   neuronatiomiralبيشتر 

چه و چگونه است كـه   ventral, dorsalيك اختلاف عملي مناسبتري بين جريانات 

 ـ   ر بـراي پيشـنهاد نقـش    بعنوان چه و كجا مطرح مي شود تحقيق همچنـين دلايـل معتب

  .در درك و عمل مي هد كه بزرگتر از پيشنهاد كلي است dorsalسيستم 

هدف اوليـه آن بـراي فـراهم كـردن توانـايي بـراي        ventralجريان فهم ما از جريان  

 ventralبنابراين جريان . مشاهدات شكل، رنگ، سايز، محل پايدار، روشنايي آن است

ايـن  . مشكلهاي پيچيده در محيطمان را فراهم مي كنـد تمام اجزاي لازم براي تشخيص 

يك بحران براي جزئيات مسئله دارد  ventralمسئله پيشنهاد مي كند كه اگرچه جريان 

توانايي آن براي اشاره موضوعات فاصله وابسته به يك منبع اساسي مانند بدن ما كـاملاً  

اه ذخيـره سـازي بـراي    يك رventralبعلاوه جريان ) 1982جانرد و بيگو ( فقير است

اطلاعات بصري است كه با در موقعيت هاي مختلـف نـام بـرده شـوند پيشـنهاد يـك       

  .ارتباط مستقيم بين درك و حافظه مكاني است

  )2000وستود، هت وروي ( 

تعيـين بصـري،   : درك بصري عموماً با حركـات چشـم پبونـد خـورده     dorsalجريان 

  چشم تحقيق و حركات عكس فاصله كانوني و حركات
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 dorsalفعل و انفعالات بافته عصبي در طول جريان ) 1997بوستتيني، ماسون و ميل ( 

گودال و ميلنـر  ( با همĤهنگي دسته وحركات چشم و راهنمايي بصري مرتبط مي شوند

1992.(  

  

  تاريخ دو سيستم فرض بصري  -3-2-2

. آيـد تحقيق اصلي برروي دو فرض سيستم از مطالعـه تشـريحي انسـان بوجـود نمـي      

با مغز جداي ميمون ها ايجاد مـي  ) 1968(فرضيه ها از تجربه هاي رفتاري تربتوالسترن

يافته هاي اصلي او، او را منجر به بررسي امكان اينكـه تصـور فاصـله موضـوع و     . كند

. تشخيص آن در بخشها بوسيله مكانيزم هاي مشخص تشريحي مغز به درد مـي خـورد  

عقيـده  . ال و امبينت ناميد كه مراحل نخستين مغز استاو اين مكانيزم فاصله اي را فوك

يك پروسه مركزي اشاره به اين دارد كه چه چيزي الان بطوركلي بعنـوان درك جريـان   

متأسفانه به دليل اينكه اين علم فيزيولوژي اعصاب هنوز به انـدازه كـافي   . بكار مي رود

گران بـه دسـتگاه جـانبي    پيشرفت نكر ده و كلمات تريوارسن هميشه عموماً بوسيله دي

  .بصري غير قابل است

در پايان شبيه بـه آن در  ) 1969(كار مستقل بوسيله تريوارسن انجام مي شود، اسچنديه 

اگرچه در تحقيق بينش ارزشمندي را در پايه فيزيولژيكالي بـراي بصـري،   . كارش است

نشناسـي در  نظرهايشان براي سالهاي گوناگون دوباره ملاقات نمي شود تـا تحقيـق روا  
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دو فرض سيستم هاي بصري اجـازه  ) 1982(با كار آنگر ليدر و ميشكين 1980تا  1970

به رشد كردن در يك شكل قابل تحمل را دارند، توصيف روشي كه اطلاعـات بررسـي   

توصيف با دقت تـري  ) 1979بريجمن، ليويز، هيت، و ناگل.( را مورد بررسي قرار دهد

تحقيـق آن هـا   . نه گذرگاه بصري را جسـتجو كردنـد  در مورد نتيجه پديده هاي جداگا

ثابت مي كند كه تفاوت بين گذرگاههاي بصري مي تواند بعنـوان يـك درك پـردازش    

بخصوص آنها فهميدند كه وظـايف معنـي دار مـي توانـد يكـي از دو      . طبقه بندي شود

ز جريان پردازش بصري را واگذار كند، رساندن اين مطلب كه يك تفاوت از يك نوع ا

كاركرد نمي آيد كه بوسيله جريانات اجرا شده باشـد ولـي بـه وسـيله جوابگـويي هـر       

اين نكته روشن است كه اهميـت دو فـرض   . كاركردهايش فراهم مي شودجريان براي 

د رحـالي  . سيستم بصري براي بودن تحقيق رفتاري، درطول سالها افزايش پيدا مي كنـد 

يح عملكردهاي مكاني مغز استفاده مـي  كه شروع آن دو فرض سيستم بصري براي تشر

شود همانطور كه آنها از فهم يـك راه مـا درعلـم مـاتريكس درونـي بـه كـار مـي رود         

فرضـهايي كـه بـر طبـق     ) 1982جنيزد و بيگلـور  .( اطلاعات مكاني نيز كددار مي شود

بصري در عملكردها  Stimuli. كمك توضيح آثار مؤثر از روي قراين استفاده مي شود

  .يك درك مشترك مي شودشامل 

  ) 1984شبيلسكي ( 
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فرضيه ها ادعا ميكند كه تعداد زيادي مثال اطلاعاتي كه در نقشه ي شـناختي مـا جمـع    

شده از فضاي بصري متفاوت از اطلاعاتي است كه در قشري حسي و حركتـي فضـاي   

بصري جمع شده در اين موقعيت ها ما منجر به داشتن پايـان نادرسـت از موضـوعات    

افمان مي شويم كه داراي موقعيت جهت دار در مكانهاي مخصوص مي باشد كه بـا  اطر

اگرچه اگر ما از يك رفتـار بپرسـيم بـراي    . مكان هاي واقعيشان در فضا ناسازگار است

اين اطلاعات در استفاده از رفتارهاي موتور راهنمايي بصري، نقشه ي حسـي حركتـي   

رست راهنمايي مي كند، در غير اينصورت فضاي بصري ما را به انجام حركات موتور د

بنابراين ما ممكن است خودمـان  . آگاهي شناختي نارست ما مورد بررسي قرار مي گيرد

را درموقعيت هاي كه مـا از روي قصـد بـه آن اعتقـاد داريـم ولـي آن را بـه صـورت         

از زماني كه اين پديده ممكـن اسـت در راهنمـايي حركـات     . ناخودآگاه انجام مي دهيم

ايـن  . داراي نفـوذ اسـت   VRهتر تكنيك هاي عكس العمل براي سيستم هاي پيچيده ب

ادعا مخصوص ماهيت آنچه را كه ما مـي خـواهيم در مقيـاس عملكـرد بيشـتر محـيط       

ارد يك جنبه كنجكاو از راههاي بصري جداگانه وجود دارد كـه فقـط در   اطرافمان را د

ادراكـي جداگانـه و حافظـه مكـاني     ادبيات روانشناسي اخير د راتصال بين نقشه هـاي  

  ) 1997بريجمن .( وجود دارد

اين نشان مي دهد نقشه ي حسي وحركتي فضاي بصري يـك حافظـه محـدود زمـاني     

دارد به اين معني است كه نمـايش حسـي و حركتـي موضـوعات در دنيـاي اطرافمـان       
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يكنـد  ممكن است فقط براي مرتبه هاي مختلف آخرين باشد تخمينهاي رايج پيشنهاد م

كه اني حافظه ي حسي حركتي از موقعيت ممكن است درهر جـايي بـين پـائين تـرين     

  .حد از دو ثانيه و بالاترين حد حدود هشت ثانيه باشد كه بستگي به جدايي آنها دارد

  ) 1997، بريجمن 1995ميلنر، گودال، ( 

وديتها در مقايسه اين نشان ميدهد كه نقشه هاي شناختي فضاي بصري بوسيله اين محد

در نتيجه اگر ما بفهميم كه خودمـان بـراي بازيـابي    . كار اين سيستم را محدود نمي كند

اطلاعات از جريان حسي حركتي ناتوان هستيم كـه بـراي سـاختن مناسـب راهنمـايي      

بصري حركات موتور انتقادي است مابطور اتوماتيك در اطلاعات جمع شده در جريان 

راي اين كمبود راهنمـايي حسـي  حركتـي مربـوط     شناختي آن بر طبق تصحيح كردن ب

بعضي از كليدهاي نقشه هـاي حسـي  حركتـي و شـناختي فضـاي       2-1جدول . است

تحقيقهاي اخير از فيزيولوژي اعصال بيرون تعيين مـي كنـد   . بصري را خلاصه مي كند

كه در پايان بعضي رفتارهاي محدود بين جريانات حسي حركتي و شناختي وجود دارد 

جريانات اتصالاتي به فضاي مغز دارند كـه بـراي مهـم بـودن حافظـه ي انسـان        و اين

  .شناخته شده است

  ) 2002روستي و پيسلا ( 

اين اتصالات همچنين بين جريان حسي حركتي درك بصري و فضاهاي مغز كشف مي 

اين يافته ها با . شوند كه بطور مستقيم براي موتور قبلي شناخت و رفتار مسئول هستند
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يد رايج در مورد طبيعت راههاي بصري جداگانه پايدار است و با دو سيستم فـرض  عقا

  .بصري نيز پايدار مي باشد

  

  حمايت مدرك  5-2-2 

وجود مطالعات متعدد و تجربه ها براي حمايت مطالبـه وسـيله ي دو سيسـتم فـرض      

 اول موقعيـت هـاي  . بصري تعريف مي شود مدرك ها در يك يا دو شكل اوليه مي آيد

امكانات فعـال  . تشريحي وجود دارند كه ناتواني جداگانه را مورد مطالعه قرار مي دهند

به دليل آسـيب مغـز بـه فضـاهاي انتقـادي بـراي يكـي از        . و حساس زيان مي رسانند

دوم تجربه هاي روانشناسـي از جداسـازي   . جريانات حسي حركتي و يا شناختي است

شده بـراي يـك ميـانگين و سـريع بصـري      هاي نرمال وجود دارد كه موضوعات ظاهر 

ظاهر شده كه براي تفكيك جريانات حسي حركتي و شناختي از يكي ديگر تلاش مـي  

بندي شده كه در صبر انسان مشاهده و اختلال طبقه  nerphysiologicalمدرك . كند

با مغز آسيب ديده بوجود مي آيد منبع مشترك اطلاعات مفيـد در علـم هـاي رفتـاري     

دو سيستم فرضي بصري بعد از مدارك برانگيزنده از مطالبب افراد صبور كه براي  است

ناتواني هاي مختلف براي انحام وظايف موضوع شناسايي نمايش داده مي شود وبدليل 

حساسيت جريانات حسي حركتي بوجود مي آيد بعضـي از مطالعـات برجسـته شـامل     

سته به بينايي را ارائه مي دهـد  آزمايشات افراد مي شود كه نشان ناهمĤهنگي حركتي واب
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ناهمـĤهنگي حركتـي وابسـته بـه بينـايي يـك       . كه همراه با ارداك پريشي بصري اسـت 

Disorder       است كه معمولاً با خطر يك  فضاي مغـز جمـع شـده و بعنـوان روپـوش

جريان حسي حركتي مستقيماً منجر به پوشش جـداري  . جداري عقب شناخته مي شود

هر خسارتي به اين فضـاي مغـز بايـد باعـث انجـام كمبـود در       عقب مي شود بنابراين 

كساني كه اثر ناهمĤهنگي حركتي بينـايي را   Patient. وظايف آنها براي حركات باشند

فقط مانند يك كمبود نشان مي دهند؛ اين افراد مشكلات تعيين موضوعات يا تشخيص 

دن بـه حركـات   مشخصات فيزيكي آنها را ندارنـد ولـي مشـكلاتي در رابطـه بـا رسـي      

با گزارش بعضـي  ) 1988( و پرين و ويگتو) 1986( جفرود. موضوعات بوجود مي آيد

مطالعــات بوســيله . از مشــاهدات ناهمــĤهنگي حركتــي بينــاي نســبت داده مــي شــود 

بـه ايـن مشـاهدات معتقدنـد تشـريح      ) 1991(جكوپسون، آرچي بالد، كـري و گـودال  

يـك موضـوع ديگـر از ناهمـĤهنگي     . مشكلات گيرنده ي مشابه را در خودشـان دارنـد  

حركتي بينايي و گزارش در ادبيات ادامه مي دهد بقيه موارد ناهمĤهنگي حركتي بينـايي  

  براي بودن يك گزارش در ادبيات ادامه 

جديدترين مدرك پيشنهاد مي كند كه ناهمـĤهنگي حركتـي بينـايي نتيجـه     . پيدا مي كند

يـك  ) 2000، پسـيلا و روسـتي    2002كريـا  .( شكست كنترل روي خطر موتور اسـت 

  .كمبود كه به شكل چهارگوش با محاسبه دو سيستم فرض بعدي جور مي شود
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ادارك پريشي بينايي يك اثر مخالف به ناهمĤهنگي حركتي بينايي را با دليل اثبـات مـي   

كساني كه دلايل ادراك پريشي بينايي را با دليل ثابت مي كنند  patientمخصوصاً . كند

ني مشاهده شده براي تشخيص شكل موضوع يـا ديگـر نشـان هـاي فيزيكـي      يك ناتوا

موضوع را دارند كه اگرچه آنها براي كامل كردن اعمال باموتور راهنمايي بيناييي كـاملاً  

توانا هستند در يك تضاد مستقيم در آن هميشه حركت مي كند كـه پشـت زمينـه بايـد     

كشف شدكه جريان حسي حركتـي   در اين مطالعه خاص اين موضوع. تغيير مكان دهد

اثر كمتري بوسيله جنس آشكار تر د رجريان شناختي دارد بنابراين از تغييرمكان مطالعه 

هدف مشهود معتقد مي شود كه فقط درك هوشيار تأثير مي گيرد در حـالي كـه تغييـر    

  .مكان هدف اصلي فقط روي رفتار موتور تأثير مي گذارد

كه شـامل دو سيسـتم فرضـي بصـري ميشـود بـر پايـه        اگرچه بسياري از تجربه هايي  

حركات بلاستيك موتوري در مسيرهاي غيرواقعي شـامل ميشـود يـك رقـم اسـامي از      

آگليوتي وديسوزا و . تجربيات انجام مي شود كه شامل ارزيابي سايز وحركات مي شود

  ) .1995(گودال

ناميده مـي    |Ebbinghousاستفاده از سايز تباين ضريب را مي سازد كه دايره توهم  

جائيكه دو دايره ازهمان اندازه در مركز دو دايره منظم شكل يافته كه با دايره هاي . شود

كوچكتر يا بزرگتر تركيب ميشود در اين تركيب دايره هاي مركزي ظاهر مي شـود كـه   

ديـده   Agliotiدر مطالعـه  . داراي اندازه متفاوتي هستند و از نظر فيزيكي كاملاً برابرند
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شده كه موضوعات بايد بصورت شفاهاً در سايز فيزيكي متفاوت نمايان شـود، اگرچـه   

در طول يك دوره كار محكم در همان دايره ها سايز نسبت بـه موضـوعات بطـوركلي    

بوسيله سايز درست از دايره ها معين مي شود كه بوسيله ساير غيرواقعي آنها انجام مـي  

ماننـد تـوهم   . ي مختلـف تـوهم انجـام مـي گيـرد     ديگر تجربه ها بر پايه سايزها. گيرد

Muller-lyer    جايي كه دو خط مستقيم و داراي درازاي يكسان كه بصـورت بصـري

درك مي شوند از نظر اندازه و سايز متفاوت در نظر مي رسند و به دليل عمق مخـالف  

( و جنتيلـولي، چيفـي،    1998هفنـدن و گـودال   ( نتيجه هاي مؤثر شبيهي گزارش شده

  ).1996سالتي، تونن ) اتياپر

   Roelofsمطالعه با اثر انگيزه  6-2-2 

بعضي از مطالعات اخير دردو فرض سيستم بصري استفاده ايستاي توهم صوري دارنـد  

شناخته مي شود، كه بهترين  Roelofكه بر يك پديده ادراكي متسقر شده و بعنوان اثر 

صلي را با عنوان زمينـه جداگانـه   شرح را بعنوان غير مشاهده و اصولي از  موضوعات ا

پايـه   Roelofخطاي حسي بصري كه بـر پايـه اثـر    )   Roelof 1935.(ارائه مي دهد

ريزي شده يك تجزيه شناختي و جريان حسي حركتي را قادر مـي سـازد كـه بوسـيله     

حضور حساس اطلاعات وابسته به قـراين در مـورد محـيط اطـراف كـه برپايـه ادراك       

نمونه اين اثر در مطالعات مختلفـي خـارج از تحقيـق پيوسـته     . ردفضايي محيط قرار گي
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گزارش شده كه با دو سيستم فرض بصري همراه شـده كـه نزديكتـر از خـط مسـتقيم      

  ).1983متيف و گورويش ( موقعيت هاي واقعي آن است

بوسيله جزئيات پايه اي برروي اين اثر با امكانات تركيب يـك فـرض بصـري وجـود      

اين ساختارهاي . جارب اطراف دو سيستم فرض بينايي مناسب مي باشددارد كه براي ت

  .نام مي گيرد "وادار "فرض بينايي

كه يك فاصله درست بين توفهم ها و روشهاي اساسي در آثار آليشـان   Roelofsآثار  

را معرفي مي كنـد كـه در تجربيـات     Roelofs مثالي از اثر. 2-4بوجود مي آيد شكل 

به صورت بصري   Roelofs يك اثر. ض بصري استفاده مي شوداطراف دو سيستم فر

در فرم يك هدف ثابت و كوچكي معرفي مي شود كه بوسيله يك قاب قائم الزاويه اي 

زمانيكه اين قاب هاي اصلي و غيره متقـارن دريـك   . احاطه شده كه موضوع را مي دهد

شـكل واقعـي آن در    زمان معرفي مي شوند موقعيت هدف بينايي براي نزديكتر بودن از

  .موضوع خط مياني بيان مي شود

بنابراين قاب حاضر شده به صورت غير متقارن براي درك موضوع در يك رديف قرار  

مي گيرد هدف براي واقعي تر از آنچه وجود دارد درك نشدني است زمـاني كـه قـاب    

رد ظاهر مي شود در يك رديف به صورت بي قرينه از يك موضوع درست قرار مي گي ـ

ايـن نتيجـه مـي    . كه هدف براي سمت چپ كه واقعي است غير قرينه بنظـر مـي آيـد   

ساخت يك منبع حاكم از اطلاعات وابسته به قـراين در مـورد محـيط اطـراف معرفـي      
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مفردها كساني كه شبيه به راهنمايي بصري براي قضاوت موقعيت مكاني هستند . ميشود

شود كه به موقعيت هر هدف بوجود مـي  شبيه اعتقاد نادرست در مورد موقعيت قاب مي

آيد در قاب وابسته است كه اطلاعات قابل قبولي كه بتوان استفاده كرد را فـراهم كـرده   

اشياء جداگانه در محيط كمك ميكنـد، اثـر رولـوفس در    و به تشخيص موقعيت مكاني 

بيشتر مطالعات جديد در دو سيستم فرض بصري استفاده مي شود كه بـه نظـر وجـود    

م بينايي مي شود كه بر پايه ي عمليات اثر رولوفس يك پراكندگي تميزتر از جريان توه

به علاوه براي اين دليل و بـراي  ) 2000بيريجمن ( حسي حركتي و شناختي بنيان شده

به عنوان يك نقش كليدي در مطالعـه ي مـا در دو فـرض     Roelofsدو دليل ديگر اثر 

ي و ارزيـابي محيطهـاي مجـازي پيچيـده را     سيستم بصري و كاربردهاي آن براي طراح

پايه هايي براي بينايي اسـتاتيك و   Roelofsاولين دليل اين است كه اثر . بازي مي كند

دومـين  . ساده فراهم مي كند كه در حجم زيادي از نمايش محيطها قابل معرفـي اسـت  

بـراي   يك تأثير ادراكي معتبر مي سازد كه ممكن است Roelofsدليل اين است كه اثر 

بعضي عمليات عموميت داشته باشد كه شامل فعل و انفعالات مستقيم با نمـايش هـاي   

  . پيچيده در موقعيت كاربردي بيشتر مي شود

  درك و عمل در محيطهاي بينايي  2.3

ما ديدي در مورد طبيعت واقعيت مجازي داريم كه در عكس العملهـاي درك و عمـل    

ض سيستم بينايي كه يك توضيح مكـانيزم هـا را   كانوني مي شود ما همچنين ديد دو فر
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سفارش مي دهد دارد كه درك و عمل را براي كار در زندگي روزانه مان جلوگيري مي 

مانند مدلي زماني است به دليل اينكه جنبه هاي مخصوص از دو فضـاي مختلـف   . كند

ر افزوده باشـد  توانايي ما براي تكيه به مدل مي تواند بيشت. آشكارا از تحقيق را مي گيرد

زيرا مدل مي تواند به وسيله ي شاهد بـه صـورت مسـتقل بـه وسـيله ي روانشناسـي       

  . تجربي و واقعيت مجازي حمايت مي شود

  VRاتصال يك محيط ادراك و عمل در  2.3.1

به صورت ضروري رابطه ي بين VRيك مدل درك بصري و عمل براي سيستم هاي  

در محيطهاي مجـازي تشـريح مـي شـود اگرچـه      آنچه ما مي بينيم و چگونگي عمل ما 

ما نياز به تعريف اين در شـكلهاي  . برطبق يك مدل كه كاربردي، معتبر و مفيد مي شود

ساده، كه فقط براي مواد پيش زمينه است نياز داريم كه به صورت مستقيم به مدل قابل 

مشخصـات  استفاده مهم تلقي مي شود اين معاني كه ما فقط بايد هـدفهايي كـه شـامل    

سطح بالاي مناسب از توهمات را به آن اضافه كنيم كه به صـورت مسـتقيم از تشـريح    

است حمايت مي شود كه بـا تطـابق بـراي ايـن مشخصـات در       VRتابش و رفتار در 

يك نگارش كلـي از   2.5شكل . سطوح پايين تر و در نواحي روانشاسي ظاهر مي شود

طهاي مجازي را معرفي مي كند ايـن مـدل   مدلهاي سيستم بينايي ادراك و عمل در محي

سه مرحله پي درپي كه شامل پروسه ي كلي يك تكميل عمل موتور جداگانـه در يـك   

بصـري و   Stimulyاولين مرحلـه شـامل نمـايش    . اختياري مي شود VRدرخواست 
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ثبت دقيق براي اجراي يك عمل موتور در محيط مجازي مي شود، در ايـن مرحلـه مـا    

د محيطمان و دستگاه گيرنده ي اين اطلاعـات در فرمـي كـه مـا مـي      اطلاعاتي در مور

. دريافت مي كنيم VRتوانيم برطبق تصميم گرفتن درباره ي عمليات ها با يك سيستم 

اسـت را اسـتفاده مـي     HCIما از يك قصد در يك رفتار كه با اجراي ارزيابي مدل در 

ان آنچه واقعاً معني مي دهد بـه  كنيم، اگرچه اين از يك نكته ي فيزيولوژيكي كه به عنو

مـا قصـد و نيـت را بـراي     . وسيله ي يك هدف براي انجـام يـك عمـل موتـور اسـت     

  . هدفهايمان و هرگونه تصميم رسمي از اين اختلافات را شامل مي شود

ما براي دومـين  . يك اطلاعات بصري به يك فرمي كه بتوان نتيجه بدهد منتقل مي شود

ايـن مرحلـه قلـب    . مكانيزم ساختن تصميم را تشريح مي كندمرحله اقدام مي كنيم كه 

كه شرح مي دهد چگونه ما از يك انتقال از ادراك به عمل و بـه دو فـرض   : مدل است

سيستم بينايي بسازيم، نتيجه ي تكميل، دومين مرحلـه دو موتـور خروجـي از جريـان     

موتـور ارادي   جداگانه درك بصري است، هر يك از آنها يك راه براي انجام يك عمـل 

برطبق عكس العمل با يك محيط احاطه كننده اختصاص مـي دهنـد، همـانطور كـه مـا      

ديديم جريان شناختي يك جريان قابـل دسترسـي دائمـي از ادراك بصـري اسـت كـه       

در غيـر  . ممكن است براي انجام موتور عمليـات راهنمـاي بينـايي اسـتفاده مـي شـود      

ماني محدود از ادراك بصري است كـه  اينصورت جريان حسي و حركتي يك جريان ز
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قابل دسترسي براي ساخت پيكربندي اتوماتيك براي اختصـاص بـه راهنمـاي بصـري     

  . عمليات موتوري است

جريانات شناختي راه هاي اجراي جداگانه را فراهم مي كند كه هر يـك از آنهـا ترقـي    

rise    را مـي  براي تصميمات ممكن در مورد يك حركات راهنماي بصـري اختصاصـي

جريان حسي حركتي مي تواند بـه  . دهد كه بايد در پاسخ به نيت آشكار ما ساخته شود

عنوان يك مكانيزم ساده هدف منحصر بفرد فرض شود كـه بـراي اسـتفاده ي اوليـه ي     

اطلاعات بصري درباره محيط ما برطبق فرمولي كردن يك نمايش خود مدار از فضـايي  

جريان شناختي مي  تواند فكر يـك  . استفاده شود كه مي توان براي يك تصميم فرمولي

مكانيزم استنتاج پيچيده تر شود كه مانعها را براي انجام عمليات دوسـويه طراحـي مـي    

كند اين شامل فرمول يك نمايش مشابه از فضايي كه بتوان از آن استفاده كرد مي شـود  

 ـ    ف تصـميمات  اگرچه به دليل طراحي مشابه اش، جريان شـناختي هميشـه بـراي تكلي

دو پروسـه  . گرفته شـده در مـورد عمليـات موتـور راهنمـايي بصـري عاقلانـه نيسـت        

نتيجه ي تصميمات از دو جريـان  . جريانات به صورت همزمان و موازي پاسخ مي دهد

بصري در طول مرحله ي عمل پاياني، جايي كه بعضـي از مكـانيزم هـا بـراي تصـميم      

ت فراهم مي شوند در پيكربندي عمـل پايـاني   گيري دو پاسخ به وسيله ي نتايج جريانا

اين دو مكانيزم براي وساطت دو جريان بصري و عمليات داخلي دو جريـان  . مي گذرد

بصري در مدل ما مختصر مي شود كه براي جلوگيري درباره ي خودمان با سطح پايين 
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 بدو شك جالبتر كار پروسه ميانجيگري جلوگيري مي شود در حالي كه اين جزئيات 

بيشترين موارد مورد بررسي در اينجا با توانايي مـدل بـراي ارتبـاط زمينـه بـين      . هستند

آگاهي و عمل باقي مي ماند زيرا اين موضوعي براي ما نيست كه چگونه اين پروسه ها 

ما بايد براي كشيدن يك امتياز بين جريـان شـناختي و هويـت مركـب كـه      . انجام شود

اين امتياز هميشه در تحقيـق روي دو  . ا دقت عمل كنيمادراك انسان را تعيين مي كند ب

سيستم فرض بصري ساخته نمي شود و اين فرض با عنوان يك بحث در مقابل تعيـين  

توضيح دهنده هاي اين بحثهاي مخالف پيشنهاد مـي  . تعريف شناختي استفاده مي شود

 1999مـك جـورج   ( كنند كه استفاده از بخش شناختي ممكن اسـت نامناسـب باشـد   

بنابراين تعريف ما از جريان شناختي فقط مرتبط با كار معـين دريافـت   ) 1999جنرود 

هوشيار نسبت محيطي مي شود و نمايش مشابه آن از محل دو سيسـتم فـرض بصـري    

است در حالي كه ما براي پيشنهاد بازي هاي ادراك درست بي قيد مي شويم فقط ايـن  

يك بحث ماهر از نقشهاي ممكـن وجـود   نقش محدود در تعيين حركات موتور پاياني 

كه ادراك انسان ممكن است در تصميم گيري بصري موتور راهنما رفتار دورتر از . دارد

فقط كافي است كه اينجا آن رفتاري كه ممكن است جزء . هدف اين مقاله تعريف شود

يك مشخصـه انتقـادي مـدل مـا ايـن      . داراي نفوذ و اختصاص عمل موتور تعيين شود

ه فرض اشاره شده اي كه هوشياري ما معتقد است درباره ي عمليات موتـوري  است ك

گرفته شود انجام عمليات موتوري واقعاً هر تشابهي را داشته باشـد مـا تشـخيص مـي     
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دهيم كه يك فاصله ي مختلف بين آنچه ممكن است انجام شود و آنچـه واقعـاً انجـام    

ه شده توسط مدل مـا در دو سيسـتم   بنابراين نتيجه ي تصميمات گرفت. شده وجود دارد

فرض طبقه بندي مي شود كه هـر دو جريانـات حسـي و حركتـي و شـناختي از درك      

بصري ممكن است به صورت متفاوت نگه داشته مي شود كه بصورت عقيده دريـافتي  

  . از محيط واقعي يا مجازي بكار مي رود

قويت مـي كنـد و درك   اين مسئله بطور مخصوص مهم است، دليل اينكه عقيده اي را ت

بـه عـلاوه بعضـي از دلايلـي را بـراي      . نادرست اسـت  VRمستقيم از عمل ادراك در 

يك مـدل شـناخته درك و عمـل توانـايي     : بررسي جدي مدل رسمي تر فراهم مي كند

پيش بيني يك پديد داراي نفوذ بالقوه است و نه هر يك كد پيشنهاد يك پديد در اولين 

  . مكان وجود دارد

   VRاثر توهم ديداري و بازخورد در  2.3.2

اين ممكن است كاملاً شفاف نباشد كه چطور دو فرض سيسـتم بصـري و دو سيسـتم     

بصري مدل درك و عمل مي تواند طراحي و ارزيابي محيطهـاي مجـازي پيچيـده مـي     

اگرچه، اگر ما يك نگاه بهتري به چگونگي تكنيكهاي فعل و انفعالي . تواند اطلاع بدهد

بوسـيله نماينـده هـاي شـناختي و      VRو رابط پيروي مجمع ها در درخواست مطمئن 

ادراكي بوسيله دو سيستم فرض توصيف مي شود و اين روشن است كه مـدلهاي درك  

موضوع مـوردنظر مخصـوص آن روشـهاي عكـس     . و عمل ما پيشنهاد زياد داشته باشد
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اده مـي كنـد كـه بـا     العمل استفاده ماندگار مكانيزم هاي پاسـخ موتـور شـناختي اسـتف    

ما بطور خلاصه روشـهاي عكـس العمـل كمـي را در     . محيطهاي مجازي عمل مي كند

  . اينجا بطور ليست كرديم

سرعت و درستي رايج تكنولوژي تشخيص صدا براي بهبود ادامـه پيـدا كنـد اويـات و     

، در بين ديگري پشتيبانان مصرف كنندگان چند وجهـي رابـط هـاي چنـد     )2002(كلن

نهاد مي كند كه عمليات صورتي ممكن است يك تكنيك مؤثر براي عكـس  وجهي پيش

عكـس العمـل   برپايـه مطالعـات گونـاگون گذشـته     . العمل با سيستم هاي پيچيده شود

صوتي به عنوان يك مكانيزم پاسخ شناختي بطور ذاتي قابل تشخيص مي باشـد، اجبـار   

ني شناختي شان در رابطـه  مصرف كنندگان براي مورد استفاده قرار دادن نقشه هاي مكا

بـريجمن  .(با ساخته قضاوتها در رابطه ما روابـط مكـاني بـين موضـوعات وجـود دارد     

، دو سيستم فرض بصري پيشنهاد مي كند كه عكس العمل هاي ) 2000، بريجمن1997

كه شامل تمركز صوتي موضوعات اصلي در يك نمايش محيط فعل و انفعالي مي شود 

سيستماتيك در قضـاوت مصـرف كننـده اسـت، و بـدليل       يك موضوع براي اشتباهات

نقشه هاي شناختي مصرف كننـدگان از فضـا مـي توانـد بوسـيله آثـار ادراكـي و        اينكه 

اين همان مطالعات همچنـين پيشـنهاد مـي كنـد كـه      . توهمات بصري پيشقدر دار باشد

در  تكنيكهاي عكس العمل موتور، مانند اشاره بدون بازخورد بصـري هـر نـوع، كـاملاً    

نقشه مكاني است كه بوسيله جريان حسي و حركتي پروسه بصري فراهم مـي شـود و   
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در بـازخورد  . اصلاً روي نقشه مكاني نيست كه بوسيله جريان شناختي فراهم مي شـود 

بصري حاضر دو سيستم فرض بصري پيش بيني مي كند كه افزايش عكس العمل هايي 

ه ممكـن اسـت منجـر بـه اشـتباهات      بين نقشه هاي حسي حركتي و شناختي فضا و ك

. غيرضروري اجرا مي شود كه بوسيله نفوذ ظاهري آورده شده از فضاي شناختي اسـت 

دو سيستم فرض بصري يك پيشنهادي فراهم مي كند كه حضـور بـازخورد بصـري در    

عكس العمل مصرف كننده بوسيله محيطهاي بصري در تصـميم داراي نفـوذ و قـدرت    

روي تكنيكهاي عكس العمل است كه بـراي اسـتفاده انتخـاب    است كه بطور كلي در ني

  .مي شود

براي اين دليل و ديگر دلايل، مدل درك بصري مان و حضور عمل بعضي انگيـزش هـا   

براي امتحان خصوصيات مخصوص محيطهاي بصري ممكن است بصورت مستقيم بـر  

 ـ . مؤثر باشد Unconsiousروي رفتارمان در سطح  د كـه مـا   مدل مان پيشنهاد مـي كن

بايد امتحان نزديك از انواع بازخورد بصري باشيم كه ما در پاسخ براي عمليات موتـور  

ما ظاهرشويم كه ما بايد همچنين در عقايد سيتميك با ملاحظه شـويم كـه مكانيزمهـاي    

بازخورد بصري هميشه براي استفاده مفيد است، زماني كه عمـل راهنمـايي بصـري در    

  . عمليات موتوري وجود دارد

براي مثال مدل ما نشان مي دهـد كـه مـا بايـد از خطرهـاي معرفـه توهمـات بصـري         

غيرعادي آگاه باشيم يا ديگر محصول مصنوعي بصري در زمينه بصري درحالي كـه مـا   
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دراين زمينه مدل پيشنهاد مي كند كه هـر تبـاين ادراكـي    . در محيط بصري كار مي كنيم

بر روي توانـايي  مكن است بطور مستقيم معرفه مي شود كه م VRبوسيله سيستم هاي 

ما به تشخيص اختلافات تأثير بگذارد كه بين آنچه ما مي بينيم و چگونـه مـا واقعـاً بـا     

  . محيطمان برخورد مي كنيم

  آثار محصول بصري

يادآوري مي شود كه مطالعات روانشناسي موضوعات نورمال انسان شامل دو سيسـتم   

فاده ضريب بصر را مي سـازد كـه برطبـق تفكيـك     فرض بصري مي شود كه سريعاً است

در محـيط دنيـاي واقعـي آثـار تـوهم      . جريانات حسي حركتي و شناختي عمل مي كند

بصري به ندرت مشاهده مي شود بدليل اينكه تجربه حسي با جهان واقعي به ندرت در 

حاضـر باشـد،    Stimuliبصري وصل مي شود مگر ايـن   Stimuliعكس العمل با آن 

توهمـات بصـري احتمـالي    . ر كه آنها در تجربه هاي كنترل شده خـود هسـتند  همانطو

هاي بصري در تجربه دنياي واقعي سـاخته مـي    Stimuliبصورت جدانشدني از ديگر 

شود، بدليل حجم زيادي از اطلاعات ادراكي كه ما قادر به استنتاج از جزئيات مختلـف  

واقعـي، حضـور دو راه بينـايي جـدا     بنابراين در يك محيط دنياي . در اطراف ما هستيم

ممكن است به هريك از درجه هاي زياد توانايي ما براي انجام كـار روزانـه برخوردهـا    

  . نمي كند
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اگرچه دلايل زيادي براي اعتقاد به توهمات بصري وجود دارد كه بيشتر در اتفـاق بـين   

م مـا از  محيطهاي مجازي تكرار مي شود و آن اطلاعـات وابسـته بـه قـداين بـراي فه ـ     

اين موقعيت براي القاي تفاوتهـا در ادراك نشـان   . محيطهاي اطراف مهم تلقي مي شود

( داده مي شود كه بيشـترين توجـه در توهمـات بصـري ماننـد تـوهم مـاه وجـود دارد        

تغيير گرافيكي مركب از صحنه ها يا ديگر موقعيتهاي پيچيـده از داده  ) 1984شبيلكسي 

بـرخلاف  . خطها، چندسـهلوهاي سـاده كامـل مـي شـود     ها هميشه در معرفي نكته ها، 

نمايش تحليلها و سطوح جزئيات درهر گرافيك الان ارائه مي شود كه بصورت سيستم 

VR رايج نمي تواند پرباري محيطهاي دنياي واقعي را مشاهده كند .  

معرفي هاي مطمئن بصري صحنه ها ممكـن اسـت بـه سـهولت مشخصـات توهمـات       

زمـاني كـه   . در برابري ارزش محيط دنياي واقعي حاضر باشد بصري را كه ممكن است

اين تركيبها با اختلافات عكس العملهاي بالقوه تركيب شدند كه ما با محيطهاي بصـري  

گونه با راهي كه ما علاقمند به آن هستيم با دنياي واقعي موازي نيسـتند،  داريم كه هيچ 

ر توهمات بصرت بوجـود مـي آيـد    ما شروع به ديدن اين كه چگونه يك آگاهي از تأثي

ديـده شـد آثـار ادراكـي از      2.3براي مثال همانطور كه در شـكل  . مهمتر تلقي مي شود

عموماً به تجارت بصري ما با ادامـه مسـتقيم در نمـاي سـه بعـدي      Mullerlyerتوهم 

  . عمق ادراك نسبت داده مي شود
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ت شـامل دسـت   در استفاده هاي معماري كـه ممكـن اس ـ  ). 1978كورن و گيرگوس ( 

سازي مي شود شايد بوسيله عكس العمل هايي نظير تصوير گرافيكي يا مقياس گذاري 

يا ديگر ساختارهايي كه با يـك نـوع    در يك دست استعاره بصري، ديوارهاي ساختمان

پروژه دورنمايي ارئه ميدهد اين امكان پذير است كه ما ممكن است تأثير مـنخ بوسـيله   

در اين نوع مثال مخصوص، نتيجـه  . متأثر مي شود  Muller – lyreآثار ادراكي توهم 

هاي غيرواقعي ممكن است وجودشان د رفرم اندازه گيري مجدد تأثير بگذارد كـه آنـرا   

در نقشـه  . حمايت مي كند زيرا ما بصورت نادرست آنها را براي ناهمĤهنگ بودن يافتيم

ن است زمان غيرضروري در و طراحي درخواستها، نتايج اين عمليات گمراه كننده ممك

رابطه با اين اشتباهات را در بهترين شكل ممكـن بوجـود آورد كـه ايـن ممكـن اسـت       

مثـل يـك فقـط يـك از برهانهـاي      . ساختمانهاي خطرنـاك در سـاخت آن قـرار گيـرد    

چگونگي توهمات بصري است كه مي تواند ورودي مصـر شـناختي و رفتـار در يـك     

  .محيط مجازي شود

دور رابطه طراحي شود كه تلاشـي بـه تقليـد از     VRست استفاده هاي بعلاوه ممكن ا 

دنياي واقعي انجام شود ولي در اين ميان تلاش براي پوشاندن مصرف كنندگان در يك 

بسـياري از اسـتفاده هـا شـامل اسـتفاده      . محيط اصلي كار مخصوصي را انجام مي دهد

حيط هاف و سيسـتم هـاي   كننده هاي سيستم اطلاعات جغرافيائي مي شود، همدستي م

اين انواع استفاده هـا يـك فرصـت    . يادگيري آموزش مانند يك روش استفاده مي شود
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سالم براي توهمات بصري غيرواقعي را فراهم ميكند كه بعنوان داشتن تفاوت شـناختي  

در اين نوع انواع محيط هاي مجـازي كارهـا   . و آثار حسي حركتي قابل تشخيص است

از خصوصـيات   سياريبعملايت دستي بسيار معمول است، نمايش مانند كشف اوليه و 

مشترك با مطالعات روانشناسي گذشته دو سيستم فـرض بصـري و اكتسـاب نهـايي را     

 stimuliبوجود مي آورد بنابراين اين امكـان پـذير اسـت كـه در ايـن درخواسـتها و       

و بصري بعنوان خصوصيات توهم ممكن است باعث تجزيـه راههـاي حسـي حركتـي     

با اين  انگيزه ما يك سئوال مخصوص را تحقيق مي كنيم كـه دربـاره اي   . شناختي شود

باشد كه آيا درك ضمر هوشيار در ما آنچه ما انجام ميدهيم متفاوت از آنچه واقعاً طـول  

دوره عكس العمل هاي بخصوص براي تمركز اصلي در يـك نمـايش مقيـاس بزرگتـر     

  .انجام مي شود

  ته محيط هاي  مجازي حلقه باز و حلقه بس 

بازخورد بصري در بسياري از فرمهاي در محيطهاي  بصري مي آيد، اگرچه نوع مهـم    

يكـي از برجسـته تـرين اسـتفاده     . و بين آنه استفاده زياد از استفاده را فراهم مـي كنـد  

بازخورد بصري راهنمايي براي مسير حركت نشانه روي حركات و براي هـدفيابي كـار   

ي كندو دست بصر و عكس العمل اشاره گر بصـري اسـتعاره هـا بطـور     اصلي فراهم م

مخصوص يك مكانيزم نشانه روي در شكل دسته ارائه يـك هـدف متقـاطع يـا ديگـر      

راهنمايي مجسمه اي در رابطه با حمايت و درخواست مخصوص كارهـا را تغييـر مـي    
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نيم بـه نتـايج   دهد فراهم مي كند كه در بعضي مدلها، به اين معني است ك ما مـي تـوا  

ما همچنين بـازخورد بصـري را دريـك فـرم بازويمـان و حركـت       . اعمال خود بنگريم

دستمان مي بينيم، زماني كه ما دسترس يا اشاره گرها را بسازيم بقيه حركات بدن شـبيه  

  .انواع بازخورد بصري در طول دوره ديگر عمليات موتوري ظاهر مي شود

وري در يك محيط مجازي يك حلقه بازخورد حضور بازخورد  بصري براي عمل موت 

زماني كه اين بـازخورد  . اضافه را معين مي كند كه بين درك، عمل مصرف كننده است

فراهم مي شود، نتايج محيط مجازي مـي گويـد كـه حلقـه      VRبصري در يك سيستم 

اين اشاره به حقيقي بازخوورد بصري دارد كه عليرغم شـكل آن امكانـات   . بسته شويد

كانيزم اصلاحي پيوسته را بوجود مي آورد كه از ساختن مصـرف كننـدگان بـراي    يك م

عمليات موتور متناظر جلوگيري مي كنـد كـه برطبـق درك بصـري در محـيط اطـراف       

زماني كه اين بازخورد بصري ظاهر نمـي شـود، كمبـود بـازخورد      . مجازي وجود دارد

اي مجازي ايـن نـوع مـي    محيط ه.بصري بازخورد حلقه را بين درك و عمل مي شكند

زماني كه تطبيق عمليات موتور مـي گويـد كـه انجـام شـده      . گويند كه حلقه باز شويد

شويد با كمك و بدون كمك بازخورد بصري اين عمليات موتوري حلقه بسته و حلقـه  

  .موتوري باز ناميده مي شود

. نمي آوردصحبت اكيداً كمبود بازخورد بصري يك حلقه باز فقير را در محيط بوجود  

اطلاعات دريافتي هنوز در شكل داخلـي ظـاهر قابـل دسترسـي هسـتند، ماننـد لمـس        



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 VRاگرچه دوسيستم فـرض بصـري و مـدل برگزيـده بـراي      . باخورد احساس جنبش

آدرس هاي مخصوصي از بقيه شكلهاي موتور بازخورد بوجود مي آيد، براي تشخيص 

داخلي قابل دسترسي است كـه   اين احساسات داخلي براي ساختن يك حلقه بازخورد

زيـرا مـا بـرروي رابطـه بـين درك      . بعضي از سطوح موتور اصلااح را اجازه مي دهـد 

بصري و عمل موتور متمركز مي شويم، تعارف ما از حلقـه بـاز و محيطهـاي مجـازي     

حلقه بسته شبيه نقطه تقاطع آنچه ما از آن دوري مي كنيم است كـه در بقيـه كانالهـا و    

  .نقش مهم در يك رفتار را بازي مي كند تعريف ما يك

درك مستقيم براي حلقه بسته موردنظر در محيط هـاي مجـازي ظـاهر مـي شـود كـه        

بيشتر مواقع زماني كه عكس العمل اشاره مي شود و اكتساب مقصد در روي كار مـورد  

بررسي قرار مي گيرد بسياري از مهم يك كمبود اعتماد در نفس در تكميل ايـن كارهـا   

رند كه بدون بازخورد بصري بوجود مي آيد، تا آنجا كه ممكن است يـك احساسـي   دا

كه درتلاش به انجام اين كارها مي گيرد بدون بازخورد يكسان از تلاش آنها انجام مـي  

دلايل تجربي گذشته از دو سيستم فرض . گيرد در حاليكه بي توجهي به آن اثر مي كند

ورت به دليل حلقه باز موتور كار به عنـوان يـك   بصري پشنهاد مي كند كه در غير اينص

كار مؤثر بوسيله آثا ر توهمات بصـري ظـاهر مـي شـود ايـن شـكل از عكـس العمـل         

ممكناست واقعاً بيشتر صحيح باشد در صورتي كه نياز بـه وقـت بيشـتراز حلقـه بسـته      

كمبـود در جلـوگيري هـاي    . عمل موترو در زير موقعيت هـاي مطمـئن وجـود نـدارد    
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د بصري از يك جريان نگرشي دخالت مي كند كه اثـر آن ممكـن اسـت دقـت     بازخور

حركات موتور مخصوص را بهبود بخشد، اگرچه طبيعت آن ممكن است روي درسـتي  

پيشـنهاد مـي كنـد كـه يـك        VRدر قسمت دستكاري مسـتقيم  . بالاپوش تأثير بگذارد

كند كه ميتواند   امتحان خصوصيات حلقه باز به عكس العمل هاي عمل بسته تغيير مي

به ياد دهد چگونه يك عمل مطمئن خصوصيات را در زير عمليات جداگانـه تكنيكـي   

در فصل بعضي ما يـك طراحـي تجربـه خاصـس را     . در محيط مجازي پيش بيني كنيم

  .براي امتحان يك پيشگويي تشريح مي كنيم

  فصل دو سيستم بصري  

  تجربه درواقعيت مجازي 

خط وسيعتي از اختلاف تجربيات متقاوت را معرفي مي كنـد  واقعيت مجازي به ما يك 

اگر مـا بتـوانيم نمـايش    . كه ممكن است تجزيه بين درك بصري و مؤثر عمل را بسازد

ديم كه آثار كلاسيك كه د رتجارت روانشناسي گذشته ديده شـده زيـر موقعيـت هـاي     

د مـا يـك   واقعي بوضوح نشان داده شـود و بع ـ تجربي سخت مي تواند در محيط هاي 

دليل عالي براي حمايت ادعاي مفهوم شناخته شده از دو فرض سيستم بصري را فراهم 

  .مناسب است VRمي كنيم كه براي درخواست و پيشرفت سيستم هاي 

توضيح عمل مصرفي در محيطهاي مجازي در مفهوم دو فرض سيستم بصري مي تواند 

يـك حلقـه موتـور حلقـه بـاز       بصورت غيرسازماني به رفتار مورد استفاده ما شناسـاي 
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ممكن است منجر به اختلافات مخصوص بالقوه  در راهي كه ما فكر مي كنيم درمـورد  

  .عمل ميكند VRدستكاري در 

  هدف ها و فرضيه هاي تجربه  1-3 

تأسيس موضوع بـراي معتبرسـازي دو سيسـتم بصـري درك و عمـل در محـيط هـاي        

تجربه هاي گذشـته از دو سيسـتم    مجازي يك موضوع ديد در هدف هايي است كه در

بصري برقرار شده و مقابل با اين اهداف بـراي عمـل اطـلاع يـك طراحـي و ارزيـابي       

كشيدن از مطالعات روانشناسي ما تمام تبن هـاي  .دخالت هاي مورد استفاده كامل است

دلايل تجزيه براي دو سيستم بصري را مشاهده كـرديم كـه در موضـوعات نورمـال از     

ايش آن مي آيد كه يك تجزيه بين جريان حسي حركتي و شـناختي از درك  توانايي نم

بصري وجود دارد يك تكنيك مي تواند يك بيان بعنوان موضـوعات ارائـه شـده يـك     

ناسازگاري بين آنچه دريافت مي كند و چگونگي عمل آنهـا در آنچـه درك مـي كننـد     

  .است

. جربي جداگانـه بيـان شـود   تجزيه اين نوع مي تواند بصورت رسمي تر در دو فرض ت 

اول ما نياز به آشكاركردن موضوعاتي كـه ظرفيـت بدقضـاوت كـردن را بـراي معرفـي       

موضوعات در محيط هاي مجازي دارند با اين فرضيه ها ما انتظار داريـم يـك امتحـان    

براي حضور عامليت آن بوجود آوريـم كـه بوسـيله جريـان شـناختي از درك بصـريِ،       

استفاده از حيطـه بصـري پايـه در يـك موقعيـت موضـوع اصـلي        و در بين .فراهم كنيم
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كوچك شناخته شده و بوسيله استفاده از يك مكـانيزم شـفاهي بـراي گـزارش تجزيـه      

فراهم مي شود كه اين اولين فرضيه ممكن است اگر ما براي تعيين صحت اين فرضـيه  

ط هـاي  هاي مخصوص اداره كنيم ما همچنين تشخيص مي دهيم كه آگاهي ما از محـي 

  .مجازي مي تواند يك موضوع براي اشتباهات نمايشي شود

دوم ما نياز به آشكاركردن موضوعات قابل ظرفي براي اجراي موتـور عمليـات كـاري     

با اين فرضـيات مـا   . در بين اين موضوعات يكسان در بين رقتار موتور حلقه باز داريم

له جريـان درك حسـي و   تست را براي حضور عملي آن پِيش بيني مي كنيم كـه بوسـي  

مطالعات روانشناسي جداگانه نشان ميدهد كه حضـور  . حرتي و شناختي فراهم مي كند

بازخورد بصري ممكن است ساخته مداخله اي را بسازد كه بين دو جريان درك بصري 

قرار دارد، اين ضروري است كه اين موقعيـت زيـر موقعيـت هـاي حلقـه بـاز برطبـق        

.( درست جريان حسي حركتي و شناختي بوجـود مـي آورد   اطمينان ما در يك آزمايش

  ) 1986پليسون 

بوسيله استفاده از ضريب بصري در اتصال بين همان كار هدف همانسـوركه در اولـين   

فرض وجود دارد ولي با يك مكانيزم موتور مخوصص براي گراش رفتارحسي حركتي 

يح را در ايـن دو فـرض   اگر ما نمايش صح. تأئيد اين دو فرض خها را ممكن مي سازد

اداره كنيم ما نشان مي دهيم كه توانايي ما بـراي انجـام عمليـات موتـور در محيطهـاي      
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مجازي بوسيله طرفداري و تبعيض مؤثر واقع شده و بوسيله فرضهاي بصري، مغاير بـا  

  .حضور اشتباهات ادراكي عمل مي كند

اين ممكـن اس بـه   . ستبراي دلايل عملي مهم ا: يك آزمايش عمل حلقه موتوري باز 

ما نگويد كه آيا دقت آموزي بدون بازخورد بصري امكان پذير است و آيـا ايـن شـكل    

مطمـئن مـورد پيگيـري     VRنمايش بايد بصورت فعال در پيشر فت درخواست هـاي  

بنابراين در بين تعيين اعتبار اين دو فرض ما براي يك تجزيه كه آثـار آن را  . قرار گيرد

ند در تجارب گذشته دو فرض سيستم هاي بصري را گـزارش داده  نسخه برداري مي ك

ما بوضوح نشان مي دهيم كه نتايج جريانات از دو فرض سيستم بنياني كه ممكن است 

ثابت مفيد در طراحي و ارزيابي تكنيك هاي عملكرد باشند اين دو فرض هاي تجربـي  

ي شـود كـه   در زير موقعيت هايي كه نماينـده يـك حجـم عظيمـي اسـت آزمـايش م ـ      

محيطهاي مختلف را فرو مي برد، بنابراين ما دليلي حمايت درخواست هـاي دو فـرض   

  .فراهم مي كنيم  VRسيستم را در استفاده پيشرفت 

اگرچه اين دو فرضها موضوعات مخصوصي بـراي قضـاوت اعتبـار دو مـدل سيسـتم       

ونـه مـا بايـد    بصري را ادراك و عمل فراهم مي كنيم و ما  همچنين در ديدن اينكه چگ

توانايي تفسير دو فـرض سيسـتم بصـري را داريـم بنـابراين مـا مـي تـوانيم پيشـرفت          

فراهم كـردن مـا دليلـي بـراي نشـان دادن آثـار قابـل        . را بكار بريم VRدرخواستهاي 

مشاهده كه بتوان آنرا براي دو سيستم فرض منسوب كرد را داريم كه دو فرض سيستم 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

دي زيادي براي فرضيات بوسيله آزمايش تجربيات فرضيه ما مي توانيم آزمايشات كاربر

  .هاي تجربي را فراهم كنيم

مخصوصاً مدل دو سيستم بصري از نمايش و عمل پيشنهاد مي كند كـه عمـل موتـور     

  .است VRحلقه باز دقيقتر از عمل موتور حلقه بسته در انواع درخواستهاي مطمئن 

ي سيستم شناختي اشاره به نتيجه موتور اين از يك درك و فهم مي آيد كه درك مجاز 

خروجي هاي جريان حسي حركتي بوسيله وادار تصحيح موتور غيرضـروري دارد كـه   

   . عمليات راهنمايي موتور را فراهم مي كند

در اين فرض تجربي صحيح است، بعد دو سيستم فرض بصري يك توصضيح مفيد را 

ه بسته از انجام مهارت كـه در انجـام   بوسيله آزمايش حلق. در اين پديده فراهم مي كند

موتور حلقه باز استفاده مي شود وبراي دلايـل اشـتباهات موتـوري كـه بطـور يكسـان       

ما مي توانيم تعيين كنيم كه آيا حلقه بسـته عمـل   . مشاهده مي شود را جستجو مي كند

موتور موضوعي براي اشتباهاتي است كه ممكن است در زير موقعيت هاي حلقـه بـاز   

  . ر نباشدخاص

بـا بـازخورد    VRپيش بيني بعد از دو  مدل سيسـتم بصـري بـه دليـل سيسـتم هـاي       

برانگيخته است كه  عمل موتور حلقه بسته انجام مـي شـود مـا ممكـن اسـت توانـايي       

كشف پديده هاي رفتاري را پيدا كنيم كه با نهفتگي فعل و انفعالي حاضر اسـت بطـور   

پيش بيني حضـور بـازخورد عقـب مانـده      مخصوص دو سيستم بصري مي تواند براي
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استفاده شود كه ممكن است شامل موضوعاتي عمل شده در موقعيت هـاي حلقـه بـاز    

اين از فهـم مـا مـي آيـد كـه      . است كه با وجود حضور باز مورد بصري بوجود مي آيد

تأخير جريان شناختي عمل بصري بخصوص بستگي به بازخورد بصري قابـل اطمينـان   

معرفي نامطمئن بازخورد بصري ممكن است بطور بخصوص اين  اعتمـاد   دارد بنابراين

را در جريان شناختي تقليل دهد و در عوض برگشت جريان حسـي وحركتـي نمـايش    

بصري بوجود بيايد اگر ما دلايلي براي پيشنهاد آن دستكاري را با بازخورد يك كمبـود  

م مي ند ما مـي تـوانيم صـحت    اشتباه موتور را در حلقه باز و موقعيت حلقه بسته فراه

  .تجربي مخصوص اين فرض را تعيين كنيم

  يك تجربه در نكته حلقه باز  -2-3 

با توجه به آزمايش فرضيه ها مـا از يـك موضـوعات تجربـه رفتـاري بـا يـك ارتبـاط         

گرافيكي روانشناسي استفاده مي كنيم طراحي يك موضوع بايد بدليل افزايش آن بـراي   

روانشناسي حضور دارد مؤثر باشـد كـه موضـوعات بـراي انجـام       اثري كه در عمليات

يك طراحي تجربه  مزيت هاي تحليلـي مخصـوص را   بعلاوه . انتظارات بوجود مي آيد

نمي تواند بايك طراحي بوجود آيد يك موضوع با ظرفيت براي سنجش عمل هر يـك  

جـازه مـي   از موضوعات را در طول روشهاي عمليات مختلف فراهم مي كند و به مـا ا 

دهد كه به اين تفاوت هـاي عمليـات در طـول موضـوعات نگـاه كنـيم كـه بصـورت         
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عمل مي كند زيرا اين يـك راه بـراي ارزيـابي جـامع را از      HICاختصاصي در تحقيق 

  .مزايا و معايب  تكنيكهاي عملكرد جدا در موقعيت هاي مختلف عمل مي  كند

و داده ها كسب مي كنـيم بـا يـك     موضوع كه ما از حضور در جمع آوري نتايج 40   

اشتباه با تمام موضوعات براي دانشجويان دوره ليساناس است كه فارق التحصـيل مـي   

شوند و يا تقسيم بندي هاي اخير را از درخشندگي مختلـف و ديپارتمـان بـا دانشـگاه     

موضوع وجود دارد كه مردانـه   7در اين شركت ها .انگليس كلمبيا تقسيم بندي مي شود

سالگي انجـام   30تا  17تمام موضوعات بايد بين سن . موضوع است كه زنانه است 7و 

موضوع مطالبه  VR 12موضوعات سطوح متفاوتي از تجربه و درخواستهاي نوع . شود

باي درست بودن مسلط البته در حالي كه دوتا از آنها براي بودن حكم دست چپ ادعـا  

. ر شيشه ها و عدسي ها ارتباط دارنـد مي كنند تمام موضوعات ديد نورمال و صحيح د

پنج موضوع گزارش شده با ديد نرمال، شش موضوع پوشيده شده از شيشه، ده موضوع 

  .پوشيده نشده از لنز كه در طول تجربه وجود دارد

دقيقـه در   30در طول تمام مطالب استمرار تجربه دوره تحصـيلي از يـك سـاعت تـا      

  .دوساعت را احاطه مي كند

يـك تكـرار سـاده بـراي      VRل براي شناسايي دو سيستم فرض بصـري در  مرحله او 

اگرچـه  . سپري كردن مطالعات روانشناسي گذشته در دو سيستم فـرض بصـري اسـت   

فهميدن آن مهم است كه زيرا اين مطالعات گذشته در فضـاي نسـبتاً كوچـك بسـته بـا      
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ثـار تجزيـه   كنترل دور در محدوده روشنايي و ديگر مشخصـات محيطـي مناسـبتر از آ   

در تـأثير ايـن   ) 1997، بـريجمن  1995آگليـوت  ( حسي حركتي و شـناختي مـي شـود   

  .مجازي ندارندتجارت گذشته نياز به بازتابي انواع موقعيتها در واقعيت 

بدليل اينكه ما در مشاهده قدرت مدل مادر فرضهاي اضافه شده مورد علاقه هستيم كه  

تم فرض بصري وجود ندارد لا مـا نيـاز بـه    هيچ موازي در مطالعات گذشته در دو سيس

طراحي يك تجربه داريـم كـه محـل را بـا يـك محـيط مجـازي مـي گرفتنـد در روي          

تجربيات مورد مطالعه گذشته كشيده مي شودكه اين براي انجام اين مورد نيـاز و قابـل   

  .دليل است

ائل بطور مخصوص ما نياز به تجارب مختلفي از كار قـبلاي بوسـيله حضـور د ر مس ـ    

واقع شده در يـك محـيط داريـم كـه بوضـوح معـرف آن دسـته از اسـتفاده كننـده در          

تجربـه حاضـر بايـد در طـول چهـار موقعيـت مشـخص        . مي شود VRدرخواستهاي 

سازماندهي شده و هر رفتار آزمايش شده و عمل موضوعت در يـك موقعيـت فعـل و    

كشف هدف ها را در محيط انفعالي قرار مي گيرد كار اساسي لايه هاي امن موقعيت ها 

يك نوع انتقادانـه  فراگيري اصلي استفاده مي شود اشاره به . بصري دنبال خواهد اداشت

از يـك ديـدگاه   . مشـترك اسـت   VRي مستقيم دارد كه در بسـياري ز درخواسـتهاي   

روانشناسي فراگيري اصلي كاري است كه در طول زمان بطور مانـدگار در مكانيزمهـاي   

تمركـز صـوتي و اشـاره بـه آن      VRاز يك ديدگاه . قرار مي گيردپاسخ حسي حركتي 
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بطور ماندگار در روشهاي عكس العمل حسي حركتي و شـناختي قـرار مـي گيـرد كـه      

بتوان براي فراگيري اصلي و كارهاي استادانه استفاده مي شـود بنـابراين ايـن موضـوع     

ي در يـك نمونـه كـار    كاملاً با دليل براي ارزيابي ارزش  و قدرت دو مدل سيستم بصر

  .ظاهرمي شود

يك موقعيت شامل يك گزارش شفاهي از موقعيت هاي اصلي است كه اختصـاص بـه   

مفروضاتي كه ما قابل ظرفيت از موقعيتهاي اطلاعات مـديريت در يـك مـدير مجـازي     

اختصاص مي يابد به اين دليل ما اين موقعيت خاص را موقعيت گزارش شـناختي مـي   

شامل گزاش موتور حلقه ي باز همان موقعيتهاي اصلي است و بـه  موقعيت دوم . ناميم

روي عمل موتور واقعي اثر نمـي   لآزمايش فرض موضوعات مكاني هيچ دريافت معاد

ساختن براستيكي برطبق هدفهاي ميعي نام در اين موقعيت موضوعاتي كه براي . گذارد

موتـور گـزارش   در روي گزارشات شفاهي گزارش شـناختي بـا شـكل    . برده مي شوند

. ا موقعيت نكته حلقه ي باز مي نـاميم ما اين موقعيت مخصوص ر. مستقيماً ارتباط دارد

سومين موقعيت موتور بارز اصلاح كردن بازخور سري در يك فـرم موضـوعات برابـر    

حركات نكته اي مي ناميم كه محاسبه ي عملكرد موتور حلقه باز قابـل اطمينـان تـر از    

. اين موقعيت باز موقعيت حلقه بسته ناميده مـي شـود  . ته استعملكرد موتور حلقه بس

نكته حلقه باز و موقعيت حلقه بسته به عنوان نيمي از موضوعات تجربه اي را متعـاد ل  

مي كند، نكته موقعيت حلقه باز قبل از موقعيت حلقـه بسـته در حـالي كـه نـيم ديگـر       
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. لقه بـاز عمـل مـي كنـد    موضوعات تجربه شده موقعيت حلقه بسته قبل از موقعيت ح

موقعيت چهارم يك تعديل اضافه شده به موقعيت حلقه بسته بـه اضـافه يـك نهفتگـي     

اندازه گيري فعال به وجود مي آيد كه ما آنرا به عنوان بازخورد بصـري از عمـل حلقـه    

. اين موقعيت، موقعيت حلقه بسته با نهفتگي فعال ناميـده مـي شـود   . باز فراهم مي كند

بصري انتخاب مي كند كه  Stimuliبراي فراهم كردن  Roelosfي با اثر براي تجربه 

در بيشـتر دو فـرض    بطـور موفقيـت آميـز    Roelosfزيـرا  . براي تجربه  ما مفيد است

سيستم بصري استفاده مي شود كه در ارتباط تجزيه و جريان حسي حركتي و شـناختي  

دن بـه يـك فـرض كـه در     درك بصري شناخته مي شد، ما دلايل خوبي براي معتقد بو

همان در محيطهاي مجازي انجام مي شود، داريم زيرا اين تـوهم خـاص يـك معرفـي     

بصري راحت را فراهم مي كند كه به آساني براي استفاده در نتيجه و كشف اصلي يـك  

  . ما است Experimentانتخاب قابل قبول براي انگيزه معرفي در 

  تشريح محيط مجازي 3.2.1

بررسي دو سيستم فرض بصري براي محيط مجازي بود، انتخـاب يـك   هدف ما براي  

. تجربه اختصاصي به ما و پيكربندي محيط اطراف براي ما طراحي تجربه انتقـادي بـود  

نبود، به معني هر انتخاب، تنظيم  VRطراحي صداي واضح براي تكنولوژي مخصوص 

كن اسـت شايسـته   از مقياس پوشيدني ما محيط است كه مقياس بزرگتري از محيط مم

اگرچه بدليل يك شماره مخصوص از يك زمان خود مدار كارهـاي خـود مـدار    . باشد
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در مقياس بزرگتـري اتفـاق مـي افتـد و زيـرا مقيـاس        VRاصلي در يك سيستم هاي 

سيستم هاي سريع پوشيدگي را در محيط با ادراك خارجي باعـث حـواس پرسـي مـي     

ب مي كنيم كه محيط به عنوان يك موقعيـت  شود، ما استفاده يك مقياس بزرگ را انتخا

يـك طـرح كلـي از خلاصـه محـيط       3.1شـكل  . براي اين تجربه ها به وجود مي آيـد 

نظم فيزيكي لابراتور . مجازي را فراهم مي كند كه براي تجربه هاي ما استفاده مي شود

امكان يك نمايش است كه براي حجم چند رسانه اي ها معرفي مي كنـد در فاصـله ي   

ريبي يك متر يا كمتر سه پرده مي تواند به صورت شناور نمايش بصري محيط ديـده  تق

هر صفحه ي پروژه به وسـيله  . شود كه آثار افقي و زمينه هاي آن ديد را احاطه مي كند

 LCDمـاتريكس فعـال    Epson Power Lite 7500 CTFTي يك سقف جداي 

بـه وسـيله ي    1024صفحه وضوح  Maxهر پروژكتور . كه در تعيين صفحه نقش دارد

پروژكتورهـا سـرعتي   . را روشن مـي كنـد   Hz 60نمايش حدود  Maxپيكسل و  768

رنگ دوبـاره   24تشعشع و حمايت  800براي داشتن يك تصوير درخشندگي از حدود 

حدود متوسط پروژكتورها استثنايي نيستند كه بيشترين اهميت در يـك  . توليد مي شود

بـراي تجربـه   . وح سياه پروژكتور بيشترين اهميت را داردروشنايي قابل مشاهده در سط

دو . پروژه براي تحويل بصري عـادت دارد ي ما فقط يك نمايش مركزي از سه نمايش 

پروژه تصويرهاي ديگر به طور غيرفعال باقي مي ماند اگرچه حضور آنها در نگهـداري  

حيطهـاي مجـازي بـه    يك سطح از ادراك مفيد بود كه يادبود خيلي از مقياس زيـاد از م 
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كنار نمايش اصلي يك فضاي كاري مخصوص در يك آزمايشـگاه قـرار   . وجود مي آيد

داشت كه برطبق آمـاده سـازي يـك فضـاي مشـاهده بـراي نظـارت آزمايشـگر بـراي          

سازماندهي تمام حساب سخت افزار براي سخت افزار تجربي استفاده مي شود كه داده 

سخت افـزار را   PCيك ميز كامپيوتر ايستگاه . دها را از هر موضوع جمع آوري مي كن

.  و پروسه ي مصرف كننده در طي آزمـايش فـراهم مـي كنـد     Stimuliبراي اشاره به 

حركـت مـي    ZMH700در سـرعت   Intel Pention 3با عمل آورنـده ي   PCپايگاه 

 Navidia Geforce 2را دارد و يك    Ramاست،  MB 384ايستگاه كاري . كند

GTS   باMB 32      حافظه سي ويد يو دارد يك آزمايشـگاه صـداي سـاختاري سـري

كارت صدا است و يك جفت كالاي ميز كـامپيوتر داراي تقويـت مـوجي اسـپيكرهاي     

در بين اسـتفاه از يـك سـوئيچ سـيگنال     . عامليت صدا را بوسيله تجزيه فراهم مي سازد

در  LCDي اختصــاص پروژكتــور مــانيتور ســيگنالهاي ويــديو از كــارت ويــديو بــرا

اختصاص مي يابد و در يك زمان بـه نمـايش    Lanscapte  Immersionآزمايشگاه 

دخالت كي نت ورك دسترسي بـه  . كارت در فضاي آزمايش كنندگان قرار مي گيرد 19

در طول انجام تجزيه و اجـرا عمـل   . ذخيره سازي داده هاي نت ورك را فراهم مي كند

PC  در زيرRed Hat  موضوعات در فاصله ي يك انـدازه  . قرار مي گيرد 7/0در نوع

در ايـن فاصـله نمـايش    . متري دور از نمايش پروژه ي مركزي جاي گرفته اند  2.5ي 

درجه از سـطح افقـي زمينـه ي موضـوع انـدازه       63پروژه ي مركزي براي شامل تقريبا 
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و عـرض   cm 180و ضخامت   cm 120يك ميز چوبي بلند با ارتفاع . گيري مي شود

95 cm    بوسـيله اطمينـان موضـوعات    . به سرعت در قبال موضوعات واقـع شـده انـد

وابسته هايشان را نگهداشته و دست هايشان در زير ميز در تمام مدت تجربه قـرار مـي    

گيرد كه يك ميز چوبي يك مكـانيزم مخصـوص را بـراي حـذف نـامطلوب بـازخورد       

به سرعت ميزهاي چوبي ديگري يك جفـت  در كنار موضوعات . بصري فراهم مي كند

از ميز كامپيوتر  اسپيكر ها كه صدا را مي رساند در طول تجزيه مورد استفاده قـرار مـي   

بصـري هـيچ ارتفـاع برجسـته اي را فـراهم نمـي كنـد         Stimuliگيرد اگرچه حضور 

غيرفعال شيشه اي در طول آزمـايش   ASUSموضوعات نياز به پوشيدن يك استريوي 

كه معرف محـيط   Stimuliين شيشه ها در طول آزمايش بر طبق موقعيت هاي دارند ا

بوسيله ي پيگردي آهنربا در اين قسمت به كار مـي  . هاي مجازي است فراهم مي شود

  .رود

با درجه آزادي دارد كه در يك زمان دنبـال كننـده     The Polhomus Fastralيك  

عكس العمل فضايي در طـول سـه   هاي باري جدايي ورودي و حسي از انواع متفاوت 

در ايـن  . موقعيت محورها اجازه مي دهد و سـه دوران درجـه ي حركـت وجـود دارد    

  :استفاده مي شود Fastrakتجربه و سنسورهاي ورودي در تركيب با 

در يافت كننده كم اثر كـه بايـد ماسـك محـافظ شـكل پـذير نصـب شـده باشـد كـه            

ن اطلاعات در مورد موضـوع وحركـات   موضوعات در طول آزمايش برطبق فراهم كرد
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سر و قلم غيرفعال با دكمه ي فشاري وجود دارد كه براي استفاده از موضوعات فـراهم  

شده براي بدست آوردن اهداف بصري در طي دانستن و حركـات اشـاره اسـتفاده مـي     

ظرفيـت دسـتگيري    Fastrakبا دو سنسور ورودي به اين وصـل مـي شـود كـه     . شود

دارد بـه   Hz 60بعدي وگرايش جداگانه اي هر ورودي را درسرعت موقعيت هاي سه 

را  Maxبكار رود يك ميانگين مـؤثر   Fastrakدليل فرستنده راديويي كه بايد بوسيله 

متر ادامه دارد با انجام قابل ملاحظه اي ضـعيف د رمسـافت بيشـتر     3دارد كه تقريباً در 

بر پايه ي موضوعات فوري بسته  در حدود يك متر فرستنده آهنربا در يك چوب ثابت

شده بنابراين فرستنده ي آهنربا هميشه در يـك فاصـله بيشـتر از يـك متيـر دورتـر از       

تمام آثارمنطقي بـراي اطمينـان وسـايل    . تعيين محل مي كند Fastrakجدايي ووردي 

فلزي در هر آيتم ساخته ميشود كه با فلز قابل توجه دور از مجاورت فرستنده آهنربـا و  

ودي جدا از هم نگهداري مي شود در نتيجه جلوگيري از مداخله فلـزي مـي توانـد    ور

سوار شده داشته باشد يك مشتري سخت افزار استفاده جامع تمام قسمت هاي تجربـي  

سخت افزار يك ماشين تمركز پويا را فراهم مي كند كه بـراي  . سيستم چسبناك را دارد

بصـري   Stimuliامكاناتي براي حضور  كنترل پيشرفت ترجبه مؤثر است اين همچنين

را فراهم مي كند كه انقباض جداگانه با پارامترهاي مخصـوص در طـول ابزارهـا بـراي     

استفاده و مندرج كردن نمايش پروژه و مكانيزم پايدار بكـار مـي رود كـه بـراي ضـبط      

بـراي انجـام زبـان برنامـه     . پاسخ موضوعات در طول هر جلسه ي تجربه قرار مي گيرد
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. اسـتفاده مـي شـود    4/1د ر انـدازه ي  ) SDK(و پيشرفت سخت افـزار  Javaيسي نو

فراهم مـي    Java Abstract windowing took itحمايت تعبير گرافيكي بوسيله 

  .شود

  ارائه معرفي آزمايشي  3-3 

با تجارب خود را در شرايط يك دستگاه منحصر به فرد آزمـايش تعريـف كـرديم كـه     

عيت تجربي تكرار مي شود پس ما مي  توانيم مشـاهت هـاي و   بطور موافق در هر موق

يك طراحي به ما . تفاوت هاي بين خصوصيات هر روش عكس العمل را ارزيابي كنيم

اجازه مي دهد كه آيا يك اختلاف رفتاربي بـين گـزارش شـفاهي و گـزارش موتـوري      

بي هر يك از را نمايش مي دهد تا بخو Roelufاهداف و خود دارد يا نه كه يك تأثير 

  .اختلافات ديگر بين چهار موقعيت تجربي وجود دارد

را وادار ميكند كه يـك شـماره     Roeluf تمام دو تجارب سيستم هاي بصري يك اثر 

محدود از هدف اصلي را در موقعيت هاي قاب فراهم سازد كه بعنـوان پـارامتر كـه در    

ربه ما، ما از يـك سـري   در تج. ساخت يكسري از آزمايشات تكرار پذير است يم شود

استراتژي مشابه بوسيله متخصص يكسري از آزمايشات د رچهار پارامتر مختلف تعيين 

موقعيت هدف، موقعيت قاب، پاسخ تأخير و آزمايش تكرار اولين دو پـارامتر  : مي شود

 موقعيت هدف و موقعيت قاب دسته به دسـته مـي رود و بـدليل شـباهتهاي وادار اثـر     

Roeluf  بررسي دارد زماني كه فـرض هـاي بصـري را بـري اسـتفاده در ايـن       نياز به
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تجربه بكار مي رود بطور مخصوص متنهايي درباره شكلها و اندازه هاي قاب اصلي كه 

  .آدرس داده شده بكار مي رود

  رضايت موضوع و تدارك  1-3-3 

جلسات با تجربه موضوعات در طول دو دوره تجربه شامل يك پيشرفت در سه تغييـر  

اولين مرحله موضوع را مجبور به فارم كردن نوشـتن رضـايت   . جداگاه از كار مي شود

دومـين بخـش   . مي كند كه يك قسمت كامل از وظايف آن را بوسيله تجارب مي شـود 

  .نياز به موضوعات كامل چهر زممينه موقعيت هاي تجربي است

تي كه انگيـزه و  سومين وضعيت موضوعات را به تعادل مالي فراهم كرده و توجيه صو 

دلايلي براي نياز مشاركتشان دارد يك آزمايش كننده هميشـه در مسـافت يـك بخشـي     

  . تجربه جداگانه ظاهر مي شود

  گزارش موقعيت شناختي با پاسخ هاي صوتي  2-3-3

اولين موقعيت از چهار موقعيت تجربي، به موضـوعات مختلـف ظـاهر مـي شـود كـه       

موضوعات آموزشهاي صـوتي را كـه در طبيعـت    . موقعيت شناختي را گزارش مي دهد

بصري وجود دارد دريافت مي شود كه آنها عمليـات را دريافـت    Stimuliجداگانه ا ز

بويژه موضوعاتي كه گفته مـي شـوند آنهـا يكسـري     . مي كنند كه آن موارد را نياز دارد

آزمايشات را متحمل مي شوند شامل حضور اهداف دايـره اي و قالـب مسـتطيلي مـي     

  .ود و آنها بايد نياز به ساختن يك پاسخ صوتي داشته باشدش
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ب بعداز آن گفته شده است كه آزمايش شنوندگان به مجموعه اي از آزمايش كـه هـم   

عكس العمل نشان م يدهند و د رعـين حـال   . شامل نشانه ها و هم ساختارها مي باشد

اتت تنها موقعيت نشـانه  درد اين آزمايش. به دريافت بازخورد كلامي هم اداتمه مي دهند

در حاليكه ساختار در يـك موقعيـت غيـر    . از آزمايشي به آزمايش ديگر تغيير مي  كرد

قابل تعديل قفل شده باشد باقي مي ماند دقيقاً مانند مجموعه آزمايشات قبلي آزمـايش  

آزمايش پيشرفت مـي كردنـد و مـي توانسـتند      10شنونده ها تها بعد از تكميل حداقل 

نشانه را دريك دريف بدرستي شناسايي كنند در اين مقع آزمـايش شـنونده    5موقعيت 

ها بايد با توجه به درستي واكنش هايشان كه به مدت نهچندان طولاني ايي از هر گونـه  

بازخوردي دريافت مي كردند به عكس العمل خود در زمينه حضـور ايـن نشـانه هـا و     

اضافي به آزمايش هاي تجربي كه توانايي آنها ك بدون توجه . ساختارها ادامه مي دادند

نشانه در يك رديف به اثبات مـي رسـاند،    5مجدد آنها را در شناسايي صحيح موقعيت 

مجهز شدند همچنان قبل ساختار هميشـه  پِيش مي رفتند حداقل به پيش از ده آزمايش 

بعنـوان  در موقعيت غير قابل تعديل باقي ماند؛ تنها در آزمايش هاي تجربي ساختار هم 

  .يكي از دو موقعيت غير قابل تعديل بحساب مي آيد

پيشرفت از طريق مجموعه اخير آزمايشهاي تمريني و آزمايش هـاي  تجربـي حقيقـي     

به شيوه اي كه قـبلاً در مـورد آزمايشـهاي معمـولي تشـريح شـده ادامـه يافـت انجـام          

كـه موقعيـت   آزمايشهاي تجربي حقيقي دلالت بر نشانه شنيداري اين موضـوع داشـت   
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گزارش شناختي، تكميل شده است، و آنها مي توانستند از اين فرصت براي تقليل كـار  

در اين مرحله موقعيتي ايجـاد مـي شـد تـا دربـاره آزمـايش       . و استراحت استفاده كنند

در طول اين مـدت آزمايشـگاه   . شنونده ها اظهار نظراتي شود يا سئوالاتي پرسيده شود

و آزمايش شونده ها همچنان با وجود عينك هاي اسـترپوي و  همچنان تاريك مي ماند 

تا پايان اين مدت هيچ محـدوده از  . كلاه هاي درياب دار به حالت نشسته باقي مي ماند

ي وجود نداشت و فقط بعد از آنكه آزمايش شونده ها براي آزمايش قبل تعريف شده اي

  . ي هدايت مي شوندهاي بيشتر آمادگي خود را نشان مي دادند به موقعيت بعد

   موقعيت هاي گزارش حركتي به همراه واكنشه اي نقطه گذاري  3-3-3

هنگامي كه آزمايش شونده ها تمايل خود را به حركت به سوي موقعيت بعـدي نشـان   

مي دادند آزمايش گر به منظور انجام بقيه شرايط آزمايشگاهي آنها را به قلـم استنسـيل   

Fastrak آزمايشات در شـرايط باقيمانـده واكـنش حركتـي تنهـا       ارائه. تجهيز مي كرد

اندكي با آ زمايشات موقعيت گزارش شناختي متفاوت بـود بمنظـور اطمينـان از اينكـه     

آزمايش شونده ها تأثيرات مربوط به روابط متقابل بين دو موقعيت نقطه گـذاري حلقـه   

ايـن دو موقعيـت    بـين . باز و موقعيت  نقطه گذاري حلقه بسته را از خود نشان ندهنـد 

تعادل برقرار كردند به اينصورت كه ابتدا نيمي از آزمايش شونده هـاي شـركت كننـده    

ي موقعيت نقطه گذاري حلقه باز را تجربه مي كردند و سپس وارد موقعيت نقطه گـذار 

بدين ترتيب، نيم ديگر آزمايش شونده هاي شركت كننده بعـد از  . حلقه بسته مي شوند
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گذاري حلقه بسـته وارد موقعيـت نقطـه گـذاري حلقـه بـاز مـي         تجربه موقعيت نقطه

ايجاد تعادل به اين روش باعث ايجاد اين تضميين هم مي شد كه آزمايش شونده .شدند

ها بين جريانهاي شناختي و حسي حركتي يك تفكيك واقعي از خود نشان مي دادند و 

ژي مبتني بـر حافظـه   همچنين هر گونه تأثيرات مشاهده شده ايي نتيجه گسترش استرات

در يك موقعيتي كه با تكميل موقعيت متوالي را سازگار نيسـت نبـود تمـامي آزمـايش     

شونده ها نقطه گذاري حلقه بسته را به همراه موقعيت نهفتگي دو سويه بعنوان آخـرين  

  .موقعيت آزمايشگاهي شان تجربه مي كردند

شي كه آزمايشات در موقعيت پيشرفت آزمايشهاي اصي آزمايشگاهي دقيقاً به همان رو 

مي يافت با اين تفاوت كه از آزمايش شونده هـا  گزارش شناختي انجام مي شدند ادامه 

اين انتظار وجود داشت كه بجاي واكـنش كلامـي بـه صـورت نقطـه گـذاري حركتـي        

واكنش نشان دهند  علاوه بر اين آزمايش شونده هايي كه به هيچيـك از بازخوردهـاي   

  .شدند مجبور به واكنش در موقعيت نقطه گذاري حلقه باز بودند ديداري مجهز نمي

اما در طول نقطه گذاري حلقه بسته و نقطه گذاري حلثقه بسته به همراه موقعيت هـاي  

نهفتگي دو سويه آزمايش شونده ها با يك خط هدف گيري سفي عرض و طـول يـك   

ده و نشـان دادن  درجه كه براي ايجغاد هماهنگي بين حركات هدف دار آزمـايش شـون  

  .موقعيت هاي نشانگر مجازي برروي صفحه طراحي شده بودند تجهيز شدند
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در تمامي موارد آزمايش شونده گان واكنش هـاي حركتـي نشـان را دقيقـاًَ بـه شـكل        

هنگامي كه آزمايش شونده ها نشانه اي در يافـت مـي كردنـد كـه     . مشابهي نشان دادند

ز قلمي كه در اختيار داشتند اسـتفاده مـي كردنـد تـا     بايد به آن واكنش نشان مي دادند ا

وقتيكه . موقعيتي را كه فكر مي كردند هدف مدور در آنج وجود دارد نقطه گذاري كنند

آزمايش شونده ها از واكنش هدف گيري شان راضي بودنـد موقعيـت و جهـت گيـري     

نه شـنيداري  نقطه گذاري شان را حفظ مي كردند تا زمانيكه نرم افزار آزمايش يك نشـا 

يانيـه   2اين نشانه شـنيداري دقيقـاً   . را كه آزمايش را تكميل كنند در اختيار آنها بگذارد

ظـاهر  . بعد از آنكه آزمايش شوندگان در موقعيت نقطه گذاري ثابت مستقر مـي شـوند  

مي شد در اين مرحلـه آزمـايش شـوندگان قلـم را بجـاي قبلـي و بـر روي پاهايشـان         

براي شروع آزمايش بعدي در شرايط عادي آزمايشـگاهي آمـاده   گذاشتند و هنگامي كه 

 -و–نقطـه  « شدند دكمه روي قلم را  فشار دادند با  نگاه اول نظيـر مكانيسـم واكـنش   

فرض وجود دارد كه ممكـن اسـت مـا    كه بطور عغير مستقيم ظاهر مي شود اين » خانه

كت ناخواسته نشـانگر در  اميد داشته باشيم كه قلم هم مانند ما عمل كند اما به علت حر

از . آماده فراگيري خطاهـا مـي باشـد   » نقطه و كليك« حين فشاردكمه مكانيسم واكنشي

اين رو با استفاده از واكنش خانه اي احتمالاً با توجه بـه واكنشـهاي حركتـي آزمـايش     

  .شوندگان به داده هاي مهمتري دست پيدا كنيم
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موقعيـت هـاي آزمايشـگاهي باقيمانـه     مهمترين تفاوت هاي موجود در بين هر يك از  

هماننـد  . بخاطر انجام آزمايش هاي تمريني قبل از آزمايش هاي اصلي آزمايشگاهي بود

موقعيت گزارش شناختي هريك ازمموقعيت هـاي حركتـي پيشـرفت بـي وقفـه اي از      

مجموعه آزمايشهاي فقط نشانه و ساختار غيرقابل تعديل به همراه بازخورد غيركلامـي  

نشـانه   –در تمامي موقعيتهاي واكنش حركتي مجموعـه آزمايشـهاي فـثط    . ردندارائه ك

هب همراه بازخورد كلامي و مجموعه آزمايشهاي نشانه و ساختار غيرقابل تعـديل كـه   

در پي آن مي آمدند از ابتدا هم به همراه بازخورد ديداري به صورت خط هدفگيري كه 

در موقعيـت  . تفاده مي شد وجود داشـت در هر دو موقعيت نقطه گذالري حلقه بسته اس

مجموعه آزمايشهاي اول ابتدا بوسيله يك مجموعه آزمايشهاي  2نقطه گذاري حلقه باز 

نشانه و ساختار غير قابل تعديل كه خط هدف گيـري را جابجـا كردنـد امـا بـازخورد      

كلامي را حفظ نمودند و سپس بوسيله مجموعه آزمايشهاي نشانه و ساختار غيـر قابـل   

عديل كه هيچ نوع بازخورد كلامي يا ديداري را ارائه نكردنـده دنبـال شـد در هـر دو     ت

موقعيت حلقه بسته دو مجموعه آزمايشات اول فوراً بوسيله مجموعه آزمايشهاي نشـانه  

و ساختار غير قابل تعديل كه بازخورد كلامي را جابجا كردند اما خط هـدف گيـري را   

و در تمامي موقعيت هـاي واكـنش حسـي دقيقـاً پـنج      از اينر. حفظ نمودند دنبال دسند

آزمايش نقطه گذاري براي هر مجموعه در حال پيشرفت ارائه شد و اين بدين معنا بـد  

كه در كل بيست آزمايش تمرينـي بـراي موقعيـت نقطـه گـذاري حلقـه بـاز و پـاانزده         
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ته آزمايش تمريني براي هر يك از موقعيت هاي نقطه گذاري حلقـه بتسـه وجـود داش ـ   

  .است

در نقطه گذاري حلقه بسته به همراه موقعيت نهفتگي دو سويه تا زمانيكه آزمايشـهاي    

. آزمايشگاهي بطور واقعي انجام مي شدند خط هدف گيري آهسته حركـت نمـي كـرد   

ايـن بـدين معنـا    . اختار وارد عمل شدندس. وقتي كه هدف گيري تأخير را نشان مي داد

يم ثانيه عقب تر از موقعيتي بود كه خط هدف گيري بود كه موقعيت خط هدف گيري ن

از اينرو بين حركات هدف گيري ارائه شده توسط آزمايش شوندگان و . بايد آنجا باشد

پيِ شبنيي حركات هدف گير آنها درمحيط مجازي ناهمĤهنگي قابل توجهي وجود دارد 

ست چنانكـه  هم غير محتمل ا VRاگرچه اين ميزان تأخيري در سيستم هاي پردردسر 

هـدف  علت تأخير بسيار تضمين كرد كه هيچ نوع همĤهنگي قابل توجه بـين حركـات   

گيري آزمايش شوندگان و اطلاعاتي كه توسط خط هدف گيري ارائه شده است وجود 

نداشته باشد دو واقع اين مورد ايـن مجـال را در اختيـار مـا گذاشـت تـا تـأخير را بـر         

. چكتري از آزمايش شوندگان، مشـاهده نمـاييم  عملكرد نقطه گذاري به كمك گروه كو

ما اميدوار بوديم كه با استفاده از ميزان تأخيرهاي بزرگتر، اندازه تأثيرات ادراكـي را كـه   

علاقمند به مشاهده شان بوديم، بزرگ كنيم، و با وارد كردن تعداد بيشـتري از آزمـايش   

ا بدون بكارگيري تعـداد بيشـتر   شوندگان در پذيرفتن اين تأثيرات، بتوانيم تأثير تأخير ر

  . آزمايش شوندگان ارزيابي نماييم
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  گزارش جلسه آزمايش و پرداخت غرامت به فرد آزمايش شونده -4-3-3

بدنبال تكميل تمامي موقعيتهاي آزمايش، شنيداري از نرم افـزار آزمايشـي بـه آزمـايش     

ش كننـدگان در  آزمايش گر به آزمـاي . شوندگان نشان داد كه آزمايش تكميل شده است

جابه جايي تجهيزات آزمايشي كمـك كـرد و روشـنايي آزمايشـگاه بـه حالـت عـادي        

دلار حـق   25به هر يك از آزمايش شوندگان به خاطر شركتشان در آزمايش، . بازگشت

آزمايش شوندگان به منظور تأييد دريافت اين ميزان حـق الزحمـه، دو   . الزحمه داده شد

يك كپي از اين رسيدها به عنوان يك سـند  . ميل مي كردندكپي از فرم رسيد را بايد تك

و مدرك دائمي از فعاليتها در نزد آزمايشگر باقي ماند، و كپي دوم به عنوان يك مـدرك  

  . شخصي براي خود آزمايش شونده به او داده شد

همچنين گزارش آزمايشگاهي هم كه خلاصه اي از هدف و انگيزه كلـي ايـن آزمـايش    

گزارش شامل شرح مختصري از دو فرضـيه  . ر آزمايش شونده قرار گرفتبود، در اختيا

سيستم هاي ديداري، و فرضيه هايي كه آزمايش بايد در صدد بررسي آنها بر مـي آمـد،   

در پايان سئوالاتي داشتند، در پرسيدن آنها از  ايش شوندگانمدر اين مرحله، اگر آز. بود

گر، آزمـايش شـوندگان را بـه ارائـه اظهـار      بدين ترتيب، آزمايش ـ. آزمايشگر آزاد بودند

نظرات مثبت و سازنده در مورد جلسه آزمايشي كه خودشان به اتمـام رسـانده بودنـد،    

اين اظهارات و نظرات براي تجزيه و تحليلهاي بعدي مورد لحاظ قرار . تشويق مي كرد

  . داده مي شد
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   اجراي آزمايش -4-3

اسب با آزمايش بود شامل شمار قابل توجهي از فرآيند توسعه كاربرد نرم افزاري كه متن

جزئيات اجرايي بود كه ممكن است بدون توجه به رابطه اش با اين كـار فعلـي، بـراي    

بويژه، حداقل چهار بخش متفاوت وجود دارد كـه ممكـن   . تحقيق بعدي سودمند باشد

ش اول، جزئيات پيرامـون توصـيه هـاي شـنيداري در آزمـاي     . است داراي اهميت باشند

دوم، مأخذي از تكنيكهاي مناسب براي نشان دادن اشياء با انـدازه ديـداري   . وجود دارد

به عنوان يك ابزار Polhemus Fastrakسوم، جزئيات بكارگيري. دلخواه، وجود دارد

نقطه گذاري مجازي، اطلاعاتي را در اختيار مي گذارد كه تابحال در هيچ جاي ديگـري  

چهارم، اطلاعات مربوط به كنتـرل تنظيمـي و ادغـامي    . به اين وسعت، ثبت نشده است

ممكن اسـت بـه عنـوان نقطـه      Polhemus Fastrakبراي ايجاد نهفتگي دوسويه در 

شروعي براي آن دسته از افرادي كه علاقمند بـه اجـراي كـار مشـابه بـه ابـزار رديـاب        

  . فضايي هستند، مفيد باشد

  ها به آزمايش شوندگان كاربرد شنيداري براي ابلاغ دستورالعمل -1-4-3

به نظر نمي رسد كه دستورالعملهاي شنيداري از قبل ضـبط شـده و علائـم شـنيداري،     

همانطوري كه در اين آزمايش اجرا شدند، معمولاً در جاي ديگري هم به اجرا درآمـده  

اگرچه مطالعات آزمايشگاهي كه از آزمايش شوندگان انساني استفاده مـي شـود،   . باشند

، يا ساير زمينه هايي كه رفتارهاي انساني را دربر مي HCIسي آزمايشگاهي، در روانشنا
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گيرد، متداول مي باشد، اما استفاده از شنيداري از قبل ضبط شـده در آزمايشـها، بطـور    

در اكثر مطالعات دو سـويه بـه احمتمـال بسـيار زيـاد      . گسترد ه اي گزارش نشده است

نوشته شـده اي از طريـق دسـتورالعمل هـا و     دستورالعمل ها از طريق يك متن از قبل 

ر با صداي بلند خوانده مي شـود  ظكاتي آماده شده در يك متن كه توسط آزمايش گر نا

طر هاي اوليـه ايـن آزمـايش شـامل      به آزمايش شوندگان ابلاغ مي شود با وجودي كه

طـرح نهـايي   . بكارگيري شيوه دقمي متن بر مـتن بـراي دسـتورالعمل هـا بـوده اسـت      

ايش، دستورالعمل هاي شنيداري از قبل ضبط شده را حداقل بـه سـه دليـل اصـلي     آزم

  .ضميمه مي نمايد

اولاً متن واقعيت مجازي محيط مناسبي را بوجود مي آورد كه ارائه دسـتورالعمل هـا و   

در مورد اين آزمـايش مـتن كـه    . نكات آزمايشي را به شكل شنيداري تسهيل مي نمايد

ورالعمل هاي متن براي آزمايش شوندگان كه مـي خواهنـد آن   بايد در مورد اجراي دست

. در بسياري از روشها،فرآيند ثبت آسان ترهم مـي باشـد  . را بخوانند در نظر گرفته شود

اجراي شنيداري در نرم افزار آزمايش هم به دليل وجود تعداد قابل ملاحظـه پشـتيباني   

يداري از قبـل ثبـت شـده    برا ي خواندن و پخش دوباره فايلهيـاي شـن   Java APIدر 

نسبتاً آسان مي باشد ثانياً دستورالعمل هاي از قبل ضبط شده ميزان قابل ملاحظـه اي از  

از آنجائيكـه  . تلاشهاي حاصل از فرآيند اداره يك جلسـه آزمـايش را از بـين مـي بـرد     

آزمايش گران ديگر نيازي بـه از حفـظ كـردن دسـتورالعملهاي مشـابه بـراي آزمـايش        
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ت نظارتشان ندارند، حجم قابل توجهي از كار آنها كاهش مي يابد و آنهـا  شوندگان تح

. مي توانند بيشتر انرژي و توجه شان را معطوف بر نظارت بر آزمايش شوندگان نماينـد 

سوماً به نظر مي رسد كه آزمايش شوندگان ما كاملاً آماده پـذيرفتن دسـتورالعمل هـاي    

تهاي توصيه شده شان را بخوبي متوجـه مـي   شنيداري از قبل ضبط شده باشند، و مهار

شدند، در آزمايش فعلي به نظر مي رسيد كه آزمايش شوندگان وجـود دسـتورالعملهاي   

شنيداري از قبل ضبط شده را تصديف مي نمايند، چرا كه ميـزان اشـتباه آنهـااز لحـاظ      

  .فهم و دركي در طول آزمايش كم بود

بايـت   16در  WAV/PGMدر قالـب   دستورالعمل هاي شنيداري در ايـن آزمـايش   

اگرچه ممكـن اسـت هـر يـك از قالبهـاي      . ضبط شدند Hz 22500بازاي هر نمونه و 

متفاوت شنيداري و ويژگي هاي رمزگذاري كافي بوده باشند، اما اين قالب خاص ارائـه  

شده باعث ايجاد تعادل بين سهولت اجرا، ويژگي شنيداري، و تجهيزات ذخيره سـازي  

مراه شنيداري در اين سطح از ويژگي، هر گونه صداي پـيش زمينـه قابـل    به ه. مي شد

ملاحظه اي به علت ضبط و رمزگذاري، حذف مي شود، و ضبط كردنهاي شخصي هم 

ايـن نـوع   . مي توانند بدون استفاده از تمام فضاي ذخيره سازي ديسك، طولاني باشـند 

لعملها در كـاربرد نـرم   خاص آزمايش بهمراه ضبط شنيداري بـراي اسـتفاده از دسـتورا   

افزاري هم باعث رسيدن ما به توسعه تعدادي از دستورالعملها مي شود كه ممكن است 

  . در اجراهاي بعدي سودمند باشد
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ي فايلهـاي شـنيداري قبـل از    آماده سازي يك متن كاملاً ويرايش شـده و سـازمان ده ـ  

آگـاهي از اينكـه كـي و كجـا، نحـوه      . ضبط، اساس موفقيت كاربرد شنيداري مي باشد

شنيداري در كاربرد نرم افزاري مورد استفاده قرار خواهد گرفت و آگاهي از اينكه چـه  

اجراي مؤلفه دستورالعمل شنيداري را در كاربرد نرم افزار، بـه  . چيزي ضبط خواهد شد

يك متن و نوشته مناسبي كه كاملاً غلط گيري شده باشد كمـك  . سريع مي كندشدت ت

مي كند به تضمين اينكـه دسـتورالعملهاي شـنيداري ضـبط شـده كمتـر باعـث ايجـاد         

به علاوه، مهـم  . مشكلاتي براي آزمايش شوندگاني كه نياز به شنيدن آن دارند، مي شود

ايـن احتمـال كـه فايلهـاي     . داست كه كلمات ضبط شده، آهسته و شـفاف بيـان شـون   

شنيداري حاصل، خراب و مخدوش شوند، بسيار كم است، و شانس آزمايش شوندگان 

و بالاخره، . ها داده مي شود، بسيار زياد است«براي فهم و درك دستورالعملهايي كه به آ

استفاده از ميكروفونهاي خوب و با كيفيت و حصول اطمينـان از اينكـه محـيط ضـبط،     

استفاده از يـك ميكروفـون   . نه سروصدايي از، هم لازم و ضروري مي باشدبدون هرگو

با حفظ سـكوت در محـيط   . خوب، تأثير بسياري بر كل كيفيت مطالب ضبط شده دارد

ضبط مي توانيد مطمئن شويد كه مطالبي كه مي خواهيـد شـنيده شـوند مغلـوب سـاير      

  . مصنوعات شنيدني نمي شوند

  شياي مرئيتعيين زاويه ديداري ا 2-4-3
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از آنجائيكه براي اندازه گيري محركهاي ديداري متريك خاصي، همچون سانتي متر يا  

در » زاويه ديداري« اينچ، ارائه شده است، ما براي اندازه گيري اشياي ديداري معمولاً از

با اشـاره بـه محركهـاي ديـداري برحسـب      . آزمايش هاي روانشناسانه استفاده مي كنيم

ي شان، احتمال بازسازي دقيق تـري از شـرايط آزمايشـگاهي در تحقيـق     اندازه زاويه ا

بعدي بسيار ممكن مي باشد و همچنين اطلاعات بيشتري را درباره موقعيتهاي مشـاهده  

از اينرو، اگر ما بايد اشياء را در يـك محـيط   . ايي مربوط به آزمايش فعلي ارائه مي كند

ندگان در يك آزمايش باشد، عرضه كنيم، مجازي كه متناسب با اندازه تمام آزمايش شو

خوشبختانه، عوامل رياضي مربوط به تعيـين  .دانش زاويه هاي ديداري، اساسي مي باشد

زاويه هاي ديداري اشياء مرئي، مشكل نمي باشد، و تنها نياز داريد كـه مـا يـك دانـش     

  . اوليه ايي درباره مثلثات و جبر داشته باشيم

رد مثلثات كه منجر به فرمولي براي محاسبه زاويـه ديـداري   مبنايي را در مو 3-3نمودار

مشاهده مي كنيـد كـه زاويـه ديـداري محـرك ديـداري       . اشياء مي شود، نشان مي دهد

فرض شده، تابع فاصله بيننـده از محـرك ديـداري و انـدازه واقعـي جسـم محركهـاي        

 ـ     . ديداري مي باشد دان ديـد  بعلاوه، مي بينيد كه ايـن فاصـله مفـروض، بـه راحتـي مي

ما فرض مي كنـيم كـه اشـياي    . روبروي بيننده را به دو مثلث يك اندازه تقسيم مي كند

تا نمايشگر مسطح هستند و بـرآورد تقـارن خطـي زاويـه هـاي       D2موردنظر به اندازه 

بـه طـور سـيار رسـمي، زاويـه      . ديداري استفاده شده براي اين عمل، كـافي مـي باشـد   
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مي نـاميم، فاصـله بـين چشـم و محركهـاي       θرا ديداري، محركهاي ديداري مفروض 

مـي   Xمي ناميم، و اندازه محركهاي ديداري در واحـد انـدازه گيـري را     Dديداري را 

  : پس . ناميم

                                                       
D

x

2
)

2
tan( =

θ   

را بـه دسـت    θدست آوردن زاويه ديداري يك محـرك، به همين ترتيب ما بايد براي ب

  . را داشته باشيم Dو  Xآوريم، البته با اين فرض كه 

                                                                    ))
2

(arctan(2
D

x
=θ  

، فرمـولي را در اختيـار مـا مـي     Dو مشاهده فاصله  θبازنويسي اين معادله با توجه به 

گذارد كه مي تواند براي تعيين اندازه واقعي فيزيكـي جسـم از انـدازه مـوردنظر ديـده      

  : شده، استفاده شود

                                                                       ))
2

tan((2
θ

DX =      

باشيد كه براي بدست آوردن اطلاعات كافي براي ترسيم شكل، ما بايد دو توجه داشته  

يكبار براي عرض ديداري شيء و يكبار هم براي ارتفاع . بار اين محاسبه را انجام دهيم

هنگامي كه اندازه هاي جسمي شيء ديداري موردنظر تعيين شدند بـراي  . ديداري شيء

زه هـاي جسـمي بـه واحـدهاي پيكسـل      نشان دادن شيء در صفحه نمايشگر بايد انـدا 

اين تغييرات بايد صورت بگيرند تا ما از ابعاد جسمي نمـايش و راه حـل   . تبديل شوند

. مـي نـاميم   uتعداد پيكسلها را در هر يك واحـد انـدازه گيـري،    . پيكسلي مطلع شويم
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مـي نـاميم و راه حـل     Lاندازه يك طرف جسم نمايش شده را در واحد اندازه گيري، 

 Pاندازه گيـري شـده اسـت را     Lي متناظر با يك طرف جسم نمايش شده كه با پيكسل

  : پس. مي ناميم

                                                                                
L

p
u =  

ري به علاوه اگر ما تعداد پيكسلهايي كه بـراي ارائـه يـك بعـد شـيء در زاويـه ديـدا        

uxR:                                 بناميم، پس R، را θمفروض  =  

از اينرو، با انجام اين محاسبه نهـايي بـراي هـر دو ابعـاد مربـوط بـه اشـياء مـوردنظر،         

مسـطح  ر اطلاعاتي در اختيار ما قرار مي گيرد كه ما براي ارائه گرافيكي برروي نمايشگ

  . در اندازه ثابت، نياز داريم

   به عنوان ابزار نقطه گذاري ديداري  Polhemus Fastrakاستفاده از  -3-4-3

ابزاري مناسب براي اجراي طـرح سـاده    Polhemus Fastrak حداقل به سه دليل 

اولاً، طـرح قلـم   . نقطه گذاري ديداري براساس تكنيكهاي ريخته گري پرتوي مي باشد

امكانـاتي را بـراي رديـابي هـم      Fastrakنوان يك گزينش حسـگر بـراي   سبك به ع

موقعيت فضايي و هم جهت يابي فضايي فراهم مي نمايد، بدين معنا كه ممكـن اسـت   

. رفتار ساير راه حلهاي نقطه گذاري را، همچون نشانه هاي ليزري شـبيه سـازي نمايـد   

فزاري و پشتيباني برنامه ريـزي  ثالثاً، ارائه مدارك معتبر و درست، ميانجي ساده سخت ا

  . به يك فرآيند نسبتاً ساده و مناسب مبدل مي كند Fastrakاجراي طرح را به وسيله 
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بروني كه طرح  Fastrak ،APIبه منظور اجراي طرح نقطه گذاري ديداري به وسيله 

Fastrak    بخـاطر  . را به يك ماشين ميزبان مرتبط مي نمايد، هم بايد بـه اجـرا درآيـد

ارتباط داشـتن از طريـق يـك     Javaام اين آزمايش برنامه ريزي چند پيچ دار كه با انج

در . ، پايـه ريـزي شـدند   PCو يا پايانه كامپيوتري Fastrakرابطه متوالي پورتها، بين 

گزارشات مربوط به موقعيت و جهتيابي فعلي فضايي قلم  Fastrakاين تركيب بندي 

رابطه متوالي پورتي مي فرستد كه آن هم متعاقبـاً   استنسيل را كه به طور مداوم از طريق

در يك رشته مطالب زمينه اي كه اين داده ها را مي گيرد و از آنها براي تعيين موقعيـت  

اين موقعيت ترسيم شـده  . ترسيم شده برروي صفحه استفاده مي كند پردازش مي شود

گر مـورد نظـر   ممكن است بصورت خط وسط دوربين، نشانگر ماوس، يا هر نوع نشـان 

  . ظاهر شود

موضوع ارتباط قابل توجه، يك تطابق مناسبي را بين مختصـات فضـايي سـه بعـدي و     

الگـوريتم سـاده ريختـه گـري پرتـوي بـه       . موقعيت صفحه دو بعدي گسترش مي دهد

نمونـه اي از نقطـه    3-4شـكل  . منظور اجراي يك ترسيم مناسـب، اسـتفاده مـي شـود    

ه سه محور موضعي و سه محور فضايي را كه توسـط  گذاري ديداري به وسيله است ك

Fastrak براي هر يك از نمونه هاي فضـايي  . اندازه گيري مي شود را نشان مي دهد

بازيافت مي شود ما موقعيت مطرح شده و اطلاعـات جهـت يـابي را     Fastrak كه از

  :شش قلويي به اين شكل مي باشد Tبرمي گزينيم، تعريف 
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   x { =Tو  yو z و زاويه درجه، سمت، {

اطلاعات مربوط به موقعيت و جهت گيري را در يك گـزارش واحـد    Tبدين ترتيب، 

Fastrak به منظور اجزاي ريخته گري پرتـوي،  . ذخيره شده است را تعريف مي كند

به وسـيله   را تعريف مي كنيم تا تشخيص نقطه نمايش صفحه مفروض projxو  projyما 

قطع كردن اشعه ديداري كه از قلم استنسيل به صفحه نمايش مسطح منشأ مي گيـرد را  

با بكارگيري چند راه حل ساده مثلثاتي اين ارزشهاي مختصـاتي را مـي   . هماهنگ كنيم

توان با مشاهده اينكه مختصات تنها تابع فاصله و جهت يابي به وسـيله نقطـه گـذاري    

  : ترتيببدين . است به دست آورد

                                                       zproj TTazimuthx )tan(=  

                                                       zproj TTelevationY )tan(=  

از طريق اين معادلات مي توان نقاط مختصات را محاسبه كـرد و آنهـا را بـه مكانيـابي     

لي تبديل نمود و سپس به هنگام نيـاز بـه روي صـفحه نمـايش، بـه      هاي مناسب پيكس

نمايش درآورد در نرم افزار آزمايشي فعلي ايـن نقـاط مختصـات بـه مختصـات هـاي       

قلـم استنسـيل    Fastrakدر حالي كه نشـان مـي دهنـد كـه     . ماوسي تبديل مي شوند

زين بـراي  الحاقي مي توانند به شكل مؤثري به عنوان يـك ابـزار نقطـه گـذاري جـايگ     

كـه در  » خانـه  –نقطـه  « مكانيسم. تعاملات نقطه گذاري با روش ماوسي استفاده شوند

آزمايش استفاده مي شود مي تواند به وسيله حفظ فهرستي از گزارشات فضـايي اخيـراً   
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بازيافت شده و محاسبه انحراف استاندارد براي هر يك از ارزشهاي موضـعي و جهـت   

هنگـامي  . ي از فاصله زماني هاي عادي به اجـرا درآيـد  يابي موجود در فهرست در برخ

كه تمامي اين ارزشها زير يك ارزش ورودي قابل تعريف قرار گيرند گفته مي شود كـه  

براساس مشاهدات آزمايشـي مربـوط بـه واكنشـهاي     . تعامل خانه اي تكميل شده است

احتمـالاً   حسي و ساير مطالعات مربوط به تعاملات نقطه گذاري به نظر مـي رسـد كـه   

تعيين يك ورودي انحراف استاندارد مناسب وابسته به حركات نامنظم و اتفاقي دسـت  

ما از اين تكنيك محاسـبه  . آزمايش شونده و فاصله از نمايش تصوير موردنظر مي باشد

  . خودمان استفاده مي كنيم» خانه -نقطه« انحرافهاي استاندارد براي تثبيت مكانيسم 

4-4-3-  

نيـاز بـه ايـن داشـت كـه بـه        Polhemus Fastrakنـوني بكـارگيري   در آزمـايش ك 

فرايندهاي درجه بندي و جهت يابي توجهاتي شود تا اين اطمينان حاصل شود كه داده 

مشخص بود كه سـاختاربندي  . هايي كه از ردياب بدست مي آيد درست و معتبر باشند

را در مجـاورت   Fastrak فيزيكي محيط مجازي، مكـان دسـتگاه فرسـتند مغناطيسـي    

ابزارهاي حسي اي كه در آزمايش مورد استفاده قرار گرفته بودند و محيطي كه خالي از 

بـه  . هر گونه منابع خاص مربوط به اختلالات مغناطيسي باشد امكان پذير مي سـاخت 

معناي دقيق كلمه از بسياري از فيلترهاي پيچيده و اندازه تعديلي كه ممكن است به هر 

  . بزرگ لازم باشند خودداري به عمل آمده استحال در فضايي 
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در يك موقعيت ثابت چارچوب محيط فضايي  Fastrakاندازه گيري هاي حسگرهاي 

مشخص نمود كه حركت نامنظم اتفاقي حسگر با توجه به فاصله و اختلال مغناطيسـي  

اتحـاد قلـم استنسـيل    . متري آزمايش شوندگان خطايي را ايجاد مي كنـد  5/2در فاصله 

Fastrak     و خط مياني روي صفحه نمايش انجام شده در آزمـايش از طريـق كنتـرل و

نتيجه حاصله از شيوه اتحاد، تطابق بين موقعيت خـط  . تنظيم دقيق ديداري تحقق يافت

اگرچـه از تكنيكهـاي   . مياني و قلم استنسيل بدون هيچ نوع عامل تعديل كننده اي بـود 

كرد اما عملكرد ارائه شده توسـط كنتـرل ديـداري     بسيار پيچيده اتحاد مي توان استفاده

شـبيه سـازي نهفتگـي فعـل و     . براي اين آزمايش خاص و اجراي آن به نظر كافي بـود 

انفعالي از طريق اجراي ساختار داده هاي رديفي مـدور مربـوط بـه گزارشـات فضـايي      

از  گزارشات مربـوط بـه داده هـاي حاصـله     . به اتمام رسيده است Fastrakحاصله از 

Fastrak    به انتهاي رديف اضافه شد و گزارشات قديمي تر قابل دسترسي بـه ابتـداي

به منظور القاي تأخير قابل كنترل به خط مياني مجازي كـه ايجـاد   . رديف منقضي شدند

» اخيراً مشاهده شـده « شده بود ما فقط نشانگري را كه به عنوان شاخصي براي گزارش

Fastrak بخاطر اينكه اطلاعـات قـديمي بطـور مرتـب و     . يمعمل ميكند را حفظ كرد

مداوم از چرخه چرخشي خارج شده اند و گزارشهاي جديد جاي آنها را گرفته بودنـد  

موقعيت نشان داده شده توسط نشانگر هم دائماً در حال به روز شـدن و جديـد شـدن    

  . بود
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دند مگـر  گزارشهاي جديدتر در رديف براي به روز كردن خط مياني اسـتفاده نمـي ش ـ  

به همين ترتيب وقتي كه نشانگر نقطه اي را در انتهاي . آنكه به سمت جلو حركت كنند

رديف نشان مي داد ما خط مياني مجازي را بدون هيچ گونه نهفتگي القـا شـده بـه روز    

كرده بوديم زيرا ما هميشه شايد جديدترين گزارشـات بدسـت آمـده بـوده ايـم مـا بـا        

جلوي رديف تأخير را در سيستم افزايش داديم چرا كـه   نزديك كردن نشانگر به سمت

  .ديدن گزارشات اخير و جديد براي استفاده در آزمايش نياز به صرف وقت زيادي دارد

  4فصل 

  نتايج آزمايشگاهي 

شماري از نتايج و تأثيرات مورد نظر در تجزيه و تحليل آمـاري كـه متعاقبـاً بـه سـوي      

تمـامي  . هدايت شـدند مشـاهده شـدند    VRش طرح و اجراي دو سيستم بصري آزماي

داده هاي جمع آوري شده از آزمايش شوندگان شـركت كننـده در آزمـايش، خـارج از     

بـه  . خط به كارگيري مجموعه ايي از اندازه ها و تكنيك هاي آمـاري، پـردازش شـدند   

منظور تلخيص اندازه هاي كمي به دست آمده از بين آزمايش شوندگان، آمار تشـريحي  

بـر متغيرهـاي    (ANOVAS)تجريـه و تحليـل دو طرفـه واريـانس    . داين شدندهمگر

دو  ANOVASايـن  . مستقل موقعيت نشانه و موقعيت سـاختار، هـدايت مـي شـوند    

طرفه هر آزمايش شونده، هر نوع شرايط آزمايشگاهي، و هر نوع تأخير واكنشي ايـي را  

سـتفاده مـي شـدند تـا     متدهاي آماري الحاقي بـه ايـن منظـور ا   . به جريان مي انداخت
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دوسويه بـر تمـامي    ANOVAعملكرد آزمايش شوندگان را به روشي كه دامنه نتايج 

   .شرايط آزمايشگاهي گسترش يابند،  مشخص شود

  

  

  و شبكه هاي پتري UMLمدل سازي اجراي نرم افزاري با استفاده از 

  جوز مرز گويي و ژاوير كامپولي دانشگاه زاراگوزا: نوشته

  :خلاصه

آنها به طور . م هاي نرم افزاري امروزه يكي از پيچيده ترين مصنوعات استسيست

همزمان توسط صدها هزارنفر كه گاهي اوقات در معرض عمليات با خطر زمان واقعي 

  .نظير حراجي ها يا تجارت الكترنيك هستند مورد استفاده هستند

مهندسي اجراي . ودمعهذا يك كار عادي است كه از آنها انتظار مي رورد استفاده نش

نرم افزاري به عنوان يك قانون تكميل تحقيق مهندسي نرم افزاري را به منظور 

در اين كار ما بعضي از مسائل مربوط به . شناسايي اين مشكلات در نظر گرفته است

اقدامات تحقيقي داراي قابليت هاي . مهندسي اجراي نرم افزاري را تحقيق مي كنيم

براي تعيين نيازمنديهاي اجرايي و  UMLاز نمودارهاي بزرگي است به طوريكه 

عملكردي سيستم و شكل گيري شبكه هاي پتري پيچيده كه آن را تجزيه و تحليل مي 

  .نمايد استفاده مي كنند
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  مقدمه - 1

سنجش يا وسيله موجود در قالب كاري زمينه مهندسي بايد به عنوان يك مرحله 

عرفاً سه روش پيشنهاد شده . رفته شودمشخص در چرخه زندگي محصول در نظر گ

است كه گاهي اوقات در جهت تكميل هم مي باشند تا نحوه عملكرد سيستم را 

اندازه گيري مستقيم، شبيه سازي و تكنيك هاي تجزيه و تحليلي : مشخص سازند

دلايلي ارائه شده است كه دو مورد اخير اهميت بيشتري دارد زيرا از ديد مهندسين با 

ا مي توان وسيله را قبل از توليد آزمايش كرد و براي محققين به خاطر كمكي كمك آنه

كه ابزار رياضي دارند مي توان از آنها براي مدل و آزمايش چين وسايلي با هزينه ي 

هر دو روش يك هدف مشترك دارند و آن اين است كه يك مدل . كمتر استفاده كرد

كه دقيقاً كاوش، ميزان هاي راهبردي و وسيله ايجاد كرد به طوري/اجرايي از سيستم

مدل هاي اجرايي اغلب در بعضي از حالت هاي . مدت فعاليت ها را توصيف نمايد

به طوريكه توانمنديهاي شبيه سازي و تجزيه و تحليلي را به . پيچيده توصيف مي شوند

شبكه هاي پتري  ،] 20[دست دهد مثل مدل هاي شبكه كاري پشت سرهم 

به عبارت ديگر موفقيت اين مدل ها و مدل ]. 17[مرحله جبري پيچيده  يا] 29[پيچيده

  . هاي اجرايي تقريباً مربوط به ابزار مموجود براي استفاده و كمك به آنها بستگي دارد
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در تضاد با اين كارهاي مهندسي معمول، سيتم هاي نرم افزاري گاهي اوقات بدون 

شوند و بين توليدگنندگان ازمايش عملكرد موجود انتظار مشتري بكار گرفته مي 

عملكرد سيستم هاي خودشان تنها در زماني كه بكارگرفته مي شوندمعمول است و از 

اين باور وجود دارد كه . استراتژي شناخته شده بعد آن را فيكس كن استفاده مي كنند

ر سخت افزار قوي با يك مقدار اضافي هزينه مشكلات اجرايي را در زماني كه نرم افزا

عدم كفايت اين فعاليت ها توسط قانون مهندسي . بكار گرفته مي شود حل خواهد كرد

 .نرم افزار جديد مورد قضاوت قرار گرفته است

در اين زمينه رشد داشته ) SPE] (40[در سال هاي اخير مهندسي اجراي نرم افزاري 

ه نرم افزاري است تا روش ها و ابزاري را براي غلبه مؤثر بر مشكلات مربوط به توسع

ضرورت چنين قانوني موقعي به چشم مي خورد كه به سيستم هاي مرتبط . ارائه دهد

پيچيده امروزه فكر شود، اكثر آنها در اينترنت هستند و نياز كيفي بالايي به امنيت، 

  .وابستگي، اجرا يا پاسخگويي به نيازها دارند

. در صنعت كارايي ندارند مي گويد آنها اموزه SPEوضعيت تحقيق پيشنهادي زمينه 

واقعيت دارد كه بعضي از اين پيشرفت ها به كار گرفته شده اند و انواعي از نمونه ها 

مي توانند به خاطر برنامه مؤثرشان شناسايي شوند اما به نظر، آنها به عنوان يك اقدام 

ري صنعت نرم افزاري در مورد مشكلات مربوط به كيفيت نرم افزا. طبقه بندي نيستند

در توسعه استانداردي براي ] OMG ]30مشاركت فعالي در كنرسيوم . گرايش دارد
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ما به پروفايل . كانال پيشرفت هاي تحقيقي مربوط به برنامه صنعتي خودش دارد

UML  آن مي پردازيم كه بعداً ] 31[به خاطر برنامه ريزي، اجرا و اختصاصي زماني

با ساخت ) UML] (32[دهي واحد انتخاب زمان مدل . پروفايل بررسي مي شود

در اولين كار گروهي بين  SPEپروفايل مربوط به آن مصادف نيست زيرا جامعه 

را به عنوان يك نكته منبع برا ي توصيف  UML] 44[المللي خود تصميم گرفتند 

در بين اهداف ديگر . سيستم هاي نرم افزاري و نيازمنديهاي اجرايي آنها در نظر بگيرند

  :عي داردپروفايل س

ساخت مدل هايي را فعال كند كه براي پيش بيني كمي با توجه به اين  -

  .خصوصيات به كار گرفته شوند

ارتباط طراحي موجود دربين توسعه دهندگان را به روش استاندارد تسهيل  -

 .نمايد

 .تعامل داخلي بين ابزارهاي طراحي و تجزيه و تحليل متنوع را فعال سازد -

تحقيق مي كند، همچنين به  SPEقدامات اخير را در خصوص اين مقاله بعضي از ا

طور خلاصه وضعيت كاري جاري ما را و راهنمايي را كه در آينده نزديك طي خواهد 

  .شد توصيف مي كند

بوديمم كه در واقع يك روش  SPEچدر سال هاي اخير ما مشغول ارايه يك پيشنهاد 

تم هاي نرم افزاري در مراحل اوليه از و يك ابزار براي ارزيابي تخمين ها اجرايي سيس
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چرخه زندگي نرم افزاري مي باشد با وجود اين واقعيت كه ما توسعه يك روش 

تحقيقي را شروع كرده ايم تعريف قبلي پروفايل اكثر ابعاد بيان شده در پروفايل را 

 با اين حال در جاهايي اغراقاتي از پروفايل وجود داشته كه ما سعي. تعقيب مي كند

  .كرده ايم انها را به مسير اوليه برگدانيم

به اين تغييرات ايجاد شده در اين روش براي تعقيب پروفايل مي توان تأكيد كرد كه 

زبان علامتي ارزشمند و فوق مدل براي توصيف نيازمندي هاي اجرايي هم اكنون به 

  .مورد تأكيد است] 27و28[فبلي  Pa-UMLجاي 

يك نقش ] 25[ور مشخص با پروفايل متفاوت است در در ابعاد ديگر پيشنهادبه ط

SPE  براي استفاده مورد و نمودارهاي بيان وضعيت در زمينه روش شئ گرا تعريف

تا دوره دسته بندي هاي سيستمي را توصيف نمايد كه وضوحاً جداي از . مي شود

والي و يعني مبتني بر يك روشي داستان گونه است كه ازنمودارهاي مت. پروفايل هستند

نمودار مورد استفاده . در شكل ذيل روش ان ارايه شده است. فعاليتي استفاده مي نمايد

در بين تخمين ها به منظور جمع بندي كاربرد سيستمي توسط ساير عاملين پيشنهاد مي 

نمودار بيان وضعيت براي ايجاد مدلي از زندگي هر دسته در سيستم استفاده مي . شود

فعاليت ها در نمودار وضعيت در . يازمنديهاي اجرائيش مي باشدشود و براي توصيف ن

نمودارهاي وضعيتي و . سطحي پايين تر با استفاده از نمودار فعاليتي توصيف مي شوند
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نمودارهاي فعاليتي به زبان شبكه هاي پتري ترجمه مي شود تا مدل اجرايي كه 

  . نمايانگر كل سيستم باشد را به دست دهد

كه الگوهايي از تعامل بين اشياء را نشان مي دهد با نمودار وضعيت  توالي نموداري

اشياء مسئول در شبكه پتري اتفاقي كه نمايانگر مدل اجرايي از اجراي فشرده سيستم 

ساير نمودارها نظير كاربر يا دسته ها هم اكنون . ني باشد به همديگر ترجمه مي شوند

ين حال كار براي توسعه ابزاري در سطح در ع. در ادغام با سايرين مطالعه مي شوند

 Argo UMLاگر از ابزار موردي . آغازين مستقيم تا از اين پيشنهاد پشتيباين نمايد

شروع نماييم مي تواند با توانمنديهايي همراه شود كه طبق پروفايل نيارمنديهاي اجرايي 

پتري را به شبكه هاي  UMLهمچنين يك مدلي كه نمودارهاي . را توصيف نمايد

فايل هاي شبكه پتري است . مرتبط ترجمه مي نمايد، ارائه و به ابزار متصل شده است

بزرگ كه مي تواند آنها را براي برآورد تخمين هاي احتمالي شبيه  Sprكه براي ابزار 

  . سازي يا تجزيه و تحليل نمايد كافي است

نتايج موجود در  به عنوان يك كار جديد گام هايي در اين مقاله به سمت جمع بندي

و نتيج قبلي مربوط به عملكرد مؤثر تجزيه و تحليل شبكه هاي پتري  SPEتحقيق 

برداشت ه شده است، علاقمند به ادغام اين دو زمينه هستيم زيرا ] 7-9و33[افاقي 

انتظار مي رود كه به حل مشكلات انفجاري ناشي از شكل گيري شبكه هاي پتري 

در فصل دو مقدمه اي بر . ه اين شكل تنظيم شدهاستبقيه مقاله ب. كمك مي نمايد
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شكل گيري و مسائل كليدي مربوط به پيشنهاد مي پردازد و به خوانندگان توصيه مي 

هر دو آشنايي داشته  UMLشود كه با مفاهيم و لغت شناسي شبكه هاي پتري و 

ه هر و ب. را مشخص مي سازد SPEفصل سوم پيشنهاد ما در مورد مدلي براي . باشند

موجود در پيشنهاد كه نقش اجرائيش را تحت مداخلات ما بررسي مي  UMLنمودار 

فصل چهارم اختصاصي به مشخص نمودن گام هاي كاري ما در . كند، دقت مي كند

. اينده درد كه در خصوص تجزيه و تحليل مؤثر مدل هاي اجرايي اكتسابي مي باشد

و نهايتاً نتيجه گيري . م امده استكارهاي ديگر مرتبط به اين موضوع در فصل پنج

  . كاري در فصل ششم آورده شده است

  

  زمينه كار - 2

موضوعي كه در اين مقاله تحقيق شده است متكي به يك سري زمينه هاو اشكال است 

گفته شد ما فراخواني  UMLپس از آنكه لغات . كه در اين قسمت مشخص مي شوند

سپس قسمتي از هر فايل مورد علاقه را  را شروع مي كنيم و SPEپيشنهادات اصلي 

و در نهايت شكل گيري اتفاقي شبكه پتري مورد . براي اين كار بررسي مي كنيم

استفاده در مدل هاي اجراي منتبع توصيف مي شوند كه در كنار بعضي از موضوعات 

  .مربوطه و تجزيه و تحليل آنها مي باشد
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1 -2  

  مهندسي اجراي نرم افزار

. ارائه شد] 41[ 1981توسط يو اسميت درا) SPE(سي اجراي نرم افزاري اولين با مهند

در بين انها . ارائه شده است SPEچند تعريف مكمل در ادبيات براي توصيف هدف 

  :مي توان به موارد ذيل اشاره كرد

براي ساخت سيستم هاي نرم ) يك اقدام كمي منظم(يك روش  SPE] 40[در -

ف هاي اجرايي را رد بر دارد، و مباحث روش شناسي افزاري ارائه شده است كه هد

  . را در نظر دارد اما جايگزين انها نمي شود SPEمهندسي نرم افزاري دسگر 

-SPE  بهعنوان مجموعه اي از روش ها در جهت پشتيباني از توسعه نرم ] 38[در

ا براي افزاري اجراگر سيستم هاي كاربردي مي باشد كه كل فرايند توسعه نرم افزاري ر

  .ارائه يك اجراي مناسب مرتبط به كيفيت محصول طي مي نمايد

ارائه شده است سپس پيشنهاد  SPEچشم اندازهاي جديدي از ] 42[سرانجام در  -

يي ] ٣�[و 	� ا���ه� ] ١۵و ٢۶[بايد اصول الگوها  SPEمي شود كه 

و جوهايي  نرم افزار مسئول، اطلاعات مورد نياز براي ارزشيابي، پرس براي اصلاح

براي اكتساب ويژگي هاي اجرايي و راهنماييهايي براي انواع ارزشيابي كه در هر مرحله 

  .توسعه انجام مي شود داشته باشد



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

نمي تواند در محيطي برون  SPEمهم است تأكيد كنيم كه تعاريف قبلي تأكيد مي كنند 

مهندسي نظير از مهندسي نرم افزاري جاي گيردف اين واقعيت با ساير زمينه هاي 

يعني زماني كه موتورها . ارتباط دورگه به صورت مجزا با موقعيت انجام مي شود

] 38[چنانكه در  SPEهمچنين . توسعه داده مي شود واضح نيست در تضاد است

اشاره شد از مفاهيم و روش ها مجدداً استفاده مي كند و آنها را براي ساير قوانين نظير 

رايي، مهندسي نرم افزاري، برنامه ريزي ظرفيتي، سازگاري مديريت اجرا، مدل دهي اج

  . اجرايي و امنيت كيفي نرم افزاري گسترش مي دهد

هنوز هم به عنوان منبعي برا يپيشنهاد كلي در جهت ] 40[پيشنهاد شده در  SPEفرايند 

اولاً . لحاظ كند در نظر گرفته مي شود SPEبرقراري گام هاي اصلي كه بايد فرايند 

اف يا مقادير كمي بايد تعريف شوند كه به طور بارزي از يك مرحله از چرخه اهد

جمع آوري اطلاعات با تعيين مراحل كلي . زندگي نرم افزاري تا درگري متغير است

تعريف باندهاي پايين (مربوط به نحوه استفاده آتي سيستمي و تقسيمات احتمالي آن 

  . همراه است) اردتر و بالاتر در زماني كه اعتماد وجود ند

. مي باشد SPEساخت و و ارزشيابي مدل اجرايي همراه با سيستم يكي از اصول 

  . است SPEاعتباردهي و تغيير مدل اجرايي فعاليت آينده فرايند

] 20[، سري مدل هاي شبكه اي  SPEنمونه معمول مدل هاي اتفاقي مورد استفاده در 

  .مي باشد] 29[تري اتفاقي وشبكه هاي پ] 17[، جبرهاي فرايند اتفاقي
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2 -2  

  زبان مدل دهي واحد

 OMGيك زبان نيمه رسمي ارائه شده نوسط  (UML)] 32[زبان مدل دهي واحد 

است كه براي تعيين و تجسم و مدل هاي مهندسي سيستم هاي نرم افزاري و سيستم 

د كه دوازده نوع از نمودارها را تعريف مي كن UML. هاي غير نرم افزاري مي باشد

نمودارهاي ثابت و نمودارهايي براي سازماندهي و : به سه گروه تقسيم مي شوند

متولي، مشاركتي، موردي، نمودار (نمودارهاي رفتاري . مديريت مدل هاي برنامه اي

زيرا اكثر . به يك هدف بزرگ در اين كار كمك مي كنند) وضعيتي و فعاليتي

نمودارهاي . آنها نمايش داده شود موضوعات اجرايي سيستم ها مي تواند با كم 

UML  مفهوم رفتاري به عنوان بسته عناصر رفتاري مشخص مي شوند كه به زير بسته

  : هاي ذيل تقسم مي شود

رفتار عادي، مشاركتي، موردي، ماشين هاي وضعيتي و نمودارهاي فعاليتي چهار زير 

  .دمعنا مي بخش UMLبستة اخير به هر كدام از نمودارهاي رفتاري 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

. در شبكه پتري تصادفي ارائه مي شود UMLدر اين كار ترجمه اي از نمودار رفتاري 

شكل يك . مشخص شده براي هر زير بسته است UMLترجمه مبتني بر فوق مدل 

قسمت آخر . را براي زير بسته ماشين هاي وضعيتي نشان مي دهد UMLفوق مدل 

  .قابل دسترسي مي باشند] 32[فوق مدل ها در 

  . مي باشد UMLفوق مدل ماشين هاي وضعيتي : يك شكل 

  

3 -2  

  پروفايل علائم براي برنامه ريزي، اجرا و زمان دهي

مهمترين چيز براي حجامعه  2002در مارس  OMGتوسط ] 31[انطباق اين پروفايل 

SPE پيشنهادات اصلي آن عبارتند از . بود:  

  .شامل تكنيك هاي مدل دهي زمان واقعي مختلف باشد -

برابري پيش گويي فاقد خط زماني، اجرا و قدرت  UMLهيا زمان واقعي  مدل -

برنامه ريزي مشخصاتي مبتني بر تجزيه و تحليل اين مدل هاي نرم افزاري 

 .مشخص مي سازد

اگرچه پروفايل به سيستم هاي زمان واقعي آشناست، تأكيدات پيشنهادي در زير 

است مثل ويژگي نرم افزاري توزيعي  پروفايل اجرايي براي بيشتر مقاصد كلي ارزشمند

  .در محيط هاي زمان واقعي كه اولين مسئله مهم در اين كار است



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

را با كليشه ها، مقادير مشخص ده، و توجهاتي به سوي  UMLزير پروفايل فوق مدل 

  :آن تسهيلات را براي. توسعه مي دهد UMLنكات اجرايي پيوسته به يك مدل 

  زمينه طراحي رفع نيازمنديهاي اجرايي در -1

 UMLمرتبط اجرايي با عناصر انتخابي يك مدل  GOSدرگيري مشخصات  -2

تعيين پارامترهاي اجرايي كه مي تواند توسط ابزار مدل دهي براي محاسبه  -3

 .مشخصات اجرايي پيش بيني شده مورد استفاده قرار گيرد

 ارائه نتايج اجرايي از طريق ابزار مدل دهي يا يافته شده در آزمايش -4

  .ست مي دهدبد

را با خلاصه  UMLبه منظور دستيابي به اين اهداف، اجراي زيرپروفايل فوق مدل 

در مسئله قرار داده مي شود تا توسط  GOSنيازمنديهاي . هاي ذيل گسترش مي دهد

بار كاري زمانيكه درخواست ان به . اجرا شوند) Workloads(بارگزاريهاي كاري 

ر زمانيكه مشخص از كاربران قوي مسئله زبان را با ميزان داده شده مي رسدف باز و د

  .خارج از سيستم اجرا مي كنند بسته مي شود) Hinl Times(زبان تفكر 

منابع به عنوان سرويس . مسئله ها از مراحلي نظير فعاليت هاي اوليه تشكيل مي شوند

ي اندازه گيري هاي اجراي. دهنده مدل دهي مي شوند و داراي زبان سرويس هستند

مي تواند به عنوان مقادير اندازه گيري شده ...) مورد استفاده، زبان هاي پاسخ و (

  .تخميني، فرضي مورد نياز تعريف شوند
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تحقيق شده در اين كار روش و يك ابزاري را كه اهداف ارائه شده در زير  SPEاقدام 

مي  را دنبال كنند ارائه 2-1خلاصه شده در قسمت  SPEپروفايل خطوط راهنماي 

از نمودارهاي (تفاوت اصلي با زير پروفايل آن است كه يك اقدام مبتني بر مسئله . دهد

را در زماينكه اين اقدام سعي مي كند نقش هر ) فعاليتي و مشاركتي استفاده مي كند

موردهاي كاربردي با تعاملات نمودارهاي وضعيتي و نمودارهاي ( UMLنمودار 

در هر . تحت يك چشم انداز شء گرا را مشخص نمايدرا در فرايند اجرايي ) فعاليتي

مدنظر است كه بايد  UMLدو مورد هدف نهايي اكتساب يك سري از نمودارهاي 

براي ايجاد يك مدل اجرايي به شكل بعضي از كليشه هاي مدل دهي اجرا به كار 

  . گرفته شوند

  

4 -2  

  شبكه هاي پتري تصادفي

اي مدل دهي سيستم هاي گسترده موجود يك ابزار رياضي بر] 39[يك شبكه پتري 

  به طور رسمي . است

  :تعريف يك 

است به  .P,T,Pre,Post,mo [N[يك شبكه پتري يك مجموعه اي پنج عضوي 

  اي كه  گونه
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P =              يكسري از مكان هاT =                   يكسري از انتقالاتP T =Ø  

Pre   =                                 P*T=N  كه تابع ورودي است.  

Post                                   =T*P=N يك تابع خروجي است.  

Mo                                       =P=N   نشانه گذاري اوليه است.  

پيشنهاد شد كه با ] 29[به عنوان يك مدل غير معين ) SPS(شبكه هاي پتري تصادفي 

ها يعني دسته  Sprدر اين كار نمودي از . انفجاري انتخابي داردهر انتقالي يك زبان 

  .در نظر گرفته مي شود] Gspr] (1(اي از شبكه هاي پتري تصادفي عمومي 

  :2تعريف 

مجموعه اي هشت عضوي با اعضاء  Gsprيك سيستم 

<p,T,П,Pre,PosT,H,W,Mo>  مي باشد در اينجا  

P,T,Pre,Post, Mo   يكPN ستنظير تعريف يك ا.  

 П  :T=N كه انتقالات را رد سطوح در جهتي تنظيم مي كند يك تابع اولويتي است.  

 H  :P*N=T يا تابع منبعي است. 

W  :T=R  را براي انتقالات ) از توزيع توان منفي(يك تابع وزني است كه ميزان ها

  .زمان بيندي شده و وزن ها را براي انتقالات سريع تنظيم مي نمايد

Gspr قالات و مكان هاي مشخص گسترش داده شده استبه انت.  
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  : تعريف سه

مي باشد كه  Ls=(S, Ø, λ)يك مجموعه ) LQSpr(تعيين شده  Gsprيك سيستم 

S يك سيستمGspr مثل تعريف دو است.  

c  :P=Lpvt  يك تابع تنظيم كننده براي مكان هاست .  

Λ :T=LTVT يك تابع تنظيم كننده براي انتقالات است.  

LT  وLP  وT يكسري از عناوين است.  

به گونه اي در نظر گرفته مي شوند كه به صورت  Tاشياء شبكه عنوان بيندي شده 

  .جزء داخلي باشد و از ساير قسمت ها قابل ديدن نباشد

) p,t(يعني ( Gsprيك عملگر را براي تركيب مدل هاي معمولي  LGSPrشكل 

Pre  1و0[و [e )t,p (Post  در اين كار اهميت زيادي داردمعرفي مي كند كه.  

  .)عادي دارند  LQSPrمكان و انتقال جايگاه خاص از دو : (1نكته 

داده شده  <LS2(S2, Ø2)و  =LGSPN )S1,W, λ (LS1دو سيتم معمولي 

   .است

تركيبي روي   LS=LS1 ll ls2که  LGSPN  LS=(S, Ø, λ)سيستم عادي 

  .اشدمي ب LP =LT =   LP=LP عناوين) Tنه(سريهاي 

يك نمايش غيررسمي از اين  2شكل . يافت شود] 4[تعريف اين عملكرد مي تواند در 

در بين سايرين با استفاده . عملگري كه در اين كار استفاده مي شود    Ø .عملگر است
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مدل  LGSPN. از عناوين بعضي مكان ها و انتقالات براي تركيب استفاده مي شود

كه كل سيستم را نشان مي دهد ارائه مي  LGSPN هاي سيستمي را به منظور دريافت

  . دهد

LS1 ll LS2 )عنوان يك يا دو(  

  موقعيت ارشد مكان ها و موقعيت: شكل دو 

پيشنهادي در اين كار مي تواند براي  PE مدل هاي اجرايي اكتسابي توسط برنامه روش

شبيه سازي يا بنابراين آنها بايد . تخمين سنجش هاي اجرايي مورد استفاده قرار گيرد

  .اما تنها اقدام دومي به كار برده مي شود. تجزيه و تحليل شوند

محاسبه اندازه گيري هاي اجرايي يك اعتبار (عرفاً تكنيك هاي تجزيه و تحليل  

شبكه هاي پتري به سه گروه اصل تعيين كننده انتقالي و تجزيه و ) ويژگي هاي منطقي

  .تحليل ساختاري تقسيم مي شوند

نمودار پوشش در (تعيين كننده بر اساس ساختار نمودار قدرت رسيد  روشهاي -

  .است) مدلهاي غير پيوسته

روشهاي انتقالي نسبت به مورد اوليه كه متعلق به يك زير كلاس است براي  -

] ۵[تجزيه و تحليل آسانتر است اما ويژگيهاي تحت مطالعه را مخفي مي سازد 

 . را ببينيد



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

ساختاري بر اساس ساختار شبكه و نشانه گذاري  تكنيك هاي تجزيه و تحليل -

تكنيكهاي برنامه ريزي . آنها به دو زيرگروه تقسيم مي شوند. اوليه مي باشند

خطي كه بر اساس معادله وضعيت قرارداد و تكنيكي يعني مبتني بر دليل يابي 

يك دسته بندي تكميلي كه بر . مكرراً از قانون انفجاري نشئت مي گيرند. موقتي

ساس كيفيت نتايج حاصله مي باشد عبارتند از تكنيكهاي دقت، تكنيكهاي ا

 .تقريبي و تكنيك هاي اتصالي

اساساً مبتني بر الگوريتمهايي در جهت ساخت خودكار توليد كننده : تكنيكهاي دقت 

براي راه ] ١[به . ميباشد) CTMC(غير قابل تخمين با زنجير پيوسته زماني ماركوف 

  .مراجعه نمايد GSPNي سيستم هاي حل هاي محاسبه ا

اما حالت تقريبي را ايجاد . دقيقاً راه حل را به دست نمي دهند: تكنيك هاي تقريبي

بعضي از آنها با تركيبي از قسمت هاي كوچكتر جايگزين محاسبه اي . مي كنند

CTMC  ٣٣[متحدالشكل مي شوند [  

يشتري از واقعيت را به دست تكنيكهايي هستند كه نتايج ب] ٩و٧[ و بالاخره پيوندها

معهذا آنها مي توانند در فازهاي اوليه از چرخه زندگي نرم افزاري مفيد . مي دهند

  .باشند به گونه اي كه بسياري از پارامترها به درستي شناخته نمي شوند
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   SPEبه سمت روش  - 3

ه طور ب] 6[سيستم هاي نرم افزاري بزرگ پيچيده ترين ساخته هاي تمدن بشري است 

رسمي پذيرفته شده است كه سيستم هاي پيچيده به مدل هاي رسمي نياز دارند تا به 

طور كامل شكل گرفته و مورد تجزيه و تحليل قرار گيرند همچنين وقتي كه نوع تجزيه 

  .و تحليل مورد لزوم با مقاصد ارزشيابي اجرايي باشد

پيشنهادات كلاسيسك  امروزه هنوز بين تكنيك هاي ارزشيابي اجرايي كلاسيسك و

هيچكدام از اين پيشنهادات توسعه ] 37و19[براي توسعه نرم افزاري شكاف وجود دارد

و بيشتر بعضي از انواع نيازمنديهاي . نرم افزاري به تجزيه و تحليل اجرايي نمي پردازند

 سپس يك فرايند بايد گام هايي را. اجرايي و راهنماييهايي در توسعه ابزار اجرايي باشد

در جهت كسب يك مدل اجرايي ارائه دهد و بايد اقداماتي را براي تجزيه و تحليل اين 

  . مدل به دست دهد

و پروفايل را تعقيب مي كند  SPEفرايند ارائه شده در اين قسمت، مسائل مورد تأكيد 

آن روي موضوعات قبلي . به روش بازخوانده شده اند 2-3و  2- 1كه در قسمت هاي 

و نياز ارتباط نرم افزاري و كارهاي شناخته شده اجرايي تأكيد مي مدل دهي رسمي 

فرايند ارزشيابي اجرايي نرم افزاري بايد كمك و بيش براي طراح نرم افزاري . كند

شفافيت يعني اينكه طراح نرم افزار بايد تا جاييكه ممكن است كمتر در . شفاف شود

تجزيه و تحليل و طراحي هنوز از  مورد فراگيري فرايندهاي جديد از زمانيكه كارهاي
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بنابراين ايده آل آن است كه فرايندهاي . يك فرايند استفاده مي كنند تمركز نمايد

ارزشيابي اجرايي سيستم هاي نرم افزاري وجود نداشته باشد و در مجموع كارهاي 

شدف ما آن است كه پيشنهاد ارائه شده در اينجا . مهندسي نرم افزاري قرار داده شود

بتواند با هر نوع فرايند چرخه زندگي نرم افزاري مورد استفاده قرار گيرد و آن مدل 

اجرايي بتواند به صورت نيمه خودكار از طريق محصول فرعي چرخه زندگي نرم 

با اين حال عملكردهاي درست براي حل مشكلات اجرايي تلاش . افزاري حاصل شود

تصوير بزرگي از گامهاي  3شكل . ر داردكمتري لازم دارد و اثر اقتصادي كمتري در ب

  . فرايند را نشان مي دهد كه در ذيل آورده شده است

در حيطه مشكل، نيازمنيدهاي نرم افزاري بايد با استفاد از الگوي چرخه زندگي  -1

مفهوم نمودرا وضعيتي . را مدنظر قرار دهد UMLنرم افزاري دلخواه و نكات 

نمودار فعاليتي تجزيه و . عال خواهد بودتوصيفي از رفتار گروههاي سيستمي ف

از نمودارهاي . تحليل فعاليت ها را در نمودارهاي وضعيتي تعييين خواهد كرد

توالي براي مدل دهي اجراهاي فشرده مورد دلخواه در زمينه سيستمي استفاده 

در ضمن ارائه مدل هاف نيازمنديهاي اجرايي با استفاده از پروفايل . خواهد شد

نقش هر نمودار اين مرحله و توصيف هاي پيشنهادي بعداً . مي شوند مدل دهي

 . در اين قسمت توصيف مي شوند
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ترجمه مي كنند بايد  LGSPNرا به  UMLدر اين گام توابعي كه هر نمودار  -2

-5از اين مدل هاي و كاربرد قوانين تركيبي ارائه شده در قسمت . استفاده شوند

. ها حاصل شود LGSPNند در قالب دو مدل عملكردي مختلف مي توا 3

يك مدل اجرايي نمايانگر كل سيستم يا نشانگر اجرايي فشرده از سيستم ترجمه 

 . قرار داده شده است GPSEو تركيب قوانين يك بحث از تبزار 

نهايتاً پارامترهايي كه قرار است محاسبه شود تجاربي است كه قرار است  -3

همچنين تكنيك هاي شبيه سازي يا . وندسيستم را آزمايش نمايد بايد تعريف ش

اين مرحله مي . تجزيه و تحليل براي حل مدل رسمي بايد به كار برده شوند

و تحليلگران شبكه پتري تصادفي آسانتر  CASEتواندبا اجماع بحث ابزار 

 .شود

اولين و دومين گام از پيشنهاد را مشخص ) 3-4تا جاييكه  3-1از (قسمت هاي بعدي 

در ) تحت دورنماي اقدام(بايد  UMLنابراين انها قانوني كه هر نمودار مي سازند ب

درست مثل انواع نيازمنديهاي اجرايي كه .اجراي نمايند مرور مي كنند SPEفرايندهاي 

تمركز روي توابعي كه نمودارها را با توجه به محدوديتهاي . قادريم جمع آوري كنيم

يي است كه از نمودار وضعيتي داده ترجمه مي كنند براي آنها LGSPNفضايي به 

گام سوم اقدام كمكي در قسمت چهارم از طريق مرور تكنيك هاي مؤثر در . شده اند

  .جهت تجزيه و تحليل مدل مشخص شده است
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  استفاده از نمودارهاي موردي 3- 1

استفاده از نمودار موردي به منظور نمايش دادن عاملان و موارد استفاده بين  UMLدر 

ارتباطات يعني مشاركت بين عاملان و موارد استفاده، عموميت بين عاملان و . انهاست

مورد استفاده يك ] 32. [عموميت ها موارد استفاده را در بر گرفته و گسترش مي دهند

واحد را منسجم از عملكرد مربوط به يك سيستم يا زير سيستم يا گروه را نشان مي 

و يك يا چند ) زير سيستم يا كلاس(بين سيستم  دهد كه از طريق توالي تبادل پيام ها

انجام شده است، ) زير سيستم يا كلاس(عامل به همراه كارهايي كه توسط سيستم 

موارد استفاده ممكن است به طور انتخابي از طريق مستطيلي كه حدود . ثابت مي شود

  ]32[محدود شود. شموليت سيستم يا تقسيم كننده را نشان مي دهد

ما مي توانيم دو عامل، سه مورد استفاده و چهار ارتباط  4مورد استفاده شكل  در نمودار

درست مثل انچه كه از طريق پيوند بين . شركت بين عاملان و موارد استفاده را ببينيم

  . عامل يك و مورد استفاده يك نشان داد شده است

  .نقش استفاده از نمودار مورد استفاده اجرايي

. ه امكان مدل دهي كاربرد سيستم را براي هر عامل ميسر مي سازدنمودار مورد استفاد

ما پيشنهاد مي كنيم كه نمودار مورد استفاده با مقاصد ارزشيابي اجرايي مورد استفاده 

در بين موارد استفاده . مورد علاقه را در جهت اكتساب شكل هاي اجرايي نشان دهد

ن براي اينكه در فرايند ارزشيابي اجرايي نمودار يك زير دسته آنها مدنظر است و بنابراي
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نقش نمودار مورد استفاده نمايش استفاده از مواردي . لحاظ شوند علامت زده مي وند

سپس يك مدل اجرايي مي تواند . است كه اجرائيات مدنظر درسيستم رانمايش دهد

به . ريز شود] 4[دلخواه كه بايد با استفاده از نمودار توالي ) مورد استفاده(براي هر اجرا 

نشان داده شده است نه چگونه ] 24[در . منظور اكتساب يك مدل اجرايي لازم نيست

يك  مدل اجرايي كل سيستم مي تواند از طريق نمودارهاي وضعيتي كه آن را توصيف 

  . مي كند

را فراخواني نماييم كهشامل تعيين يك احتمال ] 11[مهم است كه پيشنهاد موجود در 

كار . ي است كه يك نوع عامل را به يك مورد استفاده پيوند مي دهدبراي هر رمز

ما مي . همان احتمالات را براي اجراي دسته مسئول نمودارهاي توالي پيشنهاد مي دهيم

  . توانيم به طور رسمي مورد خود را طبق ذيل بيان كنيم

استفاده مورد  Nكاربر و   Mبا  Oاجازه دهيد فرض كنيم نمودار مورد استفاده اي 

امين كاربر باشد كه به به طور مكرر استفاده از iكه  i:1,..,m (pi(و اجازه دهيد . داريم

امين كاربر از موارد iاحتمالي باشد كه  pijسيستم نرم افزاري را دارد و اجازه دهيد 

    =¡Σ m  p         ,   ۱فرض كنيد كه j=1,…,m (j. (استفاده بهره برداري مي كند

 Σ x  p¡,j=1  
                    i=1                        j=1 

      Σ m    p¡ .pix                                           احتمال نمودار 

p(x)= 
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                               i=1                     توالي مسئول استفاده x  اجرايي مورد

    .طبق ذيل باشد xاستفاده 

        

       

   

 

  .ميانگين حاشيه اي تخميني براي پاسخ هاي شناختي مجزا را نشان مي دهد:  2شكل 

مورد . اين نقاط مياني حاشيه اي نمادي از هر فرد مشاركت كننده در آزمايش مي باشد

 12دو الگويي از كساني است كه متأثر از موقعيت فريم نشده است در حاليكه مورد 

برا ي مواردي كه اثري زا بروز نداده اند . اثر را نشان داده اند جزء افرادي است كه يك

ميانگين حاشيه اي تغييري در موقعيت فريم نشان مي دهد كه كمتر مربوط به پاسخ 

اگرچه مواردي كه اثر بزرگي از موقعيت فريم را نشان داده اند اما . هاي موردي است

ان مي دهد كه نفوذ زيادي در پاسخ ميانگين حاشيه اي تغييري در موقعيت فريم را نش

بنابراين به نظر مي رسد كه پاسخ هاي شفاهي كه افراد داده اند . هاي مورد داشته است

كاملاً پيوسته بوده و احتمالي وجود ندارد كه اثرات مشاهده شده مربوط به اختلال 

  .ناخواسته در اطلاعات جمع آوري شده باشند

ويژه اي از موقعيت فريم را نشان داده اند بلكه اثرات  پنج تا از ده مورد نه تنها اثر

اگرچه در اولين نگاه ممكن است . تعاملي خاصي را به صورت حاشيه اي بروز داده اند
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به نظر برسد كه اين اثرات شديدتر بايد نسبت به هر اثر اصلي قابل مشاهده اولويت 

وجود آنها منجر به فقدان  داشته باشد، يك بررسي بيشتر از اطلاعات نشان مي دهد كه

براي اثرات اصلي مشاهده شده چهار  Fحتي كوچكترين نسبت . اثر اصلي نمي گردد

 Fتقريباً براي همه موارد اين سيستم هاي . تعاملات مربوطه مي باشد Fبرابر از نسبت 

به طور بارزي هز چهل تا پنجاه  برابر بيشتر به آن مفهوم است كه اثرات تعاملي نسبت 

همچنين اين اثرات تعاملي براي همه موارد . اثرات اصلي كوچك مي باشند به

پيوستگي ندارد و با توجه به اثراتي كه ما مشاهده مي كنيم، به هيچ راه منطقي سريعاً 

  .قابل مداخله نيستند

تجزيه و تحليل عملكرد مورد در طي شرايط گزارش شناختي نشان مي دهد كه زمان 

هيچ نوع ارتباطي بين وجود يا اندازه . ثانيه بوده است 9/2انيه تا ث 8/1پاسخ موارد از 

موارد به طور پيوسته . اثر ريولافز تخميني و زمان هاي پاسخ مورد مشاهده نشده است

بزرگترين حركت سر اندازه گيري شده . سرشان را در طول شرايط ثابت نگه داشته اند

درجه از آگاهي معلوم بوده است  13/12سانتي متر از موقعيت مشخص و  71/1اندازه 

و در اينجا موقعيت مشخص و آگاهي با اولين حركات سر سنجش شده براي هر مورد 

  .مشخص تعيين گرديده است

اندازه گيري تعداد آزمايش هاي عملي انجام شده براي موارد نتايج جالبي را به دست 

ل را در تكميل سري اول جالب است كه موارد به نظر رسده كه بيشترين مشك. مي دهد
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در زمانيكه بعضي . آزمايشات عملي كه شامل تنها نمايش اهداف بوده است داشته اند

از موارد قادر به تكميل اين سري اوليه در حداقل ده آزمايش بودند بعضي از موارد 

بك . آزمايش بودندتا بتوانند از عهد معيار پيشرفته برآيند 30يا حتي  20ديگر نياز به 

بار تلاش عملي در نمايش هاي تك هدفي قبل از هر گون ه پيشرفته  42رد كلاً به مو

معهذا . با تلاش قبل از پيشرفت نياز داشت 20مورد عادي تقريباً به . نياز داشت

ارتباطي بين تعداد عملي اوليه كه مورد نياز بودند وجود يا اندازه  اثر ريولافز تخميني 

يك توضيحي ممكن است براي ميزان . ود نداشتدر آزمايشات عملي متوالي وج

معكوس تعداد آزمايشات لازم آن است كه بعضي از سوژه ها وابسته به كليدهاي 

ديداري بودند تا موقعيت هاي هدف را تعيين نمايند در حاليكه ساير سوژه ها قادر به 

د ] عملكرد سوژ. استفاده از شرايط فضايي در جهت تعيين موقعيت هاي هدف بودند

رتلاش هاي عملي به طرز عجيبي همينكه فريم هاي مستطيلي به نمايش هاي تلاش 

در دو سري هدف مابقي و تلاش هاي تمرين جدول ابتدا . اضافه شدند پيرفت نمود

بيشترين تعداد نمايش هاي . تقريباً همه سوژه ها پس از تنها ده نمايش پيشرفت داشتند

مورد بود و ميانگين تعداد نمايش هاي تلاش  15تلاش براي هر سوژه در اين سريها 

  . تقريباً يازده مورد بود

  .شرايط نشانه گيري چرخه باز را نشان مي دهد 4- 3
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يك تجربه و تحليل از عملكرد سوژه پيشنهاد مي دهد كه تفاوت مشخص قابل توجهي 

در عمل برون بازخورد ديداري در فعاليت هاي دستيابي به هدف نشانه گيري را 

در ابتدا ممكن است انتظار داشته باشيم كه نشانه گيري چرخه باز . شخص مي كنندم

. كامل و احتمالاً به عنوان يك فن در محيط هاي مجازي خيلي غير قابل اعتماد نيست

اگر خطاهاي نشانه گيري مشخص مشاهده شده براي همه سوژه ها در دسترس باشد 

عهذا نتيجه يك تجزيه و تحليل از نشانه م. به نظر مي رسد كه از جهاتي دست باشند

گذازي چرخه باز اين تجزيه نشان مي دهد كه حتي در زمانيكه نشانه گيري بدون 

امكان دارد هدف گيري مستمر در حل يك زمان . بازخورد ديداري انجام مي شود

  . طولاني شده وجود داشته باشد

عدد را نشان مي دهد كه در مثالي از نقاط پراكنده مربوط به سوژه هاي مت 4-3شكل 

قسمت هاي . پاسخ ها سوژه ها با موقعيت هاي هدف نمايش داده شده وجود دارد

روشن شكل چهار گروه از خطاهاي بزرگ نشانه گيري را كه در طي تجزيه و تحليل 

مشخص شده دو سوژه داراي ويژگي هدف گيري . مشاهده شده اند را نشان مي دهد

مورد هدف گيري در زير  5به طور مشابه، . ي هدف بوده اندبالا نسبت به موقعيت ها

سه مورد تمايل به هدف گيري به سمت هدف هاي واقعي . موقعيت هدف داشته اند

داشته اند، در حاليكه چهار مورد باقي مانده تمايل مثبتي نسبت به هدف گيري سمت 

  . راست اهداف واقعي نشان داده اند
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همه سوژه ها خطاهاي نشانه گيي محرزي از يك شكل بنابراين به نظر مي رسد كه 

خطاي نشانه گيري با هر شروعش در مطالعات ديگر . نسبت به ديگري داشته اند

مربوط به رسيدن و كسب هدف وجود دارد و سوژه ها واريانس نشانه گيري افقي 

ي ج. (كمتري در مقايسه با واريانس نشانه گيري عمودي مربوط به خودشان داشته اند

به اين دليل و به خاطر آنكه ما به دنبال اهدافي بوديم كه تنها از ) 1982نورد و بيكور 

نظر افقي تغيير مي مي كردند اين ها و اطلاعات نشانه گيري متوالي در طول يك محور 

  . افقي نشانه گيري اساساً تجزيه و تحليل شدند

در . زارش شناختي نشان ندادندهر چهار سوژه اي كه اثر ريولافز القايي را در شرايط گ

 <F(2,18< 2/401 , P[. شرايط نشانه گيري چرخه باز نيز اين اثر را بروز ندادند

 65/1درجه و خطاي استاندارد  2/1ميانگين بزرگترين پاسخ هاي سوژه اي   ]0/119

درجه بود اگر اين سوژه ها به طور خود آگاه توسط تصور ديداري متأثر نمي شوند، 

جه خيلي جالب نبود با چنين افرادي ممكن است قادر به كشش موفقيت آميز اين نتي

همچنين . توسط جريان حسي حركتي يا شناختي درك ديداري به طور مساوي باشند

ممكن است تظاهرات شناختي از فضا براي اين سوژه هاي خاص نسبتاً تحت تأثير 

ني اينكه وجود نفوذ شناختي يع. تورش منتج از اثر ريولافز القايي قرار نگرفته اند

  . بزرگتر نسبتاً اثر كلي كمي به شكل رفتار حركتي قابل مشاهده داشته است
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 , F (2,18) <2/845[مورد در نشان دادن اثر اصلي  موقعيت فريم   10مورد از  6

P>0/084 [ با تأخير پاسخ سريع در شرايط نشانه گيري چرخه باز ناكام ماندند كه

سجام جريانات  حسي حركتي و شناختي كه در مطالعات قبلي و دليلي بر عدم ان

مسانگين بزرگي اين سوژه . تئوري سيستم هاي دو ديداري وجود دارد ارائه مي دهد

مورد اثر بزرگ  6تنها يكي از . درجه بود 7/1درجه با خطاي استاندارد  66/1اي 

وقعيت فريم در شرايط اثر بزرگ م. موقعيت را در شرايط تأخير پاسخ سريع نشان داند

نشان دارد در حاليكه پنج ] F (2,18)=46/7 , P<0/004[    نشانه گيري چرخه باز

مورد ديگر اثر بزرگ موقعيت فريم را نشان دادند اثر بزرگ موقعيت فريم در شرايط 

نشان داد در حاليكه پنج مورد ] F(2,18)=46/7 ,P<0/004[نشانه گيري چرخه باز 

  . عاملي خاصي موفق نبودنددر نمايش اثرات ت

اثر . چهر مورد ديگر كه اثر ريولافز القايي را در شرايط گزارش شناختي نشان دادند

نشان داد در حاليكه پنج مورد ]] بزرگ موقعيت فريم در شرايط نشانه گيري چرخه باز 

  . در نمايش اثرات تعاملي خاصي موفق نبودند

اثر . را در شرايط گزارش شناختي نشان دادندچهر مورد ديگر كه اثر ريولافز القايي 

 , F(2,18)> 072/5[بزرگ موقعيت فريم در شرايط نشانه گيري چرخه باز 

P<018/0 [درجه با خطاي  8/5براي اين موارد، ميانگين بزرگي اثر . را نيز نشان دادند

  . درجه بود 39/2استاندارد 
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سي نشانه گيري حركتي و فرضيه وجود چنين مواردي پيوستگي نتايج مطالعات روانشنا

سيستمهاي دو ديداري را تأييد كرده وپيشنهاد مي كند اين موارد خاص ممكن است 

توانايي حفظ اطلاعات فضايي لازم براي استفاده از جريان حسي حركتي خودشان از 

يرج من و همكاران (درك ديداري را براي هدايت هدف گيريهايشان نداشته باشند 

1997(  

ه موارد پاسخ هاي مربوط به شرايط نشانه گيري چرخه باز در زمانيكه با بين هم

در اين . زمانهاي پاسخ تخميني شرايط شناختي مقايسه مي شوند طولاني تر است 

ثانيه  5/11ثانيه تا بالاتر از تقريباً  8/2شرايط حركتي ، زمانهاي پاسخ مورد از تقريباً 

همچنانكه . ثانيه مي باشد  4/5حاسبه شده تقريباً ميانگين زمان پاسخ عدد م.متغير است 

حركات سر در شرايط گزارش شناختي اندازه گيري مي شد ، موارد سرشان را درطي 

 4بزرگترين حركات سر ثبت شده .شرايط اندازه گيري چرخه باز خيلي حركت ندارند 

  .درجه از آگاهي سر مشخص مي باشد 6/15سانتي متر از موقعيت مشخص سر و

  

  شرايط نشانه گيري چرخه بسته 4-4

ازنظر شهودي ، يا ممكن است انتظار داشته باشيم كه وجود بازخورد ديداري درشرايط 

نشانه گيري چرخه بسته در زمانيكه با عملكرد خاص موارد در شرايط نشانه گيري 

بطورسطحي ممكن است . چرخه باز مقايسه شود ، عملكرد قوي مستمري ايجاد شود 
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ر اين مسئله واقعي باشد زيرا مشخص است كه افزايش روشني علامت مثبت براي انتظا

پاسخهاي نشانه گيري موارد اثر خاصي در كاهش واريانسي هدف گيري كلي موارد 

مثالي از اين را به شكل نقاط پراكنده مقايسه اي نشانه گيري چرخه باز  4-4شكل .دارد

يك مورد شركت كننده در آزمايش نشان مي  در برابر نشانه گيري چرخه اي بسته براي

چنين كاهش بارزي درواريانس نشانه كل موارد در شرايط نشانه گيري چرخه اي .دهد

مفهوم با بررسي بيشتر شكل اين پيشنهاد ارائه مي شود .بسته و چرخه اي باز مي باشد

شود  كه تعيين واريانس حفظ هدف گيري در شرايط نشانه گيري چرخه اي بسته انجام

اگر چه اين واريانس پس از بازسازي و تبديل از واريانس هدف گيري شرايط نشانه 

تفاوت موجود در هر دو محور نمايش نقاط پراكنده .گيري چرخه اي باز بيشتر است 

شكل اين تجسم را ايجاد مي كند كه با رخداد بازسازي و تبديل ، واريانس  نشانه 

اريانس نشانه گيري چرخه بسته قابل تشخيص  گيري چرخه باز به جواز مجازي ازو

مي دانيم كه مي توانيم بر تفاوت واضح موجود در نشانه گيري چرخه باز . نيست

  .وچرخه بسته حساب كنيم

را بدست دهيم كه مي تواند چنين بازسازي و ترجمه اي را براي  VRاگر يك  سيستم 

شته باشيم كه مزاياي كاربران مجزا انجام دهد ممكن است حداقل يك نمادي دا

. بازخورد ديداري پيشنهادي را در نشانه گيري بازخورد و ديداري واقعاً حاصل شود 
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بنابراين يكي از دلايل واضح در استفاده از نشانه گيري چرخه اي بسته محور مي شود 

  .و ما دليل قويتري براي پشتيباني از نشانه گيري چرخه اي باز داريم 

با آزمايش نتايج چكي كه توسط موارد در شرايط نشانه گيري اين مشاهده بيشتر 

نقاط پراكنده چرخه باز را  4- 4شكل . چرخه اي بسته ايجاد مي شود حمايت مي شود

موردي كه اثر ديولافز  6از. دربرابر واريانس نشانه گيري چرخه بسته نشان مي دهد 

يري چرخه باز نشان ندارند القا شده را در شرايط نشانه گيري را در شرايط نشانه گ

 مورد اثر بزرگ موقعيت فريم را در شرايط نشانه گيري چرخه اي بسته نشان  6همه

كه اين مسئله پيشنهاد مي دهد وجود ] F(2,18)>3.850,p<0.05. [دادند 

بازخوردديداري در پاسخهاي نشانه گيري آنها واقعاً باعث مي شود پاسخ غلطي به 

هيچكدام از ده مورد اثرات تعاملي . اف به محض تكرار بدهند موقعيتهاي تجسمي اهد

بنابراين بنظر مي رسد دليل ثابتي وجود دارد كه از فرضيه .خاصي را بروز ندادند 

تجربي ما را به توجه به ارتباط موجود در جريان شناختي درك ديداري و وجود باز 

مورد  6براي اين . كند خورد ديداري در فعاليت موتوري هدايت شده ديداري حمايت

درجه بود در طي  0.38درجه با خط استاندارد  0.7، ميانگين حرارتي پاسخهاي مورد 

از چهار عددي كه اثر ريولافز . شرايط پاسخ تأخيري اثرريولافز القايي پيوستگي داشت

القايي رادر گزارش شناختي و شرايط نشانه گيري چرخه باز نشان دادند ، دو مورد 

]  F(2,18)>3.850,p<0.05. [اثر بزرگ خاصي موقعيت فريم را نشان دادند نمايش 
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كه اين مسئله پيشنهاد مي دهد كه وجود بازخورد ديداري در پاسخ هاي نشانه گيري 

آنها واقعاً باعث مي شود پاسخ غلطي به موقعيت هاي تجسمي اهداف به محض تكرار 

بنابراين به نظر مي .را بروز ندادند هيچكدام از ده مورد اثرات تعاملي خاصي. بدهند

رسد كه دليل ثابتي وجود دارد كه از فرضيه تجربي ما با توجه به ارتباط موجود در 

جريان شناختي درك ديداري و وجود بازخورد ديداري در فعاليت موتوري هدايت 

 درجه 7/0مورد ميانگين برابر پاسخ هاي مورد  6براي اين . شونده ديداري حمايت كند

درطي شرايط پاسخ تأخيري اثر ريولافز القايي . درجه بود 38/0با خط استاندارد 

  .پيوستگي داشت

از چهار موردي كه اثر ريولافز القايي را در گزارش شناختي و شرايط نشانه گيري 

. چرخه باز نشان دادند، دو مورد نمايش اثر بزرگ خاص موقعيت فريم را نشان دادند

]F (2,18)>966/3 , P<037/0 [ براي اين دو مورد ميانگين بزرگي پاسخ هاي

اگرچه . درجه شد 02/1درجه، خطاي استاندارد  46/1نشانه گيري براي اين موارد 

نتايج اين دو مورد به نظر با نتايجي كه شما ممكن است از مواردي كه اثرات ريولافز 

بررسي . اشيد مرتبط استالقايي را در شرايط تجربي ديگر نشان داده اند انتظار داشته ب

بزرگي ميانگين و خطاي استاندارد پيشنهاد مي دهد كه فقدان اثر خاصي ممكن است 

  . مربوط به سروصدا يا واريانس غير منتظره پاسخ هاي نشانه گيري اين مورد باشند
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ما انتظار داشتيم كه . اين موارد اثر بزرگ خاص موقعيت فريم را نشان نمي دادند

ن پاسخ هاي نشانه گيري آنها كمتر از مواردي باشد ك چنين اثري را بزرگي ميانگي

بنابراين مادريلي براي زير سؤال بردن اعتبار و پاسخ هاي چرخه بسته . نشان مي دهند

  . اين دو مورد خاص داريم

مشابه نتايج نشانه گيري چرخه باز چهار موردي كه اثر ريولافز القايي را در شرايط 

ان نداند، اثر ريولافز واقعي را در شرايط نشانه گيري چرخه بسته گزارش شناختي نش

بزرگترين ميانگين پاسخ  ]F(2,18) < 1/311 , P>0/294. [نيز نشان نمي دهند

اين موارد دليلي بر گونه اثر . درجه بود 26/0درجه و خطاي استاندارد  28/0هاي آنها 

سخ موارد در شرايط نشانه گيري زمانيكه با زمانهاي پا. تعاملي خاص به دست ندادند

زمانهاي پاسخ سنجش شده در شرايط نشانه گيري چرخه . چرخه باز مقايسه مي شود

ثانيه تا ٢/١زمانهاي پاسخ مورد در اين شرايط از حدود . بسته به نظر كمي بهتر است

همچنيم موارد . ثانيه است 8/3و مسانگين زمان پاسخگويي . ثانيه متغير است 2/5

بزرگترين حركت . سر زيادي در طي شرايط نشانه گيري چرخه بسته نداشتندحركات 

سانتي متري از موقعيت سر مشخص شده و انحراف  19/8سر در اين شرايط انحراف 

  .درجه اي از گرايش سر مشخص اندازه گيري شده مي باشد 32/14

  نشانه گيري چرخه بسته با تأخير تعاملي:  4- 5
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ملي به بازخوردديداري علامت مثبت مشخص شده در طي اضافه نمودن تأخير تعا

نشانه گيري چرخه بسته ددگاه هاي جالبي را در مورد اثرات كندي فعاليت هاي 

با دنظر قرار دادن مجدد نتايج همه . حركتي هدايت شده ديداري به دست مي دهد

ن شرايط گزارش شده قبلي اين موارد دليلي بر اثر بزرگ خاص موقعيت فريم نشا

بزرگترين ميانگين در پاسخ هاي اين موارد ] F(2,18)<226/3 P>0630/0. [ندادند

علاوه براين  اين موارد در نشان دادن . درجه بود 37/0درجه با خطاي استاندارد  37/0

موردي كه اثر اصلي خاص فريم را  6هرگونه اثرات تعاملي خاص جالب است كه از 

ن ندادند سه مورد از آنها كه از نظر بروز اثر در شرايط نشانه گيري چرخه باز نشا

اصلي خاص فريم در اين شرايط بررسي شدند پيشنهاد دادند كه اين موارد قادر به 

حفظ بعضي از سطح رفتار چرخه باز بودند چنانكه در فرضيه تجربي ما پيش بيني شده 

ندارد تضاد  اين شرايط چرخه بسته قبلي كه هر عنصر از كندي القاشده را ر بر. بود

به نظر مي رسد كه . مورد يك اثر ريولافز القايي را نشان داده اند 6درحاليكه همه . دارد

حداقل براي بضي از موارد وجود تأخير تعاملي يك بازخورد ديداري غير قابل اعتماد 

  .را ايجاد كند كه منجر به انفكاك جريانات شناختي و حسي درك ديداري مي شود

ن حاشيه اي تخميني نقاط بين نشانه گيري چرخه باز و نشانه گيري مسانگي 4-5شكل 

چرخه بسته را با شرايط تأخيري تعاملي براي يك مورد از اين سه مورد مقايسه مي 

دو مورد ديگر ميانگين حاشيه اي نقاطي را داشتند كه تنها با تفاوت كوچكي كه . كند
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گيري بين سه مورد كاملاً مشابه  مي تواند براي هر تغيير مجزا در پاسخ هاي نشانه

  . بودند

با اينكه تفاوت بين شرايط گزارش شناختي و شرايط چرخه باز آشكار نيست، مقايسه 

ميانگين حاشه اي نقاط نشان مي دهد كه نشانه گيري چرخه بسته با تأخير تعاملي 

چرخه اشتباهات پاسخ مورد را با توجه به موقعيت فريم نسبت به شرايط نشانه گيري 

يك جنبه جالب مشاهده براي اين  آن است كه تنها دو مورد . بسته اوليه ايجاد مي كند

از سه مورد در نمايش اثر اصلي موقعيت فريم در طول هر دو شرايط تأخير پاسخ ناكام 

مورد سوم باقيمانده يك اثر اصلي خاص از فريم را در شرايط تأخير چهار ثانيه . بودند

درجه و خطاي  06/1با بزرگترين ميانگين ] F(2,18)=6/479 , P<0/008[اي 

همان موردي . همچنين موردي اين رفتار را نشان داد. درجه نشان داد 6/0استاندارد 

بود كه قادر نبود اثر اصلي موقعيت فريم را با تأخير پاسخ سريع در شرايط نشانه گيري 

شتيباني بيشتري براي اين ايده بنابريان به نظر مي رسد كه پ. چرخه باز قبلي نشان دهد

وجود دارد كه اين مورد خاص به يك حافظه فضايي كوتاهتري نسبت به مواردي 

  . داشت كه در نمايش اثر ريولافز القايي ناكام بود

موردي كه اثر ريولافز القايي را در دو شرايط نشانه گيري چرخه اي باز و گزارش  4

 >F(2,18) >4/294 , P[م در اين شرايط اثر خاص بزرگ فري. شناختي نشان دادند

  . درجه را نشان دادند 67/0درجه و خطاي استاندارد  4/11با بزرگترين ميانگين ] 0/03
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اين نتيجه با توضيح اينكه موارد، حافظه فضايي پيوسته كافي موقعيت هدف كه از 

. ردهمخواني دا. طريق جريان حسي حركتي درك ديداري قابل وصول است، را ندارند

همچنين اين چهار مورد به نظر بر اساس حافظه هاي مركزي كه توسط جريانات 

مفهومي شناختي آنها به منظور هدايت حركات هدف گيري ايجاد مي شوند كار مي 

  . كنند

  .نقاط پراكنده شرايط چرخه باز را مقايسه مي كند: 4-6شكل 

واريانس كلي مشخص بود كه وجود بازخورد ديداري علي رغم اعتبارش روي 

مقايسه نقاط پراكنده   4-6شكل . حركات نشانه گيري در اين شرايط ويژه اثر دارد

پاسخ هاي نشانه گيري و يك موضوع را بين شرايط نشانه گيري چرخه بسته قبلي و 

به طور كلي مواد به طور ويژه واريانس پراكندگي كمتري . شرايط جاري نشان مي دهد

شان در زمانيكه با توجه به شرايط نشانه گيري چرخه باز در حركات نشانه گيري خود

اگر نتايج مستعد اثر ريولافز القايي داده شودف ممكن است موقعيت هاي مربوط . نبود

به نشانه گيري چرخه باز با تأخير تعاملي باشد كه سطح سريعي از عملكرد را بين 

   .چرخه كاملاً باز و نشانه گيري چرخه بسته به دست مي دهد

تجزيه و تحليل زمان پاسخ مورد نشان مي دهد كه زمانيكه حركات نشانه گيري هر 

فرد در شرايط نشانه گيري چرخه بسته را همراه با كاهش تعاملي كافي لازم است 

كاملاً مشابه آن چيزي است كه حركات هدف گيري را در موقعيت نشانه گيري چرخه 
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سته همراه با شرايط تأخيري تعاملي، زمان در نشانه گيري چرخه ب. باز ميسر مي سازد

ثانيه  5/5ثانيه با ميانگين زمان پاسخگويي مورد  5/7ثانيه تا  7/3پاسخ مورد در حدود 

در پيوست با شرايط گزارشي قبلي سنجش حركات سر پيشنهاد مي . متغير بوده است

نحرافات سر بزرگترين ا. دهد كه موارد در طول تكميل اين شرايط نسبتاً ثابت بودند

درجه از راستاي  3/17سانتي متر از موقعيت سر مشخص شده و  4/7گزارش شده 

  . مشخص سر بوده است

  مشاهدات در نظريات موردي:  6- 4

  

علاوه بر داده هاي كمي كه از موارد شركت كننده در طي آزمون  جمع آوري شده 

البي را با توجه به موارد نظريات ج. است، تعدادي از مشاهدات كمي انجام شده است

نظريات آنها انعكاس داستانگونه . تجربيات مشخص خود در طي آزمون به دست دادند

از تفاوت بين آنچه آگاهانه درك مي كنيم و چگونه در محيط هاي مجازي عمل مي 

به ويژه موارد گزارش ككردند كه اطمينان كمتري در عملكردشان در . كنيم مي باشد

خه اي باز نسبت به شرايط نشانه گيري چرخه اي بسته داشته شرايط نشانه گيري چر

اكثر موارد تأكيد كردند فقدان راهنماي ديداري آنها ضمن پاسخ هاي خود در طي . اند

با اينحال يك مورد . شرايط نشانه گيري چرخه باز حس كردند، كاملاً اختياري بود

ي سطوح فقدان بازخورد همچنين نظر دارد حس جالبي از اولويت بندي در جران بعض
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اگرچه اين ديدگاه عملكرد كافي احتمالاً نتيجه معلومات درك . ديداري داشته است

تجزيه و ) 1983(جينورد و پيكور . اما داراي اعتبار اسا. انساني مورد خاص بوده است

تحليل هاي مشخصات پوياي حركات باز را انجام دادند و نشان دادن كه تغييرات 

در طي مسير حركت باز و در شرايط نشانه گيري چرخه باز وجود  منظمي از شدت

دارد كه پيشنهاد مي ده در زمانيكه تأييد اكتساب هدف ممكن نيست حس داخلي 

  . ديگري جداي از تلاش هاي ديداري براي جبران بكار مي آيد

چنين تغييرات شدتي كاملاً در شرايط آزمون نشانه گيري چرخه اي بسته با تأخير 

املي صدق مي كند در اين شرايط به نظر مي رسد موارد حركات هدف گيري شديد تع

اوليه اي بدون آنكه روي موقعيت علامت ضربدر مشخص تكيه كنند دارند كه پيشنهاد 

مي دهد اين حركات اوليه به همانروش كه در نشانه گيري چرخه باز است ايجاد مي 

ه، حركات كندتر و اصلاحيات انجام اگرچه بر اساس تكميل اين حركات اولي. شوند

شد اما اسن مسئله پيشنهاد مي كند كه حركات نهايي تحت راهنمايي علامت ضربدر 

  .ديداري انجام مي شوند و بنابراين چرخه بسته را ايجاد مي كنند

به عنوان نتيجه ما آن آن ممكن است وجود بازخوردي دياري باشد كه با توجه به  

بنابراين وجود . لي رغم اصلاح بازخوردديداري انجام مي شودتأييد مجدد ديداري ع

بازخورد ديداري ممكن است دليل اشتباهي را براي شروع حركات حركتي هدفمند به 

  . دست مي دهد كه خطاهاي اجراي غير لازمي راسبب مي شود
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حداقل يك مورد در نشانه گيري چرخه اي بسته شرايط تأخير تعاملي مشاهده است 

. در جبران وجود كاهش با كم كردن حركات هدف گيري كلي خود دارد كه سعي

اگرچه اين عملكرد نشانه گيري مورد به طور بارزي نسبت به موارد ديگر در اين 

اما دليل بر آن است كه وجود كاهش ممكن است پيشرفت . شرايط تفاوت ندارد

. را در بر داشته ايت استراتژيهاي تعاملي متفاوت را براي جبران اثرات مفهومي كاهش

بي تجربه الزاماً قادر به انطباق نباشند و  VRهمچنين به نظر مي رسد كه كارهاي 

به ويژه طبق شروع . انتظار وجود كاهش را در تجربه تعاملي كلي خود نداشته باشند

تلاش هاي عملي در نشانه گيي چرخه بسته همراه باشرايط تأخير تعالي يك مورد قوياً 

كند كه وسيله سوزني فاستراك عملكرد بدي داشته و پيشنهاد كرد كه بعضي  تأكيد مي

موارد ديگر فهميدند . چيزها قبل آنكه حفظ تلاش ها ميسر باشد نيازمند تصميم است

كه علامت ضربدر كاهش بيشتر آزاردهنده است تا كمك كننده و ممكن است بعضي 

رايط را در نظر نمي گيرند كه موارد به راحتي علامت ضربدر ارائه شده د راين ش

به نظر رسيد كه مواز . احتمالاً منجر به بازبيني براي رفتار حركتي چرخه باز شده اند

عدم ارتباط ديداري حركات نشانه گيري و علامت ضربدر مشخص ناشي از كاهش 

و اين نشان مي دهدكه آنها حس كردند كه مجبورند به منظور يافتن . آگاهي نداشتند

  .ضربدر در تعقيب حركات نشانه گيري خود درگير شوندعلامت 
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مشاهدات انجام شده در طي آزمايش و گزارش موارد متعدد نشان مي دهد كه سطح 

اطمينان موارد د رتكميل فعاليت هاي اكتساب هدف ضمن نشانه گيري حداقل مقداري 

لت مطالعات حركات دست در فعا. به لرزش دست كه ما شخصاً داريم مربوط است

هاي نشانه گيري ليزري مي گويد اثر كلي لرزش دست مي تواند ميانگين خطاي مطلق 

تقريبي هشت پيكسل در صحنه باشد كه مي تواند به خطاي مطلق دو و چهار پيكسل 

همچنين چند مورد گفتند كه حس مي ) 2002ميرز و همكاران (ضمن فيلتراسيون برسد

آنها براي انجام كامل نيازمند فعاليتهاي نشانه كنند مقداري از فقدان اطمينان در قدرت 

اگرچه اطمينان . گيي آزمون است واين به خاطر عدد ثبات دستهاسشان مي باشد

حاصله به نظر روي قدرت كامل آنها در تكميل موفق  آزمايش به نظري اثري نداردف 

. يماما اين مسئله مي گويد كه سطح توان يا ممكن است باعث شود تمايل پيدا كن

  .در زمانهاي مربوطه انجام دهيم VRمستقيماً دستي فعاليت ها را در برنامه هاي 

از آنجاييكه زمان خاصي براي تكميل همه ي شرايط آزمون لازم بود، جنبه خاصي از 

اين آزمايش اختصاص به مشاهده ما در خصوص راحتي كاربارن در يك چهارچوب 

به ويژه مواردي مكرراً نسبت . ي باشدبزرگ داشت كه در محيط هاي مجازي مطرح م

ساير موارد . به اين چنين عينك هاي استريو ر طول آزمايش ابزار ناراحتي مي كردند

اين موارد . مشاهده كردند عينك هاي استريو كل ديد آنها را تحت تأثير قرار مي دهد

ايش اثر پيشنهاد كردند كه وجودعينك هاي استريو مي تواند در عملكرد آنها ضمن آزم
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به علاوه موارد تقريباً به كلي حس كردند ماهيت و طول فعاليت هاي عملي . گذار باشد

مشخص شده مي تواند مقداري منجر به حس يكنواختي و خستگي در انتهاي شرايط 

اگرچخ بعضي از اين موارد در ابتدا در تعامل با محيط نمايش ابزار . آزمون شود

تظاهرات بارز خستگي و . زگي در طول آزمون محو شدعلاقمندي نمودند اين اثرات تا

كسالات در امتداد آزمون پيشنهاد كرد كه حتي تازگي اوليه محيط  مجازي براي حفظ 

  . علاقمندي موارد در طي كل آزمون كافي نبود

  جنسيت و اثرات آرايش

  

اهش اما هفت مورد مؤنث در آزمون ك. تنها سه تا از هفت مورد شركت كنند مرد بودند

بنابراين اختلاف جنسيت . اثر ريولافز القايي را در شرايط گزارش شناختي نشان دادند

به منظور تأييد تفاوت بين  Tيك آزمون ساده . در تمرين شفاهي مورد تأثيرگذار است

شرايط نشانه گيري ] t=2/83 , p=0/015. [جنسيت ها كه انجام شد خاص يود

و پيشنهاد ميدهد كه تنها . ت جنسيت نشان دادحركتي متوالي يك نشاني را در تفاو

كلي گرايي به جاي خودگرايي تظاهرات فضايي را كه توسط افراد مذكر و مؤنث حفظ 

  .مي شود را متأثر مي سازد

اگرچه اثر ريولافز القايي در شرايط گزاش شناختي در يك مورد پديده اي قابل اعتماد 

بين آنهايي كه اثر را نشان دادند و آنهايي  چنانچه تمايز شفاهي در عملكرد پاسخ. است
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ممكن است به روش محدود شود كه كليدهاي مفهومي محيط . كه پاسخ ندارند باشد

مجازي را پردازش مي كرد و در نتيجه تمايزي را در بين ادراك آگاهانه موارد ايجاد 

هد تفاوت هاي فرهنگي بين موارد ممكن است وجود اين اثر را توضيح د. مي كرد

  . ضمن ايتكه دليل كافي براي كشف چنين توضيحي وجود نداشت

موارد مذكري كه اثر ريولافز القايي را نشان ندادند ممكن است نسبت به موارد مردي 

كه اثر ريولافز القايي را نشان داده بودند آگاهي بيشتري نسبت به استفاده از كليدهاي 

  . فضاي محيطشان داشتند

به استفاده از كليدهاي مفهومي ديداري ارائه شده توسط فريم  اين موارد خاص تمايل

مستطيلي هدف و نماايهاي فريمي نداشتند يعني اينكه دركشان از فضا ممكن است ذاتاً 

اين مسئله توسط اين واقعيت كه همه هفت مرد و زن اثر ريولافز . خود مداري باشد

نشان داده است كه موارد مرد مطالعات قبلي . القايي را نشان دادند توجيه مي شود

نسبت به موارد زن در مرور فعاليت ها از طريق محيط هاي مجازي كه داراي اين 

كه كاملاً مشابه ) 2002زرونيسكي، تان و رابرتسون (ديدگاه هستند پيش گرفته اند 

روش است كه مردان از زنان در اين ازمون از نظر قدرت خودداري از تأثير مفهومي اثر 

بنابراين احتمال دارد كه وجود كليدهاي مفهومي موجود . فز القايي پيش گرفته اندريولا

بر روي بيانيات فضايي محي هاي اطراف در جريان شناختي درك ديداري اثر داشته 

اين با نظر جريان شناختي در قالب توصيف تظاهر خود مدارانه فضا با نقش . باشد
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يداري مربوط به جزئيات شكل و قيافه كه خاصي از جريان شناختي كه در اطلاعات د

  .در اين نمايش استفاده مي شود، پيوستگي دارد

تفاوت قابل مشاهده اي در آزمايش از مواردي كه شرايط نشانه گيري چرخه باز را 

جلوتر از شرايط نشانه گيري چرخه بسته تجربه كرده اند نسبت به مواردي كه آرايش 

همچنين تعادل اين در شرايط دليلي بر اثرات . ندارد معكوس را تجربه كرده اند وجود

به طور ويژه به نظر مي رسد كه ارتباطي بين آرايش اين دو شرايط و  .آرايش نمي باشد

براي هر . نمايش اثرات برگ خاص موقعيت فريم در هر چهار شرايط وجود ندارد

ريم را نشان چهار شرايط آزمون، بعضي موارد از دو گروه تحت كنترل اثر بزرگ ف

دادند كه پيشنهاد مي كند نمايش يك شرايط قبل از ديگري نماد معقولي از كساني كه 

همچنين ما واريانس . احتمال بيشتري د ر نمايش اثر ريولافز القايي دارند نمي باشد

مشخصات توصيف شده توسط پراكندگي پاسخ هاي نشانه گيري بين موضوعات دد 

ي چرخه بسته و باز در بين مواردي كه يك شرط را قبل از هركدام از شرايط نشانه گير

بنابراين ما نتيجه مي گيريم عملكرد نشانه . ديگري تجربه كرده اند خيلي متفاوت نيست

  .گيري با توجه به آزمايش نمايش بدتر يا خوبتر نمي شود

  تعيين عملكرد حركتي موضوع:  4- 8
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وع ضمن روش هاي سه پاسخ نشانه نتايج عملي كه از تجزيه و تحليل عملكرد موض

گيري حاصل شد نشان مي دهد كه تفاوتهايي در انواع خطاهاي نشانه گيري بين 

در نشانه گيري چرخه باز خطاها . شرايط نشانه گذاري چرخه بسته و باز وجود دارد

خودشان را به شكل درك بد راهنمايي شده چنانكه در موضوعاتي كه اثر بزرگ خاص 

به هرحال به نظر خطاها . را نشان نمي دهند وجود دارد بروز نمي دهندموقعيت فريم 

نشانه گيري چرخه بسته  يك . هميشه پيوستگي دارند و هدف گيري را سخت مي كنند

خطاي دركي بد راهنمايي شود در مواردي كه اثر . الگوي معكوس را نشان مي دهد

درحاليكه واريانس هدف . بزرگ خاص موقعيت فريم را نشان داده اند رخ مي دهد

  .گيري به نظر كوچك و خوب كنترل شده است

مشخصات از اثر ريولافز القايي تنها به عنوان اثر بزرگ موقعيت فريم در مورد اندازه يا 

ما علاقمند به تعيين اندازه  اثر واقعي هستيم . بزرگي تأثر تجسمي كم صحبت مي كند

ف گيري كه ممكن است تمايز بين اين دو زيرا قادريم اثرات تجسمي را از اثرات هد

نوع خط را مشخص سازد و همچنين به ما در تشخيص بهتر پيوستگي چرخه باز در 

ما . برابر نشانه گيري و چرخه بسته در محيط هاي مجازي كمك نمايد، جدا سازيم

ممكن است  پيشنهاد دهيم كه تخمين اوليه از اندازه اثر به شكل اندازه گيري بزرگي و 

به خاطر ماهيت مشخص شرايط . ميانگين و خطاي استاندارد و پاسخ هاي مورد باشد

هر پاسخ شفاهي مستقيماً به . گزارش شناختي چنين تخميني واقعاً معقول است
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همچنين بزرگي اثر ريولافز القايي مي تواند . موقعيت هدف مشخص مربوط است

  . اً تعيين مي گرددتوسط پاسخ هاي شفاهي ارائه شده توسط موارد مستقيم

به هرحال در طول شرايط نشانه گيري حركتي، ارتباط بين اثر تجسمي و موقعيت 

در اين شرايط پاسخهاي مورد به شكل . هدف نمايش داده شده كمتر واضح است

هدف گيري به سمت موقعيت هدف خاص را براي حتي تعداد كمي از پاسخ هاي 

تفاوت هاي فردي از نظر تلاش هاي  عملي  موردي موفق محك نمي زند زيرا احتمالاً

بنابراين در آزمايش اوليه بزرگي هاي ميانگين و خطاهاي . در نشانه گيري وجود دارد

استانداردي كه ما پاسخ هاي موردي همراه است ممكن اشت به ما خيلي در مورد 

  . پاسخ حركتي كه ما دوست داريم توضيح ندهند

ر ريولافز الحاقي ما تصميم گرفتيم محاسبات بزرگي به منظور تعيين درست بزرگي اث

ميانگين و راهنماييهاي موردي را در شرايط پاسخ حركني از طريق احتساب اين 

واقعيت كه پاسخ هاي مورد الزاماً مربوط به موقعيت هاي هدف ثابت در روي صفحه 

  . ثبت بررسي نماييم

گيري هنوز با موارد پيوستگي  چنين بازسازي مي تواند با اولين مشاهده اي كه هدف

دارد همه ي مواردي كه اثرات بزرگ و قوي موقعيت هدف را در طي شرايط نشانه 

همچنين ما مي دانيم كه در زماينكه . گذاري مختلف را نشان داده اند همراه باشد

اهداف در موقعيت خاصي قرار داده مي شدند موارد سعي مي كنند بيشتر در آن سمت 
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بنابراين با محاسبه ميانگين موقعيت هاي مورد نشانه . گيري نمايند هاي خاص هدف

گيري با توجه به هر موقعيت هدف تعيين شده در هر شرايط نشانه گيري ما تخميني 

داريم كه مي تواند براي تعيين موقعيت هاي هدف رسمي كه ارتباط نزديكي به هركدام 

از شرايط پاسخ نشانه گيري براي  از موقعيت هاي هدف واقعي ارائه شده در هر كدام

ما مي توانيم به تفاوت بزرگي بين اين موقعيت هاي رسمي و . هر مورد به كار مي رود

موقعيت هاي واقعي پي ببريم ما با تخميني از نفوذ واقعي كه به اثر ريولافز الحاقي 

بزرگي ارزشيابي از  ٤-٣و جدول  ٤- ٢ جدول. قابل ارتباط است كار را اتمام مي كنيم

. هاي ميانگين قبل و بعد از انكه آنها به اين روش بازسازي شوند را به دست مي دهند

  . بزرگي هاي ميانگين مواردي با اثر ريولافز الحاقي رانشان مي دهد ٤- ٢جدول 

  . بزرگيهاي ميانگين مواردي بدون اثر ريولافز الحاقي را نشان مي دهد ٤- ٣جدول 

نه گيري را كه روي اندازه ي اثر ارزشيابي شده داشته اين جداول اثري كه صحت ننشا

  . نشان مي دهند

بزرگيهاي ميانگين مواردي كه اثرات ريولافز القايي را نشان داده اند  ٤-٢جدول 

مقادير ميانگين مواردي كه اثرات ريولافز القايي  ٤-٣درحاليكه جدول . نمايش مي دهد

گيري هاي مجدد،  مقادير ميانگين اثر ريولافز با اندازه . را نشان ندادند نمايش مي دهد

واقعي مربوط به موقعيت هدف كه مربوط به مطالعات گذشته تئوري هاي سيستم دو 

بنابريان بعضي از مقدير ميانگين فوق العاده كه . ديداري نيز مي باشد متفاوت مي شوند
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ي تفاوت ممكن است به طور وسيعي برا. در تجزيه و تحليل قبلي گزارش شده اند

  . هاي فردي و خطاي نشانه گيري لحاظ شوند

نشان مي دهد همانگونه كه ما از شرايط چرخه اي بسته به سوي شرايط  ٤- ١شكل 

چرخه اي باز حركت مي كنيم تعداد مواردي كه اثر ريولافز الحاقي را نشان مي دهند 

ست و بيان كننده بزرگي اثر براي تغيير مقدار زياد شرايط كافي ني. كاهش ثابتي دارند

اي مسئله است كه اندازه واقعي اثر ريولافز القايي در نشانه گيري ضمن آزمون تقريباً 

تفاوت در اندازه اش بين پاسخ شفاهي در . نيمي از موقعيت يك هدف بوده است

شرايط گزارش شفاهي و شرايط نشانه گيري به منظر كاملاً بزرگ است اگرچه احتمال 

در اندازه آموزش به طور گسترده اي در نتيجه مكنيزم پاسخ پنج  دارد كه اين تفاوت

گزينه اي فشرده شرايط گزارششناختي در برابر مكانيزم پاسخ پيوسته تر شرايط نشانه 

  . گيري جاييكه اندازه هاي اثر پيوستگي بيشتر دارند باشد

  تجزيه و تحليل متاوب اثرات تجسمي :  4- 9

  

ريولافز القايي ما براي هر مورد تا به حال اثر بزرگ  اگرچه معيار تعيين وجود اثر

يا . از ويژگي بوده است p<0/05موقعيت فريم با توجه به پاسخ هاي داده شده در 

معيارهاي ديگري وجود دارند كه ما از آنها در جهت تعيين وجود يا عدم وجود تصور 

تأييد بيشتري مي دهد كه ديداري  مي توانيم استفاده كنيم انجام تجزيه وتحليل متناوب 
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اثرات مجسمي را به روش متفاوت ديگر كه مشخصات عملي را كه سريعاً ضمن 

  .آزمون هاي آماري ارتباطي از اثرات بزرگ قابل رؤيت نيستند بدهد

در اين نوع . در اين قسمت با عملكرد موضوع را بر پايه دو آرايش ارزشيابي مي كنيم

رد پاسخ هاي ما اثر ريولافز القايي را نشان دهند اگر ارزشيابي به نظر مي رسد كه موا

درصد يا بيشتر پاسخ هاي آنها به آزمايشات فريم هايي كه آغازي براي نمايش  ٥٠تنها 

خصوصاً اگر فريم شروع به چپ باشد ما بايد . راست يا چپ اثر ريولافز القايي نباشد

باشد و اگر فريم شروع به  انتظار داشته باشيم پايخ هاي مورد به راست پاسخ درست

سمت راست باشد د رانصورت انتظارمان آن است كه پاسخ هاي مورد به سمت چپ 

  . پاسخ صحيح باشد

آزمايش ب موقعيت فريم غير آغازين دليلي بر عدم صحت است اگر و تنها اگر در 

محدوده فاصله سنجش شده موقعيت هدف اسمي نباشد كه مرتبط به موقعيت هدف 

ما موقعيتهاي هدف اسمي را كه به سختي همان مواردي كه . ده شده استنمايش دا

قبلاً براي محاسبه بزرگي واقعي اثر ريولافز القايي براي هر مورد استفاده مي شدند 

موقعيتهاي هدف اسمي تجسمي اضافه محاسبه مي شوند كه بيرون سمت راست . باشد

نگين حاصله بين مركز چپ و و چپ اهداف نمايش داده شده در فواصلي برابر ميا

  .راست موقعيت هاي هدف اسمي باشند
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به منظور تعيين اينكه آيه پاسخ با تعريف اثر ريولافز القايي مرتبط است ما بررسي مي 

. كنيم ببينيم كه چه موقعيت فرعي توسط آزمون نمايش داده شده نشان داده مي شود

مورد اگر داخل فواصل سنجش  اگر فريم در چپ است ماا تصميم مي گيريم كه پاسخ

شده از موقعيت هدف اسمي يعني راست موقعيت هدف اسمي كه با موقعيت هدف 

همچنين اگر فريم در راست است ما . نمايش داده شده ارتباط دارد پيوستگي دارد

نتيجه مي گيريم پاسخ مورد ديگر داخل فاصله اندازه گيري شده از موقعيت هدف نمي 

موقعيت هدف اسمي كه با موقعيت هدف نمايش داده شده باشد يعني سمت چپ 

به منظور سنجش معقول فاصله ما پيوستگي و صحت را به . مرتبط است پيوستگي دارد

شكل پاسخي كه يكي از اهداف پاسخ قابل انتظار مورد انحراف دارد اندازه گيري مي 

  .كنيم

مي گيرد در حاليكه به  چنين سري از معيار رسمي وجود اثر ريولافز القيي را در بر

طور همزمان به ما توانايي جستجو در هر گونه اثرات تجسمي را به شكل تكرار پاسخ 

به ويژه اين معيار به ما امكان بررسي مقدار زماني كه . به جاي واريانس پاسخ مي دهد

يك مورد تك مر تكب خطاهاي پاسخ تخميني در هر شرايط پاسخگويي متفاوت مي 

مهم است زيرا ما اندازه گيري  HD اين خصوصاً در متن تحقيق. دشود ار مي ده

داريم كه ممكن است به شكل مقدار كمي براي نمايش احتمالي كه ما از جمعيت 
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براي درك و خطاهاي حركتي با استفاده از تكنيك هاي پاسخ تعاملي  VRكابران 

  .متفاوت كه در آزمايش ما بررسي مي شوند داريم قابل تبديل باشد

  درصد پاسخ مورد در گزارش شناختي: 4-4ل .جد

خلاصه اي ازتكرارپاسخ مؤثر اثر ريولافزالقايي را براي هر مورد درشرايط  4-4جدول 

درصد موجود بكرار موردي كه پاسخ هاي شفاهي . گزارش شناختي به دست مي دهد

. مي كنددارند و مي توانن به صورت اثر ريولافز القايي دسته بندي شوند را منعكس 

رديفهايي كه به صورت تيره مشخص شده اند مواردي را نشان مي دهند كه معيار 

اين مقادير ارتباط پيوسته و خيلي قوي . جايگزين براي نمايش كل اثر تجسمي را دارند

دو طرفه مشاهده شده اند و در رديف   ANOVASبا اثرات اصلي دارند كه توسط 

براي مواردي كه اثر ريولافز القايي را نشان نمي . نمايش داده شده اند 4-1دوم جدول 

تكرار اثر كوچكتر را نشان مي دهد برعكس پاسخ هاي مورد پيوستگي رخداد . دهند

رخداد تكرار اثر بزرگي را به طور . مواردي كه اثر ريولافز القايي را نشان مي دهد

ر برداشت خود از بنابراين ما دليل بيشتري براي حمايت اث. پيوسته نشان داده اند

جمعيت هاي مورد محاسبه داريم كه به عنوان نتيجه اثر شناختي اين تجسم ديداري 

تعداد آزمايشات غير آغازين در جاييكه موارد پاسخ هاي . خاص مشاهده مي شوند

درصد در كل موارد بوده كه نشان مي  ٢/٢٢ همچنين كم بوده و زير. غلط داده اند
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فز قابل اعتماد بوده و مربوط به وجود كل متغيرهاي اختياري دهد وجد اثر القايي ريولا

  .در پاسخ هاي مورد نبوده است

  .درصد مپاسخ مورد را در نشانه گيري چرخه باز نشان مي دهد: 5-4جدول 

خلاصه اي از تكرار پاسخ مؤثر اثر ريولافز القايي را براي هر مورد در  4-5جدول 

مي دهد به طور كلي معيار متناوب قوياً با فقدان شرايط نشانه گيري چرخه باز نشان 

قبلي در نشانه گيري چرخه باز  ANOVAS اثر بزرگ ويژه موقعيت فرم كه توسط

همه افرادي كه نشان داده شدند داراي اثرات ] به ويژ. برقرار شده بودند مرتبط است

اگرچه . تندنيستند همچنين داراي معيار متناوب برقرار شده در اينجا نس] بزرگ ويژ

معيار ما كه به نظر فقدان اثر ريولافز القايي را در نشانه گيري چرخه باز نشان مي دهد 

دو طرفه اوليه است، اما هيچكدام  ANOVASحتي قويتر از مورد پيشنهادي توسط 

از موارد نمايش داده شده داراي معيار متناوب در نمايش كلي اثر ريولافز القايي چنانكه 

  . نشان داده شده نيستند 4-1جدول  در ستون سوم

يك بيان ساده از اين اختلاف ممكن است تفاوت در وجود تجسم ديداري مشاهده 

دو طرفه اين وجودتوسط واريانس يعني ميانگين پاسخ   ANOVASدر . شده باشد

در حاليكه وجود معيار متناب توسط تعداد مطلق . موجود با تشخيص داده شده است

بنابراين معيار جايگزين ممكن است در گروه بندي موارد . شده است آزمايشات تعيين
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درصدهاي پاسخ هاي مورد را در نشانه گيري چرخه  4-6با دقت لحاظ شود جدول 

  . بسته نشان مي دهد

خلاصه اي از تكرار پاسخ مؤثر اثر ريولافز القايي براي هر مورد را در  4-6جدول 

مجدداً نتايج معيار جايگزين با وجود . ي دهدشرايط نشانه گير چرخه بسته نشان م

دو طرفه قبلي در نشان گيري چرخه   ANOVASاثرات اصلي خاصي كه توسط 

نشان داده شد پيوستگي  4-1چنانچه در ستون چهارم جدول . بسته برقرار شد باشند

مقايسه اي از مقايسه اي از عملكرد كلي مورد بين نشانه گيري چرخه بسته و . دارند

خه باز مي گويد نشانه گيري چرخه بسته براي نفوذ ادراكي اثر ريولافز القايي چر

اگرچه تجزيه و . نسبت به نشانه گيري چرخه باز كه به نظر مي رسد مستعدتر است

تحليل موجود به ما در مرود تفاوتهاي موجود در تكرار دقت ضمن چرخه باز و نشانه 

كه . ما اين تأكيد كمي را به دست مي دهدگيري چرخه بسته كمتر اطلاعات مي دهد، ا

. نشانه گيري چرخه باز ممكن است واقعاً دقيقتر از نشانه گيري چرخه بسته شود

بنابراين تجزيه و تحليل متناوب دليل بيشتري را در جهت اين پيشنهاد مي دهد كه 

 نشانه گيري چرخه باز ممكن است جايگزين مناسبي براي تعاملات نشانه گيري باشد

  . كه بازخورد ديداري را ايجاد مي كند

درصدهاي پاسخ مورد را در نشانه گيري چرخه بسته با يك كاهش :  4-7جدول 

  .نشان مي دهد
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خلاصه اي از تكرار پاسخ مؤثر اثر ريولافز القايي را براي هر مورد در  4-7جدول 

با برنامه  پيوست. نشانه گيري چرخه اي بسته يا شرايط تأخيري تعامل نشان مي دهد

معيار جايگزين براي همه شرايط تجربي ديگر، نتايج كاربرد معيار موجود به نظر دليل 

  ANOVASبهتري را كه از اثرات بزرگ خاصي موقعيت فرم مشاهده شده منبع از 

نشان داده شده است بدست  4-1دو طرفه اوليه حاصل شده و در ستون پنجم جدول 

تحليل از نظر بيني بين مواردي كه اثر ريولافز القايي را به ويژه اين تجزيه و . مي دهد

  . نشان داده اند و آنهايي كه نداده اند تفاوت قائل مي شود

اعتماد . به نظر رسيده كه سه مورد مشخص كه اثرات تصور ديداري را نشان داده اند

همه  كامل را در ط همه آزمايشات انها با تكرار پاسخ خاص بالا در زمان مقايسه با

اگرچه اطلاعات كافي براي تأييد اين . موارد ديگر موجود در شرايط ايجاد كرده اند

مسئله كه چرا چنين است وجود ندارد اما اين اطلاعات با توجخ به آنكه اين موارد در 

رفتار نشانه گيري چرخه باز با وجود بازخورد ديداري غير قابل اعتماد مجدد دسته 

  .اردبندي شده اند پيوستگي د

  5فصل 

  بحث و توضيح
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نتايج آزمايش خودشانمنجر به توجيهات خيلي جالبي شد كه در توسعه محيط هاي 

همچنين اين نتايج دلايلي را كه ما براي حمايت . بزرگ درگير به كار گرفته مي شوند

از تغييرات مدل سيستم هاي دو ديداري از درك واقعيت مجازي عملي نياز داريم به 

به ويژه نتايج نمود مناسبي از قدرت مدل توسعه داده شده براي كمك . هددست مي د

نتايج علمي در ارتباط . مي باشد vrبه در فهم ما از رفتارهاي حركتي و براي كاربان در 

خصوصاً . ما در سيستم هاي دو ديداري، پايه ثابتي براي توضيح و بحث ايجاد مي كند

ه كاربري گذشته از نظر ادبي به كار رود و مدل مي تواند براي توضيح تنوع پديد

توضيحي متقاعد كننده از اثرات ريزي كه در تجزيه و تحليل آماري عملكرد مورد در 

  .آزمون ما مشاهده شده است به دست دهد

   VRپديده ي سيستم هاي دو ديداري در   :٥-١

  

يي را كه درك وجود دليل قوي براي پيشنهاد آنكه ما مي توانيم اثرات ريولافز القا

نادرستي از موقعيت هدف در محيط هاي مجازي ايجاد مي كند خلق نكنيم خصوصاً 

زماني مفيد است كه طرح يك چارچوب وسيع و محيط هاي بزرگ كه مفهومي را 

  .براي ارتقا رفتار مؤثر و درست قابل اعتماد و پيوسته به كاربر مي دهد در نظر بگيريم

ي و شرايط مؤثر بر مشاركت موارد در طي تجربه جاري در نگاه اول فعليت هاي تجرب

استفاده مي كنند  VR  كاملاً منعكس كننده موقعيت هاي خاصي كه از برنامه هاي
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اين كاملاً غير . حتي براي آن برنامه هايي كه اكتساب هدف را تكرار كده اند نمي باشد

ي شود و براي معقول نيست اگر آن آزمايش براي اجرا در محيطي سه بعدي طراح

به هرحال بر اساس بك . حداكثر سازي اثرات هر پديده قابل استفاده فرض شده باشد

بررسي نزديكتر حداقل دو دليل براي اين پيشنهاد تغييرات اثر ريولافز القايي در تجربه 

  . رخ دهد وجود دارد VRموجود ممكن است در برنامه هاي 

ذي خاص در درك يا از موقعيت در محيط اولاً وجود كليدهاي مفهومي يك دليل نفو

در تجربه خاص اين يك توضيح ممكن براي سختي است . هاي نمايش بزرگ است

كه موارد در پيشرفتĤزمايش عملي تك هدفي براي هدف و آزمايشات عملي فريم غير 

آغازين داشتند آن همچنين يك توضيح براي اينكه چرا موارد در مرد به نظر حساسيت 

از آنجاييكه محيط . ات ريولافز القايي نسبت به موارد زن دارند مي باشدكمتري اثر

هاي بزرگ با وجود محرك نمايش براي كليدهاي ادراكي متعدد نسبتاً تاريك و 

  .انتخابات فيزيكي يكنواخت است

كاربران چنين نمايش هاي فشرده اي به كليدهاي مفهومي سختي كه توسط نمايش ها 

از آنجاييكه . يم فضايي مناسب منبع ارائه شده وابسته مي شوندبه منظور برقراري فر

درك ديداري ما در مورد نوع يا كيفيت كليدهاي مفهومي كه به منظور برقراري چنين 

بايد از  VRتوسعه دهندگان برنامه هاي . فريم منبعي ارائه مي شود كه انتخابي نيست

و درك كاربر داشته باد آگاهي  انواع اثراتي كه براي كليدهاي مفهومي روي عملكرد
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كثلاً اگر ما خودمان رادر يك محيط تعامل كاربري گرافيكي بزرگ بياييم . داشته باشند

كه داراي نمايش از فريم هاي پنجره اي مستطيلي به عنوان قسمت بزرگ سازماني 

است، اثر ريولافز القيي ممكن است به شكل درك اشتباه و سمت كارهاي حركتي با 

  . شتباه مكانهاي گرافيكي داخل همين فريم هاي پنجره اي بروز نمايدجهت ا

ثانياً مهم است كه اثرات ادراك عمومي توصيف شده توسط اثر ريولافز به اشكال 

متعدد تشخيص داده شود و آن شكل خاصي كه در آزمون ما استفاده شد تنها نمونه اي 

در يك محيط مجازي . ت مي باشداز آنچه اثر ريولافز القايي ممكن است به نظر درس

كه به طور ويژه غير قابل درك است اثر ريولافز القايي ممكن است خودش را به شكل 

فريم مستطيلي و هدف دايره اي كه ما استفاده نشان دهند يا شكل محرك فلاشي شكل 

از آنجاييكه ما قادر به . احتمال استنباط غلط در مورد آن وجود دارد بوز نمايد

قدرت بك شكل خاص از اثر ريولافز براي داشتن نفوذ ادراكي را به اثر  تشخيص

ريولافز مرتبط كنيم غير معقول نيست كه اشكال درگير ديگر اثر ريولافز را كه ممكن 

اين اشكال درگير اثر . است انواعي از اثرات ادراكي را ايجاد نمايد پيشنهاد دهيم

وجود دشاشته باشد كه خيلي به  VRقين ريولافز ممكن است فعاليتهاي كاربردي مست

  .سادگي اكتساب اهداف كوچك در نمايش با قالب بزرگ نيست

عموماً ارزش مدل سيستم هاي دو ديداري ما بيان مي كند كه هرگونه تصورات ديداري 

ديگر كه براي نمايش انفكاك جريان هاي حسي و حركتي و شناختي درك ديداري در 
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ه است در محيط هاي مجازي يك پديده ي داراي نفوذ مطالعات قبلي استفاده شد

همچنين تصورات ديداري كه تغييرات ناآگاهانه اي را براي پردازش ادراكي . است

داخلي به دست مي دهد نظير آنهاييكه از افسردگي رواني نشئت مي گيرد اثرات 

ادراكي  حركتي را متأثر كرد يا تصورات متناقص اندازه مي گيرد منبع احتمالي خطاي

با احتساب تنوع وسيعتري از محرك ديداري غير حقيقي مدل سيستم هاي دو . هستند

تنوع زيادي از . ديداري پيشنهادي مي تواند داراي كاربرد وسيعتري مي باشد

مشخصات فيزيكي، انسجامات جايگزين ممكن و نفوذهاي ادراكي اين تصورات 

ديداري مي تواند براي هر وضعيت ديداري به معني آن است كه مدل سيستم هاي دو 

مرتبط به توسعه تكنيك هاي تعاملي كاربري كه عمكرد موتوري مستقيم را در يك 

  . محيط مجازي دربر مي گيرد، كاربردي باشد

  با مدل سيستم  هاي دو ديداري  VRتوسعه :  5- 2

گر نتيجه مدل سيستم هاي دو ديداري ما از درك و عمل واقعاً براي ما مفيد است ا

بتوانيم پيش گوييهاي ايجادشده توسط مدل را به اصول طراحي كه به ما در توسعه ي 

نتايج تجربه فعلي اگر در نظر بگيريم . در اينده كمك كند تبديل كنيم VRسيستم هاي 

ما مشاهده مي كنيم كه تفاوت هاي فردي خاص شيوه هاي تعاملي هر مورد را 

دي منجر به خطاهاي نشانه گيري بي نظير، اگر اين تفاوت هاي فر. مشخص مي سازد

زمانهاي واكنشي مختلف يا استعداد در برابر محرك ديداري با نفوذ ادراكي شود، يك 
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از مهمترين ديده هايي كه از مدل ادراكي و عملي گرفته مي شود آن است كه مهم 

ا نيست چقدر تعامل كاربري خوب طراحي شده ، بك طراح تعاملي ساده نمي تواند ب

حداقل . همه تغييرات كوچكي كه از يك كاربر تا كاربر ديگر تغيير مي كند، كنار بياد

را  VRخوش بينانه است كه تعاملات كاربري ايجاد شده توسط بسياري از برنامه هاي 

آنها فقط فرض . كه توانايي پويايي براي كاربران در يك برنامه خاص ندارد بحث كنيم

اساس تكنيك هاي كاربرديمستقيم است همه آن چيزي است مي كنند كه تعاملي كه بر 

  .كه محيط هاي مجاز را مفيد مي كند

ما بايد از نمونه هاي خاص به گونه اي كه براي به كار گيري مدل سيستم هاي دو 

مناسب است آگاه  VRديداري ما از درك و عمل در جهت توسعه توسعه برنامه هاي 

عمومي كه توسط مدل سيستم هاي دو ديداري جداي از بيانات كاربردي . باشيم

نمونه هاي ممكن است باشد كه باعث مي شوند توجه بيشتري به . توصيف مي شوند

مدل سيستم هاي دو ديداري كنيم تا ديدگاه تئوريكي در جهت توسعه سيستم هاي 

VR مثلاً زماني كه ممكن است لازم نباشد طراح كلي يك برنامه . را ارائه دهد

ر متن را در مدل سيستم هاي دو ديداري ايجاد كنيمف ممكن است احتياط ويرايشگ

باشد كه جداً پيش گوييهاي ايجاد شده توسط مدل سيستم هاي دو ديداري را در 

محيط هاي حسي قوي كه تعاملات پيچيده را با محرك ديداري سريع در بر مي گيرد 

د كه استفاده همزمان و زيادي چنين محيط هايي نشاني از آنهايي هستن. در نظر بگيريم
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اين نوع . از مدل هاي دركي متعدد شناختي و فعاليت هاي موتوري متفاوت دارند

محيط ها اغلب بيشتر در طرح موتوري، شبيه سازي پروازي يا كلي تر در هر تعداد از 

دامنه هاي متفاوت كه چارچوب بزرگ و سيستم هاي زمان واقعي به منظور توسعه 

بكار گرفته مي شوند و توسط موقعيت خاص ايجاد مي شوند بكار مي  كارايي عملي

براي اين نوع از محيط هاي مجازي مدل سيستم هاي دو ديداري كه به ما مي . روند

گويد بايد هميشه از استرس و اثرات ناشي كه نا به كاربران در زمان دادن اطلاعات 

  .استفاده قرار دهند آگاه باشيم ديداري مي دهيم تا براي تكميل كارهاي پيچيده مورد

ما ممكن است به خوبي تفكر توسعه تعاملات كاربري را كه نه تنها كاربراني با محيط 

هاي قوي به دست مي دهد بلكه باعث مي شود خودشان را با نيازمنديهاي فعاليت 

براي محيط هاي مجازي پيچيده . هاي ويژه و كاربران ويژه وفق دهند درنظر بگيريم

ممكن است ميانگين تعاملات كاربري پيشرفته اي باشد كه از قدرت پيش گويي  اين

مدل سيستم هاي دو ديداري به منظور تسهيل واكنش هاي كاربري و پاسخگويي قوي 

ممكن است قادر  VRدر تسهيل رفتار كاربري چنين تعاملات كاربري . استفاده مي كند

جبران هر اشتباه ناآگاهانه اجرايي باشد به شناسايي تصورات ديداري با نفوذ موجود و 

بنابراين اين تعاملات كاربري ممكن است . كه ممكن است از نمايش آنها ايجاد شوند

قادر به پيشگويي حركات موتوري كاربران و فعاليت هاي راهنمايي شده ديداري باشد، 

بري اثر جبراني براي ناسازگاريهاي رفتار حركتي انسان باشد كه روي عملكرد و كار
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دراد نظير لرزش دست و اثرات هدف گيري شديد در محيط هايي كه نيازمند هدف 

چنين طراحي هاي سازگارگونه سطحي از انعطاف را به . گيري و كسب هدف مي باشد

دست مي دهد كه به كاربران امكان اشتباه را به صورت ناآگاهانه يا غير قابل كنتري در 

انجام مي شود، مي  VRد كاربري توسط سيستم هاي زمانيكه نتايج اصلاحي در مقاص

  . دهد

با وجود ظرفيت توسعه چنين طراحي هاي تعاملي، مدل سيستم هاي دو ديداري ما از 

درك و عمل بر اهميت كاهش وجود پديده ديداري كه ممكن است باعث شود 

  .مرتكب خطاهاي دركي شويم تأكيد مي كند

ي آگاه سازي توسعه دندگان به دست ميدهد كه آن همچنين به ما مقداري انگيزه برا

طرح محيط مجازي بايد كاربران را از قراردادن در وضعيتي كه بالابر محدوديت هاي 

كاربردهاي ارائه شده توسط تعامل به منظور دستيابي به آنچه كه واقعاً از سيستم انتظار 

  . مي رود غلبه كنند منع كند

ايج آزمون فعلي ما ايجاد مي شود كه تفاوت هاي يك مثال بارز خاص از اين توسط نت

عملكردي بين گزارش حركتي و شفاهي به عنوان مكانيسم هايي براي اكتساب مستقيم 

  .اهداف بازگو مي كند
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قبلاً خاطرنشان شد كه در دوره هاي متعددي كه تشخيص صدا ممكن است همين كه 

. ظر تكنيكي عملي باشدتكنولوژي تشخيص به نقطه اي پيشرفت داده شود كه از ن

  .مكانيزم عالي براي عمل در محيط هاي محاسبه اي ايجاد كند

به هرحال نتايج به ما نشان مي دهد كه الزاماً واقعيت ندارد پاسخ هايي كه توسط 

موارد را در جهت ارتكاب اشتباه ضمن . پردازش ديداري شناختي متأثر مي شوند

ر شفاهي مشابه وضعيت بالا در شرايط اكتساب موقعيت هاي هدف صحيح كه از نظ

اگر فعاليت هاي تعيين شده توسط . نشانه گيري چرخه اي باز نيست هدايت مي كند

آزمايش در وضعيت واقعي نظير اكتساب اهدافي در سيستم كنترل ترافيك هوايي با 

مقياس بزرگ داده شود تا نتايج ارزيابي نادرست و گزارش شفاهي موقعيت هدف 

حتي اگر كاربران از چالش هاي ناشي از استفاده چنين . شديد شوندممكن است 

مكانيزم پاسخي آگاه باشند ممكن است راه ساده اي براي هدايت كاربران در پيشگويي 

مدل سيستم هاي دو ديداري ما به ما مي گويد كه بايد مراقب . از خطرات نباشند

ست و در جاييكه مناسب تفاوت بين موقعيت هايي كه انواع تعامل خاص مناسب ا

با استفاده از مدل سيستم هاي دو ديداري براي پيشگويي رفتار كاربري . نيستند باشيم

در محيط هاي مجازي ممكن است اين ديدگاه را پيدا كنيم كه آيا يك تكنيك تعاملي 

ما ممكن است همچنين . خاص براي يك موقعيت ويژه ايمن و قابل اعتماد است

ماييهايي را به دست آوريم نظير اينكه چه نوع تكنيك هايي تقريباً در راهنماييهاي راهن
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خاص كاربردي هستند و مرزهاي عملكردي اين تكنيك ها در كجا  VRموقعيت هاي 

. يك جنبه احتياطي مدل ما چارچوب روانشناسانه است كه وجود دارد. قرار دارد

ر ممكن است هر چيزي كه مطالعه رفتار انساني يك تحقيق وسيع و گسترده است و غي

  .در يك تئوري يا مدل باشد به سادگي بررسي شود VRمي تواند براي 

بنابراين ما نبايد به مدل فعلي خود از درك و عمل به عنوان تنها جنبه از رفتار انساني 

در عوض بايد به اين مدل به شكل مدلي تك . كه در محيط هاي مجازي نگاه مي كنيم

از مدل ها در مورد رفتار انساني در محيط هاي مجازي نگاه در مجموعه اي بزرگ 

فرضيه سيستم هاي دو ديداري راهنماي قابل اعتمادي را براي پيش گويي رفتار . كنيم

انساني و ارتباط بين درك و عمل ديداري به دست مي دهد اگرچه بسياري از اينگونه 

هاي مفروض ديگري نيز مدل . مدل ها به خوبي شكل گرفته و توسعه داده شده اند

وجود دارد كه مي تواند به عنوان راهنماييهاي قابل اعتمادي براي جوانب ديگر درك و 

. عمل را كه براي مدل هاي حسي ديگر نظير شنيداري به كار مي رود و پوشش دهند

ايده مهم براي تشخيص اين هاست كه ما بايد از بسياري از اين مدل ها تا جاييكه 

و از آنها به منظور توسعه روش شناسيهاي طرح براي واقعيت . ه باشيمممكن است آگا

  . مجازي هر وقت كه قادريم استفاده كنيم

  ؟چرا كاربرد چرخه باز لحاظ شود:  5- 3
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در بررسي تفاوت هاي عملكردي نشانه گيري تعاملي تحت سطوح متغير بازخورد 

نه گيري چرخه اي باز ديداري آزمون جاري به نظر مي رسد پيشنهاد دهد كه نشا

كه راهي را براي  VRممكن است براي نشانه گيري چرخه اي بسته در بعضي شرايط 

كنترل خطاي حركتي در انجام حركات ماهر بودن كمك از بازخورد ديداري به ما مي 

  .دهد ترجيح داده شود

ز نتايج عملي و مدل سيستم هاي دو ديداري مي گويند كاربردهاي حركتي چرخه باز ا

هر نوعي ممكن است نسبت به كاربردهاي چرخه اي بسته ي مطمئن ترجيح داده 

. اين يافته هاي خاص ممكن است الزاماً با مدل پيدايش دنياي ما هماهنگ نباشد. شوند

پيوست با بسياري از اعتقادات سوژه ها در خصوص عملكرد نشانه گيري چرخه اي 

باشد كه پي ببريم اين احتمال را كه  باز ضمن آزمون فعلي ممكن است براي ما سخت

فعاليت هاي حركتي ما ممكن است واقعاً در زمانيكه اطلاعات آگاهانه كمتري در مورد 

بنابراين ما ممكن است از خودمان . آنچه انجام مي دهيم قابل اعتمادتر است بپذيريم

يط هاي بپرسيم چرا بايد ببخواهيم پيشرفت تكنيك هاي عاملي چرخه باز را براي مح

  .مجازي در نظر بگيريم

مدل كاملي از پردازش اطلاعات انساني را بدست دادندكه ) 1983(كارد، موران و نويل 

شامل تخمين هاي عملكرد حركتي موقت مدل آنها پيشنهاد ميدهد كه حركات موتوري 
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چرخه بسته در نتيجه ي زمان مصرف شده براي پردازش عملكرد ادراكي، پردازش 

  .ردازش حركتي استشناختي و پ

 240درتخمين آنها يك حركت كوچك حركتي چرخه اي بسته اي مجزا بايد تقريباً 

ميلي ثانيه طول بكشد اگرچه پردازش حركتي واقعي تنها كسر كوچكي از زمان 

پردازش كلي را بدست مي دهد گفته مي شود حركات كوچك چرخه اي باز مجزا مي 

اگر تخمين هاي آنها از عملكرد حركتي دقيق باشد،  .ميلي ثانيه اجرا شود 70تواند در 

ويل كارد، موردن و نول . اجراي حركت موتوري تحت شرايط چرخه اي بسته باشد

نمونه اي از نحوه محاسبه ي احتمالي را براي چنين افزايش عملكردي بدست نداده اند 

يان يك جر. و مدل سيستم هاي دو ديداري يك توضيح كافي را به دست مي دهد

حسي حركتي اختصاصي از پردازش ديداري وجود دارد كه حركات موتوري فضايي 

  .را به طور مؤثرتري نسبت به جريان شناختي مرتبط پردازش ديداري هدايت مي كند

علاوه بر دستاوردهاي عملكردي موقتي موجود، كاربردهاي حركتي چرخه اي باز به 

ي در محيط هاي مجازي به جاي طور واضح بر اهميت تكميل واقعي وظايف حركت

در . توجهمان بر جزئيات خاص نحوه ي تكميل حركات موتوري خاص تأكيد مي كند

كه بازخورد ديداري دارند، مدل سيستم هاي دو ديداري نشان مي  VRبرنامه هاي  

  .دهد كه ارتباطي بين آنچه كه آگاهانه درك مي كنيم و آنچه عمل مي كنيم وجود دارد 
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ا براي اعتقاد با اينكه وجود بازخورد ديداري ممكن است باعث شود كاربران بنابراين م

تلاش هاي آگاهانه غير ضروري در ارزيابي روش فوق العاده مؤثر در تكميل حركت 

موتوري علي رغم اين واقعيت كه ما قبلاً جرياني از پردازش ديداري داشتيم كه مي 

كاربردهاي حركتي . دايت كند دليل داريمتواند چنين ارزيابي را در سطح ناخودآگاه ه

. چرخه اي باز احتمالاً نسبت به چنين پردازش شناختي غير ضروري قابل نفوذ نيست

زيرا تنها اطلاعات ديداري كه ما درك مي كنيم اطلاعاتي است كه در مورد آنچه در 

محيط است و چگونه اين محيط به بهترين نحو توسط كاربر دستكاري مي شود 

اين منجر به اين ايده مي شود كه فعاليت هاي حركتي چرخه باز به عنوان يك . شدميبا

روش كاهش مقدار اثر شناختي كه براي كاربران براي متقارن سازي كميت هاي 

اطلاعاتي متعدد لازم است و در محيط هاي مجازي حسي غني ارائه مي شود، ارتقا 

ديداري كاربران را نسبت به تفكر كمتر از آنجاييكه دستكاري بدون بازخورد . داده شود

در خصوص انواع فعاليت هاي موتوري كه انجام مي دهند و صرف زمان بيشتر براي 

استرس را روي كاربراني كه با مقدار زيادي از . انجام چنين فعاليتهايي تشويق مي كند

ت در موقعيت هاي استرس زا جاييكه حركا. اطلاعات حسي كنار بيايند، كم مي كند

موتوري براي فعاليت هاي وسيله اي مهارتي يا پاسخ هاي محدود كاربر دارند، توانايي 

با كاهش ميزان . كاهش بار شناختي كاربران هميشه يك مزيت محسوب مي شود

تأكيدي كه بايد بر انجام فعاليت هاي موتوري باشد ما تلاش شناختي كه مي تواند در 
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رود را كسب كرده ايم و محيطي با استرس كم را جوانب ديگر از تعامل مجازي به كار 

  .براي كل كاربران ايجاد كنيم

تعاملات چرخه اي باز در كحيط هاي مجازي همچنين ممكن است اثرات عملكردي 

اختلاف دركي ايجادشده توسط كاهش تعاملي به طور . منفي تأخير تعاملي را كم كند

از آنجاييكه كاهش . مي شود VRهاي مستقيم منجر به عدم راحتي كاربران در برنامه 

ما ممكن . غير قابل اجتناب باشد VRسيستي ممكن است در بسياري از موقعيت هاي 

است اثرات كاهش را حداق به سه شيوه در زمانيكه فعاليت حركتي چرخه باز را به 

اول حذف بازخورد ديداري كم شده از تعداد اشياء محو شده . كار مي گيريم كم كنيم

ظر ديداري در محيط مي كاهد كه بعضي چيزها را براي كاربران در انطباق با اثرات از ن

ثانياً اگر به كاربران براي انجام فعاليت هاي حركتي در . ادراكي محو آسانتر مي سازد

آنها ممكن است بيشتر با كاهش عادت . يك وضعيت چرخه اي باز اجازهداده شود

اين ممكن است در نمونه هايي كه . افزايش يابد كنند و عملكرد و تجربه كاربري كلي

وجود دارد بيشتر مورد توجه  VRكاهش به طور غير رسمي در همه ي اجزاء سيستم 

كاربران ممكن است از تأخير يك شكل بين عملكردشان و پاسخ هاي . قرار گيرد

توانند  نمايش از سيستم آگاه باشند اما هنوز قادر به احساس آنچه كه به طور طبيعي مي

ثالثاً وجود بازخورد ديدار ممكن است واقعاً يك فاكتور مربوط به . منعكس كنند نيستند

همه اثرات ضعيف تأخر تعاملي باشد خصوصاً اگر بازخورد ديداري منتج از محيط به 
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بنابراين با كاهش بازخورد ديداري مرتبط به پاسخ هاي . طور ويژه مهارتي باشد

كاهش مقدار كلي كاهش كه توسط سيستم ايجاد مي شود  حركتي ممكن است قادر به

  . باشيم

تجزيه اخير ما تنها دليل رسممي نيست كه براي دستكاري چرخه اي باز بكار مي رود 

بلكه ممكن است جايگزين معقولي براي تعامل چرخه اي بسته در بسياري از موقعيت 

ن بازخورد ديداري الزاماً منجر بعضي از مطالعات تكنيكهاي تعاملي با و يا بدو. ها باشد

به پيشرفت هاي عملكرد ويژه نمي شوند، درحاليكه مطالعات ديگر نشان مي دهد كه 

وجود بازخورد ديداري به نظر نيازمند كنترل بيشتر زمان پاسخ سيستمي نسبت به آن 

، 1998پوپيرو و همكاران . (چيزي است كه در محيط هاي ديداري قابل دستيابي است

همچنين توسعه تكنيك هاي تعاملي ) 1998ن ، والكر، ريبارسكي و اسپالدينگ واتسو

چرخه باز ممكن است روشي براي پيش دستي كردن چنين مشكلاتي باشد كه به 

  ).همراه بازخورد ديداري هستند

جالب است كه چنين نطالعاتي در ارائه يك توضيح لازم براي عدم توانايي بازخورد 

اين مطالعات اغلب كاهش هاي . لكرد كاربري ناكام مانده اندديداري در پيشرفت عم

اما آنها را مربوط به مشكلات . عملكردي را مرتبط به وجود بازخوردديداري نمي كنند

احتمالي با شيوه هاي تعاملي خاص كه مي توانند ارزشيابي شوند مي دانند چنين 

ي يك توضيح جالب تر توضيحاتي واقعاً امكان پذيرند، مدل سيستم هاي دو ديدار
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بازخورد ديداري ممكن است به طور ضعيفي . احتمالي جايگزين را پيشنهاد مي دهد

قضاوت شناختي را از طريق جريان شناختي درك ديداري به دست دهد، درحاليكه به 

طور منفي عملكرد كاربراني كه مشتاق به دستكاري موتوري خاص موقعيت هايي در 

  .ثر گذارندمحيط هاي مجازي هستند ا

  

   6فصل 

  نتيجه گيري

در طي كشف واقعيت مجازي و روانشناسي باليني اين فرضيه نشان داده است كه 

چگونه روش شناسي ها و تكنيك هاي دو دامنه مجزا مي توانند با هم جمع شوند تا 

آزمايش ما . نتايج كاملي را در دامنه ي نظم داخلي تعامل كامپيوتر انسان به دست دهند

ورد فرضيه سيستم ها دو ديداري يك مدل رسمي از درك و عملكرد در محيط در م

ضمن طراحي، كاربرد و تجزيه و تحليل آزموني در واقعيت مجازي . هاي مجازي دارد

با بعضي از موضوعات مربوط به توسعه محيط هاي مجازي را حل كرديم، بعضي از 

درك بهتر سيستم هاي چاري مي تواند به ما در  VRمشكلات كليدي كه برنامه هاي 

  .كه نيازمند هستند و نحوه ي جلوگيري از چالش هاي آينده كمك كنند

پيچيدگي ذاتي . مدل سيستم هاي دو ديداري ما از درك و عملكرد به ما ياد مي دهد

سيستم ديداري انساني و ارتباط نزديكي را كه با سيستم موتوري انسان دارد را 
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ممكن است بگويد ارتباط بين درك ديداري و عملكرد  اگرچه عقل ما. تشخيص دهيم

موتوري نسبتاً يكنواخت است اما مقدار زيادي از شواهدي كه در طي سال ها در 

وجود . براي داستان، فيلم متفاوتي را تعريف مي كند. روانشناسي باليني كنترل شده اند

حتمالي زيادي جريانات حسي حركتي وشناختي مواردي از درك ديداري كاربردهاي ا

براي چارچوب بزرگ، محيط هاي مجازي درگير جاييكه مفهوم  ديداري  محدود مي 

شود و دستكاري مستقيم محيط از طريق حركت موتوري انجام مي شود به دست مي 

حضورشان همچنين در توسعه سيستم ها از نظر بحراني ايمن را كه شامل عناصر . دهد

اعتقادبه اينكه اين موضوعاتي . د تأثير مي گذاردواقعيت مجازي در طرحشان مي بشان

كه در محيط احاطه نشده شان در يك موقعيت هستند عاملي كه بر اين موضوعات در 

  .يك وضعيت متفاوت مي تواند خطر باشد هستند

نمايش ها همچنين بر توسعه سيستم هاي ايمن از جنايت كه شامل عناصر واقعيت 

اعتقاد به اينكه اشياء در محيط احاطه . ثير مي گذارندمجازي در طرحشان مي باشد، تأ

كننده شان در يك موقعيت هستند و عاملي است كه بر اشياء در موقعيت هاي مختلف 

هشداري به ماست كه هميشه به آگاه بودن از پايه هاي . مي تواند تأثير خطرناك بگذارد

  . دغام مي كنندروان شناسي كه مكانيسم هاي روانشناسي و ذهني را با هم ا

آزمايش نشان داده شده نه تنها براي ما بعضي از شواهد معتبر براي پشتيباني كردن 

فراهم مي كند بلكه به ما يك ديد كوتاه در دستگاهي  VRسيستم هاي دو ديداري در 
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نتايج آزمايش به طور . مستقيم حمايت در محيط مجازي غوطه ور نشان داده است

جيبي را كه اولين مطالعات روانشناسي قبلي ديرينه از تيم هاي واضح، رفتار اجتماعي ع

. دو ديداري كه به طور مستقيم فرضيه واقعيت مجازي را به كار مي گيرد، ثابت مي كند

اين نتايج همچنين چگونگي قدرت توضيحي از مدل سيستم هاي دو ديداري كه مي 

و شفاهي از اشياء شركت تواند به منظور پيشگويي دورتر از رفتار اجتماعي محرك 

از طريق آزمايش، ما چگونگي تغييرات اجراي . كننده استفاده شود را نشان مي دهد

. كاربر را تحت نظروضعيت هاي پاسخ در  چرخه باز و چرخه بسته ديده ايم

مخصوصاً ما چگونگي درستي مدل سيستم هاي ديداري برتري كارايي نشانه گيري 

ارايي نشانه گيري چرخه بسته كه توسط نتايج آزمايش چرخه باز پيشگويي شده از ك

  .نشان داده شده را ديديم

آزمايش همچنين براي يك شانس خوب براي مطالعه . اگرچه اين قصد اوليه اش نبود

كردن كاربران در يك محيط مجازي با مقياس بزرگ را براي دوره هاي وسيع زماني 

مايش بعضي از اطلاعات در تجربيات آزمون هاي شركت كننده در آز. فراهم مي كند

شخصي انسان كه كاملاً در معين سازي بسزا يا معايب مكاتبه اي كه توسط استفاده از 

به ويژه . معاصر بحث كرده است وكاملاً مفيد است تهيه مي كنند VRتكنولوژي 

كه  VRآزمون هاي آزمايش كه براي اظهار كردن احساسات تخيلي انسان در جريان 

 VRسريع به بعضي از مراحل ناراحتي به خاطر تمركز غير استاندارد تجهيزات  به طور
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چنيدن آزموني در مورد سايز و . كه استفاده مي شود، تغيير مي كند كاملاً مشتاق اند

حجم تجهيزاتي كه از نظر سايز و وزن عينك هاي استريويي كه آنها به پوشيدن نشان 

بنابراين اين . ياز داشتند شكايت مي كردندتأكيد مي كردند در طي مدتي جلسات ن

مسئله منطقي مي رسد كه به يكي از شاخص ترين ضعف واقعيت مجازي در شكل 

جايگزيني كاربراني را كه از اين . آميزش كه تمركزش بر اين تكنولوژي باقي مي ماند

  .تكنولوژي استفاده مي كنند را پيشنهاد مي كنيم

املاً براي كاربر با تجربه از قبيل چيز تازه اي به در ابتدا ك VRاگرچه تكنولوژي 

 VRتنهايي نمي تواند براي جبران كردن ضعف بسياري از قسمت هاي تكنولوژي 

آن به دليل اين موضوع است كه نرم افزار و سخت . انتظار مي رود، مؤثر به نظر رسد

رشته محيط هاي براي اشتباه به استفاده از تمركز كليدي درد در  VRافزار تكنولوژي 

مي باشد مساعد گردند به عنوان مثال حجم  VRمجازي و كاربردهاي با ساختار 

به طوريكه كاهش . مربوط به عينك هاي استريويي فعلي ممكن در آينده معتبر نباشد

وزن عينك هاي استريويي با سايز مناسب شيمي منفعل به علاوه انواع ديگر 

اين اميد را . را در توليدات تجاري مي سازد نمايشگرهاي جداسازي خودكار روششان

باقي مي گذاريم كه يك جريان تحوي شبيه نرم افزاري با استفاده بيشتر از شاخه اي 

ما به طور ثابت ارتقا . است كه در سخت افزار كارايي بيشتري دارد را تعقيب مي كند

پيش آگاهي از  دانشمان را از تعامل طراحي واسط كاربر در محيط هاي انبوه و توسط
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تكنيك هاي دستگاهي مستقيم در سيستم هاي با مقياس بزرگ مي توانيم كاربردهاي 

VR  كه زحمتي را  توسط مشكلات زيادي كه براي آزمودن كاربردهاي موجود اخير

  .به نظر مي رسند نخواهد داشت

 مي HCTمنتظر  تحقيقات كلي در  VRروشي براي شبيه كردن ادامه اين نو آوري در 

  . ماند

در ارتباط با ندل شيميايي دو ديداري از مشاهده عملكرد تحقيقات آيزه مي تواند در 

آزمايشات آيزه . شكلي از مطالعات تدريجي از كاربران در محيط هاي مجازي بيايد

ممكن است به انواع ديگر از محرك بصري كه مي تواند دو جريان را از مشاهده دايره 

آنها ممكن است به انواع مختلف از وظايف . رسيدگي نمايد اي از يكديگرجدا كند را

VR توجه كنند .  

. احتمالاً كل وظايف نامربوط به فراگيري هدف توسط آزمايش اخير تعيين مي شوند

مهمتر اينكه اين آزمايشات به عنوان يك راهنما براي ارتقا اسلوب شفاهي آزمايشي از 

ثال آزمايش كنوني از يك اندازه گيري دلخواه به عنوان م. مطالعات آيزه استفاده كنند

به منظور قضاوت كردن بين نتيجه تأثير غير واقعي با يك مكانيسم پاسخ شفاهي 

استفاده كنند مطالعات آينده ممكن استاستفاده بيشتر از اندازه گيري هاي مداوم به 

ر ممكن است مطالعات ديگ. منظور توجه به تأثير اندازه خطايي بيشتري را دنبال كنند
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مكانيزم گزارش شفاهي ديگر با شكلي از گزارش شناختي به منظور تعيين كردن 

  . اختلافات علمي در صورتيكه وجود داشته باشند را جايگزين كند

به دليل اينكه آزمايش اخير بهعنوان پايه اسلوب روانشناسي براي آزمايش فرضيه 

مجوز مطالعه مدي سيستم هاي . دسيستم هاي دو ديداري بيشتر به كار گرفته مي شو

آن هم . دو ديداري از مشاهده و عملكرد پركاربردترين محيط بيشتر قابل بحث مي ماند

ممكن است به ويژه راهنمايي براي بررسي كردن اينكه مدل سيستم هاي دو ديداري 

در مورد وضعيت هاي بيشتر كه دستكاري محرك مستقيم به عنوان نقش مهمي كه آن 

آن راهنماي هم ارز براي اينكه مدل سيستم هاي دو ديداري . مي كند، باشدرا باز 

به عنوان يك . چگونه از اين قبيل وضعيت ها از امتحان سربلند بيرون مي ايند باشد

موضوع آتي مربوط به تحقيقات آن محرك علاقمند بهاندازه گيري محدوديت هاي 

نمايش هاي . ط هاي نمايش باشدهوشمند از خطاهاي بصري در انواع مختلفي از محي

آن ممكن . معمول از خطاهاي بصري معمولاً به نمايش هاي تك چشمي محدود شوند

است علاقمند به بررسي كردن اين خطاهاي بصري كه به طور مساوي در جستجوي 

منبع محيط هاي مجازي نمايش هاي عنوان افزوده و در محيط هاي نمايشي كه شامل 

ي براي پروژه عمق نمايي و تصوير سازي استروسكوپيك لوسره بعضي از مكانيزم ها

در رابطه با خطاهاي حسي ثابت بيشتر از اين قبيل تأثير روئلوفز مشمول . مؤثر باشد

استفاده شده در آزمايش اخير، مطالعات آيزه ممكن است اندازه گيري مقادير مختلف 
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به عنوان يك . رگي كندفقط توجه برانگيز براي هم ارزي فريم ها و هدف ها رسي

مؤلفه حرفه اي از مدل كامل رفتار شناختي در محيط هاي مجاري آن ممكن است 

علمي ترين نوشته كه مدل سينماي دو ديداري را مي سازد باشد كه با آن ممكن مارا به 

توجه كردن به صنايع ديگر از تئوري هاي رفتار اجتماعي مربوط كه در روانشناسي 

در تئوري رفتار اجتماعي، ما ممكن است اطلاعات . خطوط ديگر داردآزمايشي و سايز 

كه هنوز توسعه داده  VRمفيدي در مورد اينكه چطور گسترش تمارين كاربردهاي 

اين انواع تئوري رفتار اجتماعي ممكن است پايه اي . شده اند را رجوع دهيم، پيدا كنيم

واقعيت مجازي توصيف و  براي مدل هاي ديگر كه رفتار اجتماعي كاربر را در

به ما در نزديك شدن به هدف توسعه يك مجموعه . پيشگويي مي كنند، تشكيل دهند

كامل از مدل هايي كه مي توانيم در طي بوسعه محيط هاي جاري در هر جا و هر زمان 

  . كهمناسب ات و دربردارنده چنين چيزي ايت كمك كنيد

يستم هاي دو ديداري از مشاهده و عملكرد در اين ره از طريق مفاهيمي از قبيل مدل س

و مدل هاي مشابه ديگر واقعيت مجاري ممكن است براي تأثيرات بيشتر در روشي كه 

  .مابراي محاسبه و فن آوري درآينده بررسي مي كنيم بسازد

     

  :Aپيوست 

  توضيح صوتي براي دستورالعمل هاي شفاهي
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اي استفاده در طي آزمايش سيستم دو براي ضبط كردن دستورالعمل هاي صوتي لازم بر

هر جزء نيز از توضيح . ديداري در واقعيت مجازي توصيف متني زير آماده شده است

به عنوان يك فايل ويو ذخيره شده است و توسط نرم افزار كاربري آزمايش براي 

نكته كه . موضوعات مشترك در لحظات مناسب در بخش هاي آزمايش اجرا مي شود

ر يك سفارش توضيح داده نشده است كه اخباري از سفارش بخش هاي اين توضيح د

  . ويژه در طي ازمايش نشان داده مي شوند

  نكات عمومي و دستورالعمل ها براي موضوعات

  

شمار مي رود براي شركت كرين در يك آزمايشي كه براي امتحان كردن بعضي از 

اي واقعي مجازي ارتباطات بين مشاهدات بصري و حركت موتوري در سيستم ه

اگر سؤالي . لطفاً به نكات زير به دقت توجه بفرماييد. مقياس بزرگ طراحي شده اند

  . داريد لطفاً احساس راحتي بكنيد و قبل از شروع كردن از من بپرسيد

چندين فرصت براي شما . دقيقه انجام شود 90تا  60اين آزمايش انتظار تقريباً  ♦

 .آزمايش وجو خواهد داشتبراي استراحت كردن سطحي زمينه 

. به شما دستورالعمل هاي مهمي براي هر قسمت از آزمايش داد خواهد شد ♦

 .لطفاً مطمئن شويد كه به اين دستورالعمل ها دقت كافي را داشته ايد
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لطفاً احساس راحتي كنيد و به من . من در طي آزمايش آماده خواهم بود  ♦

 .نگرانيهايي در مورد آزمايش داريداجازه دهيد كه بدانم كه سؤالاتي داريد يا 

در هر زماني ) منصرف شدن(به خاطر داشته باشيد كه شما براي عقب رفتن  ♦

لطفاً مطمئن باشد كه من به شما فرصت مي دهم اگر شما تمايل به . آزادهستيد

 .ادامه شركت كردن در آن نيستيد

ايش را آنگاه شروع و من آزم. هرزمانيكه احساس كرديد آماده ايد به من اعلام كنيد

  . خواهم كرد

  با تكر از شما به خاطر شركت در آزمايش

  

A2  :دستورالعمل هاي گزارش شناختي  

  

در اين قسمت آزمايش به شما يكسري از امتحانات نشان داده خواهد شد كه شما 

  :براي هر امتحان در اين قسمت از آزمايش. براي پاسخ هاي شفاهي نيازخواهيد داشت

يره اي شكل ظاهر خواهد شد كه بعد از يك مدت كوتاهي از يك هدف دا •

بعضي از اين هدف ها توسط فريم هاي مستطيلي . زمان ناپديد مي شود

به علاوه به شما بازخوردهاي شفاهي براي بعضي از اين . چرخانده خواهد شد
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در صورتي كه براي امتحانات ديگر به شما .امتحانات داده خواهدشد

 .خواهد شدبازخوردي داده ن

براي هر هدف دايره اي شكل كه نمايش داده مي شوددر ارتباط با پيشرفت  •

كردن اين وظيفه شما است كه به طور شفاهي به من بگوييد تفكر شما در 

پاسخ شما يكي از انتخاب هاي . مورد هر هدف دايره اي شكل چه بوده است

ه سمت خيلي به سمت چپ،چپ،مركز،راست و خيلي ب: ممكن خواهد بود

 .راست

زمانيكه من از شما . شما صداي من را كه مي گويم پاسخ بده خواهيد شنيد •

خواهش مي كنم كه پاسخي را به من بدهيد قبل از اينكه به شما اين علامت را 

 .بدهم پاسخ ندهيد

در طي اين قسمت از آزمايش، سرتان را به طور كامل ثابت نگه داريد و  •

اگر سؤالي داريد، لطفاً با من احساس . داريدبازوان را به سمت پايين نگه 

زمانيكه شما آماده هستيد . راحتي كنيد و از من قبل از اينكه شروع كنيم بپرسيد

شديد براي شروع كردن اين قسمت از آزمايش به من اجازه دهيد كه شروع 

 .كنم

 

A3 :دستورالعمل هاي شرايط نشانه گيري حرفه اي را باز كنيد.  
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از آزمايش بهشما يكسري از امتحانات كه شما براي ساختن دستهاي در اين قسمت 

فيزيكي اشاره اي از طريق استفاده از سوزن هايي كه به شما داده خواهد شد نياز 

  :براي هر امتحان در اين قسمت از آزمايش. خواهيد داشت

سپس بعد از يك مدت زمان . يك هدف دايره اي شكل به نظر خواهد رسيد �

بعضي از اين هدف ها توسط فريم هاي مستطيلي . ديد مي شودكوتاهي ناپ

به علاوه به شما براي بعضي از اين امتحانات . شكل احاطه خواهند شد

درصورتيكه براي امتحانات ديگر به شما . بازخورد شفاهي داده خواهد شد

همچنين بعضي از اين امتحانات به شما يك علامت . بازخوردي داده نمي شود

در . ي شما خواهند داده كه حركات اشاره اي شما را دنبال مي كندضربدر رو

 .صورتيكه امتحانات ديگر به شما هيچ راهنمايي را نخواهند داد

آن وظيفه شما خواهدبود . براي هر هدف دايره اي شكل كه نمايش داده مي ود �

كه وضعيت هدف نمايش داده شده توسط اشاره در جايي كه هدف دايره اي 

براي اشاره كردن با سوزن به . ايش داده مي شود را به دست آوريدشكل  نم

و زمانيكه شما از جاييكه درحال اشاره كردن هستيد . وضعيت هدف اشاره كنيد

زمانيكه شما صداي من را كه مي گويم امتحان . در انجا سوزن را نگه داريد

ه به تكميل شد شنيديدف سوزن رابراي يك وضعيت باقيمانده در آزمايشگا
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سوزن را فشار دهيد زمانيكه شما براي پيروي در . حالت اوليه برگردانيد

 . آزمايش بعدي آماده هستيد

زمانيكه من تمايل دارم . شما صداي من را كه حالا اشاره كنيد را خواهيد شنيد �

قبل از اينكه من اين علامت را . كه شما وضعيت هدف قبلي را بدست آوريد

 .به شما بدهم اشاره نكنيدبراي انجام چنين كاري 

سرخودتان . بازوان خودتان را زير فريم چوبي در كل زمان آزمايش نگه داريد �

 .را به طور كامل در طي اين قسمت از آزمايش نگه داريد

اگر شما هرگونه سؤالي داريد با من احساس راحتي كنيد و قبل از اينكه شروع كنيمف 

قسمت از آزمايش آماده شديد به من اطلاع زمانيكه براي شروع آن . از من بپرسيد

  .بدهيد

  

  )عايق يا بدون عايق(دستورالعمل شرطي نشانه گيري چرخه بسته 

انجام (در اين قسمت از آزماي، به شما يكسري از امتحاناتي كه شما براي ساختن 

حركات اشاره اي فيزيكي از طريق استفاده از سوزن كه به ما داده مي شود نياز ) دادن

  :براي هر امتحان در اين قسمت. اهيد داشت، نمايش خواند داده شدخو

o  يك هدف دايره اي شكل پديدار خواهد شد كه پس از يك مدت زمان كوتاه

بعضي از اين هدف ها توسط فريم هاي مستطيلي احاطه شده . ناپديد مي شود
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. شدبه علاوه به شما بازخورد شفاهي بعضي از اين امتحانات داده خواهد . اند

در اين . درصورتيكه براي امتحان هاي ديگر هيچ بازخوردي داده نمي شود

قسمت از آزمايش به شما يك علامت نشانگر ضربدري شكل و يك صفحه كه 

 .حركات اشاره اي شما را دنبال مي كند داده خواهد شد

o  براي هر هدف دايره اي شكل كه نشان داده مي شود، و اين وظيفه شما خواهد

وضعيت هدف نشان داده شده را توسط اشاره به جاييكه هدف دايره اي بود كه 

براي اشاره كردن با سوزن به . شكل نشان داده شده است، بدست آوريد

وضعيت هدف اشاره كنيد و زمانيكه احساس رضايت از جاييكه در حال اشاره 

ا كه كردن به آن هستيد، سوزن را در آن مكان نگه داريد تا زمانيكه صداي من ر

زمانيكه اين صدا را شنيديد، سوزن . جمله امتحان تمام شده است را مي شنويد

سپس . را براي وضعيت هاي باقيمانده در روي صفحه به حالت اوليه برگردانيد

دكمه روي سوزن را در زمانيكه براي پيروي در امتحان بعدي آماده هستيد فشار 

 . دهيد

o  زمانيكه . حالا اشاره كن خواهيد شنيدشما صداي من را در زمانيكه مي گويم

قبل از اينكه به شما يك . من تمايل داشتم شما وضعيت هدف را تعيين كنيد

 .چنين چيزي را علامت بدهم اشاره نكنيد
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o  در كل مدت امتحان بازوهايتان را زير فريم چوبي نگه داريد، سرتان را به طور

 .كامل در اين قسمت از آزمايش نگه داريد

o سؤالاتي داريد لطفاً احساس راحتي كنيد قبل از اينكه شروع كنيم از  اگر شما

زمانيكه براي شروع اين قسمت از آزمايش آماده هستيد به من خبر . من بپرسيد

 .دهيد

  

  نكات ارائه ي هدف گزارش شناختي

چيزي كه شما هم اكنون در حال ديدن پتج موقعيت ممكن در زمانيكه هدف ها را در 

لطفاً لحظه اي را براي آشنا كردن خودتان با اين . يش خواهيد ديداين قسم آزما

زيرا آنها برچسب . توجه ويژه اي به برچسب هاي زير هدف بكنيد. موقعيتهابگذاريد

هايي هستند كه كه شما در زمانيكه براي درخواست دادن از شما خواهش خاهش مي 

ه طور مستقيم نمايش داده مي به عنوان مثال يك هدف كه براي نمايش ب. شود، بخوانيد

اگر يك هدف در . به نظر مي رسد شما جواب مركز را پاسخ خواهيد داد. شود ببينيد

چپ كرين وضعيت نمايش داده شود، به نظر مي رسد كه شما پاسخ خيلي نزديك به 

زمانيكه به طور كافي با آگاهي از وضعيت هاي هدف . سمت چپ را مي دهيد و غيره

  . كه به آزمايش بپردازم.ديد به من اطلاع دهيداحساس راحتي ك
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  نكات ارائهي هدف نشانه گيري مشترك

چيزي كه شما هم اكنون در حال ديدن آن هستيد پنج موقعيت ممكن از چيزي است 

لطفاًلحظه اي را براي آشنا كردن . كه هدف ها را در اين قسمت از آزمايش خواهيد ديد

زمانيكه به اندازه كافي به آگاهي تان از وضعيت ها . دخودتان با اين موقعيت ها بگذاري

  .مطمئن بوديد به من بگوييد پس ما آزمايش را ادامه خواهيم داد

  

A7 نكات پيروي امتحان گزارش شناختي  

پيروي هر . اجازه بديهيد اين آزمايش را فقط با هدف هاي روي صفحه شروع كنيم

. ستي پايخ هاي امتحانات را نشان ميدهدكه د. امتحان به شما بازخورد شفاهي مي دهد

  . آماده شويد

خوب، حالا اجازه دهيد كه فريم هاي مستطيلي شكل را به هدف هايي كه در  �

شما به منظور فراهم كردن بازخورد . حال نمايش دادن هستند اضافه كنيم

آماده . شفاهي كه مدتي پاسخ هاي امتحانات را فراهم مي كند ادامه خواهيد داد

 .دشوي

اجازه دهيد پس از اين نمايش هاي هدف و فريم به جز اينكه به ! بسيار عالي �

شما بازخورد شفاهي كه طولاني نخواهد بود را مي دهدف امتحان را ادامه 

 .آماده شويد. دهيم
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A8: نكات ارائه امتحان مشانه گيري چرخه باز  

  

اينكه به شما  بسيار خوب اجازه دهيد نمايش هاي اين فريم و هدف ها رابه جز 

علامت نشانه گيري در روي صفحه كه طولاني يست نشان داده شود ادامه 

آماده . شما بازخورد شفاهي درستي پاسخ هاي امتحانات را  خواهيد ديد. دهيم

 .شويد

بساير خوب اجازه دهيد علاوه بر اينكه نمايش هاي اين هدف و فريم ها به  

حان داده شود كه طولاني نيست آماده جز اينكه به شما بازخورد شفاهي هر امت

 .هم بشويد

  

A9 : نكات ارائه امتحان نشانه گيري مشترك  

  

بعد از هر امتحان به . اجازه دهيد فقط با هدف هاي روي صفحه شروع كنيم ♦

شما يك بازخورد شفاهي داده خواهد شد كه درستي پاسخ هاي امتحانات را 

ه كه حركات اشاره اي شما يك علامت نشانه گر روي صفح. نمايش مي دهد

 !آماده شويد. را تعقيب مي كند نشان داده مي شود



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

خوب حالا فريمهاي مستطيلي شكل را به هدفهاي درحال نمايش اضافه مي  ♦

 .كنيم

شما براي ايجاد بازخورد شفاهي كه درستي پاسخهاي امتحانتان را نشان دهد  ♦

ي صفحه تعقيب كنيد كار را ادامه دهيد يعني علامت نشانگر مثبت را در رو

 .!آماده شويد

خوب، بياييد با نما يش اين فريمها و هدفها برخي از آنها را كه فراتر از هرنوع  ♦

بازخورد شفاهي هستند كار را ادامه دهيم يعني نمايش از طريق علامت نشانگر 

مثبت روي صفحه را كه درحقيقت بيانگر حركات اشاره اي شماست را تعقيب 

 .كنيم

A10 : اً يك لحظه را براي استراحت كردن در نظر بگيريدلطف  

اگر سوال، توضيح يا نگرانيهايي در اين زمان داريداكنون زمان خوبي براي بحث 

هر جايي كه احساس مي كنيد براي تعقيب كار آماده ايد لطفا به من . درمورد آنهاست

  .اطلاع دهيد

A11  : نكات مربوط به نتيجه گيري آزمايش  

من به شما براي برداشتن و جدا سازي هرگونه . حالا كامل است اين آزمايش 

پس شما را با  يك بخش طولاني كه هدف و انگيزه . تجهيزات كمك خواهم كرد

تمايل دارم متذكر شوم همه نتايج و . براي اين آزمايش را  نشان دهد آشنا مي كنم
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شوند و دانسته  داده هاي جمع آوري شده در اين بخش اكيدا بي نام نگه داري مي

اگر چيزي وجود دارد كه تمايل داريد . شما از اين ها هيچ وقت افشا نخواهد شد

  .از آن آگاهي يابيد لطفا با من تماس بگيريد

  .مجددا براي شركت شما دراين آزمايش تشكر مي كنم 

A12  :  نمودارهاي شنيداري و بازخورد  

  

A12.1  : نمودارهاي شفاهي پاسخ  

 پاسخ بده ♦

 ه كناشار ♦

 .امتحان تكميل شد ♦

  

A12.2  :بررسي بازخورد شفاهي آزمون  

 درست است ♦

 .نادرست است زيرا هدف دور از  سمت چپ بود ♦

 .نادرست است زيرا هدف دقيقا در چپ بود ♦

 .نادرست است زيرا هدف در مركز بود ♦
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 .نادرست است زيرا هدف واقعا در سمت راست بود ♦

 .راست بودنادرست است زيرا هدف واقعا دور از سمت  ♦

  .دايره قرمز نشان مي دهد كه هدف كجاست و شما به كجا اشاره كرده ايد

  
  

   
  

   

   


