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  به نام خدا

Next Generation Network (NGN) 

در اين پروژه از زواياي بسيار متفاوت، هوش شبكه را در نظر گرفتـه  

ما پروتكل هـا، روشـها و ابـزار خـدمات رسـاني در شـبكه هـاي        . ايم

telephony )تلفني( ،mobile )  و اينترنـت را بررسـي   ) شـبكه متحـرك

بعضي از استانداردها مناسب هسـتند و سـاير اسـتانداردها     .كرده ايم

  .پيشنهادهاي صنعتي جديد  هستند

به طور كلي موضوع اصلي كه در اين پروژه دنبال مي شود تقارب يـا  

به سمت ) ديتا( Dataو ) صدا( Voiceرويسهاي ساصطلاحاً همگرايي 

بـاط  يك دنياي جديد از درخواستهاي پيشرفته كه يك راهـي بـراي ارت  

در واقع نياز بـه  . برقرار كردن بين افراد به وجود مي آورند، مي باشد

بـه يـك    (Packet)يكي كردن حالت انتقال مـداري و انتقـال بسـته اي    

شبكه باند پهن جهاني بود كه اتحاديـه مخـابرات بـين المللـي را بـراي      

  .تحريك كرد Next Generationايجاد شبكه هاي 

ــاط    ــيش واژه ارتب ــه پ ــد ده ــابرات(از راه دور چن ــرادف واژه ) مخ مت

telephony شبكه تلفني هنوز هم يـك زيربنـاي ارتبـاطي بسـيار     . شد
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امـا ايـن شـبكه بـه يـك منبـع خـدمات داراي        . مهمي را نشان مي دهـد 

و  mobile  , telephonyشـبكه  . ارزش اضـافي تبـديل شـده اسـت    

ا اينترنـت حــال وســايل ارتبــاطي مناسـبي در بســياري از خــانواده ه ــ 

  .هستند

ــاي   ــبكه ه ــروزه، ش ــلولي  telephonyام ــاي س ــبكه ه ــت و ش ، اينترن

mobile همانطوري كه در اينجـا بحـث   . مراحل مختلفي را مي گذرانند

كرديم هر يك از اين شبكه ها داراي پروتكل ها و خـدمات مخصـوص   

هر يك از آنها به جواز مخصوص خـود نيـاز دارنـد و    . به خود هستند

  .اي رقيب و متفاوتي كنترل مي شونداغلب توسط اپراتوره

) متحـرك ( mobileالبته ارتبـاطي بـين شـبكه هـاي اينترنـت، ثابـت و       

امكان انجام مكالمه تلفني از شبكه ثابت تا شبكه متحـرك،  . وجود دارد

شـدن بـه    connectجستجوي صفحات وب از طريق پايانه متحرك يا 

  .اينترنت از طريق تلفن وجود دارد

و اينترنـت   mobile ،telephonyخلي ميان شبكه هاي هنوز، اتصال دا

شدن بـه اينترنـت از    connectشما براي . بر مبناي نقطه به نقطه است
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طريق تلفن نياز داريد از ميان يك مركز سـوئيچ ارتبـاطي عبـور كنيـد     

(GMSC) .       شما بـراي جسـتجوي صـفحات وب از طريـق يـك پايانـه

ــا از يــك ) اســت GSMاگــر شــبكه (متحــرك نيــاز داريــد از مــودم   ي

gateway router )ــذرگاه ) اســت GPRSاگــر شــبكه ) (مســيرياب گ

  .شكل زير واقعيت فعلي را نشان مي دهد. استفاده كنيد
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Telephony, The Internet, And Mobile Networks today  

  

سـال بـه بعـد     10-15پيش بيني اينكه اين شبكه ها از همين لحظـه تـا   

واژه شـبكه نسـل آينـده لغـت     . شوند مشكل است شبيه چه چيزي مي

رايجي است كه امروزه بسياري از مـردم در صـنعت ارتباطـات از آن    

به نظر مي رسد اين واژه به هرآنچه كـه يـك شـبكه    . استفاده مي كنند

ممكن است در حاشيه قرار  دهد اشاره مي كند امـا ايـن واژه تعريـف    

  .خوبي ندارد
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دارد كـه بـه نظـر مـي رسـد در اكثـر       هنوز چنـدين نكتـه كلـي وجـود     

ديدگاههاي مردم نسبت به اينكه شـبكه هـاي نسـل آينـده چـه چيـزي       

در نهايت بـراي انتقـال    IPيك نكته اين است كه . هستند مشترك باشد

ارزان  IPشبكه هاي . صدا، و مولتي مديا به يك تكنولوژي تبديل شود

ايل راحـت تـر بـه    هستند و در مقايسه با سوئيچينگ مدار تلفني يا موب

  .يكديگر متصل و كنترل مي شوند

IP شبكه هاي . مشكلات خاصي هم داردIP   هميشه راحت تنظيم نمـي

. و امنيـت دچـار مشـكل مـي شـوند      QOSشوند و براي فراهم كردن 

. فاقد اكثـر ايـن مشـكلات باشـد     IPورژن جديد  IPV6انتظار مي رود 

بكه هـاي نسـل   در بسياري از موارد در صنعت فرض مي شود كه ش ـ

  .باشند IPV6ينده داراي شبكه انتقال با هستة اصلي آ

در اين زمينه نيستند  telephonyو  mobileامروزي داده،  يشبكه ها

منتقـل مـي    IPكه به شبكه هاي هسـته اي   accessل شبكه هاي ثاما م

البته اين مورد بـه نـوعي وسـيله مناسـب     . شوند، زياد ديده مي شوند

تماس برقرار  interworkingيا  getwayاين واحدهاي  نياز دارد تا با
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شكل مقابل اين ديد سطح بالا نسبت به شبكه هاي نسـل آينـده را   . كند

در شبكه  IPدهد، احتمالاً  همانطوري كه شكل نشان مي. نشان مي دهد

  .به يك تكنولوژي مجتمع تبديل مي شود
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Next Generation Networks Scenario  

  

مانطوري كه در زير ليست شده است، حداقل سه موضوع كليدي در ه

  :سناريوي شبكه هاي نسل آينده شكل بعد وجود دارد

بـراي ارتبـاط بـين دو     QOSتضمين  end to end-QOSتهيه  -1

مشترك در دسترسـي شـبكه هـاي مختلـف ممكـن اسـت بـين        
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، شبكه هسته اي GRPSتكنولوژيهاي مختلف براي مثال شبكه 

IP تلفني به مذاكره  و شبكهQOS نياز داشته باشد.  

بـا افـزايش رقابـت و    : فدراسيون بين مسئولين سـرويس دهـي   -2

از  رفرات ـ اتقانون زدايـي ايـن احتمـال وجـود دارد كـه ارتباط ـ     

شـبكه هـاي   . قلمرو يك اپراتور يا مسئول سرويس دهي باشـد 

نسل آينده بايد توانايي به توافق رسـيدن بـر سـر ارتباطـات و     

گشت زدن . حوزه فرد دهنده خدمات را داشته باشد خدمات در

مي تواند بـه عنـوان يـك مـورد خـاص       mobileدر شبكه هاي 

 .فدراسيون ديده شود

شبكه هاي نسل آينده در داخـل شـبكه   :كنترل هوش مختل شده -3

ــل ( ــرون شــبكه ) INمث ــاي (و بي ــل كاربرده و  PCS ،SATمث

MEXE ك آنهـا وسـايلي بـراي سـطح مشـتر     . هوشمند هستند

 .ميان هوش بخشهاي مختلف شبكه را تهيه مي كنند

  .شكل مقابل در مورد اين سه مشكل توضيح مي دهد
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Distributed intelligemce, federation, and QOS in next 

generation  

  

هر سه نقطه در شبكه مربوط به هوش هسـتند و شـرايط جديـد را    

  .به تكنولوژيهايي ارائه مي دهد

 ــ ــكل كلي ــودن    مش ــانس ب ــدي نامتج ــل بع ــاي نس ــبكه ه دي در ش

پـس  . تكنولوژيهاي حمل و كنترل، توزيع داده و منطق كنترل اسـت 

  .به نظر مي رسد كنترل هوش مختل، ريشه مشكل باشد
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  مقدمه

ــدأ    ــه كــه اطلاعــات از مب ــد همانگون در سيســتمهاي مخــابراتي باي

بـراي فرسـتادن   . شود، در مقصـد نيـز بازيـابي شـود     فرستاده مي

اطلاعات مي تـوانيم از دو روش انتقـال آنـالوگ و انتقـال ديجيتـال      

در حالت ديجيتال به جاي آنكه كل پيام ارسال شود، . استفاده كنيم

نمونه هايي از آن كه به صـورت كـد درآمـده اسـت فرسـتاده مـي       

محيط انتقال بين دو مركـز مـي توانـد كابـل، راديـو يـا فيبـر        . شود

  .نوري باشد

 Modulationانواع روشهاي 

SDM= Space Division Multiplex 

FDM= Frequency Division Multiplex 

TDM= Time Division Multiplex 

PAM= Pulse Amplitude Multiplex 

PCM= Pluse Code Modulation 

در شـــروع ارتباطـــات تلفنـــي، مســـيرهاي ارتبـــاطي، انفـــرادي و 

ط تلفنـي يـك   به اين صورت كه به ازاي هـر ارتبـا  . اختصاصي بود

ايـن روش مـالتي پلكـس تقسـيم     . زوج سيم مجزا به كار مـي رفـت  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

انبـوهي از سـيمها كنـار يكـديگر     . ناميده مي شـود  (SDM)مكاني 

قرار مي گرفتند و به علت اينكـه قسـمت اعظـم سـرمايه گـذاري در      

شبكه خطوط مي باشد در مراحل اوليـه تلاشـهايي بـراي اسـتفاده     

  .طولاني به عمل آمد چندگانه از خطوط در مسيرهاي

) مالتي پلكس تقسيم فركانسي( FDMاين تلاشها منتهي به پيدايش 

گرديد كه عبارت از تقسيم باند پهن فركانس بـه بانـدهاي فركـانس    

هر باند فرعي داراي يك سيگنال كـاربر سينوسـي   . فرعي مي باشد

بعــد از عمــل . اســت كــه بــا يــك ســيگنال تلفنــي مدولــه مــي شــود

ــيون در ــه      دمدولاس ــدداً ب ــي مج ــيگنالهاي تلفن ــده س ــرف گيرن ط

نـاي بانـد را   هدر ايـن روش پ . فركانسهاي اوليه خود برمي گردنـد 

تقسـيم   kHZ4قسـمت   12درنظر گرفتند و آنرا بـه   108تا  60بين 

ارتبـاط   12يـك ارتبـاط يعنـي كـلاً      KHZ4بـه ازاي هـر   . مي كننـد 

بـراي   در اين روش چون فيلترهاي بسيار دقيقـي . برقرار مي شود

  .بيرون كشيدن پهناي باند مشترك لازم است روش خوبي نيست
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مـالتي  ( TDMراه ديگـر  . اما اين تنها راه استفاده از خطوط نيست

در ايـن روش از تقسـيم زمـاني    . مـي باشـد  ) پلكس تقسـيم زمـاني  

كانال  32ميكرو ثانيه  125روي هر مسير در هر . استفاده مي كنند

. اسـت  KHZ4ظـر بانـد صـوتي    نالها از هر يك از كان. دنايجاد كرد

يك كانال در هر كدام از پريودهـاي متـوالي مخـتص يـك سـيگنال      

بنابراين بطور همزمان مـي تـوان چنـد سـيگنال تلفنـي      . تلفني است

بر پايه اين تئوري است كه براي انتقـال   TDMاساس . ارسال كرد

ز يست و كافي اسـت كـه ا  نسيگنالهاي تلفني ارسال كامل موج لازم 

موج در فواصل منظم نمونه برداري شده و اين نمونـه هـا ارسـال    

وقتي از شكل موجي نمونـه بـرداري مـي شـود قطـاري از      . گردند

پالسهاي باريـك توليـد مـي شـود، بطوريكـه در دامنـه هـر پـالس         

ايـن  . نمودار دامنه شكل موج در لحظه نمونمـه بـرداري مـي باشـد    

شـناخته   (PAM)الس تغيير شكل به عنـوان مدولاسـيون دامنـه پ ـ   

منعكس كننده شكل منحنـي اوليـه    PAMپوش سيگنال . شده است

فاصله بين نمونه برداريهـا نسـبتاً طـولاني اسـت از ايـن      . مي باشد
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ده اديگـر اسـتف   PAMفاصله ها مي توان براي ارسال سـيگنالهاي  

تركيـب مـي شـوند، يـك      PAMد سـيگنال  ن ـوقتي پالسهاي چ. كرد

  .را تشكيل مي دهند PAM مالتي پلكس تقسيم زماني

اگر نمونه هاي شكل موج يعني پالسهاي با دامنه هـاي مختلـف بـه    

در . بـه كـار مـي رود    PCMسيگنالهاي باينري تبديل شـوند، واژه  

در . طي اين روش نمونه هاي شبه پالس مدرج و كدبندي مي شوند

  .بيت استفاده مي شود 8اين روش معمولاً از 

  

 PCMاصول 

  :رداريتئوري نمونه ب

اين تئوري حداقل ميزان نمونه برداري از يك سيگنال آنالوگ را تـا  

. جايي كه اطلاعات اوليـه آن سـيگنال حفـظ شـود تعيـين مـي كنـد       

ــرداري   ــه ب ــانس نمون ــالاترين   (fs)فرك ــر ب ــيش از دو براب ــد ب باي

  Fs>2fa. باشد (fa)فركانس سيگنال آنالوگ 

  :تبديل آنالوگ به ديجيتال
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بـه طـور اسـتاندارد بـراي      KHZ8ك فركانس ي: نمونه برداري .1

انتخاب شده ) هرتز 300-3400(نمونه برداري باند صوتي تلفن 

بـار در ثانيـه نمونـه     8000است، به عبارت ديگر سيگنال تلفني 

فاصله زماني بـين دو نمونـه متـوالي از يـك     . برداري مي شود

  .سيگنال از رابطه زير محاسبه مي شود

Ta=1/fa= 8000/1  = 125µ s 

در شكل زير چگونگي انتقال سيگنال تلفني از طريق يك فيلتر پايين 

فيلتـر پـايين   . ه اسـت دگذر به يك سوئيچ الكترونيكي نشان داده ش

گذر باند فركانسي را محدود مي سازد بطوريكه فركانسهاي بالاتر 

ــد    ــي كن ــرداري را حــدف م ــه ب ــانس نمون ــوئيچ . از نصــف فرك س

ــانس  الكترو ــا فرك ــي ب ــر   HZ8000نيك ــي در ه ــيگنالهاي تلفن از س

µs125 بنــابراين خروجــي حاصــل از ســوئيچ . نمونــه برمــي دارد

  .مي باشد PAMالكترونيكي يك سيگنال 
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هنــوز بــه صــورت  PAMســيگنالهاي تلفنــي : كــوانتيزه كــردن .2

سـاده  چون ارسال نمونه ها بطريق ديجيتـال  . باشند آنالوگ مي

بــه  PAMدر اولـين مرحلـه تبـديل سـيگنالهاي     . تـر مـي باشـد   

، آنها را كوانتيزه مي كنيم بطوريكـه  PCMسيگنالهاي ديجيتال 

اصول كوانتيزه . تمام دامنه به فواصل كوانتيزه تقسيم مي شود

  .كردن در شكل زير مشاهده مي شود
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اصـله هـا در   ايـن ف . فاصله كوانتيزه در شكل ديده مي شـود  16تعداد 

تقسـيم شـده    -8تا  -1و در محدوده منفي از + 8تا + 1محدوده مثبت 

  .است و براي هر نمونه مقدار كوانتيزه مناسبي انتخاب شده است

مرزهاي تصميم گيري حد فاصل بين مرزهاي مجاور را مشخص مـي  

رسال، مقادير آنالوگ متعـددي در يـك فاصـله    ابنابراين در جهت . كند

در جهت دريافت يك مقدار ثابت آنالوگ براي . ر مي گيرندكوانتيزه قرا

هر سيگنال كه برابر با نقطه مياني فاصله كوانتيزه است، به دست مـي  

اين عمل باعث مي شود تفاوتهـايي بـين نمونـه سـيگنالهاي تلفنـي      . آيد

اوليه در جهت ارسال و مقـادير بازيـابي شـده در طـرف دريافـت بـه       

فاصـله   كاخـتلاف مـي توانـد تـا نصـف ي ـ      بطوريكه ايـن . وجود بيايد

ه صـورت نـويز كـه منطبـق بـر سـيگنال       باين اعوجاج . كوانتيزه باشد

ايـن اعوجـاج كوانتيزاسـيون بـا ازديـاد      . اصلي است ظـاهر مـي شـود   

  .فواصل كوانتيزه كمتر مي شود

اگــر فواصــل كــوانتيزه بــراي تمــامي رنــج دامنــه يكســان باشــد، در   

خطاهاي بزرگتري به وجود مـي آيـد كـه    سيگنالهاي با دامنه كوچكتر 
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اين خطاهـا مـي توانـد بـه انـدازه سـيگنالهاي ورودي باشـد و نسـبت         

سيگنال به نويز كوانتيزاسيون آنقدر بزرگ نخواهـد بـود و بـه همـين     

. فاصله كـوانيتزه نامسـاوي بـه كـار گرفتـه مـي شـود        256دليل عملاً 

(Non-Uniform Quantizing) 

فواصل كوانتيزه كوچكتري براي سيگنالهاي  در كوانيتزه غيريكنواخت

كم دامنه و فواصل كوانتيزه بزرگتر براي سيگنالهاي بـا دامنـه بيشـتر    

بنابراين نسبت سيگنال ورودي به خطاي ممكـن كـه   . به كار رفته است

از كوانيزه نتيجه مـي شـود تقريبـاً بـراي تمـامي سـيگنالهاي ورودي       

  .يكسان خواهد بود
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CCITT وع مشخصه براي كوانتيزاسيون غيريكنواخـت توصـيه   دو ن

  .كرده است

قسمتي اسـت و در آسـيا و اروپـا بـه      13كه  PCM30براي  Aقانون 

  .كار رفته است

قسمتي است و در آمريكا و ژاپـن بـه    15كه  PCM24براي  µقانون 

  .كار رفته است

نيتزه شـده بـه   از كد كردن فواصل كـوا  PCMسيگنال : كدبندي .3

در شكل زير محور عرضها، فواصـل كـوانيتزه را   . آيد دست مي

ــي  1از  ــي را از   128ال ــوانيتزه منف ــل ك ــي  -1و فواص  -128ال

دامنـه سـيگنال ورودي روي محـور عمـودي     . نشان داده است

  .نشان داده شده است
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را بـه   Segmentهـر  . مـي گـوييم   Segmentبه هر خط شكسـته يـك   

  .نقسيم كرده ايم Stepتعدادي 

  

  

  

  

  

  

هشت بيتي را به ازاي هر كدام از نمونـه   PCMكد الكترونيك يك كلمه 

بـا فاصـله كـوانتيزه شـده معـين       PCMاين كلمه . ها نشان داده است

  .مرتبط است
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فاصــله  128رقمــي بــراي نشــان داده هــر يــك از  8يــك كــد بــاينري 

له اختصـاص يافتـه   فاص 28=256كوانيتزه مثبت و يا منفي، از مجموعاً 

بيـت اول تمـامي   . بيـت مـي باشـد    8داراي  PCMاست پس هـر كلمـه   

به كار رفته در فواصل كوانيزه مثبت يك بـوده و همـين    PCMكلمات 

به كار رفته در فواصل كـوانيتزه منفـي صـفر     PCMبيت براي كلمات 

در هنگـام   PCMاز هر كلمـه   8و  6و  4و  2بيتهاي شماره . مي باشد

  .كوس مي شودانتقال مع

چنــد  PCMبيتــي  8كلمــات : (Multiplexing)تركيــب كــردن  .4

سيگنال تلفنـي مـي توانـد متواليـاً و در سـيكلهاي تكـرار شـده        

سيگنالهاي تلفني در رديف خاصـي   PCMكلمات . ارسال شوند

اين عمـل را مـالتي پلسـينگ    . يكي بعد از ديگري قرار مي گيرند

در مالتي پلكسـينگ   پروسه هايي كه. مي گويند (TDM)زماني 

  .به كار مي روند، تماماً الكترونيكي هستند
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نـام   Time Slotيـك   PCMفاصله زماني لازم جهت ارسال يك كلمه 

از هـر كـدام سـيگنالهاي     PCMيك زنجيره كه داراي يـك كلمـه   . دارد

در يـك   PCMكلمـه   32مجموعـاً  . (ورودي باشد يك پالس فريم است

  .)پالس فريم است

3

2  

  1

6  

  0  

  

فريم را كنار هم بگذاريم و يك فريم كنترلي در ابتداي آن قـرار   15اگر 

  .دهيم يك مالتي فريم تشكيل مي شود

Frame control 

FRAME 0 FRAME 1 FRAME 2…..14 FRAME 15 

  

  :ساختار يك مالتي فريم در حالت كلي به شكل زير است
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D :براي آلارم اضطراري  

N :راريبراي آلارم غيراضط  

X :براي مصارف بين الملل  

Y :براي مصارف داخلي  

  :تبديل ديجيتال به آنالوگ

در سـمت دريافـت هركـدام    : (Demultiplexing)تفكيك كردن  )1

از سيگنال مركب زماني تفكيك مي شـوند   PCMاز سيگنالهاي 

  .يعني در خروجي مربوطه توزيع مي شوند
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سـيگنال   در جهت دريافت يك دامنـه : (Decoding)ديكد كردن  )2

هشت بيتي اختصاص داده مي شود كـه ايـن    PCMبه هر كلمه 

بـه   PCMكلمـات  . مقدار بر وسط فاصله كوانتيزه منطبق اسـت 

مي شوند و سرانجام  PAMترتيب دريافت و تبديل به سيگنال 

پــس از عبــور از يــك فيلتــر پــايين گــذر بــه  PAMســيگنالهاي 

 .سيگنالهاي تلفني آنالوگ اوليه تبديل مي شوند

  انتقال ديجيتال

در سيستمهاي انتقال ديجيتال، سيگنالهاي تلفني آنالوگ با استفاده 

سيسـتمهاي انتقـال   . به شكل ديجيتال تبـديل مـي شـوند    PCMاز 

PCM 30  وPCM24     سيستمهاي پايه بـراي ايـن تبـديل هسـتند .

براي دسترسي به ظرفيت انتقال بيشتر مي توان از اين سيستمهاي 

  .يبي استفاده كردپايه به صورت ترك

  

 PCMويژگيهاي عمومي يك سيستم انتقال 
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در ايــن سيســتم بــراي هــر جهــت صــحبت از  : مــدارهاي صــحبت

و از  Bبــه  Aاز مشــترك . (كانالهــاي مجــزا اســتفاده شــده اســت 

  )Aبه  Bمشترك 

ماره در پـالس فـريم، در هـر دو جهـت انتقـال      شهر زوج كانال هم 

ابراين سيستمهاي انتقـال و  بن. تشكيل يك مدار صحبت را مي دهند

سيمه آنالوگ تلقـي   4مي توانند معادل يك مدار  PCMسوئيچينگ 

  .شوند

بخـش پايـاني هـر دو قسـمت      :همزماني قسمت ارسال و دريافـت 

هـر واحـد   . انتقال در سيستمهاي ديجيتـال مـالتي پلكسـينگ اسـت    

. مالتي پلكسينگ شامل يك بخش ارسال و يك بخش دريافت اسـت 

را ســاخته و بخــش دريافــت  PCMبيتــي  8لمــات بخـش ارســال ك 

بخش . دريافتي را به سيگنالهاي آنالوگ برمي گرداند PCMكلمات 

بايـد  ) ارسـال و دريافـت  (دريافت در هر يـك از جهتهـاي صـحبت    

سيگنالهاي آنالوگ را با استفاده از سـيگنالهاي زمـاني دريـافتي از    

ن اطلاعـات  بنـابراي . هر كانال مشـابه جهـت دريافـت بازيـابي كنـد     
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دريافتي از بخش دريافت از قسمت ارسال متقابـل نـه فقـط شـامل     

بلكه سيگنالهاي زمـاني لازم بـراي تشـكيل ايـن      PCMسيگنالهاي 

بـراي ايـن منظـور بخـش     . باشـد  را نيز شـامل مـي   PCMسيگنال 

ارســال بــراي مولــد ســيگنال زمــاني و بخــش دريافــت داراي       

. دريافت شده است PCMآشكارساز سيگنالهاي زماني از سيگنال 

به ايـن ترتيـب قسـمت دريافـت بـا قسـمت ارسـال كانـال صـحبت          

  .مربوطه همزمان عمل مي كند

رسـال چنـد   اتوليد شده در قسـمت   PCMسيگنالهاي  :كدهاي خط

-Non-Return-To)هشت بيتي است كه بـه صـورت    PCMكلمه 

Zero) اين سيگنال ديجيتال به علت وجود مؤلفـه  . كدبندي شده اند

قسـمت ارسـال واحـد    . نمي تواند روي خط ارسال شـود  DC هاي

ــيگنالهاي   ــس ســـ ــالتي پلكـــ ــيگنالهاي   PCMمـــ ــه ســـ را بـــ

(Pseudoternary) تبديل مي كند.  

ــال در روش  ــراي مث  AMI (Alternate Mark Unversion)ب

داراي  AMIسـيگنال  . بطور يك در ميان يكها را معكوس مي كنـيم 
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ي رشته طولاني از صـفر  دارا AMIيك سيگنال . نيست DCمؤلفه 

  .برد است كه همزماني را از بين مي

بـه   AMIاغلب از كدهاي متنوع سـه گانـه    PCMمسيرهاي انتقال 

ــام كــد  ــد  HDB3ن  HDB3=Third-Order). اســتفاده كــرده ان

High-Density-Bipolar)  

. محدود شده است 3در اين فرم كدبندي تعداد صفرهاي متوالي به 

. تزريـق مـي كنـيم    Vبيت صفر يك بيـت   3از به اين ترتيب كه بعد 

. تزريق شـده قبلـي باشـد    Vتزريق شده بايد معكوس بيت  Vبيت 

ابراين بازيابي سيگنالهاي زمـاني را در داخـل تكراركننـده هـاي     نب

  .بازساز بهتر مي نمايد

اين تجهيزات ارتباط بين واحد مالتي پلكس  :تجهيزات انتهايي خط

مـثلاً در جهـت ارسـال    . تشكيل مي دهدديجيتال و خطوط انتقال را 

جريان تغذيه براي تكراركننده هـاي بازسـاز را تـامين كـرده و در     

را توليد كرده و آنها را تـا قسـمت    PCMجهت دريافت سيگنالهاي 

  .دهد دريافت واحد مالتي پلكس ادامه مي
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ايـن تجهيـزات در مسـيرهاي انتقـال      :تكرار كننـده هـاي بازسـاز   

PCM  آنها . كيلومتر نصب شده اند 5الي  2تقريبي در فاصله هاي

را در هر دو جهت بازسازي كرده و بنـابراين از   PCMسيگنالهاي 

هر نوع اعوجـاج ناشـي از تـداخل خـارجي و پارامترهـاي خطـوط       

  .انتقال جلوگيري مي كند

  

 PCM30سيستمهاي انتقال 

 2كانـال مكالمـه همزمـان از طريـق      30اين سيستم توانايي انتقـال  

هشـت هـزار نمونـه در ثانيـه بـه      . را دارد VFج سيم يك كابـل  زو

 30هشت بيتي در هر جفت براي هـر يـك از    PCMصورت كلمات 

 125بدين معنا كه در يك پريـود  . شود يمدار صحبت انتقال داده م

ــه اي  ــه  30ميكروثاني ــدام  PCMكلم ــه هرك ــه   8ك ــي هســتند ب بيت

  .صورت متوالي در هر جهت منتقل مي شود

، دو كلمه هشت بيت اضافي نيـز يكـي   PCMكلمه  30بر اين  علاوه

براي سيگنالينگ و ديگري متناوباً بعنوان تنظيم فـريم دسـته بنـدي    
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و كلمـات سـرويس    (Bunched Frame Alighiment)شده است 

(Service Word) منتقل مي شوند.  

  

 Bunched Frame)سـيگنال تنظـيم دسـته فـريم هـاي زوج      

Alignment Signal):  

بخش دريافت زمان بندي پـالس فـريم هـا را بـا كمـك سـيگنالهاي       

تنظيم دسته فريم ورودي تعيين مي كند بطوريكه بيتها مـي تواننـد   

. بــا يــك تــوالي صــحيح در مــدارهاي صــحبتي مجــزا قــرار گيرنــد

سيگنال تنظيم دسته فريم و كلمه سرويس متناوباً از طريـق كانـال   

صـارف بـين   مصـفر بـراي   بيت اول كانـال  . صفر منتقل مي شوند

فرم كلي كانال صفر در فريمهـاي زوج بـه   . المللي رزرو شده است

   X0011011. اين صورت است

  

  :(Service Word)سيگنال تنظيم دسته فريمهاي فرد 
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. اسـت  X1DYYYYYدر فريمهاي فرد كانال صـفر بـه صـورت    

شان دهنده ن D=0بطوريكه . بيت سوم براي آلارم اضطراري است

  :نشان دهنده معايب زير مي باشد D=1د آلارم و عدم وجو

  )در صورت ممتد بودن سيگنال(خرابي منبع تغذيه  )1

 Codecخرابي  )2

 ورودي 2.048kb/sعدم دريافت سيگنال  )3

 قطع سيگنال تنظيم فريم )4

عدم وجود سيگنال تنظـيم دسـته فـريم و يـا خطـاي بيشـتر از        )5

1*10
بيت چهـارم تـا هشـتم سـرويس ورد بـراي ارتباطـات        1-

 .داخل كشوري درنظر گرفته شده است

  

  :(Signaling)سيگنالينگ 

بـه جـز   . (در هر فريم براي اطلاعات سـيگنالينگ اسـت   16تايم اسلات 

مثلاً سيگنال پاسخ و سيگنال شماره گيري از طريق كانـال  ) فريم صفر

16 (Out Slot)  ن سـيگنالينگ همـراه   بـي يـك تفـاوت   . انجام مي شـود
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كانال و سـيگنالينگ از طريـق    30ات صحبتي براي مدار (CAS)كانال 

  .وجود دارد kb/s64با  (CCS)يك كانال مشترك 

 (Channel Associated Aignaling)در سـيگنالينگ كانـال مـرتبط    

به گونه اي تقسيم شده كه بيتهاي مشخص براي هـر يـك از    16كانال 

در شـروع مـالتي فـريم يـك     . كانال تلفنـي در دسـترس مـي باشـد     30

 16تنظيم دسـته فـريم در پـالس فـريم صـفر از طريـق كانـال         سيگنال

. مي باشد (0000)فرم اين سيگنال تنظيم دسته فريم . ارسال مي شود

تقسيم مـي   (a,b,c,d)بيتي  4در يك دسته فريم به دو بخش  16كانال 

بيتـي مخـتص يـك     4در دسته فريم هر كـدام از ايـن گروههـاي    . شود

ين ميـزان ظرفيـت سـيگنالينگ هـر كانـال      بنـابرا . كانال تلفني مي باشد

براي انتقال سـيگنالينگ بـه روش    16اگر كانال . مي باشد kb/s2تلفني 

CAS    به كار نرفته باشد، مي تواند جهت ارسال سـيگنالهاي ديجيتـال

يا براي ارسـال اطلاعـات بـه كـار      (CCITT,NO.6,NO7)ديگر مثلاً 

  .رود
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 Higher Order)بـا ظرفيـت بـالا   ديجيتـالي   انتقـال  سيسـتمهاي 

Transmision)  

ــال   ــا اســتفاده از سيســتمهاي انتق مســيرهاي  PCM24و  PCM30ب

جدول زير . انتقال ديجيتالي با ظرفيت كانالهاي بيشتر مي توان ساخت
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توصـيه   CCITTسيستمهاي با ظرفيـت انتقـال بيشـتر را كـه توسـط      

  .شده اند را نشان مي دهد
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 (Justifaction)ه تنظيم زمان با توجي

سيگنالهاي ديجيتالي كه براي تشكيل سيگنال مالتي پلكس ظرفيت بـالا  

تركيب مي شود بيشتر اوقات دقيقاً همزمان نيسـتند حتـي اگـر ميـزان     

  .(2.048kb/s)بيتهاي آنها يكسان باشد 

ميزان بيتهاي آنها ممكن است تلـورانس هـاي معينـي از مقـادير نـامي      

وقتـي  . مي باشند Plesiochrononous يگنالها اينگونه س. داشته باشد

سيگنالهاي فوق به منظور تشكيل سيگنال مالتي پلكـس بـا هـم تركيـب     

  .با هم همزمان شوند (Justification)مي شوند بايد توسط 

Wander & Jitter  

اگر فرستانده و گيرنده دقيقاً با هم همزمان نباشند مشـكلاتي از قبيـل   

Wander  وJitter  اندازه . مي شودايجادWander  هرتز  10بالاتر از
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مي باشد و باعث مي شود كه موج در جاي اصلي خـودش در گيرنـده   

دريافت نشود و گاهي موجب از دست رفتن چند مالتي فريم مي شـود  

  .كه كلاك دقيقتر اين مشكل را حل مي كند

هرتز مي باشـد و باعـث مـي شـود مـوج در       10كمتر از  Jitterاندازه 

اين مشكل به راحتي با كلاك دقيـق  . صلي خودش دريافت نشودجاي ا

  .قابل حل مي باشد

  PCMمزاياي 

  تم به كار رفته استستكنولوژي ديجيتال درون سي •

 TDMاستفاده چندگانه از تجهيزات خط و مركز با استفاده از  •

صـحبت در جهـت هــاي رفـت و برگشــت مسـير جداگانــه دارد      •

 )م آنالوگسيم در سيست 4معادل با ارتباط (

 اشغال فضاي كمتر •

 ظرفيت ترافيكي سوئيچينگ زياد و انسداد داخلي ناچيز •

امكان ارائه سرويسهاي متعدد ادغام شـده در يـك شـبكه مـثلاً      •

 تلفني
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 ارسال انواع اطلاعات و كپي از راه دور با سرعت زياد •

وجود كانالهاي ديجيتالي تا خود مشتركين براي هـر دو جهـت    •

دي را بـراي اسـتفاده از امكانـات بيشـتر     مكالمه، شرايط مسـاع 

 .مانند استفاده از تلفن بدون گوشي پديد مي آورد

وجود يك كانال سيگنالينگ دائمي در هر دو جهـت مكالمـه بـين     •

تلفن تا مركز، امكاناتي مانند نمايش شماره تلفن خواسته شـده،  

ضبط پيانهاي تلفني، ارتباط مختلط و غيره را در تلفن ديجيتـال  

 .دسترسي خواهد كرد قابل
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  گنالينگيس

سيگنالينگ مبادلة اطلاعات بين بخشهاي مختلف يك شبكه ارتباطي 

است و طبق تعريف زباني است كه تجهيزات مخابراتي را قـادر بـه   

برقراري ارتباط مي كند و نظير ساير زبانها از لغاتي تشكيل يافتـه  

ايـن   .است كه داراي معـاني مختلـف و ابعـاد گونـاگون مـي باشـد      

تـا   1968در پريود زماني  ITUتعريف را اتحاديه جهاني مخابرات 

  .بيان كرده است 1980

ئيچينگ انواع سـيگنالها بـراي برقـراري ارتبـاط     ودر سيستمهاي س

بين مراكز و مشتركين ارسال و دريافت مي شود كه اين سـيگنالها  

شامل انواع اطلاعـات نظيـر درخواسـت مكالمـه، شـماره مشـترك       

شده، نوع سرويس مورد تقاضاي مشترك، نـوع مسـير و   خواسته 

نحوه ارتباط آن، سـيگنالهاي مراقبـت و نظـارت و همچنـين اعـلام      

  .وضعيت مشترك نظير بوق آزاد، زنگ و غيره مي باشد

  

  :طبقه بنديهاي مختلف سيگنالينگ
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سيگنالينگ بسته به محل انجام آن و نـوع عمليـاتي كـه انجـام مـي      

بكار رفته جهت ايجـاد و ارسـال آن بـه سـه     دهد و نيز تكنيك هاي 

  :شوند كه بشرح زير مي باشد يطبقه مختلف تقسيم م

  محل سيگنالينگ - 1

سيگنالينگ در يك شبكه تلفني بر حسـب كـاربرد آن در سـطوح و    

 زير تقسيم مي گردد عقسمتهاي مختلف به انوا

 (.Subscriber Line Sig)سيگنالينگ خط مشترك ) الف

ــتر   ــط مش ــيگنالينگ خ ــه   س ــيگنالينگ پاي ــوان س  Basic)ك، بعن

Signaling)  در نظــر گرفتــه مــي شــود و شــامل عمليــات ابتــدايي

سـيگنالينگ خـط   . سيگنال بين مشـترك و مركـز محلـي مـي باشـد     

مشترك شامل سيگنالهايي است كه در جهت رفت و برگشت بـوده  

  .تقسيم مي شود مو به دو سيگنال مراقبت و انتخاب مستقي

وط مشـتركين، مسـتقل از نـوع سيسـتم مركـز      ط خطخسيگنالهاي 

لفن و نوع شبكه هاي مخابراتي بوده و شامل سيگنالهاي زير مـي  ت

  .باشد
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كه با برداشتن گوشي تلفن، بيـانگر   (Seizure)سيگنال تصرف  •

  .شروع مكالمه مي باشد

اطلاعات آدرس شماره گيـري كـه شـامل آدرس شـماره هـاي       •

 .گرفته شده مي باشد

كـه بـا گذاشـتن گوشـي تلفـن مشـترك تلفـن        سيگنال قطع رفت  •

 .كننده، نشان دهنده خاتمه مكالمه مي باشد

 (Answer)سيگنال جواب  •

سيگنال قطع برگشت كه با گذاشتن گوشي تلفـن مشـترك تلفـن     •

 .شونده ختم مكالمه را اعلام مي نمايد

  

 (.Inter Exchange Sig)سيگنالينگ بين مراكز ) ب

ه بين دو مركز فرستاده و دريافت كه عبارت است از سيگنالهايي ك

مي شود و شامل اطلاعات ارسـالي در دو جهـت رفـت و برگشـت     

  .مي باشد
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زير محل هر يك از سيگنالهاي بين مراكز و خط مشـترك   لدر شك

  .نشان داده شده است

  

  

  

  

ORG: Orginating 

TER: Terminating 
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  :عمليات سيگنالينگ -2

ندي سيگنالها از لحاظ عملياتي منظور از عمليات سيگنالينگ دسته ب

است كه آن سيگنال انجام مي دهد به عنوان مثـال سـيگنال وظيفـه    

  .ال آدرس دهي باشدنمراقبت و يا نظارت را داشته باشد و يا سيگ

بطور كلي اين سيگنالها به دو دسته تقسيم مي شـوند كـه عبارتنـد    

  :از

 (.Line Sig)سيگنال خط ) الف

منظور تصرف يك مدار، مراقبت و يا نظارت  اين سيگنالها عمدتاً به

ارژينگ، اشـغال،  ش ـبـه عنـوان مثـال    . يك مكالمـه بكـار مـي رونـد    

  .تصرف و پاسخ از انواع سيگنالينگ خط است

  (Register Sig)سيگنالينگ رجيستر ) ب

اين سـيگنالها عمـدتاً شـماره مشـترك خواسـته شـده و يـا سـاير         

ب مسـير و غيـره كـه در    اطلاعات نظير شماره گيري، پايـان انتخـا  

  .برقراري مكالمه، مورد نياز است، مي باشند
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  :مشخصه هاي سيگنالينگ خط از نقطه نظرات مختلف

  روشهاي انتقال سيگنالينگ خط

از نقطه نظر انتقـال و ارسـال سـيگنالينگ، سـيگنالهاي خـط بـه دو       

  :دسته تقسيم مي شوند كه عبارتند از

 (.DC Sig)سيگنالينگ با جريان مستقيم ) الف

كليه سيگنالها با بودن و نبودن جريان مسـتقيم   DCدر سيگنالينگ 

در شبكه هاي محلـي بـه دليـل سـادگي و     . در خط ارسال مي شود

  .ارزاني نسبي، ترجيحاً از اين نوع سيگنالينگ استفاده مي شود

  :سيگنالينگ جريان مستقيم مي تواند به روشهاي زير ايجاد گردد

  دارباز و بسته شدن يك م •

 مدار با مقاومت بالا و پائين •

 گذاشتن يا برداشتن پتانسيل •

 معكوس نمودن پلاريته •

 سيگنالهاي پالسي يا پيوسته •
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براي ارسال اطلاعـات لازم اسـت كـه حلقـه مـدار ارتبـاط بـه منظـور         

در ارتبـاط بـين مشـترك و مركـز اسـتفاده       DCبوجود آمدن جريـان  

در فواصـل دور   DCمشكل اساسي اين سيگنالينگ افـت ولتـاژ   . شود

  .باشد يدر طول خط م

 

 (.AC Sig)سيگنالينگ با جريان متناوب ) ب

بودن يا نبودن فركانس، مشخص كننده سيگنال است و تا زماني ادامه 

  .را از مركز مقابل دريافت نمايد Acknowledgeمي يابد كه 

سيگنالينگ جريان متناوب از نظر انتخاب فركانس به سه دسته تقسـيم  

  :ند كه عبارتند ازشو يم

  با فركانس پائين ACسيگنالينگ  •

 سيگنالينگ داخل باند •

  سيگنالينگ خارج باند •

محدده فركانسي هـر يـك از سـيگنالهاي ذكـر گرديـده در شـكل زيـر        

  .نمايش داده شده است
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  :مشخصه هاي سيگنالينگ آدرس از نقطه نظرات مختلف

  نوع سيگنالينگ

  :وش زير ايجاد و ارسال مي شوندسيگنالهاي آدرس به يكي از دو ر

 (Decadic)سيگنالهاي آدرس به صورت دهدهي ) الف

سيگنالهاي آدرس در اين روش در جهت رفت مـي باشـند و در جهـت    

نمونـه آن سـيگنالهاي آدرس ارسـالي شـماره     . برگشت وجـود نـدارد  

ميلـي ثانيـه    40گيريهاي چرخان و يا دگمه اي مي باشد كـه پالسـهاي   

  .را به وجود مي آورد) قطع(يلي ثانيه م 60و ) وصل(

ــي    ) ب ــد فركانسـ ــورت چنـ ــه صـ ــيگنالهاي آدرس بـ  Multi)سـ

Frequency) 

 8يـا   6يـا   5يـا   4معمـولاً از مخلـوط دو فركـانس از     MFسيگنالينگ 

و مزيت آن سرعت بيشتر ) هرتز 2000زير (فركانس تشكيل مي شود 
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فنهاي معمـولي  در ارسال و اعوجاج كمتر است مانند سيستمهاي تن تل

  .كه از تركيب فركانس استفاده مي كند

 10فركـانس   5فركـانس از   2همانطور كـه مشـخص اسـت از تركيـب     

  .مي باشند 9تا  0از  مفركانس ايجاد مي شود كه همان ارقا

  

  روشهاي انتقال سيگنالينگ

  :سيگنالينگ از نظر روش انتقال به دو دسته تقسيم مي شود

 (.End to End Sig)انتها  سيگنالينگ انتها به) الف

لت مركز مبدأ به طور مستقيم برقراري يك ارتباط را كنتـرل  ادر اين ح

مي كند و اطلاعات مورد نياز را براي برقراري ارتباط به مركز بعـدي  

  .مي فرستد

بر اساس اطلاعات آدرس، مسـيريابي نمـوده   ) ترانزيت(مراكز واسطه 

از مزايـاي  . ه ارسال نمـي كنـد  و اين اطلاعات را به مراكز بعدي دوبار

ايـن روش افـزايش سـرعت در برقـراري ارتبـاط و صـرفه جـويي در        

  .رجيسترها مي باشد
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 (.Line by Line Sig)سيگنالينگ خط به خط 

اطلاعات آدرس از مركز مبدأ به مركز واسطه ارسال مي گردد و پـس  

از بررسي و تجزيه و تحليـل توسـط مركـز واسـطه بـه مركـز بعـدي        

مي شود و اين روش ادامه مي يابد تا اينكه اطلاعات آدرس بـه   ارسال

سـرعت ارسـال در ايـن روش، پـائين تـر از      . مركز مقصد وارد شـود 

  .روش انتها به انتها است

  

  اجباري يا غير اجباري بودن سيگنالها

 (Complled)روش اجباري ) الف

 در اين روش سيگنالها زماني فرستاده مي شوند كه پاسـخ شناسـائي  

(Acknowledge) و در . ســـيگنال ارســـالي، دريافـــت شـــده باشـــد

صورتيكه پاسخ پس از يك مدت زمان مشخص دريافت نشود، ارسال 

  .سيگنال متوقف مي شود
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 (Non-compelled)روش غير اجباري ) ب

در ايــن روش ســيگنالها مســتقل از ســيگنالهاي دريــافتي ارســال مــي 

شناسـايي از طـرف مقابـل    به عبارت ديگر به دريافـت سـيگنال   . شوند

  .نياز نمي باشد

  

  تكنيكهاي سيگنالينگ -3

 CAS: Channel Associated): ســيگنالينگ كانــال مــرتبط) الــف

Signalling) 

الينگ مـي باشـد كـه كليـه سـيگنالها روي كانـالي كـه        نروشي از سـيگ 

ترافيك تلفني را حمل مي كند ارسال و دريافت مي شوند و يا دائماً در 

در واقــع ترافيــك . بــه آن انتقــال مــي يابنــد) وابســته(بط كانــالي مــرت

  .سيگنالينگ و صوت از يك مدار عبور مي كند

  :عبارتست از CASانواع سيگنالينگ 

  ).آنالوگ(سيگنالينگ بين مشترك و مركز تلفن محلي  •

ــالوگ     • ــز آن ــين مراك ــيگنالينگ ب و  No.3و  NO.4و  NO.5س

NO.2  وNO.1. 
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ــترك  ) ب ــال مش ــيگنالينگ كان  CCS: Common Channel): س

Signaling) 

در اين روش، كليه سيگنالها روي كانالي جـدا از كانـال جمـل ترافيـك     

  .تلفني، ارسال و دريافت مي شوند

  :عبارتست از CCSانواع سيگنالينگ 

  سيگنالينگ بين مشترك و مركز تلفن ديجيتال •

 )NO6و  NO.7(سيگنالينگ بين مراكز ديجيتال  •

  

  :CASر ب CCSمزاياي سيستم 

  كاهش تأخير در برقراري ارتباط •

 انعطاف پذيري در برابر سيستمهاي آينده •

 ارسال همزمان سيگنالينگ بدون درنظر گرفتن مسير مكالمه •

 Both wayاستفاده از مدارات مكالمه بصورت دوطرفه يا  •

غيرقابل دسترس بودن كانال كنترل سيستم سـيگنالينگ كانـال    •

 مشترك

 توسط مشتركين به دليل مورد فوقعدم امكان سوء استفاده  •
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  سيگنالينگ بين مراكز

ــال  ــات     PCMدر روش انتق ــاير اطلاع ــا س ــحبت و ي ــيگنالهاي ص س

بيتـي ارسـال مـي گـردد و بـدين منظـور سـيگنال         8بصورت كـدهاي  

صحبت از يك فيلتر پائين گذر عبـور داده شـده تـا پهنـاي بانـد مـؤثر       

سـت از  ئيضـيه نايكو سپس طبق ق. از آن استخراج گردد) 300-3400(

نمونه برداري شده و نمونه ) KHZ8(اين سيگنال با فركانس دو برابر 

ها روي سطوح كوانتيزه قرار گرفته و سپس با روشهاي ويژه كد مـي  

  .گردد

با توجه به فركانس نمونه برداري واضح است كه مدت زمـان ارسـال   

µهر نمونه  s125    از روش تقسـيم زمـاني، ايـن     بوده كـه بـا اسـتفاده

بنابراين، زمـان  . كانال اختصاص مي يابد 32زمان به ارسال اطلاعات 

و فركانس ارسال هـر بيـت    ns500ارسال هر بيت در اين روش برابر 
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 kb/s64در نتيجه سـرعت ارسـال هـر كانـال برابـر      . مي باشد 048/2

  .است

Time Slot  ي مي باشـد  هر فريم حامل اطلاعات سيگنالينگ 16شماره

بيـت تقسـيم گرديـده و مـي توانـد بطـور همزمـان         4كه بصـورت دو  

  .ي دو كانال را مطابق شكل زير حمل نمايدنگاطلاعات سيگنالي

  

ي تمام كانالهاي يك فريم از مالتي نگبه منظور ارسال اطلاعات سيگنالي

نـام   15تـا   0فـريم اسـت كـه از     16فريم استفاده مي شود كه حـاوي  

 Time Slotاز آنجا كه . ارسال مي شود ms2دت زمان گذاري و در م

شماره صفر هر فريم با توجه بـه زوج يـا فـرد بـودن آن فـريم جهـت       

Service Word  ياFrame Alignment Word   در نظر گرفته شـده

كانـال   30فريم به منظـور حمـل اطلاعـات سـيگنالي      15است لذا تعداد 

فـريم   16شـماره   Time Slotباقيمانده كافي مي باشد به همين دليـل  

  :صفر بصورت زير پيش بيني شده است

D :براي آلارمهاي اضطراري  
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N :براي آلارمهاي غيراضطراري  

  :ساختار يك فريم به شكل زير مي باشد

را توضـيح دهـيم اينگونـه     Signalingاگر بخواهيم به زبان راحت تر 

تـأثير   آغاز مي كنيم كه ديجيتالي شدن ارتباطات بـرروي سـيگنالينگ،  

از طــرف  (Signaling)بــراي فرســتادن پيــام . مهمــي گذاشــته اســت

دو راه . مشتركي به مشترك ديگر نياز به برقـراري يـك ارتبـاط اسـت    

  :وجود دارد Signalingبراي 

به عنوان مثال هنگامي كه شماره گيري (ارتباط كاربر به شبكه  )1

  ).مي كند تا يك ارتباط برقرار كند

پيامي است كه از طريق تلفن براي رد و (ارتباط شبكه به شبكه  )2

 )بدل كردن اطلاعات فرستاده مي شود

به عبارت ديگر سيگنالينگ مبحثي است كه به شرح پيامهـايي كـه بـين    

نقاط سوئيچ معاوضه مي شوند مي پـردازد كـه ايـن رد و بـدل شـدن      

پيامها براي تسهيل كردن ارتباطات كـه بـه عنـوان اطلاعـات بيشـرفته      

  .ه شده اند، استفاده مي شودتماس شناخت
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در واقع اين بدين معني مي باشد كـه يـك مكانيسـمي بايـد جايگـذاري      

شود تا بين سوئيچ هاي تلفني كه در واقع با گـرفتن يـك شـماره يـك     

مشترك مي خواهد با مشترك ديگر ارتباط برقرار كند اجازة برقراري 

  .اين ارتباط را بدهد

گ، سيگنالينگ و اجزاي انتقال دهنـده  در واقع با تكامل اجزاي سوئيچين

نيز يك مسير تكاملي را در هر دو قسمت شـبكه يعنـي هـم در در لبـه     

  .شبكه و هم در هسته شبكه دنبال مي كند

مي باشد كه  100p signalدر اصل يك  edge Networkلبة شبكه يا 

همانطور كه از اسمش پيداست يك وسيله اي اسـت بـراي سـيگنالينگ    

گيري شـده بـا شـناختن و شكسـتن يـك مـدار حلقـه اي         ارقام شماره

(100p circute)       بين گوشي تلفن و مراكز تلفـن محلـي ايـن حلقـه بـا

استفاده از جفت كابلهاي مسي متصل بـه گوشـي تلفـن و مركـز تلفـن      

  .شكل گرفته است
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دسترســي ديجيتــال ســيگنالينگ در لبــة شــبكه توســط پروتكــل هــاي 

  :رتند ازمختلفي معرفي شده است كه عبا

 Digital Access Signalingدر سيسـتم سـيگنالينگ دسترسـي    / 1

System (DASS1,2)   يك پروتكل مركزي در انگلستان طراحي شـده

  .به طور كلي كنار گذاشته شده است DSS1بود كه الان توسط 

  سيستم سيگنالينگ شبكه خصوصي ديجيتال/ 2

Digital Private Network Signaling System (DPNSS) 

3 /Q.931/I.451   ــال سرويســهاي مجتمــع ــراي شــبكه هــاي ديجيت ب

Integrated Services Digital Network (ISDN)  يــك تمــاس

سيگنالينگ را هماهنگ مي كند يعني ايـن همـاهنگي را بـراي ارتباطـات     

كـه  . ابتدايي بين تجهيزات مشترك و مركز تلفن محلي انجام مـي دهـد  

 Euroجـايگزين شـده كـه     Euro ISDNالبته در اروپـا ايـن توسـط    

ISDN        يك اسـتاندارد توسـعه يافتـه توسـط مؤسسـه اسـتانداردهاي

 Europ Telecomunication Standards Instituteمخابراتي اروپا 

(ETSI) مي باشد.  
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4 /Q.SIG   ــب از ــك تركيـ ــايي  Q.931و يـ ــراي  DPNSSو توانـ بـ

محلـي و  سيگنالينگ ارتباطات ابتدايي بين تجهيزات مشـترك و مراكـز   

  ساختمان شبكه هاي خصوصي مي باشد

و در ژاپن  Telecordiaتوسط  ISDN1,2در آمريكا پروتكل هاي / 5

NTT  توسطINS Net تعيين شده است.  

6 /V5   يك پروتكل براي اتصال سوئيچ هاي متمركز كننده بـه سـمت ،

و  V5.2(مـي باشـد    Versionمراكز محلـي مـي باشـد كـه داراي دو     

V5.1  ( كهVersion دو آن كيفيت بهتري دارد.  

همچنين اين پروتكلها وسايل پيچيده ديگـري را در لبـة شـبكه معرفـي     

كرده اند كه در اين ميان يكي از پيچيده ترين سرويسها سرويسي مي 

ما نمـي  . باشد كه شامل سرويسهاي ديتاي مدارهاي سوئيچ مي باشد

يم همـين كـه   توانيم تمام اين پروتكل ها را با جزئياتشـان بررسـي كن ـ  

را تـأمين مـي   ) يك عمـل مشـابه  (بگوئيم همة آنها يك سرويس مشابه 

  .كند كفايت مي كند
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نكته اصلي در مورد حركت و پيشرفت از سيگنالينگ آنالوگ به سـمت  

سيگنالينگ ديجيتال در لبه شبكه افزايش خدمات و همچنين ايجاد يـك  

بـراي  . ي باشدوسيله آساني كه مي تواند از اين حدمات حمايت كند، م

مثال اضافه كردن اين توانايي به وسايل انتهايي براي ارتبـاط برقـرار   

كردن با يكديگر كه ايـن وسـايل بـا اسـتفاده از شـبكه تلفنـي سـوئيچ        

  .براي حمل پيامها عمل مي كنند Pacjetعمومي به عنوان شبكه ديتاي 

 يكي از مشخصه هاي اين حالت آن را بسيار كارآمـد مـي كنـد، تغييـر    

در ميـان   (PBX)هنگامي كه دو تا سوئيچ خصوصي . مسير مي باشد

البته به عنوان (چندين سوئيچ مختلف با يكديگر ارتباط برقرار مي كند 

اگر يكي از طرفين مكالمه بخواهد مسـير مكالمـه را بـه    ) مراكز واسطه

طرف نفر سوم هدايت كند در واقع ارتباط قبلي را قطع و مسير مكالمه 

Call غيير دهد را تroute      يا مسير مكالمه جديد مـي توانـد مبـا تغييـر

دادن طول و جهت مسير به سمت سوئيچ هاي واسـطه بـا اسـتفاده از    

انجـام مـي شـود    ) مراكز(كمترين تعداد لينكهاي مرتبط بين سوئيچ ها 

ــه      ــي شــود ك ــا انجــام م ــيگنالينگ پيامه ــايي توســط س ــن توان ــه اي ك
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Signaling Message امها بين لبـه  يعني ارسال پيPBX    هـا و نقـاط

  .جديد به وجود مي آيد (route)سطه براي ايجاد كردن مسير او

باتفــاق ســيگنالينگ  (core of the Net)هســته شــبكه ســيگنالينگ 

  :دسترسي شبكه به شكل هاي زير ظاهر مي شود

1 /Loop disconnect      كه يك حـالتي از سـيگنالينگ جريـان مسـتقيم

DC كيلـومتر مـؤثر مـي     2ي مدارهايي تا حـدود  مي باشد كه فقط برا

  .باشد

2 /E & M          براي سـيگنالينگ گـوش و دهـان مـي باشـد كـه ايـن يـك

مكانيسم سيگنالينگ دوطرفـه مـي باشـد كـه يعنـي گـوش سـيگنالينگ        

  .گيرنده و دهان سيگنالينگ فرستنده مي باشد

3 /DC2  وDC3    ــام و ــتادن ارق ــراي فرس ــاري ب ــهاي ج ــه از پالس ك

تصرف كه يعني به يك ارتباط اختصـاص  ) سيمهاي(هاي همچنين كابل

  .داده مي شود استفاده مي شود

4 /AC8 ،AC9 ،AC11  وAC12     ــيگنالينگ ــتمهاي س ــه سيس ــه ب ك

آنهـا از فركانسـهاي صـدا كـه     . خارج باند و داخل باند اشاره مي كنند
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خارج از محدودة فركانسي مجاز بـراي صـوت مـي باشـد و همچنـين      

  .صون استفاده مي كنندصداهاي داخل رنج 

5 /MF2  مانند هم خانواده اشMF4  مبراي سرعت بخشيدن به ارقـا 

دهتايي بين كابلهاي بين مراكز سوئيچ توسط كد كردن ارقام به شـكل  

  .تونهاي داخل باند استفاده مي شود

6 /R1  وR2 . سيســتمهاي ســيگنالينگR1 )و ) آمريكــاي شــماليR2 

سـيگنالينگ  . ي اسـتفاده مـي شـود   براي سـيگنالينگ رجيسـتر  ) اروپا(

از پالسهاي داخل باند ) بين كابلهاي ارتباطي مراكز سوئيچ(رجيستري 

MF  هرتزي بـراي   200هرتز، در گامهاي  1700-700در فركانسهاي

ــتفاده مـ ـ   ــات آدرس اس ــال اطلاع ــود يانتق ــط در  . ش ــيگنالينگ خ س

  .استفاده مي شود TDMسيستمهاي 
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  :روشهاي سوئيچ

)1  Circuit Switching 

مسـير بسـته مـي شـود و ايـن       Bو  Aدر اين روش، بين دو مشترك 

مسير تا آخر مكالمه ثابت مي ماند حتي اگر بين دو مشـترك، سـكوت   

  .باشد

)2  Packet Swiitching 

در اين روش، اطلاعات ذخيره شـده و ارسـال مـي شـود بنـابراين در      

ت را به صور. سكوت بين دو مشترك هم از امكانات استفاده مي شود

تكه هايي تقسـيم كـرده و شـماره گوينـده، مخاطـب، شـماره بسـته و        

را به هر تكه اضافه كرده و بسـته هـايي تشـكيل     (FCS)موارد كنترل 

  .مي دهند

  

با توجه به مسير ارتباطي بين مبدأ و مقصد دو روش براي فرسـتادن  

  :بسته ها وجود دارد

)1  Connect Oriented 
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  براي ارسال بسته ها موجود است در اين روش يك مسير ثابت

)2  Connect Less 

در اين روش هيچ مسير ثابتي بين مبدا و مقصد وجود ندارد و در هر 

Node احتياج به مسيريابي است.  

  

كه اين فقط مختصر توضيحي از روشهاي سوئيچ بود كه در ذيـل بـه   

طــور مفصــل در مــورد ايــن روش و نحــوه عملكردشــان و همچنــين  

توضـيح داده خواهـد    Next Generation Networksه ارتبـاط آن ب ـ 

  :شد

ه أثير ب ـت ـدر دهه اخيـر پيشـرفت حاصـل از تكنولـوژي نيمـه هاديهـا       

سزايي در ساخت سيستمهاي سوئيچينگ مخابراتي داشـته اسـت كـه    

اثرات آن در دستگاه تلفن مشتركين و مسائل مربوط به سـيگنالينگ و  

ين شـبكه سيسـتمهاي   همچن ـ. ساير وسايل جـانبي بـروز كـرده اسـت    

سوئيچينگ كه قلب شبكه هاي ارتبـاطي مشـتركين مـي باشـند از ايـن      

  .تثني نيستسقاعده م
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با توجه بـه سـابقه سـاخت سيسـتمهاي سـوئيچ مشـخص اسـت كـه         

المانهاي الكترونيكي و ديجيتالي كه ابتـدا در قسـمت كنتـرل بكـار مـي      

سـرعت  فزون شبكه و نياز به كم حجم كردن و ارفت، با گسترش روز

بخشيدن بله سيستمهاي با استفاده از تكنولـوژي جديـد در قسـمتهاي    

  .ديگر نيز مورد استفاده مي باشد

  :در اين بخش موضوعات زير بررسي مي شود

سخت افزار سوئيچ، تحولات سوئيچ، سوئيچ ديجيتال و مزايا و معايب 

ــوئيچينگ  ــهاي (آن، دو روش س  Time Switching ،Spaceروش

Switching(ركيبات مختلف سوئيچ، ساختار كنترل، زبـان سـوئيچ،   ، ت

پارامترهاي مطـرح در سـوئيچينگ، سـازماندهي كنتـرل، شـارژينگ و      

  .روشهاي سوئيچ

  

  سوئيچ

شبكه هاي مخابراتي كـلاً بـه دو بخـش انتقـال و سـوئيچ تقسـيم مـي        

  :سخت افزار سوئيچ، خود به سه دسته زير تقسيم مي شود. شوند
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  :الينگمدارات مربوط به سيگن .1

  .دو سيستم سوئيچ براي برقراري ارتباط به اين مدارات احتياج دارند

  :مدارات مربوط به كنترل .2

پردازش اطلاعات ورودي و كنترل اتصـالات بـه مـدارات كنتـرل نيـاز      

  .است

  :مدارات مربوط به سوئيچينگ .3

براي برقراري و رها ماندن اتصالات بين كانالهاي شبكه، ايـن مـدارات   

  .ي باشدمورد نياز م

  

  تحولات سوئيچ

  :سوئيچ اپراتوري) 1

اولين سوئيچ يك سوئيچ اپراتوري بود و كنترل و سـوئيچ آن توسـط   

  .انسان انجام مي شد

  ):دو حركتي(سوئيچ استروجر ) 2



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

اين سوئيچ به صورت ميله اي . كنترل اين سوئيچ اتوماتيك بوده است

مـثلاً بـا   . شـد  يا داراي بازوي اهرمي بود كه با دو موتور كنتـرل مـي  

موتور از پائين به بـالا حركـت مـي كـرد تـا بـه سـطر         32گرفتن عدد 

در سـتون   2برسد آنگاه با توجه به شماره  x3مربوط به شماره هاي 

حركت مي كرد تا به محل مربوطه مي رسيد و مشترك مبدأ به مقصد 

  .وصل مي شود

  ):يك حركتي( EMDسوئيچ ) 3

بـراي ايـن كـه فقـط در يـك جهـت        .كنترل اين سوئيچ اتوماتيك اسـت 

يـك  . حركت داشته باشيم از يك سلكتور با دو بازو استفاده مي كنـيم 

بازو روي شماره مشترك مبدأ بوده و با توجه به شماره گرفته شـده  

بازوي دوم مي چرخيد تا روي شماره مشـترك مقصـد قـرار گيـرد و     

  .ارتباط برقرار مي شد

  ):اي تقاطع ميله( XBسوئيچ كراس بار ) 4
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كنترل اين سوئيچ به صورت اتوماتيـك انجـام مـي شـود و شـبيه بـه       

اين سوئيچ دستور كار را از يـك كنتـرل مركـزي    . استروجر مي باشد

  .شماره يك مشترك از تقاطع ميله ها حاصل مي شود. مي گيرد

  ):تقاطع نقطه اي( XPسوئيچ كراس پوينت ) 5

تعدادي رلـه اسـتفاده    در اينجا از. اين سوئيچ نيز كنترل مشترك است

با گرفتن شماره، رله مربوطه به مشترك مقصد از پشت بـه  . مي شود

ايـن نـوع سـوئيچ حجـم زيـادي را      . رله مشترك مبدأ وصل مي شـود 

  .اشغال مي كند

  ):Store Program Control: SPCكنترل (سوئيچ الكترونيك ) 6

نـوع  ايـن  . قسمت سوئيچ آن از ديود و ترانزيستور تشكيل شده اسـت 

قسـمت كنتـرل آن   . ا پيش درآمدي بر سوئيچهاي جديد بودندهسوئيچ

هوشيار است و با برنامه هايي كه به كامپيوتر داده مي شود كار مـي  

  .كرد

  :سوئيچ ديجيتال) 7
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مـي   SPCتشـكيل شـده اسـت و كنتـرل آن      ICقسمت سـوئيچ آن از  

  .باشد و آخرين تكنيك در سوئيچهاي مداري است

  يتالمزاياي سوئيچ ديج

مـدارات كنتـرل و سـوئيچ از قطعـات نيمـه      : قيمت و هزينه كمتر .1

كه قيمت آن پايين است، تشكيل يافته است و تقربـاً   (IC)هادي 

  .قيمت آن كاهش مي يابد% 50در هر سال 

ــس  .2 ــالتي پلك ــهولت در م ــالوگ از : س ــتمهاي آن  FDMدر سيس

ــا در       ــي دارد ام ــران قيمت ــاي گ ــه فيلتره ــد ك ــم ش ــتفاده ي اس

هستند و سوئيچ و انتقال  PCMديجيتال، ارتباطات  سوئيچهاي

 Transmissionهســـتند و از هزينـــه زيـــاد  Matchبـــا هـــم 

 .جلوگيري مي شود

ــيگنالينگ .3 ــهولت در س ــاً  : س ــرل ذات ــيگنالينگ و كنت ــات س اطلاع

 .ديجيتالي مي باشد
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در حدود  S/Nدر آنالوگ : (S/N)عملكرد بهتر سيگنال به نويز  .4

ر ديجيتال چون با ارقـام سـر و كـار    دسيبل است اما د 60-50

 .دسيبل است 15-25داريم نويز كمتر مي باشد بين 

بين خطوط مراكز ممكن : مصونيت بيشتر در مقابل هم شنوايي .5

است از صوت يك خط روي خط ديگر القا به وجود آيد كـه بـه   

هـم القـا شـود، از     0و  1در ديجيتال اگر . آن هم شنوايي گويند

 .جاد نمي شودنظر صوتي مشكلي اي

در ديجيتــال، تضــعيف ســيگنال : امكــان توليــد مجــدد ســيگنال .6

جبران خواهد شد كـه وقتـي سـيگنال بـه آن      Repeaterتوسط 

 .مي رسد، بازسازي مي شود

در اينجا بين صـوت  : قابليت تطبيق با انواع سرويسهاي مختلف .7

و ديتا تفاوتي وجود ندارد چون هر دو به صورت رقم بـوده و  

 .ندا وئيچ قابل پردازشارقام در س

  معايب تكنولوژي سوئيچ ديجيتال

  .افزايش پهناي باند هزينه را بالا مي برد :افزايش پهناي باند. 1
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  :پس در ديجيتال. كانال داريم 32در ديجيتال در هر فريم 

Rb = 32*64Kb/s = 2048 Kb/s=2.048 Mb/s 

BW=Rb/2=1.024 MHZ پهناي باند 

  :و در آنالوگ

32 * 4KHZ=128KHZ پهناي باند 

1024 KHZ / 128 KHZ = 8 

  .برابر افزايش يافته است 8يعني پهناي باند در ديجيتال 

  نياز به تبديل آنالوگ به ديجيتال و برعكس. 2

بايــد كلاكهــا در كــل  :(Sunchronozation)نيــاز بــه همزمــاني . 3

  .سيستم همزمان باشند

1/ Circuit Switched Technology 

  يچينگ مداريتكنولوژي سوئ

  مراحل تكامل سوئيچينگ مداري

مفهوم واقعي شبكة سوئيچينگ مـداري هنـوز از زمـان سـوئيچ هـاي      

اگـر  . الكترومكانيكي كـاملاً بـدون تغييـر مانـده    ) دو حركتي(استروجر 

بخواهيم به طور كلي راجع به شبكه هاي تلفني صحبت كنيم اين شبكه 
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طـرح سـوئيچ   . مي شوندها شامل مسيرهاي انتقال و نقاط سوئيچينگ 

مداري در واقع بر اين اساس پايه گذاري شده اسـت كـه ايـن مـدارات     

توانــايي ايــن موضــوع را داشــته باشــند، كــه يــك مســيرهاي فيزيكــي 

بين عناصر و اجزاي مختلـف يـك شـبكه يـا مراكـز مختلـف       ) مدارات(

ايجاد كند و در ضمن در تمام طول مدت يـك عمـل متقابـل مكالمـه يـا      

Call اند از اين مسيرها نگهـداري و مراقبـت كننـد و دومـين نقـش      بتو

ــا   ــداري مســيريابي ي ــوم   routingســوئيچينگ م ــه مفه ــي باشــد ك م

routing    تعيين كردن يك مسير از نقطه ورودي سمت نقطـه خروجـي

  .در شبكه مي باشد

هركـدام  . انجام خواهد شد) پله(در چندين مرحله  routingاين عمل يا 

گ يا بعبارتي مراكز سوئيچينگ توسط مسـيرهايي  از مراحل سوئيچين

وقتـي كـه از   . كه براي انتقال مي باشد به همديگر پيوسـته مـي شـوند   

ــن      ــود اي ــي ش ــتفاده م ــيريابي اس ــراي مس ــتروجر ب ــوئيچهاي اس س
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مسيريابي در چندين مرحله و به صورت مرحله به مرحلـه انجـام مـي    

  1.شد

. رسيم كرده اسـت را ت own-exchangeشماي بسيار شده از  1شكل 

كه فقط شامل يك مسير و يك مرحله سوئيچينگ  Callبراي مثال يك (

  )مي باشد

  

براي مسيريابي اين موضوع مهم مي باشد كه يـك مسـير فيزيكـي در    

واضح است كـه  . رخ دهد routingيك زمان معين بايد به وجود آيد تا 

المللـي  پيچيده تري براي ارتباطات ملـي و بـين    routingيك مكانيسم 

مورد نياز است كه اين عمل مسلماً در چندين مرحله سوئيچينگ انجام 

يا مسيريابي از طريق مسيرهاي انتقال  routingخواهد شد و همچنين 

در واقع بـراي ارتباطـات در سـطح    . بين مراكز سوئيچينگ رخ مي دهد

وسيعتر مسيريابي و همچنين شماره گذاري توسعه خواهد يافت و بـه  

                                           
١
اســـتفاده گرديـــده كـــه بوســـيله جريـــان ) ســـلكتور(ه نـــوعي سيســـتم ســـوئيچينگ تلفـــن خودكـــار كـــه در آن از كليـــدهاي انتخـــاب كننـــد: اســـتروجر - 

كنتاكتهــاي ايــن كليـد بــه صــورت نــيم دايــره اي در اطــراف آن قــرار . الكتريكـي توليــد شــده بوســيله پالســهاي صــفحه شمــاره گـير تلفــن تحريــك مــي شــوند

ت رسـيدن بـه كنتـاكن مـورد نظـر بـراي برقـراري در صورت تحريك بازوي كنتاكت ابتدا بفاصله معيـني بـالا رفتـه و سـپس يـك فاصـله افقـي را جهـ. دارند

  .ارتباط دلخواه طي مي كند
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لايه اي انجام خواهد شد كه براي مثال بـه لايـه هـايي از     صورت چند

و سپس به صورت بـين  ) مركز واسطه(، ترانزيت (local)محلي : لقبي

به همين دليل است كه طرج شماره گذاري به . المللي تقسيم خواهد شد

صورت جهاني وسعت يافته يعني براي ارتباطات جهاني و بين المللـي  

  .براي شماره گيري مي باشداحتياج به ارقام بيشتر 

 يهمچنين اين مثال وسعت فيزيكي يك سوئيچ استروجر را روشـن م ـ 

همــانطور كــه قــبلاً اشــاره شــد ســوئيچ هــاي اســتروجر داراي  . كنــد

سلكتورهاي الكترومكانيكي هستند كـه تعـداد زيـادي از آنهـا در پايـه      

كه در مراكـز سـوئيچ يـا بـه اصـطلاح      . هاي فلزي جا داده شده بودند

Exchang        هركدام از اين پايـه هـا در راهروهـايي كـه بـراي سـوئيچ

بودن قـرار داشـتند كـه مسـلماً مكـان زيـادي را اسـتعمال مـي          نكرد

  .كردند
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قسـمت سـوئيچ آن از ديـود و    (البته امروزه سوئيچ هـاي الكترونيكـي   

جايگزين تمامي سوئيچ هاي اسـتروجر مـي   ) ترانزيستور تشكيل شده

  2.باشد

 BTتعدادي از سـوئيچ هـاي اسـتروجر بـا سـوئيچهاي      در انگلستان 

crossbar )    سوئيچي كه داراي يك مجموعة سه بعـدي كنتاكـت و يـك

سيستم مغناطيسـي مـي باشـد كـه كنتاكتهـاي مختلـف را بـر اسـاس         

جايگزين شـد كـه در   ) مختصات آنها در يك ماتريس مشخص مي كند

همچنـين   واقع اين يك تغيير اصلي بـود كـه سـلكتورهاي يـك راهـه و     

ســلكتورهاي دوراهــه را از رده خــارج كــرد و بــا كنتــرل مشــترك و  

جايگذاري شد و با اين كنتـرل مشـترك    cross pointبلوكهاي سوئيچ 

و در يـك زمـان حمـل مـي شـد سـرعت عمـل         callتا وقتيكه فقط يك 

يك توسعة مشابعي در قسـمت  . بالاتر از زمان سوئيچ استروجر رفت

ت كه سازنده هـاي سـوئيچ، سـوئيچ هـاي     ديگري از دنيا صورت گرف

  .جديدتري ساختند

                                           
٢
در انگلستان بود كه اگر امروز در جايي از اين سوئيچ ها وجود دارد در   ١٩٩٥آخرين سوئيچ استروجري كه كتار گذاشته شد در سال  - 

  .كشورهاي در حال توسعه مي باشد
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سـوئيچ هـاي    1960در سـال   crossbarنهايتاً در انگلسـتان بـا طـرح    

TXE2         ساخته شـد كـه از نيمـه هاديهـاي مجزايـي تجهيـزات كنتـرل

مشترك و همچنين رله هاي سريع العمل مغناطيسـي در سـوئيچ هـاي    

 دي ـدپ 1970سـال   در با هم 4Aو  TXW4. ماتريسي استفاده مي كرد

از يك مغناطيس بسـيار زيـادي از مـدارهاي مجتمـع      TXE4A. آمدند

بلوكهاي مشترك استفاده مي كرد كـه ذاتـاً ايـن سـوئيچ يـك سـوئيچ       

البتــه بــالاخره در ســال (بــود  (Mechanical Exchange)مكــانيكي 

  ).در شبكه هاي انگلستان محو گرديد 1998

ني براي اين سوئيچ ها پيدا شد كه بود كه جايگزي 1980در اوايل سال 

اين نمونه جديد به صورت تجهيزات تمام ديجيتال بود با سوئيچ هـاي  

 SPCنيمه هادي با سرعت بالا و همچنين برنامة نرم افـزاري كنترلـي   

(Stored Program Controller)   ــة ــين برنام ــع هم و  SPCدر واق

ي شدن شـبكة  سوئيچهاي ماتريسي نيمه هادي بودند كه باعث ديجيتال

توانايي مسيريابي اوليه را ندارد امـا مـي    SPCنرم افزار . تلفني شدند

البته تمامي اين تحولات يعنـي  . تواند خدمات پيچيده تري را انجام دهد
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از بركنار رفتن اسـتروجر تـا سـوئيچ هـاي ديجيتـال در دورة نسـبتاً       

  .سال رخ داده است 30كوتاهي حدود 

تال در شكل زير ترسـيم شـده اسـت كـه     اجزاي يك مدار سوئيچ ديجي

، ماتريس سـوئيچ، خطـوط كـروي اتصـال و     SPCاين اجزا عبارتند از 

  .(T&,RA)تن ها و اخطارها 
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  اجزاي يك سوئيچ ديجيتال

يعنـي جـايي كـه تمـام برنامـه       SPC. مي باشـد  SPCسوئيچ  كمغز ي

كارهـايي از قبيـل   . را كنتـرل مـي كنـد    Callهايي كـه در مراحـل يـك    

ــيگن ــارژينگ و   routingالينگ، س ــه، ش ــت از مكالم ــداري و مراقب ، نگه

  .برنامه هاي كنترلي ماتريس سوئيچ را انجام مي دهد

ماتريس سوئيچ به روشهاي مختلفي مي باشد كه در واقع هر سـازنده  

دو روش براي سـوئيچينگ موجـود   . حالت مورد علاقه را برمي گزيند

  :است

 Time Switchingروش / 1

 Space Switchingروش / 2

  

Time Switching:  

هـا از يـك مسـير    Timeslotاين روش توضيح مـي دهـد كـه چگونـه     

تقسيم زماني ورودي از يكديگر جـدا مـي شـوند و دوبـاره در مسـير      
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خروجــي ســر هــم مــي شــوند در واقــع ايــن موضــوع معنــي همــان   

switching   ســيمهاي (را مــي رســاند وظيفــه اصــلي خطــوط كــروي

كه بايد مسـيرهاي مـالتي پلكـس تقسـيم زمـاني       اين مي باشد) اتصال

  .ورودي و خروجي را به انتها برساند

همچنين وظيفه ديگر آن اين مي باشد كه مواظب مسـيرها باشـد تـا از    

همزماني خارج نشوند كه اگر اين چنين اتفاقي رخ دهـد بسـيار مضـر    

تصور كنيد كه اگر تـايم اسـلات هـا از فـاز اصـلي خـارج       . خواهد بود

، نرم افزار كنترلي مكالمات اشتباهي را به يكديگر متصل خواهـد  شوند

بـراي تمـام    Timingكرد و يكـي ديگـر از وظـايف آن ايـن اسـت كـه       

سوئيچ ها از اطلاعاتي كه از سيمهاي اتصالي بدسـت مـي آيـد گرفتـه     

هــا مــتن هــا و اخطارهــا Time switchجــزء ديگــر ايــن . مــي شــود

(T&RA) ليد كردن تن هـا و اخطارهـاي   اين عضو براي تو. مي باشد

يك مكالمه مي باشد كه براي ارتباط برقـرار كـردن مركـز سـوئيچ بـا      

  .شماره گيرنده و همچنين پيشرفت مكالمه مي باشد
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ازمنديم كه بتواند كانالها را در هـر فـريم جابجـا    يما به نوعي سوئيچ ن

 شـكل زيـر  . دقيقاً اين كار را انجام مي دهد Time Switchكند كه يك 

مـي باشـد كـه امكـان تغييـر مكـان        Time Switchبلاك دياگرام يك 

خروجـي از   Highwayورودي به  Highwayكانالها را هنگام اتصال 

  .طريق مالتي پلكس مي دهد

  

 32. (حافظه اطلاعاتي به تعداد كاناللهاي يك فريم مـي باشـد   يكلمه ها

اطلاعـاتي   اطلاعات مربوط به كانالها بترتيـب در حافظـه  ) بيتي 8كلمه 

  .مي نشيند و كانتر اين اطلاعات را مي شمارد

ام iوقتـي كـانتر بـه كلمـه     . كلمـه دارد  31حافظه كنترل نيز از صفر تا 

را  jمي باشد برسد اطلاعات صـورتي   jحافظه كنترلي كه محتواي آن 

چـون در ايـن روش، بـه ترتيـب مـي      . از حافظه اطلاعـاتي مـي خوانـد   

بــه آن، روش نوشــتن ترتيبــي    نويســيم و تصــادفي مــي خــوانيم   

(sequential)  و خواندن تصادفي(Random) مي گوئيم.  
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روش ديگر، روش نوشتن تصادفي و خواندن ترتيبي اسـت كـه شـكل    

  .آن را در زير مشاهده مي كنيم

را قـرار داده ايـم    17در اينجا در حافظه كنترل، در كلمه سـوم آدرس  

نشـيند و كـانتر شـروع     حافظه مي 17پس اطلاعات صوتي را در كلمه 

  .به خواندن مي كند

را توضـيح دهـيم    Time Switchingاگر بخواهيم به زبان سـاده تـر   

  .بهتر است به شكل زير يك نگاهي بيانداريم

  

در پورت ورودي و تايم اسـلات   3 تيك مسير دوطرفه بين تايم اسلا

در پورت خروجي نياز است ما قبلاً به اين موضوع اشـاره كـرديم    27

ه سـيمهاي اتصـال كـروي يكـي از وظايفشـان همزمـان كـردن كـل         ك

سيستم مي باشد بنابراين تمامي مسيرهاي مالتي پلكس تقسيم زمـاني  

البتـه يـك تـأخير    . به صورت همزمان در يك خط آورده خواهنـد شـد  

بـراي ايـن كـه اجـازه دهنـد       TDMزماني بين دو مسير تقسيم زماني 

اين . ر بگيرند بايد معرفي شودقسمتهاي مختلف در مسير روي هم قرا
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موضوع را با نگاه كردن به شكل قبل از سمت چپ به راست به خوبي 

در مسـير ورودي بـراي در يـك     3تـايم اسـلات   . متوجه خواهيم شـد 

تـايم   44در مسير خروجـي يـك تـأخير     27صف آمدن با تايم اسلات 

اسلاتي معرفي مي شود و همچنين از سمت راست بـه چـپ همـانطور    

تايم اسلات بعـدي يـا فـريم     32تايم اسلات  32مي دانيم بعد از هر  كه

تايم اسلات از  8يك تأخير ) Mpbs048/2در يك مسير (بعدي مي آيد 

. در فريم بعدي مشخص مي شـود  3يعني تايم اسلات  27تايم اسلات 

البته اين عمل طبيعتـاً توسـط اسـتفاده از حافظـه دسترسـي تصـادفي       

RAM انجام مي شود.  

  

Space Switch:  

ــت    Space Switchدر روش  ــر اس ــي، بهت ــت گران ــه عل را  Spaceب

بشكنيم، به اين شكل سوئيچ را به طبقات فرد تقسيم مـي كنـيم كـه بـا     

 128مـثلاً اگـر   . اين كار تعداد نقـاط اتصـال سـوئيچ كمتـر مـي شـود      

ــيم و از روش    ــته باش ــترك داش ــه  Space Switchingمش يكپارچ
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S=nنقاط اتصال با استفاده از فرمول استفاده كنيم، تعداد 
*
2 )n  تعداد

128محاسـبه مـي شـود يعنـي     ) نقاط اتصال اسـت 
*
نقطـه   16384=2

اتصال داريم ولي اگر سـوئيچ را بـه سـه طبقـه بشـكنيم، تعـداد نقـاط        

S=((2*n)اتصال با اسـتفاده از فرمـول   
8
1/2-1)*4*n    محاسـبه مـي

  .نقطه اتصال داريم 7680شود يعني 

  

  :Spaceپارچه كردن دلايل چند 

وقتي كه يك طبقه باشد، به طور نمايي رشد مي  Spaceقيمت طبقه / 1

  كند

  .چند پارچه، نرم افزار ساده تر پياده مي شود Spaceدر / 2

چند پارچـه، امكـان بكـارگيري انسـداد وجـود دارد كـه        Spaceدر / 3

  .هزينه را بسيار كم مي كند

  :شود به دو نوع زير تقسيم مي Spaceسوئيچ 

1. Space Output Controlled 

2. Space Input Controlled 
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ورودي بــه هــر  Highwayدر شــكل زيــر، جهــت دسترســي هــر  

Highway  خروجــي احتيــاج بــه مــداراتAND  وOR  و حافظــه

ــده   ــرل كنن ــد   Control Memoryورودي  32كنت ــي باش ــر (م ه

Highway  كانال تشكيل شده است 32از(  

 Highway، جهت انتخـاب  Control Memoryاطلاعات موجو در 

خروجي مـي   Highwayورودي و اتصال آن در زماني مناسب به 

تعيين  Control Memoryدر حقيقت در اين روش، با كمك . باشد

اين نوع سوئيچ كـه در  . برود Highwayمي كنيم كه كانال به كدام 

ــاني   Control Memoryآن هـــر ورودي  ــال زمـ بـــه يـــك كانـ

Highway  ــاص ــي اختص ــت را   خروج ــده اس  Outputداده ش

Controlled مي نامند.  

  

ــر، هــر ورودي  ــال  Control Memoryدر شــكل زي ــه يــك كان ب

Highway  ورودي اختصــاص داده شــده اســت و بــه آنInput 

Controlled گويند.  
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در اين روش فقط لينكهاي خروجي نسبت به ورودي تغيير مي كند 

  .تغيير كند Time Slotبدون اينكه موقعيت 

  

Space Switching    همانطور كه از نامش پيداست عمـل جابجـايي

  با توجه به شكل زير. فيزيكي تايم اسلاتها مي باشد

  

بــراي ارتبــاط  Time Switchدر اصــل يــك تــايم اســلات از يــك 

ديگـر   Time Switchبرقرار كردن با يك تايم اسلات ديگر در يك 

از مـي باشـد   ني Space Switchيك كراس يونيت يا به عبارتي يك 

يك ماتريس  Space Switch. كه درست در همان زمان فعال شود

تقسيم كننده زمان است كه اجازة دسترسي بـه تمـام پايانـه هـا را     

يك نمونه صحبت با يـك تـايم اسـلات در مسـير ورودي     . مي دهد

نگهداشـته مـي    recive storeدر يك مخـزن گيرنـده يـا    . مي رسد

ت اختصـاص داده  نويپكه به كراس  هنگامي كه فاصله زماني. شود

. شده بود فعال شود نمونـه صـحبت از مخـزن خوانـده مـي شـود      
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عبور مي كند و در يك مخزن فرستنده  space switchنمونه از از 

(TX)   هنگـامي كـه زمـان آن رسـيد كـه نمونـه       . نوشته مـي شـود

صحبت از مسير ورودي عبور كنـد آن نمونـه از مخـزن فرسـتنده     

  .خوانده مي شود

 Spaceهــا و Time switchيــك شــكل خاصــي از تركيــب ايــن 

switch  هــا مــي تــوان بدســت آورد ماننــدtime-space-time  يــا

space-time-space   ديتـا از مخـزن   . نيز ممكن مـي باشـدTime 

Switch شـود و سـپس از ميـان يـك مسـير       يورودي خوانده م ـ

خروجـي انتقـال داده مـي     time switchفيزيكي به سمت مخـزن   

خروجــي ديتــا را در يــك تــايم  Time switchســپس ايــن . شــود

همانطوري كه در هر . مي خواند) با تأخير(اسلات خروجي مناسب 

  .مرحله از سوئيچينگ مي شود اين تأخير را ديد

خوشبختانه تأخيرهاي زيادي وجود ندارد يـك فـريم تكـي در يـك     

ا طول مي كشد ت ـ ms125فقط  kbps2048تايم اسلاتي  -32حامل 
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مـي   ms125البته بدترين و بيشترين حالت تأخير فقط . منتقل شود

  .باشد

Switching    تنها عضو ارتباطي مكالمات تلفني در يك شـبكه مـدار

در تمام مدتي كه سوئيچينگ ديجيتـال گـام   . سوئيچ شده مي باشد

بسيار مهمي در ديجيتـالي كـردن شـبكه صـوت بـوده اسـت تنهـا        

مـي   (routing)مانده است مسـيريابي  ي كه كاملاً بدون تغيير زچي

  .باشد

Routing  پروسه اي است كه ارقامي كه توسط يك مشترك گرفته

شود تا به يك مقصد فيزيكي نهايي دسـت پيـدا كنـد را تصـفيه      يم

در مـدارهاي سـوئيچ    SPCاين عمل توسط اجراي برنامه . مي كند

يـه  يك طرح مسـيريابي لا  Routingزيربناي . جديد انجام مي شود

. يا شماره گـذاري مـي باشـد    numberingاي بر مبناي نقشه هاي 

قانون سازماندهي ارقـام مشـتركين را    numberيك شماره يا يك 

  .براي شماره گرفتن و دسترسي به مشترك ديگر توضيح مي دهد
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بـين   numberingاكثر افراد با طرح مسـيريابي لايـه اي بـه شـكل     

  .به خوبي آشنايي دارندمي باشد  E.164المللي كه به عنوان 

(ITU-T) International Telecommunication Uninn 

telecommunication 

رقم و همچنين يك طبقه لايه اي جغرافيايي براي  15حداكثر تعداد 

ارتباطات بين المللي را استاندارد كرده است كه اين شماره شامل 

و نهايتاً  يك كد بين المللي كشور و به دنبال آن يك كد ناحيه اي

اين ساختمان لايه اي در بعضي مواقع به . يك كد محلي مي باشد

براي تماس با همسايه فقط احتياج . صورت ميان بر اتفاق مي افتد

  .به شماره گيري شماره محلي بدون هيچ گونه كدي مي باشد

كه پروسة تغيير ارقام از اين نقشه  routingبنابراين مسيريابي 

يك مسير با معني در بيان يك مدار سوئيچ هاي مكالمه به سمت 

يك عمل مرحله به مرحله در تلفن مي باشد كه  routing. مي باشد

به وسيلة يك سري سوئيچ ها در سطوح مختلف به صورت لايه 

  .اي كه مسئوليت عمل را بر عهده دارد انجام مي شود
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به هر حال با يك مثال مي توان اين موضوع را راحت تر متوجه 

اين عدد به كد بين المللي . 428025-1189-44مثلاً شماره . شد

محلي  مو آخر هم ارقا (1189)و سپس كد ملي  (44)كشور 

اگر يك مشترك بخواهد از يك كشور . تقسيم مي شود (428025)

براي ) كد انگلستان است 44(ديگر خارج از انگلستان تماس بگيرد 

را پيدا كند بايد تمام اين كه شبكه تلفني بتواند از مسير مكالمه 

اما اگر يك مشترك از داخل انگلستان . شماره ها گرفته شود

بخواهد تماس بگيرد و در يك محل به رشته اعداد كمتري نياز 

و اين موضوع به اين دليل . را بگيرد 428025است و بايد شماره 

مي باشد كه در اين مورد مركز سوئيچ محلي كه هر دو مشترك 

تند حاوي اطلاعات كافي براي تأمين كردن به آن متصل هس

. مي باشد SPCعلق دارد، در برنامة تتجهيزاتي كه شماره به آن 

 01189حال اگر شماره گيرنده از محدوده خارج بود بايد 

مركز . را بگيرد اما به شرطي كه در داخل انگلستان باشد 428025

شماره سوئيچ محلي كه شماره گيرنده به آن متصل مي شود بايد 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

عبور دهد سپس آن مركز ) ترانزيت(را به سمت يك مركز واسط 

واسط تعيين خواهد كرد كه آيا نياز هست به مركز واسطة ديگري 

خود آن مركز واسط به مركز محلي مورد . فرستاده شود يا نه

نظر به صورت مستقيم ارتباط دارد اگر ارتباط داشت كه ارتباط 

ا به سمت يك مركز واسطه برقرار مي كند وگرنه مكالمه ر

  .ديگر مي فرستد) ترانزيت(

آخرين مطلب اين كه راه لايه اي مسيريابي توسط نقشه هاي 

شماره گذاري حركت مي كنند حجم زيادي از خطوط سيمها از 

  .سيمهاي مسي مي باشد

جفت سيمهاي مسي گره خورده كه در اكثر خانه ها موجود مي 

-Coمي شوند و توسط  باشد توسط مراكز سوئيچ محلي جمع

axial  و لينكهاي فيبري به مراكز ديگر پشت سر هم متصل مي

  .شوند
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بهتر ابتدا با يك  Packet switchقبل از آشنايي با تكنولوژي 

 Signaling System Number 7 (SS#7)سيگنالينگ به نام 

  .آشنا مي شويم
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  7سيستم سيگنالينگ شماره 

بطور دائم در ارتباط با يك سيستمهاي سيگنالينگ كانال مرتبط 

اين سيستمها داراي محدوديتهائي . كانال صحبت قرار مي گيرند

  :هستند كه مهمترين آن موارد زير مي باشد

  عدم توانايي ارسال سيگنالهاي پيچيده •

 كافي نبودن تعداد و انواع سيگنالها •

 تأخير زياد در برقراري مكالمه •

دليلي اشغال بودن آن  استفاده نامطلوب از كانال سيگنالينگ به •

 .در طول مدت صحبت

با توجه به موارد فوق سيستم سيگنالينگ كانال مشترك توسط 

CCITT در اين سيستمها معمولاً از يك كانال با . استاندارد شد

سرعت بالا به منظور انجام عمليات سيگنالينگ استفاده شده و پس 

مها داراي اين سيست. از اتمام عمليات سيگنالينگ آزاد مي شود

  :ويژگي هائي مي باشند كه مهمترين آنها عبارتند از

  .كاهش تأخير در برقراري ارتباط •



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 .قابليت انعطاف پذيري زياد در مقابل نيازهاي سرويس آينده •

 .ارسال همزمان سيگنالينگ بدون درنظر گرفتن وضعيت مكالمه •

 .افزايش دسترسي به شبكه و استفاده از شبكه با كارايي بالاتر •

فزايش قابليت اطمينان به دليل وجود مسيرهاي مختلف براي ا •

 سيگنالينگ

از معايب سيستم سيگنالينگ كانال مشترك هزينه بسيار زياد و 

براي استفاده از اين سيستم، نياز . پيچيدگي بيش از حد آن است

به تجهيزات جديد در شبكه مي باشد ولي اين به مفهوم تعويض 

ن از آنجا كه تجهيزات سيگنالينگ همچني. كليه تجهيزات نيست

بصورت متمركز مي باشد لذا بروز هرگونه اشكال در سيستم كل 

مدارات ارتباطي را مختل مي كند كه جهت جلوگيري از آن معمولاً 

  .استفاده مي شود Duplicateتجهيزات سيگنالينگ بصورت 

  

  انواع سيستمهاي سيگنالينگ كانال مشترك
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يستمهاي سيگنالينگ كانال مرتبط در با توجه به محدوديتهاي س

براي  6سيستم سيگنالينگ كانال مشترك شماره  1968سال 

ارتباطات بين المللي، كشوري، ناحيه اي و محلي بصورت دوطرفه 

(Both-Way) اين سيستم از پروتكل هاي انتقال . استاندارد گرديد

  .داده پيروي مي كند

، 6گنتالينگ شماره به علت محدوديتهاي سيستم سي 1980در سال 

اين سيستم بر . ماستاندارد گرديد 7سيستم سيگنالينگ شماره 

اساس ارتباطات داده بنا گرديده و قادر است بسياري از 

ساختار اين سيستم بصورت لايه اي . سرويسها را پوشش دهد

  .بوده و به همين جهت از انعطاف پذيري زيايد برخوردار است

  

  :NO.7و  NO.6مقايسه سيستم سيگنالينگ 

براي انتقال داده هاي لينك آنالوگ و  NO.6سيستم سيگنالينگ  •

براي انتقال داده هاي لينكهاي  NO.7سيستم سيگنالينگ 

  .آنالوگ و ديجيتال استفاده مي شود
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بيت تشكيل يافته و  28از  NO.6واحد سيگنال در سيستم  •

طول هر واحد سيگنال ثابت مي باشد درحاليكه در سيستم 

طول واحد سيگنال، ثابت نبوده و ابتدا و  7لينگ شماره سيگنا

 .مشخص مي شود (Flag)انتهاي هر واحد سيگنال با پرچم 

 NO.7و  NO.6جهت تشخيص خطا در سيستم سيگنالينگ  •

در نظر گرفته شده كه در سيستم سيگنالينگ  CRCبيتهاي 

NO.6  بيت و در سيستم سيگنالينگ  8تعداد اين بيتهاNO.7 

 .بيت است 16آنها تعداد  

در سيستم سيگنالينگ كانال مشترك برچسب، مقصد سيگنال  •

بيت است درحاليكه  11را نشان مي دهد و تعداد  بيتهاي آن 

ل كد مبدأ، كد مشا NO.7برچسب در سيستم سيگنالينگ 

 .بيت مي باشد 40مقصد، مسير عبور و نوع مدار است و 

اي ساختار دار 7سيستم سيگنالينك كانال مشترك شماره  •

شبكه اي بوده و مي توالند در يك شبكه سلسله مراتبي ظاهر 
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نمي تواند در  6شود درحاليكه سيستم سيگنالينگ شماره 

 .ساختار سلسله مراتبي عمل كند

واحد سيگنال در يك  12هر  6در سيستم سيگنالينگ شماره  •

بلوك قرار مي گيرد و سپس ارسال مي شود درحاليكه در 

هر واحد سيگنال پس از ساخته  7نگ شماره سيستم سيگنالي

 .شدن بطور مجزا ارسال مي گردد

روش جديدي را براي سيگنالينگ پيشنهاد  AT&Tمهندسان 

كردند كه سيگنالينگ در آن از طريق خطوط ارتباطي مجزايي 

كه نام اين روش را سيستم سيگنالينگ كانال . برقرار مي شد

 Common Channelنام گذاري كردند  4مشترك شماره 

Signaling System Number 7 (SS#7) . از هنگاميكه مراكز

. ديجيتال امروزه كامپيوترها مي باشند (Exchange)سوئيچ 

SS#7  يك شبكة كامپيوتري مورد اطمينان قلمداد مي شود كه بر

 SS7. ساخته شده است Packetايي تاساس اصل ارتباطات دي
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مي باشد و انقلابي مهم در  هنوز يك سيستم سيگنالينگ حكم فرما

  .ميلادي به وجود آورده است 80عرصة شبكه هاي افقي از دهة 

كه سوئيچهاي الكترونيكي در همه جاي دنيا  1970در دهة 

نياز براي مدرنيزه كردن پروتكل هاي سيگنالينگ نيز . گسترده شد

با استفاده از  1975را در سال  AT&T SS7. افزايش پيدا كرد

يك شبكه مجازي براي  SS7. بكه ديتا معرفي كردتكنولوژي ش

سيگنالينگ خارج باند مي باشد كه بر خلاف سيستمهاي 

سيگنالينگ داخل باند كه از يك ارتباط يكسان براي صوت و پايه 

يك راه ارتباطي قابل  SS7. هاي سيگنالينگ استفاده مي كند

 ITU، 1980در سال . اطمينان براي تبادل اطلاعات مي باشد

 SS7 1984كرد و در سال  SS7شروع به استاندارد كردن 

مرتباً اين  ITUاستاندرد شده را به ثبت رسانده از آن به بعد 

 SS7متأسفانه يك استاندارد براي . استانداردها را به روز مي كرد

كمي با يكديگر متفاوت  ANSIو  Version ،ITUوجود ندارد و 
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در سراسر  SS7تلفي از هاي مخVersionمي باشد و نمونه ها و 

  .دنيا وجود دارد

از مؤسسه استانداردهاي ملي امريكا   ITU-Tطرح پيشنهادي 

(ANSI)  وBellcore ) البته امروزهTelecordia Rechnology (

همچنين . در امريكاي شمالي مي باشد SS#7براي انواع مختلف 

و در مناطق مختلف گوناگونيهايي وجود دارد براي مثال در ژاپن 

 Telephony user port (TUP)در انگلستان پروتكل كاربر تلفن 

  .است BTUPشناخته شده و به صورت نتايج  IPUبه عنوان 

  .ه استداز سه عامل تشكيل ش SS7يك شبكه 

1 /(SP) Signal Points :تجهيزاتي از شبكه كه : نقاط سيگنالينگ

  .قدر به ارسال و دريافت پيامها مي باشد

2 /(SL) Signaling Links  سيگنالينگ) خطوط ارتباطي(لينكها :

-56آنها  SS7در (خطوطي كه پيامهاي سيگنالينگ را حمل مي كند 

kbps  64يا.kbps ارتباطات ديتا مي باشد(  
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3 /(STP) Signaling Transfer Points : نقاط واسطه كه

  .پيامهاي شكل زيرين اجزا را نشان مي دهد

  

SS7 network elemants 

براي اتصال دو شبكه نمايش  SSPن شكل يك نوع تركيب در اي

ها معمولاً براي بالا بردن قابليت اطمينان يك  STPداده شده است 

اين اطمينان را به ما  SS7پروتكل . جفت در يك تركيب مي باشند

ها به درستي عمل نكنند STPها SLمي دهد كه اگر هركدام از 

وز به درستي عمل مي كنند پيغامها به طور خودكار از نقاطي كه ه

  .دوباره مسيريابي شود

، معماري اين SS7در  براي اطمينان از امنيت و ثبات اتصالات

اين سيستم تقريباً از مدل . پروتكل به صورت لايه لايه مي باشد

مان معرفي زپروتكل سيستمهاي باز با اتصالات دروني كه در 

SS7 رايج بوده اند پيروي مي كند.  

اين بود كه ادارة پروتكلهاي ارتباطي  OS2مدل  نظريه اصلي

. پيچيده را تقسيم كردن آنها به لايه هاي مختلف راحت تر سازد
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هر لايه خدمات مشخصي را براي لايه بالايي خود فراهم مي كند و 

  .نيز از امكاناتي كه لاية زيرين به آن مي دهد استفاده مي كند

شده بود و جمع آوري  ISO لقبل از مد SS#7مشخصات 

لايه  ISO ،7انند مفقط چهار لايه دارد نه اين كه  Stackپروتكل 

و لايه ) 3تا  1لايه هاي (كه مثال بخش انتقال پيام . داشته باشد

 6مي باشد كه البته اين لايه ها با لايه هاي  4بخش كاربر كه لاية 

 فيزيكي، ارتباط ديتا،(برابري مي كند يعني با لايه هاي  OSI، 5تا 

  )Sessionشبكه، انتقال، لايه 

  

SS#7 four-layer protocal stack  

  

نشان دهندة لايه فيزيكي مي : 1 (MTP1)بخش انتقال پيام  •

باشد كه شامل منابع سخت افزار و نرم افزار مانند كارتهاي 

  .شبكه، فرستنده و گيرنده و كابلها مي باشد

از  اين بخش مسئول مراقبت: 2 (MTP2)بخش انتقال پيام  •

 .انتقال پيغامها بين دو نقطه سيگنالينگ مي باشد
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مراقب مسيريابي يك پيغام از : 3 (MTP3)بخش انتقال پيام  •

به سمت نقطه ديگري مي باشد كه اين  SS7يك نقطه در شبكه 

انتقال سيگنالينگ واسطه ) مركز(مسيريابي با گذاشتن از نقاط 

 .انجام مي شود

وضوع را بررسي كنيم به اين البته اگر بخواهيم ريزتر اين م

را  3تا  1لايه  MTPصورت مي باشد كه بخش انتقال پيام 

  .پوشش مي دهد

لاية اول همانطور كه به طور مختصر قبلاً به آن اشاره شد وظيفه 

در اكثر شبكه ها چه ثابت و . اش ارائه فيزيكي سيگنالينگ مي باشد

مي شود و حمل  TDMچه همراه سيگنالينگ توسط تايم اسلاتها 

مرسوم ترين حالت اين است كه شبكه تلفني كانالهايي كه براي 

حمل سيگنالينگ به كار برده مي شوند و در كنار كانالهايي كه 

كه  kbps64يك كانال . صوت را حمل مي كنند قرار داشته باشند

آن براي  16تايم اسلات مي باشد از تايم اسلات  32داراي 

يعني كه سيگنالينگ در هر نقطه  .سيگنالينگ استفاده مي شود
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. قرار داده مي شود 16سوئيچ بوسيله نرم افزار در تايم اسلات 

نيز بر همين منوال مي  packetالبته زيربناي سيگنالينگ بسته اي 

 TDMيعني به همان صورت كه برروي حاملهاي انتقال . باشد

 با اين اطلاعات متوجه مي. بين مراكز به كار گذاشته شده است

مي  Packetيك سيستم بر مبناي  SS#7در واقع  MTPشويم كه 

  .باشد

ساختمان سيگنالينگ و همچنين ارتباط لينكها و سيگنالينگ با 

. استفاده از تركيبهاي مختلفي از ديتا در سوئيچ ها شكل مي گيرد

مختلفي تقسيم مي شود كه اين مدل  يلينكها ارتباطات به مدل ها

  .ها به سه صورت مي باشد

 (associated)پيوسته / 1

 (non associated)غيرپيوسته / 2

 (quasi-associated)نيمه پيوسته / 3

هنگامي مي باشد كه سيگنالينگ در تايم  associatedسيگنالينگ 

البته . اسلات يك ارتباط مستقيم با كانالهاي صحبت داشته باشد
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رد يك اين حالت سيگنالينگ عموماً براي فرستادن پيامهايي در مو

تايم  32در اين مورد يك سيستم . شود يپايانه آنالوگ استفاده م

بيتي  4بيت دارد به دوتا بخش  8كه  16اسلاتي، تايم اسلات 

بيت پائين تر براي اطلاعات ارتباطات  4شود كه از  يتقسيم م

بيت بالاتر  4مي باشد و  16صوتي در تايم اسلاتهاي قبل از 

  .كانال صحبت بعدي مي باشد 15اي اطلاعات سيگنالينگ بر لشام

سيگنالينگ غير پيوسته از يك مسير جدا براي حمل اطلاعات 

كند كه اين مسير كاملاً از مسيري كه  يسيگنالينگ استفاده م

حاوي اطلاعات صوت براي حمل كانالهاي صوتي مي باشد، 

  )شكل زير. (متفاوت مي باشد

. ساخته مي شوددر اين حالت يك ارتباط شبكة سوئيچ بسته اي 

 term (STP)دقيقاً همين جا بايد نقطه انتقال سيگنالينگ 

Signaling Transfer Point در اكثر موارد . را معرفي مي كنيم

STP  يك تابع معين مي باشد كه در مدارهاي سوئيچ كار گذاشته

شده است كه مجموعي از اجزاي سخت افزاري و نرم افزاري مي 
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را از ميان  16يچ بايد تايم اسلات مدار سوئ) SPCدر (باشد 

تعدادي ديگر از تايم اسلاتها و پورتهاي سوئيچ بگيرد و از طريق 

كروي كه به كانالهاي سيگنالينگ ارتباط دارد ) سيم هاي(خطوط 

انتقال دهد و همچنين  Control busبه سمت گذرگاه كنترل 

يگنال در س. ارتباط دهد SPCپيامهاي سيگنالينگ را به نرم افزار 

non-associated  پيغامها بايد از ميان تعدادي از نقاط مسيريابي

  .واسطه قبل از اينكه به مقصدشان برسند عبور كنند

نقاط انتهايي دو سيگنالينگ به  quasi-associatedدر سيگنالينگ 

ز مسيرهاي ايكسان متصل شده اند و مسير سيگنالينگ  STPيك 

و زياد كردن سيگنالينگ  براي تأمين. صوت كاملاً جدا است

مي توانند با هم در يك ) تا 16تا (تعدادي از لينكهاي سيگنالينگ 

هنگامي كه . شود يگفته م Link setگروه آورده شوند كه به آنها 

را مطالعه كنيد ممكن است با لينكهاي  associatedاستاندارهاي 

-B، )لينكهاي دسترسي( A-Linksمختلفي برخورد كنيد مانند 

Links )تا ... و ) لينكهاي پلE-Links  وF-Links  كه البته همة
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اينها مشابه هستند فقط تنها تفاوتشان در تجهيزات نقاط 

  .انتهائيشان مي باشد

MTP  كه در واقع لاية  2لايهdata link  مي باشد كه وظيفه حمل

را بر عهده دارد كه البته اين كار را  SS#7متوالي تمام پيغامهاي 

قابليت  MTPنكته اصلي . نقطه به نقطه انجام مي دهد به صورت

اطمينان آن مي باشد هر پيغامي كه اشتباه ارسال شده باشد يا در 

دوباره ارسال مي  MTP 2طول مسير گم شده باشد توسط لايه 

  .شود

لايه شبكه مي باشد، كه وظيفه مسيريابي پيغام،  MTP، 3لايه 

تشخيص پيام تعيين مي . دتشخيص و توزيع پپام را بر عهده دار

محلي بايد فرستاده شود يا  4كند كه پيغام براي سير تكامل لايه 

اگر پيك پيغام محلي مي باشد . اينكه به نقطه ديگري فرستاده شود

مناسب  4آن را به سمت تابع توزيع براي حمل پيام به سمت لايه 

. دهد يسوق م) ISDNبراي مثال بخش كاربر (بخش كاربري 

زم نقطه ديگري باشد سپس پيغام را به سمت ااگر پيغام ع البته
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عمل حمايت از تابع  3تابع مسيريابي مي فرستد همچنين لايه 

يك پيغام مخصوص دارد كه به آن  MTP. شبكه را انجام مي دهد

اين پيغام به طور . گفته مي شود signaling unitواحد سيگنالينگ 

واهد يك پيغامي را كه خودكار هنگامي استفاده مي شود كه بخ

اشتباه شده است توسط تحريك كردن چيزي به نام 

Changeover دوباره مسيريابي كند .Vhangeover  ذاتاً يك راه

براي شكل دادن نقاط انتقال سيگنالينگ به هر كدام از سيگنالينگ 

  .هاي اشتباه مي باشد

 انجام Point codeتوسط چيزي به نام  3آدرس دهي نيز در لايه 

هر تابع سيگنالينگ در هر سوئيچ در هر شبكه . داده مي شود

SS#7  در تمام دنيا يكPoint code 3در اين راه لايه. دارد ،

MTP  با(IP) Internet Protocol  و يكPoint code  نيز با يك

  .برابر مي باشد IPآدرس 

User Port Layer  

  لايه بخش كاربر
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و تعدادي از  Callجايي است كه سيگنالينگ كنترل  4لايه 

 ISDN)براي مثال . درخواستهاي سيگنالينگ در آنجا قرار دارد

User Port) ISUP  سيگنالينگ پيامها براي هماهنگ كردن كلمات

برخلاف اسمش . و ارتباط در شبكه هاي ديجيتال را شرح مي دهد

براي تمام شبكه هاي تلفني ديجيتال استفاده مي شود نه فقط 

ISDN .پروتكل كنترل مكالمه مي باشد كه تشخيص  در واقع يك

مي دهد چگونه ارتباطات هماهنگ مي شوند يا از بين رفته اند 

ISUP  براي كار كردن باتفاق سيستم سيگنالينگ دسترسي

  .طراحي شده است Q.931ديجيتال 

TCAP )يك پروتكل درخواستي ) بخش درخواست توانايي معامله

به نقاط سيگنالينگ  TCAP. براي دسترسي ديتاباسها مي باشد

را مي دهد ) رد و بدل كردن(دهد انجام معامله   ياجازه م

Transaction )گروهي از عملياتي هستند كه بايد به ) معاملات

همانطور كه در بالا به . عنوان يك عمل تقسيم نشدني انجام شود

آن اشاره شد يك پروتكل درخواستي براي دسترسي ديتاباسها 
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عدد را به سمت آدرس  800مثال ديتاباسهايي كه  براي. مي باشد

شامل دو نوع از  TCAPيك پيغام . مقصد راهنمايي مي كنند

كه براي شروع كردن و به  Translationبخش : اطلاعات مي شود

ت مي باشد و از حالت ديالوگ نيز نگهداري مي پايان بردن تبادلا

پروتكل را در و بخش اجزا مي باشد كه سؤالها و پاسخ هاي . كنند

  .خود جاي مي دهد

TCAP  استفاده از خدمات پروتكل شناخته شده به عنوانSCCP 

(Signalling Connection Control Port) را ممكن مي سازد.  

 Point Codeاين پروتكل لاية ديگري از آدرس دهي در آنسوي 

 SCCPدر اصل . Subsystem number. ها را انجام مي دهد

ينگ را اداره و هماهنگ مي كند و استفاده از لايه تباطات سيگنالرا

MTP3  براي مسيريابي پيغامها از يك نقطه به سمت نقطه ديگر را

-Connectionاز هر دو حالت  SCCPدر اصل . ممكن مي سازد

Oriented  و سيگنالينگConnectionless حمايت مي كند.  
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ه يك مرحله مسيريابي خاص وجود دارد كه مي تواند در لاي

SCCP اين . رخ دهد كه اين مرحله بسيار قدرتمند مي باشد

 Global Title Translation (GTT)توانايي مسيريابي به نام 

دهد كه عنوانهاي جهاني يا  مياين ترجمه اجازه . ناميده مي شود

آدرسهاي (به عبارتي شماره هاي گرفته شده به كدهاي مقصد 

دهد اين  انجام مي GTTدر واقع كاري كه . ترجمه شوند) شبكه

 800براي مثال يك (است كه در يك كد درخواستي سرويس 

ها STPشركت مي كند البته اين توانايي مسيريابي در ) شماره اي

  .شود انجام مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

Packet Switched Technology 

به همان روشي كه با زيربناي انتقال در تكنولوژي سوئيچينگ 

  .هم زيربناي مشابهي دارد شديم سوئيچينگ بسته اي مداري آشنا

مانند اينترنت، از آنجائيكه اين يكي از  Packetدر مورد شبكه هاي 

با تكنولوژيهاي  OSIموارد مورد نظر ماست، دو لاية انتهايي 

متفاوتي رايج شده كه اين تكنولوژيها به مرزهاي جغرافيايي 

  .مناطق محلي، كلان شهرها و مناطق وسيع: بستگي دارد مانند

ها به طور مشخص Local Area Network (LAN)بناي زير

Ethernet  10مي باشد كه شامل فرمهاي مختلفي ازMbps ،

100Mbps 1وGbps است.  

Ethernet  يك واژه كلي است كه استاندارهايي كه توسط(IEEE) 

Institute of Electronic Engineering  گسترش داده شده را

  .پوشش مي دهد 802.3تحت شماره 

Token Ring  يكي ديگر از تكنولوژيهايLAN  است كه در ابتدا

به  IEEEتوسط  802.5توسعه يافت و تحت شماره  IBMتوسط 
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قديمي مي باشد كه  كار گرفته شد كه البته اين يك از تكنولوژيهاي 

  .نبود Ethernetاگرچه نصب آن رقم بالايي داشت اما مورد قبول 

از  Metropolitan Area Network (MAN)در تكنولوژي 

و واسطه  (SMDS)سرويسهاي ديتا چند مگابيتي سوئيچ شده 

براي تأمين پشتوانه هاي ارتباطي  (FDDI)هاي فيبري پخش ديتا 

با سرعت بالاي  LANيك  SMDSها استفاده مي شود LANبين 

 FDDI. بدون قطع ارتباط است كه يك تكنولوژي ارتباطي است

 tokenباشد كه زياد هم به مي  tokenيك تكنولوژي بر مبناي 

Ring  100متفاوت نمي باشد و با سرعتي حدودMbps  حركت

براي  FDDI. كيلومتر مي رسد 200مي كند كه شعاع آن به 

ارتباط دادن تجهيزات محاسبه اي به يكديگر در نصب سرورهاي 

گيگابيتي  Ethernetبزرگ استفاده مي شود كه امروزه توسط 

  .جايگزين شده است

 Netوژيهاي زيادي در لايه هاي شبكه عنوان شدند از قبيل تكنول

BEUI, IPX/SPX , Appletalk and TCP/IP  كه ديگر وارد
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جزئيات اين تكنولوژيها نمي شويم چون كه آنها با تكنولوژي 

TCP/IP جايگزين شده اند كه فقط به شرح آن مي پردازيم.  

(TCP/IP) Translation Control Protocol/Internet 

Protocol 

گسترش يافته مي  IETFكه پروتكلهاي انتقال و شبكه كه توسط 

  باشد

Internet Engineering Task Force:  

محلي (به عنوان پروتكل انتخابي براي هر دو انتقال ديتا  IPديگر 

  .در صنعت ثابت شده است) و به صورت گسترده

برتري  به عنوان پروتكل انتخابي لايه هاي شبكه اي IPدرحاليكه 

مشخص براي لينك و لايه هاي  Winnerيافته اما هنوز يك برنده 

  .فيزيكي مشخص نشده است

يبرهاي فرا مستقيماً برروي  IPاز آنجايي كه روي اين مسئله كه 

(WDM) Wavelength Division Multiolered fibrs  قرار

ممكن است كه اين يعني انتخاب يك برندة . بدهند كار مي شود

از آنجائيكه در . اي لينكها و لايه هاي فيزيكي تغيير كندويژه بر
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آينده اي نه چندان دور ممكن است فيبرها به خانه هاي بيشتري 

تي در يبا سرعتي گيگابا IPراه پيدا كنند شايد افراد دسترسي با 

  .انجام شود WDMهر ثانيه توسط يك يا تعدادي طول موج 

  :پروتكل اوليه اينترنت

 IPدر اين سرفصل گنجانده اين عبارتند از مطالبي را كه 

Version 4  و مقداري از اهميت آن و نياز به آن و تفاوتهايي

  ،IPابتدايي آن با 

Version 6.  

به عنوان پروتكل لاية  IPهمانگونه كه در مقدمه اين بخش گفتيم 

شبكه اهميت كسب كرده است و همچنين در بخشي راجع به 

SS#7 از شبكه را توضيح داديم كه به نام يك لايه . بحث كرديم

 MTPبود البته هدف طراحي لايه شبكه  MTPبخش انتقال پيام 

براي تسهيل در امر  MTPدر مدتي كه . بود IPكاملاً متفاوت از 

 IPهاي سيگنالينگ استفاده مي شود،  (Packet)  انتقال بسته ها

ها Packetبراي اينكه . فقط براي يك منظور ديگر طراحي شده بود
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مؤثر بسته بندي كند و با استفاده از آدرسها در  ررا به طو

header آنها را در شبكه انتقال دهد يا به عبارتي مسيريابي كند .

Header ها در واقع بيتهايي هستند كه به ابتدايpacket  ها اضافه

در  IP. مي شوند تا در آنها اطلاعالتي مثل آدرس گنجانده شود

. ك سرويس انتقال ديتاي بدون ارتباط مي باشدواقع تأمين كننده ي

ها دور انداخته packetجملة قبلي بدين معني مي باشد كه اگر 

را حمل مي كند  IPبراي مثال اگر وسيله اي كه اطلاعات (شود 

 IPبهترين چيزي كه . كار دشوار مي شود) خراب شود يا بشكند

ه از لايه هاي پيشنهاد مي كند اطلاع رساني به درخواست با استفاد

IP همين مورد براي تقسيم بندي . است كه مشكلي پيش آمده است

بين مبدأ و مقصد  packetاگر دو . كل بسته ها به كار مي رود

مشابهي فرستاده شود آنها مي توانند مسيرهاي مختلفي را براي 

سوم ديتاها  packetيعني شايد كه . رسيدن به مقصد طي كنند

اين را ثابت نمي كند بلكه بسته ها را  IPبرسد بتواند قبل از اولي 

يك استثنا در قوانين حمل . به صورتي كه مي رسند حمل مي كند
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يا قطعه قطعه كردن مربوط  fragmentationترتيبي است كه به 

 packetاين است كه مي تواند  IPيكي از خصوصيات . مي شود

در سايز  براي مثال چون. ها را به بخشهاي كوچكتري تقسيم كند

يك فريم لاية لينك ديتا محدوديت وجود دارد به همين دليل مانع 

مي شود كه تمام يك پيغام در يك فريم كلي قرار بگيرد 

fragmentation  يا همان تقسيم كردن باعث مي شود كه بسته

اصلي به بسته هاي كوچكتري تقسيم شوند سپس در اين حالت 

براي خود پيدا مي كند و مي هر بسته جديد يك ماهيت جداگانه اي 

 يانجام م IPكاري كه . توانند از مسيرهاي جداگانه اي حركت كنند

دهد اين است كه دوباره اين قطعه را سرهم مي كند و آنها را به 

با اينجال اگر يكي از آن . اصلي درمي آورد packetهمان شكل 

 packetدر طول مسير گم شود ) تقسيم شده(بسته هاي كوچكتر 

صلي بايد بدور انداخته شود چونكه همانطور كه قبلاً اشاره ا

مي شود اما ) خطا( errorهاي گم شده باعث ايجاد  packetكرديم 
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كه  IPاين بستگي به كاربرد آن يا بستگي به پروتكل مربوط به 

  .براي عمليات ترميمي است دارد

IP  در هماهنگي باTCP  طراحي شد كه در واقع اسم اصلي آن

TCP/IP  مي باشد كه بسيار زياد به پروتكلهاي ديگر مانند

Ethernet  براي حملpacket  ها از ميان رساله هاي فيزيكي

نيازمند است كه دقيقاً اين موضوع كاملاً بر خلاف پروتكل مناسب 

SS#7  است چونكه لايه هايMTP  در تمام راه براي تعريف

  .رودكردن لينك ديتا و همچنين لايه فيزيكي پيش مي 

سؤالي كه معمولاً مردم در ذهن دارند اين است كه اينترنت از كجا 

آمده است؟ البته اينترنت هم مانند تمام تكنولوژيها كه موفق مي 

شوند آن نيز به صورت خودبخود و به سرعت گسترش خواهد 

البته اينترنت و سوئيچينگ بسته اي در اصل زمان درازي . يافت

در . هم بيشتر طول كشيد تا موفق شددر حدود سي سال يا شايد 

 TCP/IP. به وجود آمد 1972اولين بار در سال  Emailحقيقت 
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در مجامع  1983ثابت شد و از سال  1973اولين بار در سال 

  .ادميك به صورت جهاني به كار گرفته شدكآ

  IPو  (WWW)در مورد اينكه اينترنت، شبكه گسترده جهاني 

. و ديدگاههاي متفاوتي وجود دارد واقعاً چه مي باشند نظرها

ي از افراد از اين اصطلاحات  به صورت مترادف استفاده مي خبر

. هر دو را يكسان مي شنويم WWWما اغلب اينترنت و . كنند

براي بعضي افراد ناشناخته  IPهنوز هم اينترنت و شبكه هاي 

  .هستند

IP سته يك پروتكل است كه اطلاعات را از طريق شبكه به شكل ب

هاي يا ديتاگرامهايي ارسال مي كند، كه گاهي اوقات به اصطلاح 

: اين بسته ها شامل دو بخش هستند. ناميده مي شود» IP«علمي 

كه شامل اطلاعاتي در مورد مبدأ و مقصد يك بسته  (header)يك 

IP  بوسيله آدرسIP آدرس . معين مي شوندIP  32شماره اي 

شماره  4به طور نمونه با ) عملي(بيتي است اما به منظور واقعي 

 – 11به طور مثال  255و  0اعشاري بيان مي شود، هر يك بين 
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بيت براي آدرس اكثر شبكه ها و  32اگرچه . 194 – 140 – 170

شود، ظهور ناگهاني اينترنت هم اكنون باعث  يكامپيوترها داده م

  .كوتاهي آدرس ها شده است

مختص شده اي به نام  بسته ها از طريق شبكه با دستگاههاي

وقتي يك .) حركت مي كنند(مسيريابي مي شوند  (router)روترها 

نگاه مي كند تا  headerروتر يك بسته را دريافت مي كند به 

كند تا  يمشورت م routing tableمقصد را تشخيص بدهد و با 

مقصد بعدي براي بسته ممكن . مسير بسته بعدي را تعيين كند

د باشد و يا ممكن است روتر بعدي برروي است كامپيوتر مقص

در شكل زير نشان  IPاصول روتينگ . مسير به سمت مقصد باشد

پروتكلي است كه توسط روترها استفاده شده  IP. داده شده است

اما چندين . تا اطلاعات را از يك نقطه به نقطه ديگر ارسال كند

هد كه آن تشخيص نمي د. انجام نمي دهد IPمورد وجود دارد كه 

چگونه اطلاعات درخواستي را به داخل بسته ها ببرد و آن 

. تشخيص نمي دهد كه كدام بسته به كدام درخواست تعلق دارد
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به همين . حتي تضمين نمي كند كه بسته ها به مقصدشان برسند

گر ياما بيشتر در تركيب با د. به ندرت استفاده مي شود IPدليل 

اين پروتكلها در . ي مي شودپروتكل ها به اين ضروريات رسيدگ

لايه هايي سازماندهي مي شود هر يك به كار خاصي رسيدگي مي 

  .را نشان مي دهد IPشكل زير چندين پروتكل . كنند

. را بيان مي كند) فيزيكي(لاية واسط شبكه، شبكه اصلي و طبيعي 

. آن مي تواند به طور واقعي هر تكنولوژي شبكه را استفاده كند

ي كه لايه هاي ديگر در اين لايه دارد اين است كه آن تنها فرضيه ا

اجباري . مي تواند اطلاعات را از يك نقطه به نقطه ديگر انتقال دهد

ست كه موثق و معتبر باشد و اجباري نيست كه از بسته ها ا

مثال هايي تكنولوژي هاي شبكه كه در اين طبقه . استفاده كند

ترنت، روش انتقال استفاده شده يك حلقه محلي شبكه، اين

گرفته شده  ISDNيا حتي  25.X، (ATM)غيرهمزمان شبكه ها 

  .اند
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لاية كاري اينترنت مفهوم واقعي كار اينترنت را فراهم مي كند كه 

ارتباط (در واقعيت عبارت است از چندين شبكه به هم متصل شده 

را براي ارسال اطلاعات از طريق اين شبكه كاري  IPآن ). يافته

يك  IPهمانطور كه قبلاً گفته شد، . وصيف مي كندتت اينترن

پروتكل نسبتاً ساده است كه تنها به بسته هاي روتينگ اطلاعات از 

ارتباطات را برقرار نمي . يك نقطه به نقطه ديگر رسيدگي مي كند

نظم و . كند، و هيچ يك از اشتباهات انتقال را تصحيح نمي كند

اند را حفظ نمي كنند و تضمين ترتيب بسته هايي كه فرستاده شده 

نمي كند كه اطلاعات در انتهاي ديگر برسد همچنين تعدادي 

پروتكل الحاقي تعريف شده در طبقه كاري اينترنت از قبيل 

IPCM ،IGMP ،ARP  وRARP  وجود دارد اما ما در اينجا از

  .آنها صحبت نمي كنيم

ا انجام يك كار ر) بسته اي( Packetتمامي پروتكلهاي سوئيچينگ 

مي دهند و آنها يك مكانيسمي دارند كه ديتاهايي را كه بايد در يك 

كه اين جلد يا طول يك . جلد يا يك بسته حمل شوند انجام مي دهد
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مي ) دنباله( Trailerيا يك  footerو يك  Headerبسته شامل يك 

باشد كه ابتدا و انتهاي ديتاهاي منتقل شده را نشان مي دهند در 

شامل  IPدر  Header. وجود دارد Headerقط ف IPمورد 

مي باشد يعني مبدأ و  Packetمهمترين اطلاعات براي ارائه مسير 

مقصد اطلاعات را مشخص مي كند البته موارد ديگري براي 

Header ها درVersion  هاي مختلفIP نكتة مهم . وجود دارد

يك طول متغير  Headerاين است كه  Headerديگر در مورد 

كه شامل (بيت كلمه  32تا  15بيت كلمه و ماكزيمم  32تا  5مم  يمين

كه (بيت كلمه  32تا  Option 15به نام  Headerيك محدوده در 

. است، مي باشد optionبه نام  Headerشامل يك محدوده در 

بيت طولش مي باشد  16فيلدي كه ساير بسته را مي شمارد 

بايت  65/535مي تواند  مجموعاً headerدرحاليكه بسته به اضافه 

كه البته اين مقدار ماكزيمم به ندرت پيش مي . طول داشته باشد

بايت  1500ماكزيمم ساير فريم مجاز  10Mbpsبراي مثال . آيد

هاي بسيار بزرگ Packetاين موضوع بدين معني است كه . است
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ارزش . (Fragment)بايد قسمتهاي كوچكتر تقسيم شوند 

Fragmentation ازش كردن زمان مي باشد اگرچه يك در پرد

پيشرفت شبكه هاي با سرعت . تأخير در اين بين به وجود مي آيد

ممكن است شروع به فشار آوردن  gigabit Ethernetبالاتر مانند 

  .بكند 64kبا سايزي محدود،  Packetبه 

بنابراين بيان قبلي ممكن است براي مدت زمان طولاني صحت 

 32شامل يك آدرس  Headerآدرس در فيلدهاي . نداشته باشد

هرچيز در . بيليون آدرس را ممكن مي سازد 4بيتي است كه 

  .اينترنت يك آدرس واحد دارد

/ 2بخش شبكه / 1محتواي يك آدرس به دو نيم تقسيم مي شود 

كلاس آدرس به تعداد شبكه ها و تعداد ميزبانهاي . بخش ميزبان

  .هر شبكه اشاره مي كند طبق شكل زير

يك معني كاملاً  ناي. هستند Eو  Dو  Cو  Bو  Aسهاي آدرس كلا

مناسب از گروه بندي آدرسها به بلاكهاي قابل استفاده و ياري 

معمولاً در چيزي به  IPآدرسهاي . كردن در مسيريابي است
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dotted decimal notation  ناميده مي شوند نوشته مي شوند

يتي از آدرسهاي ب 8هر بخش ) نشان گذاري دسيمال نقطه چين(

براي مثال . بيتي به صورت جدا در يك پريود نوشته شده اند 32

و در  C2.45.CD.B3. است C245CB3(H)بيتي  32آدرس 

و اين در واقع آدرس كلاس  194.69.205.179دسيمال نقطه چين 

C با نگاه كردن به اولين بخش سمت چپ از آدرس . مي باشدC2 

بيت اول كلاس آنها  5تا  1از  .است Cمتوجه مي شويم كه كلاس 

  .را تعيين مي كند

  است 0آدرس بيشترين بيت  Aبراي كلاس  •

  است 10آدرس بيشترين دو بيت  Bبراي كلاس  •

  است 110آدرس بيشترين سه بيت  Cبراي كلاس  •

  است 1110آدرس بيشترين چهار بيت  Dبراي كلاس  •

 است 11110بيت  5بيشترين  Eو نهايتاً براي كلاس  •
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كه در باينري  Hex ،C2ن ما مي توانيم ببينيم كه بنابراي

بنابراين  110نشان داده مي شود و سه بيت اول آن  11000010

  .مي باشد Cكلاس 

متفاوت مكان آدرس ها به تعداد متفاوتي از شبكه  يدر ردة بنديها

  .و ميزبان تقسيم بندي مي شوند

  ميليون ميزبان دارد 16شبكه و تا  A ،126كلاس  •

 ميزبان دارد 64000شبكه و تا  B ،16,382كلاس  •

 .ميزبان در هر شبكه دارد 256ميليون شبكه و  C ،2كلاس  •

 Multicast، يك رنج آدرس مخصوصي را براي Dكلاس  •

رزرو مي كند كه يك بسته مي تواند يك آدرس ارسال كند اما 

 .چندين ميزبان دريافت كنند

 .دآدرسها براي مصارف آينده رزرو شده ان Eس لاك •

كه يك شبكه با  x.x B.191.10براي مثال يك رنج آدرس كلاس 

اگر شما بيشتر از يك بخش را . ميزبان را نشان مي دهد  64000

، 200نياز داريد اين مسأله را بايد با دو دفتر كه هركدام داراي 
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PC يا بايد يك رنج آدرس . مي باشند در ميان بگذاريدIP   ديگر

  درخواست كنيد؟

مي  Subnettingد يك راه حل است و راه حل ديگر كه اين خو

بيت  8اگر . بيت آدرس ميزبان دارد B 16يك آدرس كلاس . باشد

بالاتر بخش ميزبان آدرس را به شكل يك كابل خرطومي به بخش 

آدرس متصل مي سازد اما در ظاهر شماره شبكه تغيير داده 

كه  چيزي. خواهد ماند x.x B.191.10نخواهد شد شبكه همان 

 Y.191.10.1ذاتاً تغيير خواهد كرد اين است كه ميزبان با آدرس 

برمي گردد مي باشد و  Subnetwork1الا چيزي كه معروف به ح

 255. 191.10.255ميزبان مي تواند داشته باشد اما اين  254تا 

به عنوان آدرس ميزبان جايز نمي باشد اين آدرس به يك بخش 

اشد در واقع آدرس بخش داده كه مي ب xx.10.6داده براي شبكه 

بدين معني مي باشد كه بسته توسط تمام ميزبانهاي شبكه دريافت 

  .شده است
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هدف از تمام اين بخش بندي آدرسها چه چيز مي تواند باشد؟ 

در اصل اينترنت براي . جواب بسيار ساده است توانايي دسترسي

نها بايد ثابت كردن فايده اش در سرتاسر يك منطقه گسترده ميزبا

براي مثال يك بسته از ميزبان بايد قادر باشد . در دسترس باشد

در . به يك ميزبان ديگر از ميان شبكه هاي مهم پيوسته باشد

. اينترنت، دسترسي توسط عمل دسترسي انجام مي پذيرد

مسيريابي چيست؟ مسيريابي توانايي شبكه براي پيدا كردن 

ها از ميان چندين وسيله  packetآدرس و ميزبان متعدد فرستادن 

  .به سمت مقصد انتهايي مي باشد) مسيريابها(

Routing table  عملي كه راهنماي آدرسهاي شبكه به سمت (ها

اشاره گرها را به سمت شبكه ) پورتها در وسايل را بر عهده دارد

براي نگهداشتن اطلاعات مسيريابي در تمام . ميزبانها حمل مي كند

routerه يك تعدادي از پروتكل هاي سايد استفاده ها در يك شبك

 :شود
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Open Shortest Path First 

(OSPF) 

 كوتاهترين مسير باز يكم

Routing Information Protocol 

(RIP) 

 پروتكل اطلاعات مسيريابي

Internet Control Message 

Protocol 

 پروتكل پيام كنترلي اينترنتي

Interior Gateway Routing 

Protocol (IGRP) 

 پروتكل مسيريابي گذرگاه دروني

Border Gateway Protocol 

(BGP) 

 پروتكل گذرگاه مرزي

Address Resolution Protocol پروتكل قدرت تشخيص آدرس 

  

پروتكل هاي مسيريابي براي نقل و انتقال اطلاعات مسيريابي در 

  .شود مورد آدرسهاي شبكه و ارتباط دادن به آنها استفاده مي

ICMP  توسطrouter ها براي فرستادن اين پيغام كه يك چيز

  .اشتباهي رخ داده است استفاده شده است
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 routerاين پروتكل اين كار را با فرستادن يك پيغام به ميزبانها و 

اي كه دريافت كرده و در مورد اتفاقي كه رخ  packetدر مورد 

يج ترين پيغامها براي مثال يكي از را. داده است انجام مي دهد

مقصد « destiration unreadشود  يبراي درخواسته كه ديده م

و اين پيغام بدين معني است كه نمي . مي باشد» غيرقابل دسترس

براي  IPآدرسهاي . تواند تعيين كند يك ميزبان در كجا قرار دارد

اما نياز به . مسيريابي در مقياس شبكه عريض مناسب مي باشند

وصل شده ) ميزبان(با يك وسيله فيزيكي  IPس پيوستن يك آدر

پروتكل . به طور وضوح مشخص است Ethernetبه يك شبكه 

براي اين منظور استقاده مي شود  (ARP)قدرت تشخيص آدرس 

مي فرستد  LANپخش داده را به خارج از  packetيك  ARPكه 

مورد نظر است  IPتا به اين سئوال كه چه كسي داراي يك آدرس 

  .خواهد دادجواب 
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يك مكانيسم مسيريابي است  (OSPE)كوتاهترين مسير بازيكم 

كه داراي سه پارامتر مختلف مهم براي كنترل تصميم هاي 

  :مسيريابيش مي باشد

  و قابليت اطمينان) توان عملياتي(تأخير عملكرد 

SDF  يك شكل ازIGRP البته بديهي است كه معكوس . است

 (EQRP)مسيريابي بيروني  پروتكل مسيريابي دروني پروتكل

  .جايگزين شده است OSPFتوسط  RIPدر ضمن . مي باشد

(BGP) Border Gateway Protocol  يك پروتكل مسيريابي مي

هدف از تفاوتي كه بين پروتكل هاي مسيريابي دروني و . باشد

ها  packetبيروني است چه مي باشد؟ احتياج به كنترل مسيريابي 

ايگي آنها است و كارهاي متفاوتي را انجام بين مناطقي كه در همس

مانند شبكه هاي متفاوت تأمين كننده هاي سرويسهاي (مي دهند 

  مختلف اينترنتي مي باشد

(ISP) دليلي براي تفاوت بين پروتكل هاي مسيريابي است.  
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طبقه انتقال، تسهيلات ارتباطي انتها به انتها را فراهم مي كند كه 

تا اطلاعات را در كل كار اينترنت  درخواست را مجاز مي كند

مهم ترين طبقه انتقال پروتكل، پروتكل كنترل انتقال . مبادله كنند

يك  TCPهمانطور كه در درخواست مشاهده شده،  (TCP). است

ارتباط واقعي براي فرستادن مداوم جريان بايت ها از نقطه اي به 

هايي كارهاي زير بعضي از كار. نقطه ديگر را فراهم مي كند

  :انجام مي دهند TCPهستند كه 

تضمين مي كند كه چندين درخواست را  TCPچندتايي كردن  •

به طور همزمان به هم مرتبط سازد و آن  IPمي توان از طريق 

به . اطلاعات درست به درخواست درست فرستاده مي شود

مفهوم منطقي پورت ها را كامل مي كند و  TCPهمين دليل، 

  .را به هر درخواست اختصاص مي دهدشماره پورت مختلفي 

از نقطه نظر يك درخواست، به نظر مي . انتقال جريان اطلاعات •

ارتباط مداوم اطلاعات از يك نقطه به نقطه ديگر  TCPرسد كه 

جريان اطلاعات را كوتاه مي  TCPدر حقيقت . را فراهم مي كند
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به مقصدشان  IPكند و داخل بسته مي آورد كه توسط 

تضمين مي كند كه جريان اطلاعات  TCP. شوند فرستاده مي

 .به ترتيب درست در انتهاي بخش دريافت گردآوري شوند

استفاده از سيستم شناسايي  –) به طور سالم(تحويل معتبر  •

و انتقال دوباره بسته هاي اطلاعاتي از دست رفته ) تصديق(

TCP  تضمين مي كند كه تمام اطلاعات سالم و درست در

 .رسدسويي ديگر ب

تضمين مي كند كه فرستنده بسته ها را  TCPكنترل جريان  •

سريعتر از گيرنده كه بتواند دريافت كند و آنها را پردازش كند، 

 .نمي فرستد

خودش اين خصوصيات را به تنهايي فراهم نمي كند غالباً  IPچون 

به اين دليل بيشتر افراد از . استفاده مي شود TCPدر تركيب با 

همچنين . تنها استفاده مي كنند IPبيشتر از  TCP/IPاصطلاح 

مصرف كننده  (Datagram)پروتكلي به نام پروتكول اطلاعاتي 

(UDP)  وجود دارد كه به تنهايي تضمين مي كند كه بسته ها به
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درخواست درستي فرستاده شوند اما تسهيلاتي براي ايمني 

زيرا  TCPمؤثرتر از  UDP. جريان ارتباطي بايت فراهم نمي كند

مخارج ملي ندارد براي اينكه تضمين كند كه بسته ها در انتهاي 

ديگر برسند گاهي اوقات با درخواستي كه احتياج به سرعت 

انتقالي بالا دارد استفاده مي شود اما بستگي به انتقال معتبر بسته 

  .ها ندارد

طبقه درخواست شامل تمام پروتكل ها است كه مخصوص انتقال 

طبقه درخواست  نچندي. هستند IPا برروي دادن درخواست ه

، e.Mai (SMTP, POP3)پروتكل ها وجود دارد مثلاً براي 

login  از راه دور(telnet) انتقال فايل(FTP) محاسبه ،

، دستيابي به پوشه  (SSL.IP EC)، ايمني(IIOP)موردتوزيع شده

و بسياري از  (SNMP)، مديريت شبكه (LDAP)) متاب راهنما(

پروتكول هاي درخواستي جديد در ادامه تعريف مي . گرموارد دي

يكي از پروتكول هاي طبقه درخواست كه اثر شديدي بر . شوند

. (HTTP). توسعه اينترنت دارد، پروتكول انتقال هيپرتكست است
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) به متن با رابطه اشاره دارد كه) (هيپرتكست(مفهوم مافوق متن 

براي ارسال و  HTTPمعرفي شده بود و  1991در حدود سال 

بر ارتباطات ) متصل(دريافت صفحات متن و متن مربوطه 

TCP/IP يكي از . درنظر گرفته شده بودbrowser ها كه معروف

خيلي زود به . معرفي شد 1993شد موسايك بود كه در سال 

و  1994در سال  (Netscape)دنبال موسايك نت اسكيپ 

يشرفت دائمي اكسپلورر اينترنت ميكروسافت آمد، هر دو به پ

  .دست يافتند

 

  پروتكول كنترل انتقال

 TRANSMISSION CONTROL POROTICOL  

در اصل دو تا از رايج ترين پروتكولهاي درخواستي كه در بالاي 

IP قرار دارند همين دو لايه مي باشند.  

1 /Transmission Cintrol Protocol (TCP) 

2 /User Fatagram Protcol (UDP) 
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درخواستها را به صورت  TCPگفته شد و همانطور كه 

Connection Oriented در روش . تأمين مي كندConnected 

Oriented  يك مسير ثابت براي ارسالPacketها بسته مي شود .

، IPيك ارتباط بايد برقرار شود كه در حالت قبل يعني 

Broadcast  وmilticost  را نام برديد كه اين روش درTCP 

يك ايستگاه : داراي دو مشخصه است TCPدر كاربردي ندارد 

ايستگاه پردازشگر ارتباط را خلق  و راه . پردازشگر و يك سرور

  .اندازي مي كند و سرور آن را مي پذيرد

از راههاي مختلفي تأمين مي  TCPدر  Reliabilityقابليت اعتماد 

دوباره سرهم  (acknowledgement)انتقال دوباره تأثير . شود

به تكه هايي از  TCPالبته قطعات در  (segment)ت كردن قطعا

تعيين مي  TCPكه سايز و اندازه آنها را به  dataدرخواستهاي 

انتقال اطلاعات را اداره  TCPعلاوه بر اين . ق مي شودلاطكند ا

  .مي كند
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را از  IP ،TCPاز طريق شماره هاي پروتكل ها باعث مي شود كه 

پروتكلي يك شماره پروتكل  زيرا. ديگر پروتكلها تشخيص دهد

  .شناخته شده و خاصي را دارد

از مياذن درخواستهاي متفاوت مي تواند درست  TCPچگونه 

در  IPتشخيص دهد كه هنگامي كه اطلاعات از سمت لايه هاي 

آنها را در مسير درست و  TCP. قرار داده مي شود TCPدست 

ين به سمت درخواست درست مي فرستد كه شمارة پورتهاي ا

تعدادي از درخواستهاي معروف پورتهاي . عمل را انجام مي دهند

از ) E-mailپروتكل انتقال ( SNTP: براي مثال. معروفي دارند

) E-mailپروتكل دفتر پست از ( POP3استفاده مي كند  25پورت 

 .استفاده مي كند 110از پورت شماره 

تواند از  فقط مي) ايستگاه پردازشگر( clientدر مورد يك برنامه 

براي اختصاص دادن يك پورت به آن درخواست  TCPيك لايه 

به يك  Listenبراي تقاضاهاي سرورهايي كه مجبور به . كند

پورت مخصوص مي باشند، بعد دوباره حق انتخاب بازخواهد 
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براي استفاده توسط  1024اگرچه شماره پورتهاي زير . شد

 MS windows يا Unixيا ) معروف(درخواستهاي شناخته شده 

  .رزرو شده اند

يك ارتباط دوجهتي تكي بين  IPو آدرسهاي  TCPشمارة پورت 

پورت منبع، (اين چهار عنوان . يص مي دهدخدو ميزبان را تش

يك جفت پريز ) IPو مقصد آدرس  IPپورت مقصد، منبع آدرس 

Soket Pair ناميده مي شود.  

  User datagram protocolكاربر  Datagramپروتكل 

در اين پروتكل هر تكه از ديتا در حال گذر كردن از درخواست به 

مي باشد بسته بندي مي شود و انتقال داده مي  UPDسمت لايه 

كه به طور وضوح اين سرويس اصلي نياز به مقدار كمي از . شود

را  headerبايت از اطلاعات  8فقط  UPD. دارد headerاطلاعات 

) قابليت اعتماد( reliabilityهيچگونه  TCPبرخلاف  UPD. دارد

يعني . مي باشد Connectionlesرا تأمين نخواهد كرد و در واقع 

 Nodeدر هر . بدأ و مقصد بسته نمي شودم نهيچ مسير ثابتي بي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

بنابراين درخواست بايد از بيشترين . حتياج به بسته بندي استا

آذوقه آگاهي داشته باشد تا اينكه بتواند به آن تكه  IPسايز بسته 

هدر رفتن يك تكه را تشخيص دهد بايد كل  IPچونكه اگر . برساند

مي توان براي بخش وازده  TCP. آن ديتاگرام دور انداخته شود

همچنين  UDPالبته . توسط ارسال دوباره آذوقه رساني كند

استفاده مي كند  UPDبنابراين درخواستي كه از . توانايي را ندارد

  .ر انداخته شده اطلاع داشته باشدبايد از ديتاگرام بخش دو

UDP  شماره پورتها را به روشي مشابهTCP استفاده مي كند .

UDP  توانايي استفاده ازchecksum  را براي اطمينان حاصل

اگر يك . دارند IPاز  headerكردن از درست دريافت شدن ديتا و 

checksum  استفاده شده باشد و گيرنده يك خط را آشكار كند

تفاقي رخ نخواهد داد جز اينكه ديتاگرام دورانداخته شود هيچ ا

  .بدون هيچ خطا و هيچ تجديدنظري

براي  UDPاين موضوع ممكن است كه به نظر برسد 

براي  UDPدرخواستهاي زيادي كاربرد ندارد در صورتيكه 
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. انتقال نمونه هاي صورت بسته بندي شده بسيار مفيد مي باشد

با  TCP. مقاوم نمي باشد) بيكاري زمان(صوت در برابر تأخير 

مكانيسم دوباره آزمايش كردنش يك لايه از زمان بيكاري بسيار 

در برابر  UDPكه البته . بزرگي را بين ديتاگراها معرفي مي كند

بخشهاي دورانداخته شده هيچ عكس العملي نشان نمي دهد و فقط 

 از آنها چشم پوشي مي كند كه اين عمل براي صوت مناسب مي

باشد كه بسيار مقاوم در برابر نمونه هاي گم شده مي باشد كه 

در اين زمان يك سكوتي نشان داده مي شود يا يك نويز سفيد مي 

  .تواند با شنونده تلاقي كند

  و گذرگاهها (Routers)روترها 

زبان اينترنت پر است از لغات و اصطلاحات فني با اشاره به 

. هاfirewallروترها، گذرگاه و  دستگاهها لغاتي مثل مركز، پل ها،

. متأسفانه اين لغات اغلب به صورت نادرست استفاده نمي شوند

فهم عملكرد دستگاهها كه به آن اشاره دارند مشكل نيست در 

  .را به ذهن بسپارند IPصورتي كه طبقه بندي 
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مراكز و پل ها تجهيزاتي هستند كه بخش هاي ناحيه اي شبكه ها 

اين تجهيزات . متصل مي كنند (LANS)بكه را در طبقه مياني ش

در اصل شما نمي توانيد مركز اترنت را به . مخصوص شبكه است

  .متصل كنيد ATMيك شبكه 

قابل رويت نيستندو به بيان ديگر، يك  IPمراكز و پل ها در سطح 

از . مركز يا پل را مثل اينكه فقط يك سيم باشد عبور خواهد داد

آنها معمولاً آدرس ها . آشكار هستند IP اين رو مراكز و پل ها به

را ندارد و شما نمي توانيد بسته ها را صريحاً  IP) نشان هاي(

داده شد،  حهمانطور كه در بخش قبل توضي. براي آنها بفرستيد

را  IPيك روتر بسته هاي . است IPروتر مفهوم اصلي در سطح 

به طور . بسته دريافت و ارسال مي كند headerبر طبق آدرس در 

آنها در . نمونه روترها شبكه هاي مختلفي را به هم متصل مي كند

كار اينترنتي ممكن است خارج از شبكه هاي جدا ساخته شوند و 

يك گذرگاه دستگاهي . از فن آوري مختلف انتقال استفاده مي كند

گذرگاه ها . است كه شبكه ها را در طبقه درخواست متصل مي كند
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قال بين آدرس ها يا اطلاعات درخواست را معمولاً نوعي از انت

يك گذرگاه پستي، بطور مثال براي فرستادن پست . انجام مي دهد

شود كه از پروتكل هاي پستي  ياستفاده م IPبين دو شبكه 

يك گذرگاه دستگاهي است  IPبراي . گوناگوني استفاده مي كند

. شودتواند به آنجا فرستاده  مانند دستگاه ديگر كه بسته ها مي

قابل رويت نيستند، در برخي  IPيك گذرگاه نه تنها در سطح 

را  IPشما مي توانيد بسته هاي : هستند) و مبهم(حالات حتي مات 

به گذرگاه بفرستيد اما نه بطور مستقيم به آدرس ها در شبكه اي 

  .كه در پشت آن قرار دارد

نوع خاصي از گذرگاه است كه براي محدود كردن  firewallيك 

آن مي تواند از . ستيابي به يك شبكه از خارج استفاده مي شودد

ليست هاي سياه و ليست هاي سفيد براي مسدود كردن عبور و 

مرور به آدرس هاي مطمئن استفاده كند و به طور نمونه برخي از 

 (Fire walls)فايروال ها . شكل هاي تصديق كاربر را نگه دارد

بكه هاي به هم پيوسته در معمولاً گسترش يافته اند تا از ش
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صورتي كه امكان تجاوز از خارج داشته باشند و به لحاظ امنيتي 

  .محافظت كنند

  

MULTIMEDIA Transport 

در فصل هاي قبل بررسي كرديم كه چگونه صوت كد مي شد و 

توسط تايم اسلاتها فرستاده مي شود و همچنين توسط 

حال مي . ل مي شودكنتر... و  ISDNپروتكلهاي سيگنالينگ مانند 

خواهيم اين امر را بررسي كنيم كه چگونه صوت يا ويدئو انتقال 

به  IPداده مي شودو توسط يك شبكه سوئيچ شده بسته كه از 

  .عنوان پروتكل اصلي استفاده مي كند كنترل مي شود

 real-time) كنترل(پروتكل انتقال 

RTP (Real Time Transport Protocol) ه مكانيسمي است ك

، IPمانند صوت روي  real-timeبراي انتقال دادن رسانه هاي 

RTP  ازUDP  به عنوان مكانيسم حمل و انتقال انتها به انتها در

اين است كه  RTPنكتة اصلي در مورد . استفاده مي كند IPبالاي 

RTP  در خودش وسيله ايجاد ارتباط يا مكانيسمي براي حمايت از
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البته اين عمليات ها عهدة ندارد كه  QOSكيفيت سرويس 

  .پروتكلهاي ديگر قرار مي گيرد

بنابراين . مي باشد UDP ،Connectionlessبه خاطر داريد كه 

مسير رسانه به هيچ راه واقعي ارتباطي ندارد برخلااف شبكه 

حمايت مي كند  multicastاز  UDPمدارهاي سوئيچ شده و چون 

RTP نيز اين كار را انجام مي دهند.  

RTP  بايد قادر باشد از عهدة تركيب كردن مسيرهاي رسانه

براي يك كنفرانس گروهي  RTPبراي مثال هنگامي كه از . برآيد

  .استفاده مي شود

RTP  بر(RTCP) Real-timr Transport Control Protocol 

هر دوي . براي نمايش انتها به انتهاي مسيرهاي رسانه تكيه دارد

RTP  وRTCP  از پورتهايUDP استفاده مي كنند .RTP  از

از شماره پورت بعدي فرد طبق قرارداد  RTCPزوج و  يپورتها

  .استفاده مي كند

Header ،RTP ،12 بايت طول دارد و شامل موارد زير است:  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

روشي براي پركردن ( Version ،padding(تعدادي از پرچمها 

يك نشانه براي مثال نشان دسته فريم هاي ) بلوكي از اطلاعات

  ...)رزي و م

نوع بار مفيد كه فرمت محتوا را نشان مي دهد  براي مثال  •

(PCM) 64 kbps  

 سپس يك دسته اعداد پشت سر هم خواهند آمد •

اين فيلد شامل برچسب . مي آيد Time stampبعد از آن فيلد  •

هاي زماني مي باشد كه به نوع رسانه وابسته است كه براي 

 .شود تعيين كردن اعمال شبكه استفاده مي

 Synchronisation Source (SSCR)فيلد منبع همزماني  •

field رابطه بين اين . فرستنده بار مفيد را تشخيص مي دهد

در اين مي باشد كه اگر  SCRCفيلد با فيلد منبع شركت كننده 

فقط يك فرستنده وجود داشته باشد و هيچگونه تركيبي رخ 

كند صفر را دنبال مي  SSRCاي كه فيلد  SCRندهد سپس 

 .خواهد شد
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شناسه منبع شركت  15كه مي تواند شامل تا  SCRCفيلد  •

وقتي كه يك ) بيت طول دارد 4كه پرچم شمارش (كننده شود 

اين فيلد ظاهر مي شود در واقع . دارد كار شود RTPميكسر 

 .قرار داده مي شوند headerاين شناسه ها توسط ميكسر در 

كه . نام دارد RTCPست كه همراه ا RTPيك پروتكل با پروتكل 

در محدوده  RTPهدف آن شكل دادن به نقاط انتهايي مسيرهاي 

. و اتلاف بسته مي باشد jitterكميتهايي مانند تأخير بسته ها، 

يك عمل  RTCP. مي باشد RTP ،connectionlessچونكه 

اين امكان را مي  RTPفيزيكي را شكل مي دهد كه اين فيزيك به 

د آيا بسته ها درست به مقصد رسيده اند  يا نه؟ دهد كه تعيين كن

هيچ وسيله اي براي تشخيص اين عمل  RTPكه البته بدون اين 

بايد اين مورد در نظر داشته باشيد كه . وجود نخواهد داشت

RTCP سيگنالينگ در مورد . كاملاً متمايز از سيگنالينگ مي باشد

ه هدف ايجاد كردن و انتهاي هر بخش مي باشد در صورتيك

RTCP  نمايش مسير پيشرفتreal-time مي باشد.  
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RTCP  نوع مختلف  5اطلاعات مربوط به وضعيت مسير از ميان

packetگزارش فرستند : ها را تأمين مي كند(SR) گزارش گيرنده ،

(RR)  شرح يك منبع(SDES)  يك خداحافظي(BYE)  و در آخر

  ،(PSPP)يك بسته خاص درخواست 

اغ مبحث بعدي برويم فقط كمي از ملاحظات قبل از اينكه به سر

برالي حمل صوت و  IPبرروي  UDPروي  RTPاستفاده از 

شبكه سوئيچ مداري . مسيرهاي ويدئويي را بازگو مي كنيم

صورت نمونه برداري مي شود و كدگذاري مي شود در يك 

PCM µ -law 64 kbps  64ازkbps  را از پهناي باند انتقال

µكه صحبتهاي  IPدرحاليكه . اشغال مي كند -law  را حمل مي

از پهناي باند انتقال را براي بسته هاي نمونه برداري  80kbpsكند 

  .استفاده مي كند 20msشده در زمان 

RTP  هنگامي كه توسطUDP  حمل مي شود قابليت اعتماد

در . ليل دور انداخته شوندبسته ها شايد براي يك د. نخواهد داشت

اين مورد يك مصالحه بايد بين كم كردن نرخ بيت و كاهش 
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header قرار دادن نمونه هاي : توسط اعمال زير انجام شود

و افزايش ) زمان بيكاري(بيشتر در هر بسته و افزايش تأخير 

به خاطر آوريد كه اگر (ريسك از دست دادن تكه هايي از نمونه ها 

و همچنين كاهش ) شود همة بسته از بين مي رفت يك تكه گم مي

  ...كيفيت شنونده

 IPپروتكلهاي سيگنالينگ درخواست 

كه البته . اين مبحث بر كنترل ارتباطات چند رسانه اي دلالت دارد

پروتكل كنترل مكالمه  4. استفاده مي شود packetبراي دنياي 

Call وجود دارد كه عبارتند از:  

 Media)رسانه ها ) راهرو(گذرگاه پروتكلهاي كنترل / 1

Gateway Control Protocol) Megaco/H.248 

و پروتكلهاي همانند  (MGCP)پروتكل كنترل گذرگاه رسانه / 2

SIP  وH.323 . هركدام از اين پروتكلها تاريخچه اي متفاوت دارند

كه براي تصور يك كلي از پروتكلهاي كنترل بسته اي اين بخش را 

شروع  RTSPلي به يك پروتكل كنترلي ساده به نام با نگاهي اجما

  .مي كنيم
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 real-time (RTSP)پروتكل جريان 

RTSP  درRFC2326  به عنوان يك پروتكل درخواست براي

جريانهاي آنالوگ به سمت يك كنترل  real-timeكنترل كردن 

اين استفاده ابتدايي آن براي . زيون توضيح داده مي شوديتلو

براي مثال يك . سرويس هاي رسانه مي باشددعوت كنترل هاي 

 Voiceسرور ارتباطات پيوسته كه پيامهاي نامه هاي صوتي از 

mail بازيابي و نمايش دوبارة پيامهاي نامه . را ذخيره مي كند

كنترل  RTSPمي تواند توسط  RTPهاي صوتي روي يك ميكسر 

  .شود

RTSP  اززيرمجموعه اي از پيغامها را دارند كه عبارتند :

SETUP ،PLAY ،RECORD ،PAUSE  وREARDOWN 

نامهاي اين پيامها به خوبي اهداف مورد نظرشان را توضيح مي 

توضيح داده  RTSP URLام تكي توسط يك يجريان هاي پ. دهد

، براي مثال Web URLالبته نه بر خلاف . مي شود

rtsp://mediaserver.acme.com:554/stram1 
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توصيف يك جريان ) تقاضاي(ت پيغام توضيح براي درخواس

پاسخ شامل يك شرح نوشته شده در . رسانه استفاده مي شود

  .مي باشد (SDP)بخش پروتكل توصيف 

، براي پست كردن يك شرح از يك Announceپيام معكوس 

-realمسير رسانه به سمت سرور رسانه استفاده مي شود و در 

time ن رسانه مي براي خبر دادن يك تغيير براي شرح يك جريا

  .تواند استفاده شود

  هوشياري اينترنت

آن يك . اينترنت در چندين روش از شبكه هاي تلفن تفاوت دارد

اينترنت توسط . شبكه تنها نيست بلكه بيشتر شبكه شبكه هاست

آن براي ارتباط ديتا اختراع . يك اپراتور مركزي اداره نمي شود

سط برقراري مدارات ارتباطات تو. شده بود نه براي ارتباط صوتي

صوتي به دست نمي آيد بلكه با تعيين مسير بسته هاي اطلاعاتي 

  .مي باشد
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و شماره تلفن در اندازه و شكل، هدف و در  IPآدرس هاي 

شما مي توانيد . روشي كه تعيين شده اند با هم تفاوت دارند

بگوئيد كه هوش در همه جا و هيچ كجاي اينترنت وجود دارد 

، TCP/IP. دارد كه شما چگونه به آن نگاه مي كنيدبستگي به اين 

در مورد مسيريابي بسته ها از يك نقطه در شبكه به جاي ديگري 

آن شامل اطلاعات اساسي براي تعيين مسير بسته . در شبكه است

اما خوب است بگوييم كه . ها از يك روتر به روتر ديگر مي باشد

  .هستند )بي صدا، گنگ(بيشتر بي معني  IPشبكه هاي 

از سويي ديگر، اينترنت بيشتر در مورد با هم ارتباط داشتن 

ين شبكه هاي اطلاعاتي عبارت است ا. اطلاعات بين شبكه هاست

و سرورها كه اطلاعات و درخواست ها را ) مشتري(از مشتركان 

اگر كسي به اين روش به . براي مردم و دستگاهها تهيه مي كنند

در حقيقت، آن بستگي به . مند استآن بنگرد اينترنت بسيار هوش

در نظر گرفته مي  IPه چه سطحي در بسته پروتكل كاين دارد 
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تقريباً همگي برروي لايه درخواست، هومشند  IPشبكه هاي . شود

  .هستند

. براي شبكه هاي صوتي تلفني اختراع شده بود INطرح تصوري 

و  و متأسفانه آن نمي تواند براي اينترنت در يك راه مستقيم

هنوز هم كاربرد اينترنتي وجود دارد . سرراست به كار برده شود

اينترنتي براي سرويس ) مترادفات(كه مي تواند به عنوان معادلات 

IN يك مثال سيستم اسمي حوزه اي . محسوب شود(DNS) 

درخواست . براي فهميدن زياد آسان نيستند IPآدرس هاي . است

سرورها در اينترنت هاي بسياري از روش بهتر آدرس يابي 

معمولي ترين راه استفاده از نام هاي حوزه اي . استفاده مي كنند

نقشه كشي از  tecsidel.esيا  artechhouse.com: مي باشد مثل

مانند راهي است كه يك  IPنام هاي حوزه اي براي آدرس هاي 

SCF  1234(مثال [شماره تلفني را كه براي فهميدن آسان و-

همچنين . مشترك شماره تلفن ترجمه مي كندبراي  ])800(123

  .سرويس هاي مسدود كردن شماره در اينترنت معادلاتي دارند
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به اينترنت ) آمدن از و رفتن به(نقش فايروال رد كردن رفت و آمد 

يا درخواستي كه  TCP) پورت(، ورودي IPبراساس آدرس هاي 

  .بسته ها از آنجا مي آيند، مي باشد

وصيت دارد كه در اينترنت قابل شناسايي چندين خص INاگرچه 

خصوصيات به  INدر . فقط يك تفاوت مهم وجود دارد. هستند

در اينترنت آنها كاملاً در . كنترل مي شود SCFطور مركزي از 

هر شركت ممكن است فايروال . سرتاسر شبكه گسترده شده اند

firewall  مخصوص به خود را داشته باشد و هرISP  مي تواند

اينترنت اساساً . را تعيين كنيد IPطور متحرك شماره هاي به 

  .مركزين يافته، گسترده شده است INجايي كه 

هست كه به آساني در اينترنت  INهمچنين مشخصه هاي ديگر 

در . يكي از آنها خصوصيات هزينه اي است. معني نمي دهد

طي ابتاينترنت به طور متداول هيچ نظريه اي در مورد هزينه ار

بنابراين سرويس هايي از قبيل تلفن رايگان يا تلفن . ود نداردوج

مثال ديگر . هاي كارتي به راحتي در اينترنت معني نمي دهد
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. سرويسي است كه تلفن اشغال يا تلفن خودكار را برمي گرداند

البته تمام . اگر مكالمه اي نبود پس اين سرويس ها بي معني هستند

ه ما شروع به استفاده از زيربناي اينها، زماني تغيير مي كند ك

اينترنتي تلفني كنيم و هنگامي كه ما نظريه مكالمات را در اينترنت 

و اين درست همان چيزي است كه اخيراً اتفاق افتاده . تعريف كنيم

  .است

  

  ويدئو و چند رسانه اي در اينترنت  صوت،

اينترنت به عنوان شبكه شبكه هاي اطلاعات به وجود آمده بود 

ها هم براي تلفن محلي استفاده مي شوند،  LANگرچه برخي ا

با تلفن هايي كه در تصور ما وجود داشت طراحي  IPپروتكل 

ها، e-mailفايلها، (براي برقراري اطلاعات  TCP/IP. نشده بود

آن . بين سرورها و مشتري ها طراحي شده بود) صفحات وب

ف مقصدشان اطلاعات را درون بسته ها تقسيم مي كند و به طر
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جايي كه دوباره گردآوري شده اند و . آنها را تعيين مسير مي كند

  .از درخواست دريافتي عبور كرده اند

با اطلاعات تفاوت دارند اگر ) تصوير(اما چرا بايد صوت يا ويدئو 

يك پيام صوت مي تواند به بيت ها ترجمه شود و درون بسته ها 

رگير شوند و همان كاري را بايد  قادر باشند كه با آن د IPبرود 

صفحه اينترنتي  web pageكه با مسيريابي براي يك فايل يا يك 

  .انجام مي دهند انجام دهند

ابزاري كه سيگنال صوتي را به بيت ترجمه مي كنند به راستي 

چندين ) مزگذارر. (وجود دارند و رمزگشا ناميده مي شوند

گذاري رمزم استاندارد تكنولوژي براي رمزگذاري صدا و عد

  .در كدگذاري كيفيت صدا متفاوتند هارمزگشا .وجود دارد

فرايند قدرت و تأخير شامل پردازش كدگذاري و عدم كدگذاري 

براي مثال . مناسب است packetو براي قطع جريانات در . است

G.711  رمزگشايي است براي كيفيت بالاي صدا كهISDN 

د نرخ بيت كمتري است نيازمن G.129درحاليكه . استفاده مي شود
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رمزگشاها . و همچنين براي كيفيت صداي پايين پيشنهاد مي شود

. براي رمزگذاري و عدم رمزگذاري در ويدئو نيز وجود دارند

  .است TU-Tاز استانداردهاي  H.263و  H.261براي مثال 

ممكن نيست؟ در واقع مشكل اينجاست كه  SS7چرا استفاده از 

SS7  به عبارت . مداري را انتقال مي دهدارتباطات سوئيچينگ

وئيچينگ خاص مي باشند و در يك سبراي  SS#7ديگر پيغامهاي 

  .محيط بسته اي مناسب نمي باشند

به طور مستقيم استفاده نمي شود پروتكلهاي  SS#7همانطور كه 

جديدي براي هماهنگ كردن مكالمات صوتي از طريق اينترنت 

، H.323 ،SIPعبارتند از  اختراع شد كه تا از مهمترين آنها

MGCP 
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SIP  

از  WG (MMUSIC)از كنترل بخش چند رسانه اي چند جانبة 

IETFمنشاء مي گيرد .SIP  تا اندازه اي جوان تر ازH.323  مي

در مارس  RFCآن را به عنوان يك  MMUSICگروه . باشد

چنان عمومي شد كه  SIPاز آن زمان به بعد . شكل دادند 1999

LETF  يكSIP WG  خاصي را جهت ادامة كار در پروتكل ايجاد

  .نمود

SIP  يك پروتكل درخواستي اينترنتي است كه بر اساس اندازة

همچنين پيغام هايش به  HTTPدر . مي باشد HTTPوسيعي در 

صورت متن روشن و واضح مي باشد و پروتكول الگوي 

ي ارائه م Serverبه   Clientدرخواستي را دنبال مي نمايد كه از 

از آدرس  SIP. برمي گردند Clientبه  Serverشود و جوابها از 

استفاده مي كند تا استفاده كننده ها را تشخيص  e-mailهايي مثل 

  .به صورت زير به كار مي رود SIPيك آدرس . دهد

Sip: user@host.domain 

 Sip: john zuid weg@ieee.org]براي مثال [
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است و آدرس هايش مانند  HTTPبر اساس  SIPاز آنجايي كه 

  آدرس

e-mail  مي باشند درخواست هايSIP  مي تواند در صفحات

web (HTML) اين مورد به دفعات . قرار بگيرندSIP  اجازه مي

آغاز  webدهد كه با كليك كردن برروي متن يا تصوير در صفحة 

در همان مسير فرستاده  webت مي تواند از صفحا e-mail. شود

اين است كه پيغام هاي پرسش و  SIPيكي از نكات مهم . شود

درخواست اصلي در  6در حقيقت . پاسخ آن خيلي ساده هستند

SIP پاسخ ها . وجود دارد كه در جدول زير نشان داده شده است

به . دنبال مي شود و همچنين ساده مي باشند HTTPبه صورت 

دول ديگر جوابهايي را نشان مي دهد كه به عنوان مثال در ج

ساختار  SIPدرخواست . استفاده مي شوند SIPصورت مكرر در 

درخواست است كه توسط  headerشامل . بسيار ساده اي است

مثال زير يك . دنبال مي شود (body)يك متن درخواست 
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به  John.Euidweg@iee.orgدرخواست را براي يك مكالمه از 

President@whitehouse.gov نشان مي دهد.  

نوع درخواست را مشخص مي . خط پنجم خط درخواست است

خطوط بعدي . اين مورد يك درخواست و دعوت مي باشد. كند

خطوطي هستند كه در  :Fromو  :To هستند headerخطوط 

خطي  :Contact. توضيح مي دهند) مبدأ و مقصد(مورد خودشان 

پاسخي بايد به  e-mailمانند  است كه زماني استفاده مي شود كه

  .اول فرستاده شود Clientآدرس متفاوت از 

Call-ID  اين خط برايsession  يك تعيين كنندة واحدي را فراهم

فرستاده  serverاگر درخواست از طريق يك واسطه به . مي كند

خط دوم . (را درج نمايد Viaممكن است يك  serverشود اين 

ي كند كه در مسيري به سمت مقصد بوده اين خط ثبت م) مثال بالا

بعداً در اين بخش توضيح داده  SIP serverنقش واسطة . است

  .خواهد شد
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مي تواند داراي هر نوع  SIPدرخواست از   (body)يك متن 

اساساً انتقال يك شرح از . اطلاعاتي شامل ضميمة فايل باشد

Session فاده مي به آنچه استفاده كننده ها را دعوت كرده، است

 sessionمعمولاً در پروتكل شرح  sessionچنين شرح . شود

LETF (SDP) استفاده از يك . انجام مي شودSDP Payload 

، يك قسمت مي تواند در مورد قسمتهاي SIPدر متن درخواست 

اطلاعات دهد و توانايي هاي رسانه هاي گروهي  sessionيك 

  .مورد نياز مي باشد

فهرست ساده اي از خطوط  SDP sessionتوضيحات 

<type>=<value>  مي باشد كه مي تواند براي تعيين مبتكر

كه زمان را آغاز  sessionو نام آن  sessionو مالك ) آغاز كننده(

) صدا، تصوير، اطلاعات(و متوقف مي سازد، نوع رسانه ها 

، كد رسانه ها (RTP,H.323-X.25)پروتكل انتقال استفاده شده 

(H.261.MPEG)  آدرسIP  و شماره درگاهTCP  ياUDP 

براي جريان رسانه ها و حتي آدرس يك اينترنت كه جزئي ترين 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

در ان يافت مي شود، مورد استفاده قرار  sessionتوضيحات 

 SIPرا براي مثال دعوت  sessionجدول مقابل توضيح يك . گيرد

  .كه در بالا وجود دارد را مي دهد

ان اينترنت و جهان مخابرات را جه (SIP)پروتكل آغازگر جلسه 

به عنوان  SIPبعضي ها از . با يك اغتشاش بدست گرفته است

SS#7 مي توان . آتي نام مي برندSIP  را در يك كلمه خلاصه

  .بر مبناي برقراري يك پروتكل ساده مي باشد SIPنظريه . كرد

برگرديم يك تعدادي از جستجوها  1990اگر به اوايل سال هاي 

يا  MBONEه سمت يك شبكه شناخته شده به عنوان نگاهشان ب

براي انجام اين كار و استفاده از . ستون اصلي چند رسانه ها بود

همچنين آنها نياز به يك سري وسايل  IP  توانايي هاي چندگانه،

كارهاي . تبليغاتي و جلسه خلق كردن بين بخشهاي مختلف دارند

هاي چندتايي  انجام شد برروي بخش MBONEاوليه كه برروي 

در حال اخطار توجه داشت يعني در واقع همان بخشي كه 

 session Announcement)استاندارد آزمايشي را بوجود آورد 
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Protocol (SAP))  براي اعلام كردن يا اخطار دادن يك چيز آنها

به يك مسير مفيد براي نمايش دادن بخش احتياج داشتند و اين 

انجام  Session Description (SDP)موضوع توسط پروتكل 

يك چاره براي اعلام كردن جهاني اين بود كه صريحاً هر . شد

 SIPكه در اواخر اين عمل بود كه . كدام از مشتركان دعوت كنيد

به ذكر است اين مي  ملاز SIPيك نكته براي توضيح . ايجاد شد

مهم نمي باشد كه يك مشترك به يك بخش  SIPباشد كه براي 

، وقتي PSTNدرست بر خلاف . در كجا قرار دارد دعوت مي شود

كه مي خواهيد به يك شخص خاص دسترسي پيدا كنيد بايد يك 

شماره خاصي را كه همان شماره تلفن شخص است شماره گيري 

نمائيد كه اين شماره گيري يك ارتباطي بين وسايل فيزيكي برقرار 

ابع يا من Resources Locator (URL)از  SIPمي كند البته 

ي است كه زموجه يكسان استفاده مي كند كه دقيقاً مانند همان چي

را براي كسي مي  e-mailهنگامي كه يك  مامروزه همة مرد
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فرستند با آن آشنايي دارند براي مثال 

neillw@telecomesoapbox.org.uk.  

مي فرستيد آيا مي دانيد  e-mailفكر كنيد كه وقتي شما يك 

  شخصي كه

e-mail هنگامي كه مي . ته در آن زمان در كجا استرا گرف

ي برقرار كنيد مجبوريد فكر كنيد نخواهيد با يك شخص تماس تلف

كه آيا با خانه آن شخص بايد تماس بگيرم يا محل كار يا شايد هم 

به نظر شما اين راحت تر . با موبايل آن شخص تماس بگيرم

با  نيست كه فقط با يك مشخصه خاص تماس گرفته شود و حتي

  .اين كار به شبكه اجازه استراحت داده شود

 (IN)اين نياز دسترسي باعث ايجاد يك شبكه هوشمند 

Intelligent Network البته بيشتر به . شد كه خيلي موفق نبود

. خاطر اينكه اين سرويس سودمند نبود ولي ارجح بر شبكه ها بود

ستفاده از براي انجام اين نياز مجبور به ا SIPبراي قادر ساختن 

. شد) سرور نماينده( Proxy Serverاجزايي به طور وسيع به نام 
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ها مسيريابي تقاضاها بود يعني Proxy Serverنقش اصلي اين 

تقاضاهاي بين مشتركان كه اين كار با انتقال دادن يا دوباره 

به سمت مكان فيزيكي آنها انجام مي  SIP URLمخابره كردن از 

ها  Proxy Serverواضح است كه . )IPمثل يك آدرس . (شود

ها با آنها ارتباط  URLنياز دارند كه به شكل نقاط انتهايي يك 

نام (از طريق يك ثبت  SIPدارند نگه داشته شوند كه اين امر در 

  .انجام مي شود registeration serverتوسط يك ) نويسي

SIP كنترل گذرگاه رسانه  يكاملاً از پروتكل هاmedia 

Gateway در واقع آن پروتكلي مي باشد كه بر . متفاوت مي باشد

كه اين حالت از دسترسي . هوش در ترمينالهاي انتهايي تكيه دارد

در اينترنت خيلي رايج است يعني جايي كه بيشتر هوش در لبه 

متفاوت است  Megacoبا  SIPدرست جايي كه . پخش شده است

ه دو بخش هاي دارد حتي با اينك H.323همانجا شباهتهايي با 

البته مطالبي زيادي وجود دارد كه اين دو را با . متفاوتي دارند

  .يكديگر مقايسه كرده است
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SIP از اجزايش را از  يتعدادHTTP  وMTP از . قرض مي گيرد

HTTP،  URL ها و ارتباط سرورهاي مشترك را به ارث برده اند

 را گرفته و headerروش  HTTP ،SIPو  SMTPو از هر دوي 

از  SIPهمچنين . پيغامهاي متني كدشده را گرفته است SMTPاز 

 Multipurpose) (MIME)اينترنتي چند منظوره  mailتوسعه 

Internet Mail Extension)  براي كدگذاري كردن حجم هاي

  .غيرمتني اضافي به پيام استفاده مي كند

از  SIP. چگونه عمل مي كند SIPمي خواهيم بررسي كنيم كه 

. تا مي باشد 7ي درخواستي استفاده مي كند كه همة آنها روشها

)REGISTER ،INVITE ،ACK ،CANCEL ،INFO ،

OPTIONS  وBYE ( كلاس از  6و همچنين روشهاي پاسخ كه

، informational ،success(كدهاي پاسخ وجود دارد 

Redirection ،Clienteror ،Server Failure ،Global(  

يك پروتكل جفت جفتي مي باشد و  SIP همانطور كه قبلاً گفتيم

ها به طور وسيعي استفاده مي  proxy serverبنابراين اگرچه 
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شوند اما وجود آنها خيلي هم براي هماهنگ كردن ارتباطات 

 TCPيا  UDPقابل انتقال بر  SIPپيامهاي . ضروري نمي باشد

 IPبراي انتقال پيام مي توان از  UDPمي باشند و در مورد 

multicast  براي ايجاد يك دعوت براي بخشmulticast ) بيشتر

براي درك اين موضوع مي توان . استفاده كرد) از يك مشترك

  .شكل زير را نگاه كنيد

  

SIP Protocol Exchange 

 (UA)را حمايت مي كند  SIPكاربردي كه وسيله انتهايي  SIPدر 

SIP User Agent ناميده مي شود .SIP UA ارد، واقعاً دو جزء د

درخواست را  UAC. (UAS)و يك سرور  (UAC)يك مشترك 

 UACدر شكل بالا . در نصف كاربرد و پاسخ را توليد مي كند

پيغام  YASاگرچه . را توليد مي كند BYEو  INVITEپيغامهاي 

RINGING،  OK  وACK همچنين . را توليد مي كندSIP UAC 

روتكل به پ mediaكدگذاري كردن پارامترهاي بخش  مسئول

  .به عنوان قسمتي از بخش تأسيس مي باشد descripyionبخش 
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از يك مشترك ساده مي تواند بيشتر باشد و مي تواند  UAيك 

براي تكميل كردن يك گذرگاه بين پروتكل هاي مختلف استفاده 

يك تكه  (application)در اين مورد منظور از يك كاربرد . شود

را از يك پروتكل مي گيرد و از  از يك نرم افزار است كه پيغامها 

  .استفاده مي كند SIPبراي توليد پيغامهاي 

سرورهاي نام : شامل موارد زير مي شوند SIPسرورهاي 

و  SIP (Proxy)، سرور نماينده SIP (registration)نويسي 

يك سرور نام نويسي . SIP (redirect)سرور راهنمايي دوباره 

SIP  پيغامهايREGISTER )مي پذيرد كه بقيه پيغامها با  را) ثبت

 registrationسپس سرور . يك پاسخ غيرعملي رد مي شوند

و  Proxyاطلاعات مكاني را در پيغام ثبت كه قابل دسترس براي 

redirection  در يك قلمرو مشابه از طريق وسايل نامعيني مانند

به  Proxyمي گنجاند يك سرور  DNSمشترك يا  databaseيك 

اي فرستادن درخواستها به سمت مقصدشان و بر UAخاطر 
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عمل  UAهمچنين هركدام از پاسخها توسط بازگشتشان به سمت 

  .مي كند

در اصل يك عملي را كه در جاي ديگري بايد  redirectسرور 

انجام شود توسط پاسخ گويي به درخواست انجام مي دهد كه در 

ل مكان واقع اين كار را در يك پيغامي كه در يكجاي ديگر شام

مي باشد كه  UAاصلي است انجام مي دهد و سپس اين وظيفه 

پيغام درخواست را دوباره توليد كند و آن را به سمت آدرس 

اين اعمال سرورها مي توانند از يكديگر جدا شوند . جديد بفرستد

يا همانطوري كه امروزه رايج است به يك وجود فيزيكي دسته 

  .بندي شوند

  

Server ها وClientاي هSIP  

SIP  يك پروتكلي است كه درخواست هايي را كه ازClient  مي

. برمي گردد را معين مي كند serverآيد و جوابهايي را كه از 
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وجود دارد كه در زير به  SIPدر  serverو  clientچندين نوع 

  :صورت فهرست آمده است

نرم افزار در ترمينالي كه يك : كارگذار Clientاستفاده كننده  •

session درخواست آشناسازي را آغاز مي نمايد.  

نرم افزاري در يك ترمينال كه : كارگذار Serverاستفاده كننده  •

 .را به كار مي برد SIPدرخواستهاي ورودي 

• Proxy Server )يك اطلاعات مضاعف ). اصلي/نماينده

(node)  متوسط كه درخواستهايSIP ال مي كند و مي برا دن

تفاده كننده، انتقال آدرس، خط امنيت و تواند تعيين موقعيت اس

 .را انجام دهد SIPهر نوع ديگري از فرآيند در درخواست 

• Redirector server )يك ) دوباره اداره كنندهserver  كه به

آدرس مقصد را انتقال داده و نتيجه را به  SIPدرخواست يك 

Client برمي گرداند. 

• register )ثبات :(server  را ثبت مي نمايدكه ترمينال ها. 
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درخواست ورودي را مي گيرد و آن را به  Proxy Serverيك 

server آن مي تواند هر نوع فرآيندي را در . ديگري مي فرستد

  .درخواست، قبل از فرستادن آن به جلو انجام دهد

مانند فرستادن (براي مثال مي تواند آدرس مقصد را انتقال دهد 

مانند جلوگيري از (ا رد نمايد به سادگي درخواست ر)  ارتباط

حتي مي توان درخواست را به چندين آدرس جديد به ). ارتباط

مقصد بعدي مي توان يك ترمينال باشد . طور چندجانبه بفرستد

 redirect serverيا  Proxy Serverاما آن همچنين مي تواند يك 

  .ديگر باشد

جايي  با درخواست انجام مي دهد و proxy serverآنچه كه يك 

كه درخواست را به آنجا مي فرستد به طور كامل بستگي به 

توجه شود كه يك . باشد proxyدرخواستي دارد كه راجع به 

proxy server  هم به عنوان يكserver ) بهClient  كه

به ( Clientو هم به عنوان يك ) درخواست اصلي را مي فرستد

Server يك . نمايد عمل مي) كه درخواست را به آن مي فرستد



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

client  ضرورتاً نمي تواند كه يكproxy server  در بين خودش

مي  proxy serverدر اين مورد يك . مقصد وجود دارد serverو 

  .آشكار باشد clientتواند براي يك 

Redirect server آدرس . تا اندازه اي نقش خاص تري را دارد

 clientا به مقصد يك درخواست دعوت را انتقال داده و نتيجه ر

تصميم بگيرد  clientآن آماده است كه . درخواستي برمي گرداند

قدامي را با ارتباط اكه با نتيجه چه كاري را انجام دهد و چه 

درخواست را به  redirect serverزيرا . برقرار شده داشته باشد

  .آشكار نمي باشد clientمبدأ آن برمي گرداند و آن براي 

ثبات (ها و redirect serverها و proxy serverاز آن جايي كه 

ها به عنوان كاربردهاي متفاوت تعريف شده اند در register) ها

. عمل اغلب در همان ماشين در جاي ويژه خود قرار مي گيرند

در ديگري  proxy serverو  registerاغلب معمولي است كه يك 

دهاي ماشيني كه يك يا چند تا از اين كاربر. تركيب شده است
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server  را تركيب مي نمايد(proxy-redirector or registrar) 

  .ارتباط برقرار مي كند SIP serverاغلب به سادگي با يك 

ها redirector serverها و Proxy serverبراي اينكه بفهميم 

چگونه براي فراهم كردن فرآيند ارتباط هوشمند با يكديگر 

  .رد بررسي قرار مي دهيمهماهنگ مي شوند مثال شكل زير را مو

مي خواهد ارتباطي را با  Aفرض مي كنيم كه استفاده كنندة 

sip:helpdesk@tecside.es همانگونه كه در شكل . برقرار سازد

نشان داده شده است مراحلي كه اين ارتباط بايد صورت گيرد به 

  .صورت زير مي باشد

1- UAC  ترمينالA  درخواست دعوت(invite)  را بهSIP 

Proxy فراهم كنندة سرويس اينترنتش مي فرستد.  

2- ISP Proxy Server آدرس ها را بررسي مي كند و مشخص ،

وابسته است و درخواست  Tec sidleمي كند كه به شبكه داخلي 

  .مي فرستد Tecsidel SIP Proxyدعوت را به 
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3- Tecsidel SIP Proxy  ابتدا آدرس هاي منبع و مقصد را براي

ينان بررسي مي كند و در پايان به اين نتيجه مي رسد حصول اطم

كه آن يك درخواست درست و معتبر مي باشد، اما مشاهده مي 

نام مستعاري است كه بايد  sip:helpdesk@tecsidel.esكند كه 

همچنين . براي مردم مختلف بسته به زمان روز عادي شده باشد

  .براي ترجمه صحيح از شماره مشورت مي كند

 redirect serverجواب را از  Tecsidle SIP proxyقتي كه و -4

به جايي كه مسير كال تعيين شده برمي گرداند، درخواست را 

  .روي مقصد نهايي اش مي فرستد

اما سادگي زياد و انعطاف پذير . اين يك مثال خيلي اساسي است

به خاطر داشته باشيد كه پروتكل . را نشان مي دهد SIPبودن 

SIP ) نويس پيشSIP ( چيزي در باره نوع فرايندي كه مي تواند

مي توان  Call setup. انجام شود، نمي گويد proxy serverدر 

 callكه هر نوعي از فرايند  proxy serverدر ميان هر حلقه اي از 
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اين بدين معناست كه شبكه هاي . ش روي كنديرا انجام مي دهند، پ

SIP قابليت درجه بندي بالايي دارند.  

(SIP Proxy)  مي تواند هركدام از ويژگي هايIN  ،را انجام دهد

اما . مثل شمردن، تعيين مسير كردن، پرداختن و محدود كردن

شكل . متفاوت مي باشد call setupمكانيسم اثر متقابل با فرايند 

 CALLمقابل عملكرد ساده اي است، شامل استنباط بررسي 

  .انجام شده است sipو  inبوسيله ترجمه اي شماره اي كه در 

نيز  ssfكه . كنترل مي شود ssfله يبه وس in ،call setupدر 

واگذار مي (محول مي كند  SGFكنترل را براي انجام فرايند به 

نمايش داده شده و ترجمه مي شود و كنترل را  SGFسپس .) كند

  .بازمي گرداند ssfبه 

يين شده تع proxyبه  proxyپيغام دعوت آشكار از  SIPدر 

مي تواند قسمت معيني از پردازش را  proxyاست، جايي كه هر 

  .انجام دهد
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وارد باشيد، ممكن است  unix pipe) دستگاه(اگر شما به مكانيسم 

 INبرعكس، به نظر مي رسد . اين عملكرد برايتان آشنا باشد

مهمترين . باشد remot-procedure-callبيشتر شبيه به دستگاه 

 callدر ناپايداري كنترل روي سيگنال  SIPو  INتفاوت بين 

setup مي باشد .ssf  درIN  كنترل پايداري موقعيتcall   را از

براي  SGFمي تواند كنترل را به  ssf. حفظ مي كند BGSMبين 

اما نظارت و كنترل هميشه بعداً . انجام پردازش عمليات محول كند

  .بازگردانده مي شود BGSMبه 

 callاري كنترل سيگنال دكزي اي براي حفظ پايماهيت مر SIPدر 

براي انجام  proxyدرخواست مي تواند در يك . وجود ندارد

به سادگي درخواست را به  proxyاما . فرايند، تعيين مسير شود

جلو مي فرستد، سپس آنچه را كه بايد انجام مي داد، انجام مي 

و شبيه در حد متوسطي است  H.323به خاطر داشته باشيد . شود

SIP در اين مورد كه كال ها . مي باشدcalls  مي توانند به طور

به . مستقيم از ترمينال به ترمينال بدون هيچ اشكالي نصب شوند
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است،  IN ssf-SGFشبيه تركيب  H.323 gate keeperبيان ديگر 

 callو  call setupدر اين مورد كه مي تواند كنترل كاملي از راه، 

control كند را فراهم.  

H.323  

H.323  يك استانداردITU-T  براي فراهم كردن صدا و خدمات

به خاطر داشته . مي باشد packetsچند رسانه اي روي شبكة 

را به كار مي بريم نه اينترنت  packetباشيد كه ما اصطلاح شبكه 

  .را

H.323  براي هر شبكه اساسيpacket  در نظر گرفته شده، خواه

 H.32Xعضوري از گروه  H.323. ينترنتباشد يا يك ا LANيك 

. براي ارتباطات چند رسانه اي است ITU.Tاز پيش نويس هاي 

ارتباط  packetبا چند رسانه روي شبكه  H.323نظر به اينكه 

با چنذ رسانه روي انواع  H.32Xديگر پيش نويس هاي . دارد

  .ديگر شبكه ها ارتباط دارد

  .را نشان مي دهد H.323شكل مقابل بعضي از هم خانواده هاي 
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H.323  يك پيش نويس علامتي نيست، بلكه برنامه اي است كه

. چند استاندارد ديگر را به ارتباطات چند رسانه اي بازمي گرداند

اين يك پديده كلي است و مي تواند براي هر تركيب صدا، ويدئو و 

هم ارتباطات نقطه به  H.323. ارتباطات اطلاعاتي استفاده شود

. و هم ارتباطات چند نقطه اي را تحت پوشش قرار مي دهدنقطه 

در جدول  H.323مهمترين پيش نويس استفاده شده در برنامه 

 ITUTهمه اين پيش نويس ها بوسيله . زير نشان داده شده است

كه پيش نويس هاي اينترنتي هستند،  RTCPو  RTPبه استثناي 

  .تعريف شده است

تواند كامپيوتري با كارت صدا و  مي H.323) پايانه(يك ترمينال 

. مجهز به يكي از رمزگشاهاي ذكر شده در جدول قبل باشد

(G811 , H.261)  يا اينكه مي تواند يك وسيله مخصوص مثل يك

علاوه . تلفن مجهز به رمزگشاها و پيش نويس ها ضروري  باشد

مي توانند شامل تركيبهاي  H.323بر اين ترمينال هاي موجود 

  :باشندكمكي زير 
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- Gateway )گذرگاه:(  

دو شبكه متفاوت را به هم متصل مي كند و به اطلاعات ترجمه در 

يكي از رايج . شكل و اندازه مورد نياز در هر شبكه توجه دارد

استفاده مي شود يك  H.323كه در  Logatewayترين نوع 

را به جريان شبكه تلفني  packetگذرگاه تلفني است كه شبكه 

اگرچه ممكن است خود شبكه تلفني باعث تماس . دمتصل مي كن

  .و شبكه تلفني شود packetبين شبكه 

- Gatekeeper : مغز شبكه ) شكل دهنده(فرم دهندةH.323  مي

باشد كه به ثبت ها، پذيرش ها، وضعيت ها، آدرس ها، علائم توجه 

وجود  H.323در  gatekeeperهيچ اجباري براي وجود . دارد

  .اري از شبكه ها از آنها استفاده مي كنندندارد، اما بسي

فقط يك خدمت كننده  gatekeeperدر واژگان اصطلاحات اينترنت 

  .مانند سايرين مي باشد (server)اي 

ها در ارتباط چند  MCU. (MCUS)واحدهاي كنترل چندجانبه 

كدهاي استفاده شده را انتقال . جانبه مورد استفاده قرار مي گيرند
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تركيب و ورود جريانات همراه با تصوير و صدا مي  داده و مراتب

  .باشند

زماني است كه دو ترمينال  H.323ساده ترين مورد يك ارتباط 

(Terminal)  ارتباط مستقيمي با يكديگر برقرار كنند بدون اينكه

در اين . هيچ اطلاعات مضاعف واسطه اي را در بر داشته باشد

بدانند و قادر به دسترسي  مورد ترمينالها بايد آدرس يكديگر را

مستقيم با يكديگر باشند و بايد همان كد وارد شده رسانه ها را 

بايد  gatekeeperبا وجود اين در بسياري از موارد . استفاده كنند

يك نمونه از كار ارتباط برقرار . ياري رساند H.323يك ارتباط 

  :باشد بصورت زير مي باشد gatekeeperكه شامل  H.323شده 

ترمينالي كه ارتباط را برقرار كرده آن را : برقراري ارتباط -1

gatekeeper  ثبت مي كند و درخواست مي كند ارتباط در

ط ازماني كه ترمينال مقصد متوجه ارتب. مقصد برقرار شود

شده است به همان نحو كه ارتباط برقرار شده است آن را با 

gatekeeper ثبت مي نمايد.  
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كه دو ترمينال در تماس با يكديگر زماني : سيگنال كنترل -2

هستند مي توانند كدها را انتقال داده و جهت استفاده منتقل 

زماني كه توافق حاصل شود ترمينالها باز مي وشند و . شوند

توجه . كانالهاي رسانه هاي منطقي خود را متصل مي كنند

زيرا ارتباطات در يك شبكه . شود كه اين كانالها منطقي هستند

در اين جا مانند يك ارتباط يا شبكه . ورت مي گيردبسته ص

 .فيزيكي وجود ندارد

زماني كه عبارات برقرار شده : كنترل و جريان رسانه گروهي -3

. كامل هستند و قسمت مي تواند صدا و تصوير را مبادله كنند

 RTCPدر اين مورد دو ترمينال نيز مي توانند پيامهاي كنترل 

 .را مبادله نمايند) هاي انتقاليبراي مثال جهت تطبيق سرعت(

ارتباط توسط دستورات مبادله پايانه جلسه : واگذاري ارتباط -4

(session) تمام مي شود 

  .از بين مي رود gatekeeperپس ثبت ترمينال از 
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  H.323 gatekeeper  يكnode )هوشمندي ) نقطه مضاعف

سرويس  nodeه ها مي تواند با يك ااست كه در بسياري از ر

IN قايسه شودم.  

H.323 gatekeeper  نقشي در سيگنال كردن دارد و كاربردهاي

كاربردهاي . دارد INدر SCPهوشمندانه اي مانند كاربرد 

gatekeep  كه همانند ويژگيهايIN مي باشد به شرح زير است:  

شماره تلفن ها را به آدرس هاي  gatekeeper: انتقال آدرس •

ين صورت يك ارتباط در در ا. شبكه و برعكس انتقال مي دهد

در  H.323بين يك ترمينال  (gateway)مقابل يك محل ورود 

  .شبكه بسته و يك تلفن در شبكة تلفني صورت مي گيرد

. است H.323ترمينال  Rasمراتب  gatekeeper: كنترل ورود •

 .پروتكل را براي آن شرح مي دهد ITU-T ،H.323در نظرية 

مي تواند ارتباطات را بر  H.323مدخل : اجازة برقراري ارتباط •

اساس عينيت مبدأ يا طرف مقصد و زمان، تاريخ و غيره از هم 

 .جدا سازد
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مي تواند كار  H.323 gatekeeper: محاسبه و حسابرسي •

محاسبه و حسابرسي را جهت كنترل برقراري ارتباط انجام 

 .دهد

مسير ارتباطات را در جريان  gatekeeper: مديريت ارتباط •

رتباط حذف مي نمايد و از اين اطلاعات جهت برقراري ا

براي مثال مي تواند براي . برقراري ارتباط استفاده مي نمايد

برقراري ارتباطات ترمينال هاي اشغال دوباره آن را هدايت 

كند و يا اطلاعات را به ترمينال هايي كه بدون پاسخ مانده اند 

 .راهنمايي نمايد

  .را در بر مي گيرد INگيهاي بيشتر ويژ gatekeeperكاربردهاي 

 IN SCFو  H.323 gatekeeperارتباط نزديك بين كاربردهاي 

. اين حس را به وجود مي آورد كه اين دو بايد با يكديگر كار كنند

 INو يك  H.323 gatekeeperشكل زير نشان مي دهد كه يك 

SCF  مي توانند جهت اجازه دادن به كنترل ارتباطاتIN  بين

  .سته و تلفني با يكديگر ارتباط برقرار كنندشبكه هاي ب
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ها و  gatekeeperساختمان پيچيده اي براي برقراري ارتباط بين 

SCFدر . ها وجود ندارد و سناريوهاي مختلفي امكان پذير است

مي تواند با رقابت با مدل هاي ارتباط  gatekeeperيك سناريو، 

) خاتمه ارتباطاتجهت تعيين و (را ايفا نمايد  SSFاصلي نقش يك 

. را براي به جريان انداختن خدمات راه اندازي مي كند SCFو 

براي مثال چنين مكانيسمي مي تواند براي كامل كردن اطلاعات از 

مورد استفاده  (Freephone)شبكة بسته به شماره تلفن هاي آزاد 

  .قرار گيرد

واگذار مي  gatekeeperكنترل را به  SCFدر سناريوي ديگري، 

ند كه جهت تكميل خدماتي مانند برگرداندن ارتباط به صورت ك

تأثير متقابل بين . اتوماتيك در مقابل محل ورود لازم مي باشد

SCF  وgatekeeper  مي تواند ديالوگINAP  استاندارد را كه در

  .تعريف شده است را دنبال كند  INاستانداردهاي

Gatekeeper رد كه اين همچنين كاربردهاي هوشمند معيني دا

. كاربردها نسبت به اينترنت اهميت دارند نه در شبكه هاي تلفني
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پيچيده اي را در خط ) پهناي باند( band widthشبكة تلفني يك 

در شبكة بسته تعداد بسته . دارد كه در شبكة بسته اينگونه نيست

ها و بايت هايي كه به بعدي منتقل مي شوند، مي توانند به باد 

مي تواند به  H.323 gatekeeperيك . ندشبكه موكول شو

 band widthترمينال ها يا ورودي ها دستور دهد تا استفادة 

خودش  gatekeeperتوجه شود كه . را اصلاح سازد) پهناي باند(

اين كار در محل ورود يا در ترمينال . پهناي باند را كنترل نمي كند

 band چگونگي كنترل H.323ها صورت مي گيرد و استاندارد 

width فقط پيغام هايي كه براي درخواست . را نيز معين نمي كند

  .شود را مشخص مي نمايد ياطلاح پهناي باند استفاده م

مي باشند اما  band widthمربوط به  (QOS)كيفيت خدمات 

 bandwidthفقط به طور جزئي به  QOS. معادل آن نمي باشند

تباط با يك درخواست وابسته مي باشد و بايد به طور كلي در ار

براي مثال ارتباطات صوتي برخي بسته ها را . ويژه اي ديده شود

برعكس . كمتر تحمل مي كند و تأخيرهاي طولاني را تحمل نمي كند
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انتقال دهنده هاي فايل تأخيرها را تحمل كرده اما بسته ها را كمتر 

 را تعيين (service)پارامترهايي كه كيفيت خدمات . تحمل مي كند

اين . نند براي هر كدام از سرويس ها متفاوت مي باشندكمي 

موضوع حتي تا وقتي كه درك انسان به عنوان معيار به حساب 

در شبكه هاي تلفني مستقر  QOS. مي آيد پيچيده تر مي شود

  .هستند اما در شبكه هاي بسته نيستند

را اينگونه تعريف مي كنند كه يك  QOSتوافقات سطح سرويس 

ه كننده مي تواند انتظار يك تعهد پرداخت را داشته باشد و استفاد

زماني كه كيفيت مورد نظر تحويل داده نشود مي تواند غرامت ها 

نيز  QOSزماني كه اينترنت تجاري تر شود ادارة . را تعيين نمايد

را  QOSها جنبه هاي  H.323. به طور روزافزون مهمتر مي شود

ها و gatekeeperب مصنوعات مخاطب قرار نمي دهند بلكه اغل

همانند  QOSورودي ها سعي مي كنند كه برخي از ويژگيهاي 

  .را در بر داشته باشند bandwidthتوسعه ساده اي در مديريت 
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شبكة تلفني امنيت را مورد رسيدگي قرار مي دهد زيرا توسط 

اگرچه اين بحث (اپراتورهاي قابل اعتمادي مديريت مي شود 

از طرف ديگر ). همة موارد امنيت وجود نداردوجود دارد كه در 

شبكه هاي بسته به طور كلي به استراق سمع يا دستكاري بسته 

مداخله گري مي تواند ترافيك را دستكاري، . حساس هستند

جنبه هاي زيادي جهت امنيت وجود دارد و . بررسي و قطع نمايد

H.323 gatekeeper ردفقط با تعداد كمي از آنها سر و كار دا.  

را  H.323در شكل زير ارتباطات بين مشخصه هاي مختلف را كه 

  .جبران مي كند نشان داده شده است

H.323 Standard 

همة اين پروتكلها در يك سيستم بر مبناي  به اتفاق يكديگر كار 

مي كنند تا همة فعاليتهاي لازم را براي اجراي يك كنفرانس 

multimedia ن خصوصيات به وجود اگرچه تمام اي. اداره كنند

نها را حمايت كند نياز آهمة  H323آمده براي اين كه يك سيستم 

در واقع بسياري از اين وسايل فقط براي حمايت از يك . نمي باشد

  .زيرمجموعه استفاده مي شود
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  .شكل زير ارتباط بين پروتكلها را نشان مي دهد

H.323 protocol stack 

و لايه اول  2(Link layer)ه اولين نكته قابل توجه فقدان لاي

(physical)  مي باشد زيرا هيچ برتري بر آن چيزي كه بايد باشد

) به طور مصنوعي(نكتة ديگر اين است كه اين شكل . ندارد

. پروتكلهاي سيگنالينگ و كنترل از ديگر رسانه ها جدا كرده است

كه البته اين صرفاً به دليل واضح تر نشان دادن سرويسها مي 

  .باشد

شكل زير ارتباط بين اجزاي منطقي كه ساختمان يك سيستم با 

  . را مي سازد نشان مي دهد H.323شبكه بر مبناي 

H.323 components 

، )پايانه ها(همانطور كه ذكر شد اين اجزا عبارتند از ترمينالها 

و واحدهاي  (gatekeeper)، دروازه بانها (gateways)گذرگاهها 

كه در اينجا به شرح مختصري از  (MCU)كنترل چند نقطه اي 

  .آنها مي پردازيم
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ترمينالها اغلب به نقاط انتهايي اشاره دارند آنها كنفرانس هاي 

و به صورت اختياري  audioنقطه به نقطه يا چند نقطه را براي 

  .براي ويدئو و ديتا تأمين مي كنند

براي نقاط  PSTNگذرگاهها اتصالاتي هستند كه به شبكه هاي 

يا شبكه هاي مختلف ديگر براي مثال يك شبكه بر  H.323تهايي ان

  .SIPمبناي 

و همچنين ) امنيت يا ارزيابي(دروازه بانها كنترل پذيرش 

سرويسهاي ترجمة آدرسها براي ترمينالها يا گذرگاهها را تأمين 

سه مشخصات دروازه بانها همچنين با  versionدر  ).مي كنند

و  A(بخشهاي جداگانه را اداره مي كند يكديگر براي ادارة اتصال 

B .( اين شكل نمايش مي دهد كه هر منطقه توسط يكWAN  كه

البته لازم نيست . ارتباط دارد جدا شده است routerاز طريق يك 

ها وسايلي هستند MCU. كه دقيقاً مرز اين مناطق مشخص شود

دهند  يا تعداد بيشتري از ترمينالها و گذرگاهها اجازه مي 3كه به 

از  MCU. با يكديگر كنفرانس كنند videoو يا  audioبه صورت 
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يك پروسه  H.323و يك برقرار تماس  MCيك بخش كنترل 

پيچيده است كه با ارزيابي منابع و با اجازه دروازه بانها شروع به 

  )مطابق شكل زير(كار مي كنند 

H.323 potocol exchange 

زي مي شود هنگامي كه يك اين پروسه توسط يك تقاضا راه اندا

يك ارتباط با دسته ديگري  H.225مشترك بخواهد با استفاده از 

بعد از اينكه دروازه بان اعتبار شماره گيرنده و . برقرار كند

كه در يك  IPدسترسي به منابع شبكه را ارزيابي كرد آدرس 

يا دسته قرار دارد دوباره به شماره  Partyانتهاي دور به نام 

  .برگشت داده مي شودگيرنده 

دسته تماس گرفته شده براي پذيرش مكالمه بايد با دروازه بان 

(gatekeeper) براي . ارتباط برقرار كند و درخواست اجازه كند

درست وقتي ) H.225با استفاده از پيغام (استفاده از منابع شبكه 

درست باشد دسته تماس گرفته  gatekeeperكه كلمة سيگنالهاي 

مي تواند مكالمه را بپذيرد در پروسه  calledproxyشده يا 

پذيرفتن مكالمه دو دسته ترمينالها الگوريتم هاي كد كردن صوت 
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را انتقال مي دهند و هنگامي كه مذاكره يا انتقال يك نتيجه مناسب 

  .يافت دو دسته مي توانند با هم مرتبط شوند

 

SIP  در مقابلH.323 

SIP ته شده بود، بويژه براي براي كم وزن شدن درنظر گرف

كه يك  H.323جانشيني ها در مقابله با . استفاده در اينترنت

استاندارد كلي براي مذاكره چند رسانه اي برروي هر شبكه 

packet براي )پيش نويس ها(از پروتكل ها ياست، تغيير زياد

دگذاري و كشف كو  call control ،madia controlسيگنال ها، 

  .هدكد را پوشش مي د

. مي شد H.323داشت تا حدودي رقيب  SIPطي چند سال گذشته 

. محكم تر و قوي تر شد H.323حمايت صنعت به طور رسمي از 

قديمي تر مي باشد و همچنين  SIPنسبت به  H.323براي اينكه 

را بر اساس استاندارد  Netmeetingشركت مايكروسافت، 

H.323 هاي جدول ها به اما حالا داده . بنيان گذاري كرده است
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تغيير داده شده است كه در نظر برخي ها براي كارايي  SIPنفع 

  .بيشتر و استفاده آسان تر مورد توجه قرار گرفته است

بحث قابل توجه اي كه در صنعت و محافل دانشگاهي به وجود 

براي نصب كال هاي تلفن و ارتباطات  H.323آمده، اين است كه 

  ؟SIPهتر است يا چند رسانه اي در اينترنت ب

در جدول مقابل خلاصه شده  H.323و  SIPتفاوت اصلي بين 

در . يك پرتكل است SIPاولين مشاهده مهم اين است كه . است

. ، چهارچوبي است كه شامل چندين پرتكل استH.323صورتيكه 

در پرتكل هاي متفاوتي  H.323عمده ترين تفاوت اين است كه 

و كنترل كال استفاده مي  (RAS , call setup)براي سيگنال 

. اين عملكردها را در يك پرتكل علامتي پوشش مي دهد SIP. شود

شامل استانداردهاي رمزگذاري براي  H.323علاوه بر اين 

  .اينچنين نيست SIPدرحاليكه . استفاده كردن مي باشد
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 H.323بهتر است يا  SIPشايد جواب قطعي براي اين سؤال كه 

اسخ اين سؤال به محيط و كاربرد بستگي پ. وجود نداشته باشد

  .دارد

 H.323به طور قابل توجهي نسبت به  SIPواقعيت اين است كه 

همچنين قابليت انعطاف پذيري بالاي، مدل . ساده تر مي باشد

client-server  باعث مي شود تاSIP  قابليت درجه بندي بيشتري

استاندارد جامع تري است كه همچنين  H.323نسبه به 

و كدگشايي را پوشش مي دهد به بيان  gatewayملكردهاي ع

كمتر براي تنظيم اينترنت محدود شده است و مي  H.323ديگر، 

  .تواند هر تماس و مذاكره بين انواع مختلف شبكه ها را حمايت كند

Gatekeeper هايH.323  وSIP server ها اجزاي رايجي را

  .ي كنندهمكار INدارند كه مي توانند با عملكردهاي 

 media gateway controlكنترل گذرگاه رسانه  هاي پروتكل

protocol 

يا شبكه  TDM )PSTNلتي پلكس تقسيم زماني ادر شبكه م

سوئيچ ها اطراف يك نقشه ) PLMNموبايل زميني عمومي 
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و خطوط اتصال  SPCسوئيچ و يك برنامه نرم افزاري كنترلي 

براي ارتباط  IPتباطات براي استفاده از ار. سازماندهي شده اند

دادن ارتباطات صوتي به يكديگر يك معماري مدار سوئيچ متلاشي 

  .ايجاد مي شود) تجزيه شده(

  :پشت اين ساختار تجزيه شده دلايل زيادي وجود دارد

) براي حداقل يك مدت كوتاه به متوسط(احتياج به ادامه دادن  •

  .TDMشدن به شبكه  interfaceبراي واسطه يا 

براي استفاده كردن از تمام ميليونها خط به وجود آمده ادامه  •

 SPCشر كه سالهاي زيادي برروي نرم افزار باز كدها و براي 

 .تحقيق كرده است

قابليت توسعه، اين ساختار اجازة يك جدايي بين پردازش  •

 .كنترل مكالمه و اجزاي كانال صوت را مي دهد

رين و بزرگترين نرم افزار كنترل مكالمه مي تواند به سمت آخ •

سيستم هاي در حال كار، اعمال درحال ترقي  IPسخت افزار 

 .پيش برود
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به تابع نقشه سوئيچ  جساختار مدار سوئيچ تجزيه شده احتيا •

TDM  را از ميان برداشته و آن را با يك شبكهIP  جايگذاري

 .كرده است

خطوط ارتباطي اصلي كه صورت را خاتمه مي دهند به  •

Media gateway (MG)  و خطوط ارتباطي سيگنالينگ

Signaling gateway نتغيير اساسي جدا شد. تغيير مي يابد 

SPC هو تبديل شدن آن به كنترل كننده گذرگا gateway 

controller مي باشد. 

به يك كنترل باس دروني ارتباط داده  SPCدر مدارهاي سوئيچ 

از  مي شود كه واسطه بين ماتريس سوئيچ و خطوط اتصال است،

وقتي كه مدارهاي سوئيچ به بخشهاي جزئي تقسيم بندي شد، 

. كنترل باس براي كنترل خطوط اتصال بايد كشيده مي شود

 mediaكنترل باسي كه اين خطوط را كنترل مي كرد توسط 

gateway control protocol جايگذاري شد.  

  .را نشان مي دهد) تجزيه(شكل زير اين متلاشي شدن 
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Decomposed Switch 

نكته اي كه در اينجا بايد ذكر شود اين است كه اگرچه در اين 

ها اجزاي جداگانه اي هستند ولي در دنياي MGها و SGشكل 

  .واقعي يك جنبة فيزيكي يكسان مي باشند

در اصل آن چيزي هستند كه  mediaپروتكلهاي كنترل گذرگاه 

و  MGCPدو پروتكل . تجزيه اين ساختار را ممكن مي سازد

و در اصل . رشد داده شده اند IETFبا  Megacoروتكل پ

Megaco  اوج كارIETF  در گروه كاريMedia Gateway 

Control مي باشد .MGCP  اولين پروتكل مطرح شده بود كه كار

 Internet Protocol Deviceدر كنترل وسايل پروتكل اينترنت 

Control (IPCD)  و پروتكل كنترل گذرگاه ساده(Simple 

Getway Control Protocol (SGCP) به . را يكي كرده است

بود كه  IETFپيشنهاد بعدي در  Megacoعبارت ديگر پروتكل 

اصلي ترين پايه . دنبال شد H.248به عنوان  ITU-Tتوسط 

مشترك براي هر دو آنها اين بود كه آنها براي پروتكل دروني 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

صوت تكي  بودن طراحي شده اند براي مثال آنها فقط درون مرز

 MGCP (RFCعمل مي كنند، خصوصيات  IPبرروي گذرگاه 

را  (API)يك واسطه برنامه ريزي كننده درخواست  (2705

 Voipتوضيح مي دهد و همچنين يك پروتكل براي كنترل گذرگاه 

  .توسط اجزاي كنترل كننده گذرگاه خروجي

RFC 2705  همچنين مثالهايي از گذرگكاههايي كه ممكن است در

  .ه وجود داشته باشد را ذكر مي كندشبك

يا  PSTNگذرگاههاي خطوط اتصال اين ها وسايلي هستند كه به 

PLMN  موجود اتصال داده مي شود شكل قبل اين نوع از گذرگاه

  .را نشان مي دهد

  

 residentialگذرگاههاي  •

اجزايي كه در مكان مشترك قرار دارند : گذرگاههاي دسترسي •

 Private Branchوصي و واسطه سوئيچ شاخه خص

Exchange مي شود. 
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 ATMگذرگاه  •

اين ها اجزايي هستند كه مي توانند : سرورهاي دسترسي شبكه •

استفاده  PSTNبراي قطع كردن شماره گيري تردد مودم از 

  .كنند

ترمينالها به نام نقاط انتهايي مرسوم هستند كه اين  MGCPدر 

ه ممكن است نقطه نقاط توسط اتصالات با يكديگر مرتبط هستند ب

ارتباطات براي نوعهاي مختلف . به نقطه يا چند نقطه اي باشند

به  MGCPتمام پيامهاي . ويژه رسانه ها متفاوت نمي باشد

مقصود . حمل مي شوند UDPصورت متني هستند كه توسط 

اين است كه بتوانند كاربردهاي شبكه    MGCPشبكه هاي

PSTN  را بهSIP  ياRTSP سوئيچ  يك. بچسبانندMGCP  بين

  .يك گذرگاه و يك كنترل كننده گذرگاه وجود دارد

جايگذاري  Megacoتوسط  MGCPنظريه اصلي اين است كه 

اين است كه اجرا را به دو قسمت  Megacoويژگي . خواهد شد
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لايه / 2 (MGC)لايه كنترل گذرگاه رسانه / 1. تقسيم مي كند

  .گذرگاه رسانه

يات كنترلي مكالمه در آنجا قرار جايي كه تمام عمل MGCلايه 

همچنين يك  MGCلايه . دارد و طرف اصلي عمل كنترل مي باشد

دو تصور كلي  Megaco. دارد SIPها MGCارتباط مشابه بين 

  .پايانه ها، زمينه ها: دارد mediaبراي ادارة مسيرهاي رسانه 

پايانه ها يك نمايش منطقي از رسانه ها مي باشد كه به سمت 

. سته اي يا از شبكه بسته اي در گذرگاه ها جاري مي باشدشبكه ب

با ) مسيرهاي رسانه(زمينه ها يك وسيله براي گروهي از پايانه ها 

همديگر براي تكميل كردن پل زدن و آميختن مسيرهاي رسانه مي 

  .باشد

يك سري از دستورات قديمي بيان شده اند كه برروي پايانه ها 

، Move) حركت كردن(،  Modify )اصلاح كردن(عمل مي كنند 

) رسيدگي كردن(، Add) جمع كردن(، Subtread) تفريق كردن(

Audit) .اعلام كرد (  
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Notify ،Service change 

هركدام از اين دستورات مي توانند با يكديگر گروه شده و يك 

اين گروه بندي . پيغام كنترلي تكي را براي گذرگاه به وجود آورند

در واقع براي وفق دادن . اشاره مي شود» املهمع«به عنوان يك 

يك رنج از گذرگاههاي رسانه و براي تأمين كردن توانايي وسعت 

megaco ،package  وprofile ها را بيان مي كند .Package  يك

گروه از خصوصيات، اتفاقات، سيگنالها و آمارهايي است كه يك 

فق درخواست يك سطح موا Profile. گذرگاه مي تواند نمايش دهد

  .مي باشد MGCو نرم افزار  MGبين 

  

Softswitchs & Application Server 

درست در همان زمان كه سوئيچ هاي الكترونيكي شروع به تكامل 

كردند از آن موقع تا كنترل مشترك و كنترل برنامه ذخيره شده 

ها و همچنين نسل چهارم سرورها يعني  INسوئيچينگ مداري و 

Softswitch دامه داشتا.  
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براي توضيح دادن يك سكوي سرور كه قادر  Softswitchواژه 

به كنترل تلفن و ديگر سرويسها توسط ساختمان برنامه ها در يك 

 Softswitchهمچنين كلمه . مي باشد استفاده مي شود IPشبكه 

كنترل . براي توضيح دادن عناوين زير مي تواند استفاده شود

براي توضيح دادن عناوين زير  Media Cateway (MGC)كننده 

 Media (MGC)كنترل كننده  . مي تواند استفاده شود

Cateway يك نماينده مكالمه ،call agent يك سرور نماينده ،

(proxy server) SIP  و يك درمانH.323  درمانH.323 

(gatekeeper)  

يك پله قدم را فراتر از هركدام از اين سكوها مي  Softswitchيك 

د براي تركيب كردن يك محيط توسعه سرويس كه برروي گذار

  .يك سكوي بي طرف فروشنده ساخته شده است

يا گذرگاه  Sotfswitch )call agent ،call serverيك بيان 

media ( يك وسيله است كه حداقل يكي از اين موارد زير را تأمين

  :مي كند
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 media getwayهوشي كه سرويسهاي ارتباطي را براي يك  •

  اصلي IPنترل مي كند و يا نقاط انتهايي ك

توانايي براي انتخاب پروسه هايي كه مي تواند براي يك  •

  .مكالمه درخواست شوند

مسيريابي يك مكالمه با شبكه اي كه بر مبناي اطلاعات  •

database مشترك و سيگنالينگ مي باشد  

  توانايي انتقال كنترل مكالمه به عضو شبكة ديگر •

ت توابع راهنما مانند تدارك ديدن، خطاها، واسطه گري و حماي •

  …پرداخت هزينه و 

و سوئيچ مداري  softswitchشكل زير ارتباط ساختمان يك 

را  Softswitchرسمي را روشن مي كند و تفاوتها و پيشرفتهاي 

  .نشان مي دهد

  

Stored Program Control & Softswitch Orchitecture  

Softswitch باتفاق سرورهاي درخواست  ها وسايلي هستند كه

يا همان سرورهاي درخواست  Application Serverكار مي كند 
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، e-mailواسطه اي را براي درخواستهاي شبكه اي بيشتري مانند 

web browser  و درخواستهايSIP تأمين مي كند.  

پيشنهاد  INCS-2CSVو  MGCPشباهت زياد بين مدل ارتباطي 

و  gatewayتركيبي از كنترل كنندة مي كند كه يكي باشد بعنوان 

gateway  درنظر گرفته شود كه مانند نوعي از تبادلات تلفني

از يك ديدگاه منطقي در حقيقت تفاوتي وجود ندارد، تمايز و . است

يك جريان تلفني براي نمونه . تفاوت تنها در تركيبات فيزيكي است

ر كنترل و نرم افزا) جريان ماتريكس) (سخت افزار(شامل فلزآلات 

در . در يك جعبه است Terminationمشخص كردن 

MEGACO ،control gateway ،gateway  بوسيلهMGCP 

اين شكل نشان مي دهد كه . بعنوان پروتكل از هم جدا شده اند

و تركيب كنترل  gatewayچطور ساختمان جريان تلفن و يك 

به  gatewayكنترل كننده . با هم ارتباط دارند gatewayكننده 

جدا از كنترل كردن . ندرت به صورت تنها استفاده شده است

gateway  بايد دوبارهTermination  و اشكالات ميانجي كه در
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رايج ترين پرتكل كه . وجود دارد، صحبت شود call setupمورد 

 mediaاما يك كنترل كنندة . است SIPبراي اين استفاده شده 

getway ايت ممكن است همچنين نياز به حمH.323  يا پروتكل

SS7  داشته باشد، اگر آنgateway  را با يكH.323  يا شبكه

و  media gatewayعملكردهايي از كنترل كنندة . تلفني كنترل كند

server خواه يك (هاي سيگناليSIP proxy  باشد يا

gatekeeper هايH.323  باشد و يا سيگنال پينتهايSS7 باشد (

  .ركيب مي شدهميشه به صورت كاربردي ت

در مقايسه سمت هاي راست و چپ شكل بالا يك نتيجه مي توان 

بعلاوة علامتگذاري  media gatewayگرفت كه يك كنترل كنندة 

Termibation  به ). فلزآلات(واقعاً جرياني است بدون سخت افزار

دليل زياد . ناميده مي شود Soft Switchهمين دليل آن معمولاً 

  :بودن آن واضح است

ساختن يك جريان تلفني به سرمايه گذاريهاي سنگين در سخت 

برعكس . پيچيده نياز داشت SS7افزار و حمايت براي پرتكل هاي 
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Softswitch  تنها يك نرم افزار است وSIP  تنها جزئي پيچدگي

SS7 بسياري از شركتهايي كه پويايي آنها بيشتر . را داراست

شده اند،  Soft Switchشده و هم اكنون وارد بازارهاي 

شركتهايي بزرگتر را به منظور تأسي جستن از خود تحت فشار 

برخي از متخصصان تجزيه و تحليل پيش بيني . قرار داده اند

ها، پايان تكامل جريانها هستند همانطور Softswitchكرده اند كه 

  .كه ما مي دانيم

همكاري چند شركت بين المللي  Softswitchيك بازار ويژه براي 

Softswitch  فرا  1999را براي انجام امور انتفاعي در سال

ثابت شده است به وسيله اين واقعيت  Softswitchاهميت . خواند

. عضو داشته است 190بيش از  2002در سال  Softswitchكه 

و  Softswitchمهمترين هدف، ايجاد حمايت صنعت براي مفاد 

مي  SS7ي و حت H.323و  SIP ،MGCPپروتكل هايش مانند 

بيشتر بحث خواهيم كرد هنگاميكه  Softswitchما در باره . باشد

  .صحبت كنيم JAINدر بارة 
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مي  gatewayدر ويژگيهاي  SIPو  H.323يكي از تفاوتها بين 

را به عنوان يك مشكل بين شبكه هاي  H.323 ،gateway. باشد

ها را به عنوان مشكل به SIP ،gateway. مختلف توصيف مي كند

ها را مانند آنهايي كه در SIP ،Mcusهمچنين . اب نمي آوردحس

H.323  به منظور اتصال مذاكرات تلفني در مصرف كننده هاي

به طور گسترده  SIP. متعدد استفاده شدند، به حساب نمي آورد

را آسان مي كند و در برخي مواقع به منظور ) چيزها(كارها 

  .مفيد است media gatewayداشتن طرحي ساده براي كنترل 

(MEGACO) WG, ITEF  به منظور تعيين يك مدل كلي براي

اين مدل پايه . در حال جستجو مي باشد media gatewayكنترل 

 media gatewayو اساسي است براي تعريف از پرتكل كنترل 

 IPدر فرم هاي درخواستي از گروه  MGCPو  SIPكه مانند 

تحويل پيام ها معتبر اين چنين فرض مي شود كه . واقع شده است

  .استفاده مي شود TCPبنابراين آن اكثر مواقع با . است
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مدل ارتباطي است كه  MGCPپايه و اساس براي مشخصات 

Termination  وcontext تعريف مي شود .Termination  نقطه

است كه جريانهاي رسانه را دريافت  media gatewayاي روي 

اصطلاخات چند رسانه اي، نقطه در . مي كند يا آنها را مي فرستد

اي كه جريان را مي فرستد منبع ناميده مي شود و نقطه اي كه 

. ناميده مي شود) حفره( sinkجريان را دريافت مي كند 

Termination  مي تواند بعنوان يك ورودي يا خروجي فيزيكي

اما همچنين مي تواند يك جريان رسانه . مانند يك خط تلفن باشد

در حالت بعدي . باشد RTPگذري مانند از پديد زود

Termination آني و زودگذر ناميده شده است.  

Termination  مانند سرعت ذرات (ويژگيهاي نوعي از رسانه ها

مانند (و نوعي از پديده ها . را مي تواند بپذيرد) و رمزگذاري

  .را مي توان كشف كند) …جريانهاي آغازي، جريانهاي پاياني و 

Context يح مي دهد كه چطور رسانه بين توضTermination ها

نوع مخصوصي از . جريان پيدا مي كند media gatewayدر 
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context  كه كانتكس باطل يا صفر ناميده مي شود شامل همه

Termination هايي است كه به هيچيك ازcontext هاي فعال

ها در كانتكس صفر ضرورتاً Termination. تعلق ندارند

هاي Terminationست، بلكه آن تنها با هيچيك از غيرفعالي تي

در يك زمان تنها مي تواند  Terminationيك . ديگر ارتباط ندارد

در  Terminationها و Context. باشد contextبخشي از يك 

ها Context. باشد contextيك زمان تنها مي تواند بخشي از يك 

يير داده تغ MGCPها مي توانند با دستورات Terminationو 

جدول مقابل مقدار كمي از اين مهمترين تغييرات . شوند

Context ها وterminationها را نشان مي دهد.  

بعضي وقتها اين امر ضروري است كه چندين فعاليت را در يك 

عمل غيرقابل تقسيم جمع كرد براي اينكه استحكام وضعيت 

 اجازه مي دهد كه MGCPبه همين دليل . سيستم تأمين شود

context  هاي تغيير داده شده وTerminationبه . ها عملي شود

مي تواند استفاده شود براي  MGCPمنظور ديدن اينكه چطور 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

. را درنظر بگيريد call waitingها مثالي از contextتغيير 

در اين شكل . همانطور كه در شكل زير نشان داده شده است

Termination1  هند، درحاليكه خطوط تلفن را نشان مي د 3و

Termination 2  يك جريانRTP شكل بالا يك . مي باشد

را  IPسناريوي نمونه از يك كال بين يك شبكه تلفني و يك شبكه 

 Termination 2با  Termination 1در شكل بالا . نشان ميدهد

شكل بالا يك سناريوي نمونه از يك . مي باشد RTPيك جريان 

در شكل . را نشان مي دهد IPشبكه كال بين يك شبكه تلفني و يك 

. ارتباط پيدا كرده است Termination 2با  Termination 1بالا 

، با 2و  Termination 1به بيان ديگر، مصرف كنندگان مرتبط به 

يك كال جديد به تازگي روي . يكديگر نيز مرتبط هستند

Rermination 3 رايج شده است، اما آن هنوز با هيچ يك از ،

terminationمصرف كننده . هاي ديگر مرتبط نشده است

Terminatiom 1 حالا مي تواند تصميم بگيرد كه ،call  را در

 Termination 3نگه داشته روي  Termination 2حاليكه روي 
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تغيير نتايج در شكل مي تواند بعنوان استفاده از فرمان . ببرد

Move ه شده به وجود آمده باشد همانطور كه در شكل نشان داد

  .است

و  MGCPارتابطي براي ) مدل(يك شباهت شايان ذكر بين طرح 

  .وجود دارد INCS-2وضعيت بازديد ارتباطي از 

با هدفمندي در سهولت  MGCPاين يك امر تصادفي نيست، 

روشي كه . و شبكه هاي تلفني تعريف شده بود IPهمكاري بين 

دارند به ارتباط  gatewayدر يك  MCPجريان رسانه اي مدلهاي 

  .شدت شبيه بازديد ارتباطي در يك جريان است

  

  پروتكل انتقال كنترل جريان

(SICTRAN) SIGnalling TRANsport  يا انتقال سيگنالينگ

 IETSانجام شد در واقع نقش  IETFيك كار گروهي است كه در 

را از  SS#7اين است استانداردهايي كه اجازه انتقال پيغامهاي 

  .مي دهد تعيين كند IPطريق يك شبكه 
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 Stream Control (SCTP)مشخصه اصلي اين مي باشد كه 

Transmission Protocol  يك پروتكل براي قابليت اطمينان

تعيين  MAPو  Q.931 ،ISUP ،TCAPانتقال پروتكلهايي مانند 

واقعاً يك  SS#7. گفته شد SS#7همانطور كه در بخش . مي كند

در  64kbpsد كه برروي حامل مي باش packetپروتكل بر مبناي 

شبكه هاي مدارهاي سوئيچ جاري حمل مي شد كه اين بدين معني 

پروتكلهاي لايه  SS#7است كه اين امر ممكن است كه بسته هاي 

هاي بالاتر را استخراج كرد و آنها را از طريق پروتكل لايه پايين 

  .انتقال داد Message Transfer Port (MTP)تر متفاوت از 

با  IPبه تابع گذرگاه  SS#7زير تبديل لازم براي يك شكل 

را نمايش  SICTRANاستفاده از پروتكلهاي تعيين شده توسط 

  .مي دهد

Signaling gateway function for SCCP  

لايه اي است براي حمل  MTP (M3UA) 3لاية سازگار بر لايه 

 استفاده كنند MTP.3كه طبعاً از سرويسهاي لايه  SS#7پروتكل 

 M3UA. مي باشند ISUPو  SCCPكه در اصل اين سرويسها 
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را شكل مي  SS#7و پروتكلهاي بخش كاربر  SCTPيك لايه بين 

  .دهند

براي انتقال هركدام از  SCCP (SUA)در لاية سازگار با كاربر 

) …و  SSCP )INAP ،MAP ،CAPپروتكلهاي بخش كاربر 

  .استفاده مي شود SCTPبرروي 

يك پيشرفت بسيار بزرگ حساب مي شود  SIGTRANكار گروه 

و مشخصات پروتكلهايي كه آنها توليد مي كنند بسيار براي 

ثابت (موجود  PSTNتوسط  NGNتشكيل شبكه هاي نسل آينده 

براي  SCTPهمانطور كه در شكل قبل ديديم، . مهم است) و همراه

به سمت  SGانتقال سيگنالينگ از گذرگاه سيگنالينگ تجزيه شده 

و توليد  MGCPو  MEGACOل گذرگاه تعيين شده در كنتر

همچنين مي تواند . ديگر استفاده مي شود Softswitchكننده هاي 

  .توانا استفاده شود SCP ،IPاز يك  INAPبراي انتقال پيغامهاي 

و كار برروي تعيين كردن يك سطري لايه هاي سازگار هماهنگ 

استفاده  SCTPهاي كه براي انتقال اطلاعات سيگنالينگ از سرويس
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در حال پيشرفت است لايه هاي سازش همچنين . مي كردند

سرويسهاي باارزشي مانند حمايت در مقابل نمايش ظاهري، فريب 

و انكار، كنترل جمع شدن و ديگر واسطه ها براي درخواستهاي 

  .بدون سيگنالينگ را تأمين مي كند

  

Multi Protocol Label Switching 

صحبت خواهيم كرد كه همچنين يك  (MPLS) اين بخش راجع به

وسيله براي بحث كردن روي بعضي از نكات برجسته در مورد 

براي كيفيت سرويسها در شبكه  MPLSقادر به استفاده كردن از 

ما در بحث هاي قبل در سوئيچينگ مداري . مي باشد IPهاي 

متوجه اين موضوع شديم كه كيفيت صوت، توسط داشتن يك 

ارتباطي بين دو نقطه در شبكه و همچنين توسط  كانال واضح

، نگه داشته TDMهمزمان كردن مسيرهاي صوتي در حاملهاي 

كه اين كار براي دياگرامي كه معمولاً رايج است براي . مي شوند

. به نام دياگرام ماهي مي باشد labelنمايش نظريه مسيريابي 
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ن دياگرام را براي اينكه يك دياگرام شبيه ماهي باشد شكل زير اي

  .نشان مي دهد

MPLS Fish diagram 

. مي باشد labelيك مسيرياب سوئيچ  router ،Cكه مسيرياب  يا  

مي شوند از  Fبه مقصد مسيرياب  Aانتقال ديتا از مسيريابي 

برود يعني از طريق مسيرياب  Fبه سمت  Cطريق هر دو مسير از 

D  يا مسيريابE .همچنين چيزي در مورد مسيرياب B 

يك مسيرياب برچسبي  Cاگرچه مسيرياب . غيردرست مي باشد

و  Eاز طريق  Aاست يعني مسيريابي مي تواند از مسيرياب 

  .انجام پذيرد Dاز طريق  Bهمچنين از مسيرياب 

اجتماع ترافيك در يك مسير خاص يكي از خصوصيات كليدي 

MPLS كه اين . كه به موجب آن ترافيك اداره و منظم مي شود

كه شامل آدرس ( header ،IPتوسط طراحي كردن المانها از  كار

يا  labelبه سمت يك ) منبع، آدرس مقصد، ترافيك نوعهاي مختلف

  .برچسب خاص انجام مي شود
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خاصيت ديگر كه مي تواند به وجود آيد براي مثال يك تصميم 

مسيريابي براي طراحي برجسب هاي خاص به سمت رديفهاي 

 …عيين كردن تقدم برچسبهاي خاص و خروجي خاص يا براي ت

  .مي باشد

كه در حال كار كردن و همچنين در  labelاگر مسيرياب سوئيچ 

ساده مي  labelجستجوي يك منطقة حافظه اي كه بر مبناي يك 

باشد كه پورت خروجي را تعيين مي كند و ترافيك بايد از آنجا 

  .خارج شود

هيچگونه براي شبكه ها سوئيچينگ مداري مي باشد، اما به 

يعني در واقع . استفاده نمي شود packetسيستم هاي سوئيچينگ 

هيچ ارتباطي بين نقاط انتهايي به وجود نمي آيد و مسيري كه يك 

شكل در يك مسيريابي قراردادي بدست مي آورد از يك بسته به 

يا به عبارتي  timingبسته ديگر تغيير مي كند گذشته از اينكه آن 

ممكن نخواهد بود و يك تأخير  routerبافرها در  همزماني توسط

. دارد ATMدر واقع مشتركات زيادي با  MPLS. خواهد داشت
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MPLS   در واقع مشتركات زيادي باATM دارد .MPLS  يك

تاريخچه نسبتاً جالبي دارد كه چقدر از سازنده ها دنبال اين بودند 

. نزديك كردرا با يكديگر تركيب و  ATMو  IPكه چگونه مي توان 

ها يا مسيريابها را به يكديگر routerموارد زيادي هنگامي كه 

اصلي ترين آنها كه به وجود آمد . وصل كردند به وجود آمد

ها  routing tableو ) ارتباط(نگهداري كردن از وضع لينك 

ها در يك شكل routerهنگامي كه تعدادي از ) ميزهاي مسيريابي(

ند، بوده اين نوع شكل هنگامي كه شبكه به يكديگر متصل مي شو

. استفاده مي شود رايج است ATMها از يك ابر VCاز جمعي از 

البته اين شكل يك مشكلي را به وجود مي آورد فرض كنيد 

مسيريابها بايد اطلاعات خودشان را بايد به روز كنند يعني 

يا در يك شبكه  meshاطلاعات بايد جديد باشد مثلاً در يك 

router  بايد بشناسد يعني همة راrouter ها به غير از خودش كه

را بايد بشناسد  routerالبته با كوچك كردن مش ها در شبكه 

غير از خودش كه البته با كوچك كردن مش ها  routerيعني همة 
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هاي واسطه براي فرستادن routerدر شبكه و همچنين استفاده از 

قيم به يك نقطه هاي ديگر كه به صورت مستrouterبسته ها به 

  .مشخص ارتباط ندارند مي توان اين مشكل را حل كرد

ها كه قبلاً توسط  labelكه به طور وضوح اين موضوع بر انتقال 

  .بعضي از مكانيسم كنترلي انجام مي شد دلالت دارد

يك ميدان با طول ثابت و بدون هيچ  labelيك برچسب يا 

ركيب ديگري از مقصد يا هر ت IPساختمان خاصي كه آدرسهاي 

آن فقط حاوي ارزش . را كدگذاري نمي كند header ،IPميدانهاي 

در اصل يك مسيرياب سوئيچ . مي باشد (label)يك برچسب 

label  مي باشد كه فقط يك جدولي را كه توسط ارزش برچسب

label  كه از شكل ورودي استخراج شده فهرست كرده نگهداري

شد براي اينكه برچسب بين يك چند پروتكلي مي با MPLS. كند

header  لايةLink  وheader  لايه شبكه در پروتكلهاي لايه شبكه

  .كار گذاشته شده است
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MPLS   مي تواندUnicast  وmulticast  بسيار ساده توسط

براي مثال يك . ساختمان ميزهاي جلو برند در مسيريابها حمل كند

table ك سري از كه در حافظه نگهداري مي شود مي تواند ي

ليستهاي لينكهايي كه توسط برچسب استخراج شده از دياگرام 

در  nبرابر رديف  ’n‘ورودي را فهرست كرده باشد، برچسب 

table بافر ورود كه يك نشان دارد مانند آدرس پرش . مي باشد

خروجي، رديف مي شود براي قرار دادن  labelبعدي ارزش 

  ) طبق شكل زير(ديتاگرام در پورت خروجي 

Label Switch router example forwarding table  

همة برچسبهاي توابع سوئيچينگ كه همين كار را انجام مي دهد 

label  را از ديتاگرام ورودي استخراج مي كنند و از آن براي

استفاده مي كنند را انتخاب  tableجستجو كردن يك ورودي در 

نند و ديتاگرام را مي كنند و ليست استخراجي ارزشها را مي چرخا

  .مناسب قرار مي دهند labelدر يك رديف در پورت خروجي با 

كه معمولاً ارتباط دارد يك  MPLSيكي از نكات مهم اين است كه 

خوشبختانه با . مي باشد (VPN)شبكه خصوصي واقعي 
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توضيحاتي كه در بالا گفته شد به راحتي مي توان فهميد كه يك 

VPN  پيش بيني برچسبهاي خاص به چگونه مي تواند توسط

  .مشتركان مختلف ساخته شود

  

JAIN 

مي  Javaما تا بحال، با دو روش مواجه شده ايم كه در آن 

و  EJBSروش . توانست براي برنامه نويسي شبكه استفاده شود

Java beans  دو شيوهEJBS  وJava beans  تكنيكهاي بعدي

Java باطات دارند بلكه هستند كه نه تنها روش ويژه اي براي ارت

Java developer community  هم به فكر ابزارهاي خاصJava 

  .براي ارتباطات است

براي برنامه نويسي جابجايي هاي شاخه خصوصي  APISمدتي، 

(PBXS) تلفن . وجود داشته استAPT يJava (JTAPI)  براي

بعيد را فراهم كرده  PBXS ،Java APIبرنامه ريزي خدمات 

بعدي  Java APIاين است كه  JTAPIتفاده از مزيت اس. است

است كه مستقل از نرم افزار و سخت افزار فيزيكي و اصولي 
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PBX اين بدان مفهوم است كه . استJTAPI  اصولاً درPBX 

اجرا مي شود كه اين مورد بيشتر شبيه كاربرد  JTAPIمجهز به 

است كه در هر ماشيني اجرا شود كه ماشين مجازي  Javaنرمال 

Java در آن كار مي كند.  

 POXS bearبسياري از خدماتي كه مي توان در شباهت شديد 

برگرداندن عدد، : برنامه ريزي كرد، عبارتند از INبراي خدمات 

، انتظار call gappingگروههاي متناهي كاربر، آزمايش تلفن، 

  .معتبر هستند (PBX)و   INها در  call queuingتلفن و 

استفاده  JTAPIاز  INنامه ريزي خدمات در پس چرا ما براي بر

  نمي كنيم؟

را به طور مستقيم  JTAPIچند دليل مهم براي اينكه چرا نمي توان 

اولاً طراحي تلفن همگاني بسيار پيچيده . استفاده كرد، وجود دارد

بر همه تلفنهاي شروع شده و به پايان  PBX. است PBXتر از 

اين كنترل  telephonyبكه ي رسيده، كنترل جهاني دارد اما در ش

 JTAPIپس مدل . مي تواند مانع عملكرد سوئيچهاي مختلف شود
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call-state  به طور مشخص آسانتر ازT-BCSX  وIN O-

BSCX است.  

اما شايد مهمترين تفاوت، عدم سيگنال گذاري مبادله داخلي در 

يك مركز تلفن هوشمند است  PBXدر اصل . باشد PBXمحيط 

ارتباطهاي ميان تلفن ها را به صورت مستقيم سوئيچ كه مي تواند 

از آنجائي كه همه سوئيچ كردنها در يك جعبه واحد انجام مي . كند

البته . شود، براي تنظيم تلفن ها نيازي به سيگنال گذاري نيست

شبكه همگاني در آن اصولاً مكالمات تلفني شامل بيشتر از يك 

متعلق به اپراتورها و سوئيچ هستند، متفاوت لست و احتمالاً 

وقتي ما در نظر مي گيريم كه مكالمات . كشورهاي مختلف هستند

تلفني حال نه تنها در شبكه تلفني انجام مي شوند بلكه در اينترنت 

هم انجام مي شوند، اين مورد پيچيده تر مي  mobileو شبكه 

  .شود

در . است JTAPIپيچيده و تراز  INپس نياز به برنامه خدمات 

شروع به كار  java developer community، 1998 سال
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كرد تا شبكه هاي همگاني خدمات را  APISبرروي مجموعه اي از 

. ناميده مي شوند JAINبرنامه ريزي كند مشخصات بدست آمده 

JAIN  بخشي از فرآيندJava developer community است .

JAIN  همانطوري كه مشخص است توسط قوانين مشابهي مثل

  .محدود مي شود Java APISر ساي

Sun Microsystems  گروهي را تقسيم مي كند اما مشاركت در

براي هر كس كه توافق مشاركت مشخصات رش  JAINتعريف 

. يعني توافق مشاركت مشخصات ش را امضاء مي كند، آزاد است

  .مشخصات نهايي همگاني هستند و آزادانه در دسترس مي باشند

  :JAINطرح 

JAIN مفهوم Soft Switch درجايي كه . استJTAPI يك ،API 

 Sfotرا مي توان برنامه ريزي  JAINاست،  PBXSبرنامه ريزي 

switch  هاي مثلAPI همانطوري كه ديديم تفاوت اصلي بين . ديد

اين است كه سوئيچ دومي  soft switchيك سوئيچ نرمال و يك 

ن ضرورت ندرارد سخت افزاري را روشن كند كه متصل به آ
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سيگنال گذاري باشد كه منابع  nodeاين مورد مي تواند يك . است

در  JAINاستفاده شاخص از . شبكه را از دور كنترل مي كند

  .شكل زير نشان داده مي شود

مكالمات تلفني  Javaقابل برنامه ريز  Soft switchدر اين مورد 

را  IPهاي serverو  IPو شبكه  telephonyرا بين يك شبكه 

 mediaمكالمات تلفني بين دو شبكه از يك . مي كند كنترل

gateway مكالمات تلفني بين دو شبكه از يك . عبور مي كند

media gateway عبور مي كند كه كد صدا را تبديل مي كند.  

بايد  softswitchبه منظور انجام مكالمات تلفني بين دو شبكه 

وه بر اين، علا. را دريافت كند SIPو  SS7 ISUPبتوان پروتكل 

Soft switch  بايد بتواندmedia gateway  را براي مثال

MGCP برنامه ريزي . كنترل كندSoft switch  كه از چند پروتكل

  .مختلف استفاده مي كند، وظيفه مشكلي است

براي برنامه ريزي اين  Java، تعريف محيط JAINايده ماوراي 

soft switch  كه از تكنيكهاي موجودJava  مثلJava beans 
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 Java APISاز اصول مشابه مانند ساير  JAIN. استفاده مي كنند

بعدي  Java APIبا پنهان كردن پيچيدگيهاي پروتكل در ماوراي 

اجازه مي دهد در  JAINاين مورد به كاربردهاي . استفاده مي كند

  .و هر پروتكل سيگنال گذاري اجرا شود JAIN soft switchهر 

  :سه لاية زير ساخته مي شود در JAINتا بدين جا، 

براي اكثر پروتكل هاي معمولي  APSI .JAINپروتكل  -1

را  INAP ،MAP ،ISUP ،TCAP ،Java APISبخصوص 

اين بدان مفهوم است كه نبايد به مجموعة . تعريف مي كند

اما در عوض مي توانند با . پروتكل دسترسي داشته باشد

Java objects هستند، كنش و  كه نشاندهنده اين پروتكل ها

  .واكنش داشته باشد

ي كنترل مكالمه تلفني API APISكنترل مكالمه تلفن و معامله  -2

(JCC) Java  مدل مكالمه تلفني را تهيه مي كند كه مستقل از

، تنظيم بعدي يك API. تكنولوژي استفاده شده شبكه است

را  mobileيا  telephonyمكالمه تلفني در اينترنت، شبكه هاي 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

كاربردها مي توانند از اين مدل براي مداخله در . ي دهدنشان م

در اين . فرايند تنظيم مكالمه تلفني و كنترل آن استفاده كنند

را  APT (JCAT)و معاملات  Javaهم هماهنگي  JAINسطح 

براي معاملاتي تعريف مي كند كه ضرورتاً مربوط به مكالمه 

كه در يك شب HLRبراي مثال پرسيدن از . تلفني است

mobile.  

 Java beansاز  JAIN (SLEE)محيط توسعه منطقي خدمات  -3

به عنوان يك زبان سطح بالا استفاده مي كند تا خدمات را برنامه 

  .ريزي و محيط خدمات رساني و محيط توسعه را تهيه كند

JAIN  ًداراي يك مجموعه پيوسته نسبتاloosely  ازAPTS  است

اين بدان . نترل مي شودك PerAPTبر اساس  JAINمشخصات 

ممكن است كاملتر از ساير موارد در هر  APISمفهوم است كه 

  .نقطه از زمان باشد

است كه كاربرها وظيفه ندارد  modularدر مفهومي  JAINطرح 

 SLEFكاربرد جدا شده در . يا لايه ها استفاده كنند APISاز همه 
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ترسي داشته هاي لايه هاي پايين دس APISمي تواند مستقيماً به 

 APIيا اينكه مي تواند از ) SIPيا  (ISUP APIبراي مثال . باشد

ما در بخشهاي . يا هر دو استفاده كند Javaكنترل مكالمه تلفتي 

و ارتباط بين آنها مي  JAIN APISزير نگاه دقيقتري به ساختار 

  .اندازيم

API  هاي پروتكلJAIN:  

  ،OASM ،INAPبراي،  JAINهاي پروتكل APIحال، چندين 

MAP ،TCAP ، TCAP SIP ،MGCP  وجود دارد اين ليست

هاي پروتكل به  API. انتظار مي رود در زمان اضافي رشد كند

هاي  APIبرنامه ريزان اجازه مي دهند كاربرهايي در راستاي 

استاندارد برنامه بنويسد تا مجموعه پروتكل هاي اختصاصي اين 

خاص را كاهش مي دهد تا مورد وابستگي كه به مجموعه پروتكل 

. حد زيادي قابليت استفاده مجدد كد كاربر را افزايش مي دهد

JAIN  براي ارتباط بين كاربرد وAPI  پروتكل از مكانيسم

مكانيسم شنونده رويداد روش . شنونده رويداد استفاده مي كند
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اين مكانيسم شامل دو سازه . است Java beansاستاندارد ميان 

كه رويدادها را مي فرستد و شنونده ) تهيه كننده( provider: است

  .اي كه رويدادها را دريافت مي كند

قبل از اينكه رويدادها را  providerشنونده بايد ابتدا با يك 

در هنگام ثبت، شنونده مي . دريافت كند اولين ثبت را انجام دهد

حوادث از . را فيلتر كند providerتواند حادثه دريافت شده از 

يق يك كانال رويداد كه باعث ناهمزمان شدن ارتباط مي شود، طر

، Javaدر استاندارد . به شنونده فرستاده مي شوند providerاز 

يك فرد تهيه كننده مي تواند رويدادها را به بيشتر از يك شنونده 

ارتباط بين تهيه كننده و شنونده هميشه يك  JATNبفرستد اما در 

لوگيري از موقعيتهاي خطاپذيري انجام اين كار براي ج. بيك است

مي شود كه در آن چندين كاربرد مي توانند مانع ارتباط پروتكل 

  .مشابه شوند
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ي پروتكل APIاصل مدل شنونده رويداد اين در شكل براي مثال 

ISUP توضيح داده مي شود .ISUP API  در اين شكل رابطي

  3.براي موارد زير تهيه مي كند

مي  SS7كه از شبكه  ISUP، يك رويداد ISUPدريافت پايه هاي 

تبديل مي  Javaبه رويداد  ISUP APIآيد ابتدا توسط نرم افزار 

پس از آن رويداد براي تهيه كننده فرستاده مي شود كه آن . شود

را از طريق كانال رويداد به شنونده ثبت شده مي رساند تا رويداد 

فت مي كند مي تواند وقتي شنونده رويداد را دريا. را دريافت كند

يا آن را ذخيره كند و ) نشر دهد(آن را مستقيماً به كاربر بفرستد 

. را بدست آورد) بازيابي(منتظر شود كاربرد، رويداد ذخيره شده 

  .اين حالت، حداكثر انجام كار است

                                           
است كه  SS7تكل هاي لايه كاربرد يكي از پرو ISDN (ISUP)پروتكل بخش كاربر  -1

عليرغم نام، استفاده از . معمولاً براي سيگنال بين مبادله هاي تلفن استفاده مي شود

ISUP  بهISDN محدود نمي شود.  
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 ISUPوقتي كاربر مي خواهد يك پيام  ISUPفرستادن پيامهاي 

در اين مورد، . مي باشد APIه را بفرستد مستقيماً روش مربوط ب

  .ارتباط همزمان است

به كاربرد  APIمدل شنونده براي ايجاد ارتباط از پروتكل 

اين مدل جلوي داشتن متدهاي همزمان مكالمه . ناهمزمان است

در كاربرد كه مي تواند كاربرد در موقعيتهاي نهايي را  APIتلفني 

داشته باشيد كه در توجه . بيشتر از حد انجام دهد يا متوقف كند

نيازي به برقراري ارتباط  APIجهت معكوس از كاربرد به 

  .ناهمزمان نيست چون خطر تأثيرگذاري كاربرد وجود ندارد

  

  :JAINكنترل 

JAIN  تعريفAPI اين . بعدي براي كنترل مكالمه تلفني است

API  مشابه است چه شبكه اصلي، يك شبكهtelephony  باشد

اين  mobileيا يك شبكه  SIPهاي serverبا  IPيعني شبكه 

 JAIN softسازگارپذيري به منطق خدمات اجازه مي دهد ميان 
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switch همانطوري كه در مقدمه . كاملاً قابل استفاده بوده باشد

توسط رابط برنامه ريزي  JAINاين بخش توضيح داده شد، 

JTAPI براي مبادله هاي شاخه خصوصي انجام مي شود .

JTAPI ،API نترل مكالمه تلفني بر اساس يك مدل ساده مكالمه ك

براي استفاده شدن  JTAPIمدل مكالمه . تلفني را ارائه مي دهد

كافي نيست چون شامل همه حالتها نمي شود كه  JAINبراي 

كافي  JAINبراي استفاده شدن براي  JTAPIتنظيم مكالمه تلفني 

المه تلفني نيست چون شامل همه حالتهايي نمي شود كه تنظيم مك

اما اين كار به . را انجام مي دهد telephonyدر شبكه همگاني 

بر اساس  JAINنحوه احسن انجام مي شود و بخشي از مدل 

JTAIN بخش باقيمانده به مدلهاي اصلي . استIn call-state  

دو رابط تلفني، يعني ساختار طراحي شده براي  JAIN. مي پردازد

  .را تعريف مي كند JAINفرماليته كردن ارتباط با 

ساده كنترل مكالمه تلفني  APIيك  Java Call (JCP)فرايند  -1

 JTAPIو  JAINاست كه به عنوان يك ريشه معمولي براي 
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از اين گروه معمولي  Java callكنترل  APIبكار مي رود و 

  .ناشي مي شود

2-  JCC  يك مدل تلفني بسيار ريز است كه مدلهاي اصليIn 

call-state ارتباط بين . يه هم مي كندرا شبJTAPI  وJCP ،

JCC توجه داشته باشيد . در شكل مقابل نشان داده مي شود

ناشي  JTAPIو از  JCCبنوبه خود از  JAIN JCATكه رابط 

نمي  JCATما در اينجا به سراغ جزئيات در مورد . مي شود

  .رويم

 است كه مكالمات تلفني را JAINنشاندهندة فرايند : تهيه كننده -

  .كامل مي كند

نشاندهندة ارتباط موقتي مختلفي و نيز يكي : مكالمه تلفني -

connect شدنها و نقاط پاياني است.  

نشاندهندة يك نقطه پاياني منطقي در يك مكالمه تلفني : آدرس -

  IPيا آدرس  SS7براي مثال آدرس تلفني . است
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- connect نشاندهندة : شدنconnect  شدن نقطه پاياني در يك

  .ه تلفني استمكالم

را  call objectتهيه كننده در نتيجه تلاش مكالمه تلفني، يك 

 callمي تواند براي شروع و پايان  Call object. بوجود مي آورد

leg ،connection objects  وaddress object را بوجود آورد.  

ها و كاربردها همانطوري كه در بالا، objectارتباط بين اين 

ز الگوي مشابه تهيه كننده شنونده استفاده مي تعريف شده است ا

 connectاين مشكل ارتباط بين تهيه كننده، مكالمه تلفني، . كند

و اينكه آنها چكونه با كاربرد ارتباط  address objectشدن و 

بخاطر سادگي كار، اين شكل، . برقرار مي كنند، را نشان مي دهد

نده، مكالمه تلفني، مربوط به تهيه كن provider objectرويداد 

connect  شدن وaddress object را نشان نمي دهد.  

Connection object شيار، حالت تنظيم ارتباط با مدل حالت ،

. نهايي، را كه در شكل بعدي نشان داده شده را حفظ مي كند
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مدل : همانطوري كه در بالا توضيح داده شد، دو ورژن وجود دارد

JCC  وJCP.  

JCP بسيار ساده دارد و فقط حالتهاي اصلي تنظيم  يك ساختار

و  in-progress ،idle ،disconnectedمكالمه تلفني از قبيل 

connected، ,alerting را توصيف مي كند .JCC  اين حالتهاي

بدست مي آورد اما حالتهاي حديد را كه تقريباً  JCPساده را از 

 addressاز قبيل . است Intrigger detectionمربوط به 

analyzed ،address collected ،authorization of all 

attempt ،supended  وcall delivery را اضافه مي كند.  

-inحالت : شكل قبلي تفاوت اصلي بين دو مدل را نشان مي دهد

progress  مدلJCP  در مدلJCC توسط حالتهاي بسيار ريز .

را اضافه  suspendedحالتهاي جديد  JCCگسترش يافته است و 

  .مي كند

به خاطر واضح بودن كار، مدلها كمي در شكل پيش خلاصه مي 

امكان جست  JCPدر : بعضي از پيكانها حذف مي شوند. شوند
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 JCCدر . وجود دارد idle downwardزدن هر حالت متحركي از 

 connectedيا  alertingبه  idleامكان جست زدن مستقيم از 

، امكان جست زدن authorize call attempاز طريق . وجود دارد

وجود  call delivery ،address analyzeيا  alerting _____به 

برخلاف اين ساده سازهي ها، شكل قبل به اندازه كافي در . دارد

  .توضيح مي دهد JCPو  JCCمورد حالتهاي تلفني 

. را شبيه هم مي كند IN، مدلهاي اصلي حالت تلفني Jcc callمدل 

تلاش مي كند تا حد امكان از مدل  JAIN. ن انطباق نيستالبته اي

تبعيت كند و مي تواند به عنوان  INموجود كنترل مكالمه تلفني 

براي  INو مكانيسم  INي اصلي حالت تلفني Javaورژن 

triggering خدمات ديده شود.  

 JAIN :call forwardingمثال 

 Javaهاي به كاربرد JAINما براي ديدن چگونگي اجازه دادن 

را درنظر  call forwardingبراي كنترل فرايند مكالمه تافني، مثال 

براي تا حد امكان ساده نگهداشتن موارد ما فقط به . مي گيريم
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beanما . هاي كنترل تلفني مربوطه اشاره مي كنيمprotocol 

bean  ياfeature bean را درنظر نمي گيريم.  

رل مكالمه تلفني در حالت شكل مقابل واكنشهاي ميان اشياي كنت

call forwarding فرايند زير ذكر شده است. را نشان مي دهد:  

قبل از اينكه كاربرد بتواند هرگونه مكالمه تلفني را پردازش كند  -1

  .بايد تهيه كننده و شنونده را ثبت كند

گاهي اوقات پس از اين حالت، مكالمه تلفني انجام مي شود و  -2

 incomingهاي پروتكل، رويداد APIتهيه كننده از يكي از 

call را دريافت مي كند.  

  .را تهيه مي كند incoming call ،call objectتهيه كننده براي  -3

 incoming callمربوط به  connection objectمكالمة تلفني،  -4

leg را تهيه مي كند.  

 connectionاست،  incoming callاز آنجايي كه اين يك  -5

object ير در كانال رويداد را براي شنونده در يك رويداد متغ

قسمت كاربرد موجود مي آورد توجه داشته باشيد كه اين 
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مورد اتفاق مي افتد چون كاربرد قبلاً براي حوادث مربوط به 

connect شدن ثبت شده است.  

شدن  connectكاربرد، اطلاعات مربوط به آدرس را از طريق  -6

سخ مي دهد كه اين پا Connection. واقعي درخواست مي كند

  .شده است A ،connectو  Bبه 

برمي گرداند و مكالمه تلفني را  Cرا به  Bكاربرد، عدد مقصد  -7

  .راهنمايي مي كند A-Cبه مسير مكالمه تلفني 

8- Call object  يكconnection object  براي آدرسC  را تهيه

  .كنيد

پاك  Bقديمي به  connectكاربرد در نهايت دستور مي دهد  -9

  .دشو

به  ]JCC ]1اين مثال به شكل ساده از طريق سندسازي اصلي 

چند  objectsاستفاده از . شكل ساده درنظر گرفته مي شود

overhead  را معرفي مي كند كه ممكن است براي يك خدمات

اما در . اغراق آميز به نظر مي رسد call forwardingساده مثل 
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ل بسيار سازمان مورد خدمات بسيار پيچيده، اين مورد به شك

  .يافته ارائه مي شود

  

  :JAINكاربردهاي 

 arsenalدر نظر گرفتن مزيت  JAINيكي از محركهاي مهم براي 

در خدمات  Javaكامل ابزارهاي توسعه نرم افزار براساس 

براساس استفاده از  JAINهر مدل محاسبه اي . رساني مي باشد

Java beans است .Java beans اي طرح ها در همه لايه هJAIN 

 Javaاز  JAINاين بدان معني است كه كاربرد . استفاده مي شوند

beans ها بهJCAT Java beans  ياJCC ،connect  مي شود كه

مربوط مربوط به پروتكل استفاده  Java beansدر جاي خود از 

  .اين مورد در شكل زير توضيح داده مي شود. مي كند

سه نوع كتابخانه  JAINدر سطح محيط اجراي منطقي خدمات، 

Java bancks را تعريف كنيد.  
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1- bean اصلي كاربردي مربوط به عامليت اصلي شبكه است .

با دستيابي به وضعيت  Aو  Bبين  connectionمثل تنظيم 

  .كاربر متحرك

نشاندهندة ويژگيهاي خدمات مي باشد  feature beansكاربرد  -2

مي تواند براي يعني واحدهاي عامليت قابل استفاده مجدد كه 

را مي توان به  feature beansآن استفاده شود، كاربرد 

  .ديد INعنوان معادل ويژگيهاي سطح خدمات مدل مفهومي 

3- Utility beans ،bean ،هاي عملي هستند كه براي آزمايش

  .كنترل، شبيه سازي و مديريت استفاده مي شوند

خدمات،  هاي ويژهbean: در طح بالا عبارتند از beansكاربرد 

هاي beanرا به هم مي چسبد و  feature beansچسب كه همه 

  .مي چسباند JAINديگر را به كاربردهاي 

را بتوان در لايه هاي مختلف به هم  beanبراي روش ها كه در آن 

كاربردي مي  Bean. متصل كرد، قانون صريحي وجود ندارد

توان  اما مي. كاربردي استفاده كند feature beansتواند از 
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هاي كنترل مكالمه  beanكاربردي،  primitive beansمستقيماً به 

  .هاي پروتكل در صورت نياز متصل شودbeanتلفني يا حتي 

سازه هاي  Jave beansهمانطوري كه در بخش قبل ديديم، 

. گرافيكي هستند كه از طبق كانالهاي رويداد ارتباط برقرار مي كند

فهوم است كه امكان استفاده از بدين م Java beansاستفاده از 

به عنوان بخشي از محيط  Java beansابزارهاي استاندارد 

  .خدمات رساني امكان دارد

  :مشخصات، محصولات و تابع

به عنوان  sun microsystemتوسط  JAINفرايند مشخصات 

يعني چهارچوب  Java developer communityبخشي از فرايند 

مي شود و براي هركسي كه با كنترل  Java APISكلي توسط 

مي شود مشاركت  Java Communityوارد فرايند  JSPAمعرفي 

  .آزاد است Jainدر تعريف 

Jain به دو گروه سازماندهي مي شود:  
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گروه كارشناس پروتكل مسئول مشخص كردن و حفظ  -1

API هاي پروتكل منحصر به فرد در انتهاي پائيني طرحJain 

  .است

و  JCATمراقب ويژگيهاي مشترك گروه كارشناس كاربرد  -2

JCC  و محيط خدمات رساني وSLEE بر طبق قوانين . است

  فرايند

Java developer-community مشخصات ،Jain APIS 

  :داراي مسيرهاي زير است

اولين چرخه بررسي در داخل مجموعه فرايند :  بررسي اجتماع •

Jva Community قرار دارد .API  ممكن است درنتيجه اين

  .رسي دستخوش تغييرات شودبر

بررسي اجتماع را انجام داده است  APIوقتي : بررسي همگاني •

به سراغ بررسي همكاني  Java Communityدر وب سايت 

نظريه  APIهركس در صنعت ممكن است در مورد . مي رود



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

اي دهد و اين نظريه ها ممكن است منجر به تغييرات جديد 

  .شود

بررسي همگاني را انجام مي  APIوقتي : طرح نهايي پيشنهاد •

در اين . دهد به سراغ وضعيت طرح نهايي پيشنهادي مي رود

مرحله بايد اين طرح با انجام مرجع بعلاوة يك تست مداوم 

هم مي تواند  API. براي تعيين متابعت اجراي كار كامل شود

در اين مرحله در صورت داشتن تجربه و نياز انجام مرجع به 

  .نداين مورد تغيير ك

•  Release پس از كامل شدن مراحل قبلي همراه با : نهايي

از . نهايي را دريافت مي كند Releaseوضعيت  APIموفقيت 

  .حفظ مي شود Java Communityدر فرايند  APIاين نقطه 

JAIN   بر اساس انجام مرحله خود، براي تعيين اينكه محصولات

را تعريف مي  certificationفرايند تصديق . سازگارپذير هستند

انجام نمي شود و توسط شركتهاي  CertificationPer-API. كند
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كه داراي  sun microsystemsخصوصي همراه با شركت هاي 

  .يك توافق خاصي است، كنترل مي شود

JAIN  همانطوري كه در زير آمده است، سه نوع محصول خود را

  :تعريف مي كند

با موفقيت، فرايند  محصولات تأييد شده، محصولاتي هستند كه -1

  .تصديق را پشت سر مي گذرانند

پيش محصولات، محصولاتي هستند كه هنوز تأييد نشده اند يا  -2

) ترخيص(تحت توسعه قرار دارند اين مورد شامل آزاد كردن 

  .محصول بتا مي باشد

 JAاولين محصولات پذيرفته شده، بخشهايي از مشخصات  -3

IN  را كامل مي كنند كه هنوز توسطJAIN  به شكل نهايي

  .آزاد شده اند

  

Parlay  وJAIN:  
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JAIN  در زمان مشابه همانندparlay  1998در ابتداي سال 

، Parlay. بوجود آمد و آنها اغلب با هم مورد بحث واقع مي شوند

JAIN  شباهتهاي زيادي دارند كه گاهي اوقات مشكلات مشخصي

  . بين آنها بوجود مي آيد

Parlay  وJAIN يت شبكه، براي عاملAPI  ها را تهيه مي كنند و

 Parlay ،JAIN. ها را برنامه ريزي مي كنندAPIكاربردهاي اين 

و اينترنت  mobile ،telephonyبراي چندين شبكه از قبيل 

  .كاربردهاي جامعي دارند

مهمترين . وجود دارد Parlay ،JAINاما تفاوتهاي مهمي بين 

هدف . ه شده اندتفاوت در آن چيزي است كه براي آن ساخت

براي  JAVAايجاد قابليت برنامه ريزي  JAINاصلي 

Softswitch ها وservice node هدف اصلي . استparlay ،

اجازه كاربردهاي سه گانه در بيرون از شبكه و كنترل منابع 

را در داخل شبكه  Soft Switch، كاربردها JAINدر . شبكه است

ن كنترل مي شود اجرا مي كنند و توسط افراد خدمات رسا
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ها در بيرون شبكه اجرا nodeآنها درروي  parlayدرحاليكه در 

  .مي شوند و توسط گروههاي سه گانه كنترل مي شوند

چندين تفاوت ديگر هم وجود دارد كه در جدول زير خلاصه مي 

 OSAهم براي  parlayبسياري از نقاط ليست شده براي . شود

  .بكار مي رود

ناشي مي شود،  Java Communityز ا JAINاز آنجايي كه 

نه تنها  JAINمتمركز مي شود  Javaكاملاً برروي برنامه ريزي 

Java APSI  را مشخص مي كند بلكه اشيايي را هم مشخص مي

ها را انجام مي دهد، براي مثال، اشياء كنترل APIكند كه اين 

  .كه شرح داده شده است JCCمكالمه تلفني 

  

The mobile dimension 

همگرا كردن  NGNمانطور كه در ابتدا ذكر شد منظور از ه

Voice يعني مي خواهيم شبكه هاي تلفن، . و ديتا مي باشد

mobile  چون هر . و اينترنت را به صورت يك سيستم درآوريم

كدام از اين شبكه ها پروتكل ها و خدمات مخصوص به خود را 
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فتي كه خواهند دارند هركدام را ابتدا تكي توضيح مي دهيم و پيشر

داشت كه تا به حال در مورد اينرترنت و تلفن صحبت كريدم در 

اين بخش مي خواهيم شبكه موبايل را به طور مختصر مورد 

  .بررسي قرار دهيم

  

  :ابعاد موبايل

وقتي مردم از شبكه هاي متحرك صحبت مي كنند آنها معمولاً به 

. كنند اشاره مي GSMيا  D.AMPSشبكه هاي سلولي به عنوان 

با اين وجود تحرك زيادي نسبت به اين شبكه ها وجود دارد 

  :حداقل سه نوع تحرك در ارتباطات از راه دور وجود دارد

ترمينال از طزيق يك رابط راديويي به شبكه : تحرك ترمينال •

  .وصل مي شود مي تواند آزادانه در اطراف حركت كند

ترمينال ديگر و  كاربر مي تواند از يك ترمينال به: تحرك كاربر •

ثبات براي مكالمات تلفني داخلي و بيروني و از اين ترمينال 

  .حركت كند
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پرتفوي خدماتي كه يك كاربر اشتراك گرفته : تحرك خدمات •

است تا وقتي كه كاربر در شبكه هاي مختلف گشت مي زند 

  .آنها را دنبال كند

ژه در اين وا. تقريباً همه با مفهوم تحرك ترمينال آشنايي دارند

شبكه هاي . اطراف ما به شكل تلفنهاي سيار يا بي سيم وجود دارد

كه مربوط به  SIMسلولي هم تحرك كاربر را به شكل كارتهاي 

استفاده از كارتهاي تلفن . اشتراك ترمينال است، پشتيباني مي كنند

. را هم مي توان يك شكل ساده از تحرك شخصي درنظر گرفت

ازه مي دهند براي تلفن زدن از هر تلفن چون اين كارتها به شما اج

  .از اشتراك خود استافده كنيد

براي درك مفهوم سيار بودن خدمات تصور كنيد كه شما به خارج 

سفر كرده ايد و تمايل داريد بازي تيم فوتبال محلي خود را در 

  .زمان پخش بازي در تلوزيون تماشا كنيد

قه خود را در اين احتمال وجود دارد كه شما بازي مورد علا

حاليكه در جاده هستيد از دست بدهيد مگر اينكه هتل شما به 
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صورت اتفاقي در روي كابل خود كانال محلي شما را داشته 

سيار بودن خدمات مفهوم فرستادن محتوا و خدمات به . باشد

موقعيتهاي ديده شده است كه به شما اجازه مي دهد  براي مثال 

  .م خود را نگاه كنيدهرجايي كه مي رويد بازي تي

حتي وقتي ما خودمان را به تحرك ترمينال محدود مي كنيم 

چندين شبكه مختلف وجود دارد، شبكه هاي سلولي در ميان 

ايده تنوعي از  1جدل . بسياري از شبكه ها فقط يك نوع هستند

  .تكنولوژيهاي ارائه شده براي تحرك ترمينال را ارائه مي دهد

  :بكه براي تحرك ترمينالتكنولوژيهاي ش 1جدول 

  

در دو مدار پايين، زمين را تا حدود چند صد  LEOماهواره  -1

اين ماهواره ها . كيلومتر در بالاي سطح زمين دور مي زند

ساعت دور مي زند و بنابراين موقعيت  24زمين را در كمتر از 

سيستم هاي . نسبي شان به زمين به طور ثابت تغيير مي كند

LEO ا ماهواره نياز دارد تا راديو كل زمين را عمدتاً به صده
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آنها براي فرستادن ارتباط از يك . تحت پوشش قرار دهد

ماهواره به ماهواره ديگر در زمان ناپديد شدن ماهواره در 

  .ماوراي افق به انجام چند نوع مكانيسم نياز دارد

) ثابت بر زمين( geostationary –ماهواره داراي مدار زمين  -2

(GEO) ساعت دور مي زنند و  24را كاملاً در عرض  زمين

مدارهاي ثابت بر . موقعيتشان با توجه به زمين ثابت است

به اين دليل . كيلومتري زمين قرار دارند 3600زمين در حدود 

بخش بزرگي از زمين را تحت پوشش  GEOيك ماهواره واحد 

نكته نه چندان مهم اين است كه ماهواره هاي . قرار مي دهد

GEO  به قدرت بيشتري نياز دارند و فاصله هم تأخير

  .چشمگيري را ارائه مي دهد

از ميان بسياري از تكنولوژيهاي شبكه متحرك ها وجود دارند، 

شبكه هاي سلولي از ديدگاه كاربر داراي حداكثر مشترك و شبكه 

يك شبكه سلولي تحت پوشش . مشابه هستند telephonyهاي 
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هاي راديويي ها كه cellز بسياري از قرار دادن يك ناحيه بزرگ ا

  .داراي پوشش محدود هستند، استفاده مي كند

هاي بسيار كوچك نسبت به يك يا چند ايستگاه cellاستفاده از 

اولاً يك تلفن سيار هميشه براي . راديويي بزرگ چندين مزيت دارد

فرستنده و گيرنده شبكه بسته است و از اين رو به قدرت مخابره 

هاي مختلف cellثانياً مي توان از كانالها در . از داردكنتري ني

 cellظرفيت شبكه در زمان كوچك شدن اندازه . استفاده نمود

  .افزايش مي يابد

اولين شبكه هاي سلولي از رابطهاي راديويي قياسي استفاده 

اين فرستنده ها و گيرنده هاي سبك و قابل حمل بودند كه . كردند

 telephonyشبكه موجود به سوئيچهاي  cellاز طريق نزديكترين 

شبكه هاي سلولي  1950اگرچه آنها تا اوايل دهه . وصل شدند

بودند، آنها براي يك بازار بسيار انحصاري، شبكه هاي بسيار كم 

  .ظرفيت هستند



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

. شروع شد 1980توسعه رايج شبكه هاي سلولي آنالوگ در دهه 

ري از كشورها بسيا. آنها با عدم استانداردسازي مشخص شدند

در ايالت  AMPSسيستم مخصوص به خود دارند براي مثال 

در آلمان  C-45در كشورهاي اسكانديناوي  NMTمتحدة آمريكا، 

استراق سمع . گشت زدن بسيار محدود بود. در فرانسه RTMSو 

بسيار مشهور  mobileو  telephonyبسيار اسان بود و شبكه 

  .ظرفيتي مواجه شدندشد و اين شبكه به سرعت با مشكلات 

. ، نسل دوم شبكه هاي سلولي بوجود آمدند1990در اوايل دهه 

اين شبكه ها از انتقال ديجيتالي استفاده كردند و به طور مشخص 

برحسب مشتركين پشتيباني شده نسبت به شبكه هاي نسل اول 

(1G)آنها انتقال ديجيتالي فرد را بسيار . ، ظرفيت بالاتري داشتند

  .ر از شبكه هاي آنالوگ تهيه شده، تضمين كردمدمحرمانه ت

SGM  يكي از بهترين شبكه هايG2 ما تكنولوژيهاي . است

 PDCو  IS-95 ،D.AMPSايالت متحده آمريكا (موفقي از قبيل 

با اين حال وجود سطح استانداردسازي بسيار . وجود دارد) ژاپن(
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و است و گشت زدن در ساير شبكه ها  G1بهتر از سيتم هاي 

  .كشورها عادي شد

شروع هزاره جديد نسل ديگري از شبكه هاي سلولي ديجيتالي را 

هم ديده است كه ارتباطات مولتي مديا و اينترنت سيار را مشخص 

ناميده مي شوند  3Gاين شبكه هاي ديجيتالي جديد . كرده است

را  GSMو  D-AMPSمثل  G2چون آنها شبكه هاي سلولي 

كه يكي از موارد حساس است،  UMTS دنبال مي كنند همراه با

در مورد اغلب  1شكل . باز استانداردهاي مختلفي وجود دارد

  .نسلهاي مختلف شبكه ها توضيح مي دهد

  

و  2.5G .G3در بين شبكه هاي  G5/2اخيراً از شبكه هاي سلولي 

G2  كه از باندهاي فركانس موجود و رابط راديويي شبكه هاي

G2  خدمات و ظرفيت استفاده مي كنند اماG3  ،ارائه مي دهند

با استفاده از چندين تكنيك و . صحبت به ميان آمده است

بيشتر زيربناهاي موجود  G5/2رمزگذاريهاي مختلف، شبكه هاي 
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عبارتند از  G5/2مهمترين تكنولوژيهاي . را فشرده مي كنند

EDGE  وGPRS.  

 NTSز شبكه هاي سلولي كه ما بر آن متمركز مي شويم عبارتند ا

, GPRS ،GMS . شبكه هاي سلولي آمريكا و ژاپن از نظر

تكنولوژي راديويي بسيار با هم تفاوت دارند اما در غير اين 

پس . صورت از لحاظ شبكه هسته اي شان كاملاً مشابه هستند

بحث كردن در مورد شبكه هاي سلولي جهان به صورت جداگانه، 

  .لازم نيست

رد مفهوم هوش در شبكه هاي ما در اين فصل در مورد در مو

در اين ناحيه را درنظر مي  INسلولي بحث مي كنيم و تأثير 

و آنچه كه يك  GSMما در بخش بعدي سازه هاي سيستم . گيريم

  .را از ثابت متمايز مي كند را در نظر مي گيريم mobileشبكه 

GSM  

در گروه  1982قبل از سال  GSMكاربر روي مشخصات 

ص اروپا در مورد انجام ارتباطات و پست كنفرانس سيار و خا
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(CEPT) باند فركانس  1986تا سال . شروع شدGSM  تعيين

  .شد

CEPT  رابط راديوييGSM  را به عنوان مخلوطي از ديتاي

با تقسيم  (TDNA,FDMA)چندگانه به تقسيم فركانس و زمان 

به عبارت ديگر، كانالها . تعريف كرد (FDD)مضاعف فركانس 

تقسيم  (TDMA)و اختلاف زماني  (FDMA)س توسط فركان

براي تبديل در  dowinlinkو  uplinkشدند درحاليكه كانال 

در مورد  -2–شكل . قرار دارند (FDD)فركانسهاي جداگانه اي 

  .به يك روش ساده توضيح مي دهد GSMرابط راديويي 

را  GSMهمه فعاليتهاي استانداردسازي  CEPT، 1988در سال 

را حفظ كرد اما نام  GSMمخفف  ETSI. ل كردمنتق ETSIبه 

. رسمي آن را براي ارتباطات متحرك به سيستم جهاني تغيير داد

در فينلند انجام  1990در سال  GSMاولين مكالمه تلفني بازرگاني 

شد و شبكه هاي بازرگاني بر اساس يك مقياس گسترده در حدود 

  .گسترش يافتند 1992سال 
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از بيرون از اروپا تا آسيا، آفريقا،  GSMدر دوره زماني فوق، 

براي تضمين . آمريكا خاورميانه شروع به گسترش كرد

در  ETSIاستانداردسازي بر اساس يك مقياس سيار بين المللي، 

 ETSIاست و  GSMو ساير بخشهاي فني  3GPP، 1998سال 

  .اين مشخصات را به عنوان استاندارد مي پذيرد

  :GSMطراحي 

ايستگاههاي متحرك : سه اندازه اصلي استشامل  GSMشبكه 

(MS) سيستم فرعي ايستگاه اصلي ،(BSS)  و سيستم فرعي

  .(NSS)تغيير شبكه 

  

  ،GSMساختار رابط راديويي : 2شكل 

mobile 1  مي فرستد 93روي كانال  4در اختلاف زماني.  

mobile 2  مي فرستد 92روي كانال  2در اختلاف زماني.  

آنها با . هستند GSMرمينالهاي شبكه اي ايستگاههاي متحرك، ت

ترمينالهاي ثابت شبكه كه در آن از طريق يك رابط راديويي به 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

شبكه وصل مي شوند و نياز به قدرت پردازش دارند، متفاوت 

به طور ثابت از واژه ايستگاههاي  GSMاگرچه استاندارد . هستند

ي از متحرك استفده مي كند در اين كتاب به عنوان يك واژه كل

  .ترمينالهاي متحرك استفاده مي كنيم

BBS منابع راديويي را كنترل مي كند .BSS  شامل يك كنترل

و ايستگاههاي فرستنده و گيرنده  BSS(كننده ليستگاه اصلي 

مي باشد كه فرستنده ها و گيرنده هاي واقعي  (BTS)اصلي 

  .مختلفي را كنترل كند BTSمي تواند  BSCيك . هستند

NSS كه هسته اي شبكه بخش شبGSM سازه . را نشان مي دهد

در . است (MSC)مركز سوئيچ كننده متحرك  NSSكليدي در 

است كه براي استفاده از  telephonyيك سوئيچ  MSCاصل، 

كه يك  MSCدر ارتباط با . ترمينالهاي متحرك چند پسوند دارد

ناميده مي  (ULR)پايگاه داده است و ثبات موقعيت ديده شده 

. ، براي مشتركين بازديدكننده، داده مشترك را نگاه مي داردشود
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وقتي يك مشترك از شبكه اپراتور ديگري بازديد مي كند اين 

  .مورد گشت زدن ناميده مي شود

 (HLR)يك پايگاه داده دارد كه ثبات موقعيت  GSMهر اپراتور 

home  مانيده مي شود كه اطلاعات ضروري مشترك از قبيل

را كه يك مشترك اخيراً ضميمه كرده  ULRمورد اطلاعاتي در 

  .است را نگاه مي دارد

 MSC. را نشان مي دهد GSMسازه هاي اصلي شبكه  -3–شكل 

مي چسبد كه به نوبه خود به چندين  BSCمعمولاً به بيشتر از يك 

BTS وصل مي شود .MSC  مي تواند ارتباط ميانmobile  هايي

مي تواند  MSCاً تغيير دهد اما كه به آن وصل شده اند را مستقيم

ها MSCمشابه مكالمات تلفني را به ساير  mobileدر شبكه 

اين . بفرستد و مكالمات تلفني به شبكه هاي بيروني را تغيير دهد

يا شبكه  GSMشبكه هاي بيروني مي توانند ساير شبكه هاي 

كه به شبكه هاي ديگر وصل مي شود  MSC. هاي ثابت باشند

  .ناميده مي شود gateway MSC (GMSC)معمولاً 
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URL  وHLR  در كنترل مشتركين در شبكهGSM  نقش

سه جنبه مهم متحرك درنظر گرفته مي . ضروري را بازي مي كنند

  .و امنيت handoverكنترل متحرك، : شود

  

Hand over و كنترل متحرك:  

كنترل متحرك به روشهايي اشاره مي كند كه در هنگام دريافت 

از آنجاي كه . فني، موقعيت ترمينال را مشخص مي كنندمكالمه تل

ترمينالها در اطراف شبكه هاي سلولي يا حتي از يك شبكه ديگر 

حركت مي كنند، شبكه بايد در هنگام رسيدن مكالمه تلفني چندين 

  .روش براي تعيين و تغيير ترمينال داشته باشد

سيم به جندين موقعيت تق GSMبراي حل اين مشكل، شبكه هاي 

راديويي را تحت  cellعمدتاً يك موقعيت، چندين . مي شوند

هر موقعيت يك شناسه منحصر به فرد دارد . پوشش قرار مي دهد

كه آن را در يك كانال خاص در همه سل هايي كه دارد، مي 

وقتي اين مورد . اين كانال را كنترل مي كند mobileهر . فرستد
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شاهده مي كند، ترمينال تغييري را م LAI(در شناسه مكان پخش 

راديويي موقعيت و ديگر  cellمشترك مي داند كه اين مورد از 

در اين زمان، اين مورد از شبكه درخواست يك . عبور كرده است

  .را مي كند updateموقعيت 

  .مي شود updateدو روش وجود دارد كه طبق آن موقعيت، 

ه مشابه، استفاد MSCو  URLاگر موقعيت جديد توسط  -1

  ، حركت را ثبت مي كندURLشود، سپس 

ديگري استفاده  MSCو  URLاگر موقعيت جديد توسط  -2

 URLقديمي به  URLشود، پس اطلاعات مشترك متحرك از 

مي شود تا بتواند همه  updateهم  HLR. جديد حركت مي كند

  .جديد بفرستد ULRو  MSCمكالمات تلفني ورودي را به 

  .روش در زير ذكر شده است. مي دهدمورد دوم را نشان  4شكل 

جديد حركت مي كند و توجه  cellترمينال متحرك در يك  -1

متفاوت است و نياز  cellداشته باشيد كه شناسه موقعيت اين 

  .كردن موقعيت دارد updateبه 
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2- URL  اطلاعات مربوط به مشترك را ازHLR مي خواهد.  

3- HLR  اطلاعات مشترك را بهULR تد كه و ثباتهايي مي فرس

  .جديد چسبيده اند ULRحال به 

4- HLR  در مورد شبكه قديمي حركت اطلاع مي دهد و براي جا

قديمي را سفارش  ULRبه جا كردن ركود براي اين مشترك، 

  .مي دهد

اين امكان هم وجود دارد كه ترمينال متحرك در حال تبديل از يك 

cell  بهcell داوم ترمينال متحرك به طور م. ديگر حركت مي كند

حاري و هم از طريق  cellكيفيت سيگنالهاي راديويي را از طريق 

cell هايrounding به طور مشابه شبكه، . كنترل مي كند

  .سيگنالهاي راديويي را از طريق ترمينالهاي متحرك كنترل مي كند

فعلي را  connectوقتي شبكه و ترمينال متحرك، كاهش كيفيت 

جاور به دنبال يك كانال بهتر م cellمشاهده مي كنند شبكه در 

 cellترمينال متحرك بايد در زمان واقعي از كانال راديويي . است

اين روش . جديد به كانال جديد بچسبد cellقديمي جدا شود و در 
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ناميده مي   hond overيا  hand offزمان واقعي  cellتغيير 

). شود واژه دوم، اصولاً در ايالت متحده آمريكا استفاده مي. (شود

 handoverجديد در يك موقعيت متفاوت قرار گيرد  cellاگر 

  .كردن موقعيت خواهد داشت updateدلالت بر 

  

  :امنيت

امنيت است چون ارتباطات راديويي به  GSMموضوع ديگر در 

  .را تحت پوشش قرار مي دهد. فالگوش ايستادن حساس هستند

  

  GSMامنيت در 

چك كه مدول شناسايي در يك كار هوشمند كو GSMاشتراك 

ناميده مي شود كه در ترمينال قرار دارد ذخيره  (SIM)مشترك 

هر اشتراك شناسه منحصر به فردي دارد يعني . مي شود

شامل كد  IMSI (IMSI)مشخصات مشترك متحرك بين المللي 

  .كشور، كد شبكه و مشخصات مشترك مي باشد
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ك مشترك عددي نيست كه يك فرد براي دسترسي به ي IMSIاما 

شماره شماره گيري شده، شماره . متحرك شماره گيري كند

ISDN  ايستگاه متحرك ناميده مي شود(MS-ISDN) .MS-

ISDN  سوا ازIMSI  تعريف مي شود تا به يك مشترك اجازه

دهد در هنگام تغيير اپراتور شماره خود را حفظ كند و بدون تغيير 

يري را تغيير مشخصات مشترك داخلي شبكه، برنامه شماره گ

 ISMIگرفته تا  MS-ISDN، نقشه برداري را از HLR. دهد

  .ذخيره مي كند

رابطه برقرار  IMSIيك ترمينال متحرك تنها وقتي براي شبكه با 

در اين . كند updateمي كند كه روشن شود يا يك موقعيت را 

را در ترمينال  SIMمورد شبكه با استفاده از الگوريتم كليد رمز، 

به عنوان بخشي از اين فرايند، شبكه بازديد . تأييد مي كندمتحرك 

شده هم با فرستادن شماره گشت زني ايستگاه متحرك 

(MSRN)  بهHLR  يم موقعيتupdate را درخواست مي كند.  
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MSRN  يك شناسه است كه متشكل ازIMSI  وLAI  محلي مي

 MSRNپس . باشد كه در آن ترمينال متحرك قرار گرفته است

با . ات و موقعيت فعلي ترمينال متحرك را شامل مي شودمشخص

را ذخيره مي كند تا هميشه  update ،HLR ،MSRNهر موقعيت 

  .بداند كه ترمينال متحرك كجا قرار گرفته است

يك شناسه موقتي را براي ترمينال متحرك  URLپس از تأييد، 

تعيين مي كند كه از نظر مكان، شناسه ايستگاه متحرك موقتي 

(TMSI) درحاليكه ترمينال متحرك همچنان . بي نظير است

connect  است براي شناسايي به جايIMSI  ازTMSI  استفاده

شناسه موقتي بسيار كوتاهتر از : مزيتها دو مورد هستند. مي كند

IMSI  است و مانع مكرر فرستادنIMSI  به هوا مي شود كه

  .باشدبيشتر متمايل به خطاي امنيتي  GSMباعث مي شود 

ULR  ارتباط اينTMSI  وIMSI  را ذخيره مي كند و همچنين

باشد را  MSRNشيارهاي موقعيت ترمينال متحرك را به شكل 

در مورد جايي توضيح مي دهد كه شناسه  5شكل : حفظ مي كند
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وقتي كه يك . استفاده مي شوند GSMهاي مختلف در شبكه 

الي با استفاده از مكالمه تلفني انجام مي شود مبادله صداي ديجيت

كليد رمز مشابه همانند زمان تأييد و اما با استفاده از يك الگوريتم 

  .متفاوت رمزدار مي شود

از طريق اين بخش بايد مشخص شود كه سيگنال گذاري در شبكه 

 telephonyبسيار پيچيده تر از شبكه هاي ثابت  mobileهاي 

به امنيت و نسبت به شبكه هاي ثابت  mobileشبكه هاي . است

شناسه بيشتري نياز دارند و همچنين به سيگنال گذاري وسيعي 

  .نياز دارند كه مستقيماً مربوط به مكالمه تلفني نيست

  

  :GSMسرويسهاي ارتباطي 

GSM  در ابتدا عنوان يك شبكهtelephony بي سيم طراحي شد .

سرويس اتصال اصلي اش يك صداي مدار گزيني است اما 

GSMتصال ديگري را كه كاملاً در استانداردها ، سرويسهاي ا
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ليست  2مهمترين موارد جدول . مشخص شده اند را ارائه مي دهد

  .شده اند

براي  GSMهمانطوري كه از اين جدول مشخص مي شود، 

هم با استفاده  GSM. ارتباط صدا و پيامهاي كوتاه بهينه مي شود

اما . شوداز كانالهاي ديجيتالي مشابه براي صدا استفاده مي 

كه چندان براي دسترسي به اينترنت مناسب  GSMسرويس داده 

  :نيست دو عيب دارد

براي اكثر كاربردهاي  kbps6/9شدن  connectسرعت  -1

كردن وب بسيار  browseاينترنتي امروز بخصوص براي 

يعني سرعت يك  kbps56سرعت انتقال حدود . پايين است

ضايتبخشي به معمولاً براي دسترسي ر telephonyمودم 

  .اينترنت، حداقل درنظر گرفته مي شود

2- Connect هاي دادهGSM مدارگزيني هستند .GSM  براي

. كردن داده از مكالمه تلفني استفاده مي كند connectدوام 

ي كه تنظيم مي  connectداده براي استفاده شدن بايد منتظر 
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شدن است برايش  connectشود باشد و مشتركي كه مسئول 

  تي ندارد كه داده واقعاً جا به جا مي شود يا نهاهمي

  GSMشدن  connectخدمات : 2جدول 

  

يك مورد جالب كه مي توانيم ذكر كنيم اين است كه مودم هاي 

جلوي  GSMكار نمي كنند چون كد صوتي  GSMصوتي با 

پس مثل شبكه . جريان صوتي كه از مودم مي آيد را مي گيرد

telephony كردن مودم به تلفن  نرمال امكان وصلGSM  و

  .شدن به اينترنت وجود ندارد connectامكان 

يك  3GPPبا اينترنت،  GSMبراي سازگار كردن شبكه هاي 

كه از ساختار كانال  packetسرويس جديد اتصال بر اساس 

  .استفاده مي كند را مشخص مي كند GSMمشابه 
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 Next Generation Networkساختمان 

 Nextبتدا ذكر شد هدف از به وجود آمدن شبكه همانطور كه در ا

generation  در واقع ارتباط در شبكه تلفن، اينترنت و موبايل از

 PSTNطريق يك كانال مي باشد كه تا بدين جا ابتداً از شبكه تلفن 

و اينترنت و در آخر هم از موبايل صحبت كرديم همچنين براي 

مانند ارسال اطلاعات توضيح اين شبكه تمام اجزاي اين شبكه را 

را  …و ) …و H.323 ،SIP(ها packet ،softswitchبه صورت 

ذكر كرديم و در اين قسمت مي خواهيم اين اجزا را در كنار هم 

  .قرار دهيم و ساختمان كلي آن را بررسي كنيم

در اين بخش مي خواهيم با ساختمان اين شبكه كه در آينده مي 

به اينكه اين شبكه به چه شكل  آيد آشنا شويم و اطلاعاتي راجع

توضيح اينكه چگونه يه سرويس با گروهي از سرويسها . مي باشد

 Nextبا يك مثال ساده از اينكه . مي توانند با همديگر تركيب شوند

Generation Networks   را به سمت مقصد سوق دهد را روشن

  .موارد زير مي باشد NGNاجزاي تشكيل دهنده يك . كند
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• Media Gateway  و گذرگاههاي سيگنالينگ(signalling 

gateway) اين گذرگاهها عناصر واسطه اي هستند كه براي ،

 Public Switched Telephoneشبكه تلفن سوئيچ عمومي 

Network (PSTN)  و شبكه موبايل عموميPublic Land 

Mobile Network (PLMN)  به كار مي روند و واسطه اي

 Time Division Multiplexزماني  براي مالتي پلكس تقسيم

(TDM) مي باشند.  

•  Media gateway controllers  كنترل كننده هاي گذرگاه

و سرورهاي درخواست  softswitch، )هاcall server(رسانه 

application servers . اين اجزا در جايي هستند كه

  .سرويسهاي جديد اجرا مي شوند

•  Media server )پروتكل اينترنتي ( يا) سرورهاي رسانه

 Internet Protocol) (IPIVR)تأثيرگذار بر پاسخ صوتي 

Interactive Voice Response) . اين ها اجزايي مي باشند
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كه صوت شبكه را تأمين مي كنند و به طور خودكار يك 

  .تعدادي از صوتها درخواستها را فعال مي كنند

• Direction )يب سرويسها، اين راهنماها اطلاعات ترك) راهنماها

  :براي مثال. كاربرها و فهرست تجهيزات را ذخيره خواهند كرد

  تركيبهاي درخواست ويژه براي هر مشترك •

، buddyليستهاي (اطلاعات شخصي در هر يك پاية كاربر  •

  )bookmarkترجيهات، آمارهاي عرف، علاقه منديها و 

  اطلاعات وسايل و توانائيهايشان •

  نمونه هاي سرويسمكان اجراي درخواست و تمام  •

  انتقال سرويس ها •

ليستهاي كنترل دسترسي و كليدهاي (نشان هاي امنيتي  •

encryption(  

  اطلاعات مكان كاربر •

 Virtual Home Environmentsمحيط هاي خانگي واقعي  •

(VHE).  
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برچسبهاي سرويس، پرچمهايي كه بر كارهايي كه كاربر مجاز  •

ثال اگر كسي هزينة براي م. به انجام آن مي باشد اشاره دارد

اشتراكش را پرداخت كرده باشد يك پرچم بايد حاضر شود تا 

  .مانع آنها از استفاده از هرگونه سرويسهاي پولي شود

براي مثال به پردازش مكالمه : (كاربر) دستخط هاي(سندها  •

  ).CPL)نوشته شده باشد 

 (Voice XML): درخواست) دستخط هاي(سندها  •

براي درخواستهاي مركز  (Agent Skill)مهارت نماينده  •

مكالمه هماهنگ مي كند، يك ليست از مشخصات توانائيهاي يك 

agent بايد در دسترس باشد.  

  قوانين مسيريابي مكالمه •

 (XML)راهنما اطلاعات را در يك زمان علامتدار توسعه پذير  •

Extensible Markup Larguage  زيراXML   قدرت نمايش

ده را كه اجازه نمايش و انتقال ديتا را ديتا در يك راه ساخته ش

  .به سمت هر وسيله يا از طرف هر وسيله با خود مي آورد
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شبكه بسته اي، زيربنايي كه تمام اجزاي قبلي را كه گفته شد  •

اين شبكه از پروتكلهايي مانند سوئيچينگ . حمايت مي كند

برچسب چند پروتكلي استفاده مي كند كه اين پروتكلها هم 

ي ترافيكي را جدا مي كند و هم كيفيت سرويس ها يا جريانها

QOS را اداره مي كند.  

زيربناي انتقال، كه آن كابلهاي قابل ديدن فيبري هستند كه  •

 Dense Wave Dirisionپهناي باند زيادي را كه از طريق 

Multiplex (DWDM)  اداره مي شوند تأمين مي كند و سيم

 (SME)چك به متوسط هاي مسي باند پهن را براي تعهد كو

كاهش هزينه و دسترسي به محل اقامت براي وسايل موبايل 

دسترسي از طريق سرويس هاي صوت و ديتاي سرويس 

  .انجام خواهد شد (UMTS)مخابرات موبايل جهاني 

به اين صورت مي باشد  Wave Division Multiplexكه البته 

لهاي يك وسيله براي افزايش طول عمر و ظرفيت كاب WDMكه 

براي  1980اين فيبرها در دهة . ديداري فيبر چندگانه مي باشد
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از ميان تكنيكهاي مالتي پلكسينگ . قرار داده شدند PDHحمل 

طول موجهاي نور در يك فيبر تكي كه براي حمل كردن حجم 

  .بيشتري از مكالمات تافني و ترافيك استفاده مي شود

WDM  دو طول موج نور يك تكنولوژي مي باشد كه در ابتدا از

براي انتقال يك  nm1500، 1300با طول موج  windowsدر 

پهناي باند قابل دسترس . سيگنال ديجيتال تكي استفاده مي كرد

كه اين به طور مؤثر . مي رسيد 10Gbpsدر اين دو كانال به 

يك سيستم چهاركاناله به نام . سيستم دوكاناله اي درست كرد

WDM ه ولي امروز سيستم هايي وجود پهن بعداً به وجود آمد

 WDMكه اين موضوع بر . كانال ديدني دارند 100دارند كه بالاي 

متراكم اشاره دارد و اين بدين معني مي باشد كه يك فيبر تكي كه 

از اطلاعات را انتقال ) Tbيك ترابيت (مي تواند يك ميليون مگابيت 

  .دهد

استفاده مي ) هاطول موج(ليزرها براي توليد كردن لامهاي خاصي 

شود و مالتي پلكسرهاي قابل ديدن از يك منشور براي مالتي 
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در بي نهايت يك . پلكس كردن سيگنالها در فيبر استفاده مي شود

. دي مالتي پلكسر هركدام از لامها را از يكديگر جدا مي كند

مي توانند جمع شوند و خارج شوند از يك  opticalسيگنالهاي 

 Optical Add Drop Multiplexes (OADM)سيستمي كه از 

  .استفاده كند

را شناختيم نكته اي كه باقي مي ماند اين  NGNحالا اجزاي يك 

شكل زير . است كه اين اجزا چگونه به يكديگر مرتبط مي شوند

  .جواب اين سؤال است

  

The next Generation Network architecture  

آنها با يكديگر براي  شكل بالا يك نما از اجزا و همچنين ارتباط

تكنولوژيهايي مانند . شكل دادن ساختمان فيزيكي شبكه مي باشد

DWDM  وNPLS  زيربناي ابتدايي كه تمام نقاط را به يكديگر

براي جدا كردن نوعهاي مختلف  MPLS. ارتباط مي دهد مي باشد

ديتا مي . ديتا كه در زيربنا انتقال داده خواهد شد استفاده مي شود
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صوت، ويدئو و ( mediaجريانهاي : يكي از اين دو نوع باشدتواند 

  ).سيگنالينگ(و ديتا كنترل ) ديگر شكلهاي ديتا

در مورد يك شبكه . خواهد بود mediaپائين ترين لايه، لايه انتقال 

Next-Generation اين لايه مكالمات تلفني بسياري را حمل ،

ال صوت نمايش خواهد كرد كه در شكل بالا به عنوان لايه انتق

  .داده شده است

ورودي از ) آمد و شد(يك بخش كار اين لايه براي آراستن ترافيك 

يا خطوط مشتريكن  cableحلقه محلي باند پهن براي مثال از يك 

از اين مشتركين برروي لايه  mediaترافيك . ديجيتال خواهد بود

media  حمل مي شود و پيغامهاي سيگنالينگ آنها كه از سمت

ايل دسترسي هوشمند مي آيد به سمت لايه سيگنالينگ مي وس

  .رود

، لايه سيگنالينگ mediaهمانطور كه در شكل پيداست بالاي لاية 

كه تمام پيغامهاي كنترلي را به سمت . قرار داده خواهد داشت

و كنترل كننده هايشان و همچنين از طرف  mediaگذرگاههاي 
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را از سمت  SS#7گ آنها حمل مي كند و پيامهاي سيگنالين

گذرگاههاي سيگنالينگ به طرف كنترل كننده هاي گذرگاه رسانه، 

softswitch ها، پيغامهايSIP  بين مشتركانSIP  وProxy 

  .حمل مي كند SIPو سرورهاي درخواست  redirect، )نماينده(

بالاترين لايه درست جايي خواهد بود كه تمام سرورها ساكن مي 

رتباط بين درخواستهاي پخش شده و بين شوند تا اجازه دهند ا

اين لايه . سكوهاي سرويسهاي مختلف سرعت صورت گيرد

همچنين تمام اطلاعات مربوط به سيستمهاي حمايت عملي و 

سيستم هاي حمايت تجاري براي نگهداري و پرداخت هزينه را 

هايي  databaseحمل مي كند و نيز اين لايه شامل تمام راهنماها و 

طلاعات مربوط به مكان و تركيب مشتركان يا كاربرها و كه تمام ا

و اين لايه مي تواند نقاط . سويسها را ذخيره مي كند مي باشد

يك شبكه هوشمند سوئيچينگ مداري  (SCP)كنترل سرويس 

در اين مورد به عنوان يك  SCP. را نگهداري كند (IN)رسمي 

رل كنندة كار خواهد كرد و بدون هيچ شكي با يك كنت IPواسطه 
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به عنوان يك نقطه سوئيچ از طريق  softswitchيا  mediaگذرگاه 

كه اين در واقع . مسير تكامل انتقال كنترلي ارتباط خواهد داشت

همان چيزي است كه سرويس شبكه نسل پيش و نسل آينده را در 

  .يك جا جمع مي كند

ها و firewallآخرين جز و شايد هم مهمترين بخشهاي شبكه 

بها خواهند بود كه شبكه هاي اپراتوري شبكه هاي مختلف مسيريا

و تأمين كننده هاي سرويس را به يكديگر ارتباط مي دهند كه در 

ها و مسيرياب فيلتر بسته اي نشان firewallشكل قبل به عنوان 

  .داده شده اند


