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  بسم االله الرحمن الرحيم

  مقدمه

. امروزه، اينترنت كه بعنوان جزء لاينفك زندگي انسان اين عصـر قـرار گيـرد   

بدون شك حتي اگر يكبار هم شده با اين تكنولوژي روز دنيا برخـورد كـرده   

همـام  . باشيد به نقش وسيع و اهميت و لازمه حضـور آن پـي خواهيـد بـرد    

دازه كه روز به روز به اهميت وجودي اينترنت افزوده مي شود بـه مـوازات   ان

آن سرعت دستيابي به اطلاعات از طريق اين تكنولوژي نيز اهميـت فراوانـي   

به همين جهت راه حلهاي متفاوتي در جهت اتصـال بـه شـبكه    . پيدا مي كند

 جهاني پيشنها  مي شود كه بي شك آسـان تـرين و كـم هزينـه تـرين روش،     

گوي سـبقت   DSLدر اين بين تكنولوژي . هميشه مورد توجه قرار مي گيرد

نفـر در   000/20را از مابقي راه حلها ربوده است به نحوي كه روزانه حـداقل  

اما براسـتي چـرا؟   . سطح جهان به علاقه مندان اين تكنولوژي افزوده مي شود

  به محبوبيتي اين چنين دست يافته است؟ DSLچرا 
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. كه در ادامه مي آيد به اندازه كافي جوابگوي ايـن سـوال باشـد    شايد دلايلي

شما مي توانيد ضمن ارتباط با اينترنت، از خط تلفنـي خـود بـراي مكالمـات     

  .صوتي نيز استفاده كنيد

 1/5mbps(سرعت اين ارتباط خيلي بالاتر از يك مودوم معمولي اسـت   -

  )مودمهاي كنوني 56kbpsدر مقايسه با 

وماً نيازي به كابل كشي جديد نداريد بلكـه مـي توانيـد از    در اين شيوه لز -

  .خط تلفني معمولي خود براي ارتباط استفاده كنيد

  ارتباط دائمي با شبكه اينترنت و عدم قطعي -

  هزينه شارژ ماهيانه پايين تر -

 DSLمديريت ساده تجهيزات  -

 :پشتيباني از كليه پروتكلها و بهره وري از آخرين امكانات سوئيچها چون -

IP PACKET FILTERING ،SHAPING ،TRAFFIC ،

VLAN 

  )را نمايش مي دهد DSLنمايي از يك ارتباط  1شكل (

  :DSLچگونگي عملكرد و تكنولوژي 
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  :آشنايي با خطوط معمولي تلفني و مشخصات آنها -1

مطرح مي شود اين است كه چگونه  DSLبي شك اولين سوالي كه در مورد 

همزمـان بـراي مكالمـات تلفنـي و ارتبـاط      از خط تلفن مي توانيد بـه طـور   

OnLine با اينترنت استفاده كنيد؟  

همانطور كه مي دانيد سيستم تلفني استاندارد، مبتني بر يك زوج سـيم مسـي   

سـيمهاي مسـي   . باشد كه مخابرات منطقه آنرا در خانه شما نصب مي كند مي

. ني هسـتند داراي مقدار زيادي فضا براي حمل اطلاعات بيش از مكالمات تلف

استفاده از بخش بسيار كوچكي از كل عرض باند سيم مسـي جنبـه تـاريخي    

مبناي كار بر اسـاس انتقـال ديجيتـال اطلاعـات و      DSLاما در سيستم . دارد

صوت پايه گذاري شده به همين دليل بـر محـدوديتهاي موجـود در سيسـتم     

  .آنالوگ غلبه كرده است

  :تجزيه سيگنال -2

ــه يــك خــط  اغلــب منــازل و كــاربران  نامتقــارن  DSLتجــاري كوچــك ب

(ADSL) متصل مي شوند .ADSL   در فركانسهاي موجود در يك خـط را

بر اساس اين فرض كه اغلب كاربران اينترنـت اطلاعـات بسـيار بيشـتري را     
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دو . نسبت به آنچه كه ارسال مي كنند از اينترنت دريافت مي نمايند، مي كنند

  .وجود دارد ADSLورد تكنولوژي استاندارد تقريباً ناسازگار در م

پايـه   DSLرا بـراي تكنولـوژي    DMTكـه روش   ANSIاستاندارد رسمي 

امروزي از اين روش اسـتفاده   ADSLگذاري كرده كه البته اغلب تجهيزات 

يـا   Carrieless Amplitude Phaseمي كنند و استاندارد قديمي تر بنـام  

به منظور  ADSLدر سيستم  .كه قبلاً از آن استفاده مي گرديد CAPسيستم 

كانـال   257مگاهرتزي خطوط مسي، آن را به  1/1استفاده بهينه از پهناي باند 

 4تنهـا  ) تلفن(از آنجا كه براي انتقال صوت . كيلوهرتزي تقسيم مي نمايند 4

كيلوهرتز پهناي باند كافي است لذا كانال آخر را براي انتقال فـاكس و تلفـن   

كانـال بـراي    64كانال ديگـر بـه صـورت     256د و استفاده مي نماين) صوت(

كانال براي  64و مابقي (كانال براي دريافت اطلاعات  128ارسال اطلاعات و 

بـا  (تقسيم بندي مي نمايند، بطوريكه در بهتـرين وضـعيت   ) اطلاعات كنترلي

مگابايـت  ( 9Mbpsبه سرعتي معـادل  ) كيلوهرتز 4كانال  192درنظر گرفتن 

هـا   ADSLم كه البته حـداكثر سـرعت مـورد اسـتفاده در     مي رسي) در ثانيه

  )2شكل . (مي باشد 2.3Mbpsمعادل 
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  :DSLتجهيزات 
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شايد در وهله اول، اولين سوال اين باشد كه آيا يك كاربر عادي در منزل هم 
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مي تواند از اين سرويس بهره بگيـرد يـا خيـر؟ از آنجـا كـه سـرويس دهـي        
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خابرات صورت مي گيـرد و مخـابرات   خطوط تلفني اينگونه منازل از طرف م
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استفاده نمي كنند، بنـابراين ايـن    DSLايران نيز در حال حاضر از تجهيزات 

اما برج هـا،  . امكان براي كاربران عادي منازل در حال حاضر ميسر نمي باشد

هتل ها، كارخانجات، بيمارستان ها و بطور كلي مجتمع هايي كه از يك مركز 

MDF (Main Distribution Frame)    مخصوص به خود اسـتفاده مـي

در اينگونـه  . بهترين بهره را ببرند DSLكنند، براحتي مي توانند از تجهيزات 

مـي توانيـد اينترنـت،     MDFدر  DSLمراكز با قرار دادن يك سوئيچ روتـر  

Voice ،Data        را روي خطوط تلفنـي كـه سـمت طبقـات و يـا قسـمتهاي

بطور كامـل نحـوه ارتباطـات و     3كل ش. مختلف مجتمع مي رود انتقال دهيد

  .نشان مي دهدارسال ديتا روي خطوط تلفني يك برج را 

ت •�����: 

: (Main Distrnibution Frame) MDF  ����ــ� و �ــ ��ــ�

 �.-ر&, آ� ��* (�ار&�ـ�ي، �#"ـ�! و �ـ ���

 ،آ.* هي �456, ا3� آ� اآ2�اً .�اي .�ج ه

ت، �;:89 هي .-رگ و ;<، آر=><9ر3:�.

 .از Cن ا5:3دA �, @�د …

 (Public Switched Telephone Network) PSTN  : F�Gآ- 3ـ���

.�اتH� 

Private Branch Exchange = PBX 
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، ديتـا و صـوت را بـا هـم     Splitterشما با قرار دادن يـك   MDFدر مركز 

ديگـري، صـوت و    Splitterتركيب كرده و در نهايت كاربر نيز با قرار دادن 

فاصله طبقـات يـا   . ه مي كندديتا را جدا كرده و از هر دو در يك لحظه استفاد

  .كيلومتر برسد 5مي تواند تا  MDFبخش ها از هسته مركزي 

خـود   PCدر هر طبقه شما با قرار دادن يك مودم مي تواندي اطلاعات را به 

را در طبقـات خـود سـرويس     PCمتصل كرده و چنـدين   Hubو يا به يك 

م متصـل مـي   تمام طبقـات بـه ه ـ   DSLبا استفاده از تجهيزات . دهي نماييد

قابل ذكر است اين سوئيچ روتر . داخلي تشكيل مي دهند LANشوند و يك 

ــر  ــاتي نظي  Packet Fillering ،VLAN Traffic Shapingاز امكان

  .برخوردار است و نياز به يك مديريت حرفه اي ندارد

 ATU-Rيا  DSLمودم  -1

مـودم  اغلب مشتركين خانگي به منظور دريافت اطلاعات از اينترنـت از ايـن   

را ارائه مي دهد معمـولاً مـودم را    DSLشتركي كه سرويس . بهره مي گيرند
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اكثر اين مـودم هـا   . (بعنوان بخشي از نيازهاي نصب سيستم، عرضه مي نمايد

USB  4شكل (مي باشند.(  

2 - Splitter 

صوت و ديتا بـه طـور همزمـان     xDSLهمانطوريكه ذكر شد در تكنولوژي 

به منظور جدا كـردن صـوت و ديتـا در    . روي خطوط مسي فرستاده مي شود

بهره مي گيرند تا ديتا به سـمت كـامپيوتر و صـوت     Splitterطرف مشترك 

هـم   Splitterاين . را به سمت تجهيزات مربوط هدايت كند) تلفن و فكس(

-2و  5-1شـكل  (مي تواند در داخل خود مودم باشد و هم به صورت جـدا  

5(  

3 - DSLAM 

DSLAMافته از سوي تعداد زيـادي از مشـتركين   ، خطوط ارتباطي جهت ي

را دريافت نموده و آنها را روي يك خط ارتباطي واحـد بـا ظرفيـت بـالا بـه      

در  DSLقادر به پشتيباني چنـدين نـوع    DSLAM. اينترنت منتقل مي كند

يك مركز تلفني واحد و تعداد گوناگوني از پروتكلها و روشهاي مدولاسـيون  

انــد امكانــاتي همچــون مســيريابي يــا مــي تو DSLAMمــي باشــد بعــلاوه 

در واقــع . نيــز بــراي مشــتركين فــراهم كنــد IPتخصــيص آدرس دينــاميكي 
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DSLAM         را مي توان دليـل اصـلي تفـاوت بـين سـرويس دهـي از طريـق

ADSL و از طريق مودم كابلي به حساب آورد.  

  :DSLمعايب 

 DSLدر اين است كه ميزان بهره گيـري شـما از    DSLعيب اصلي سيستم 

يـك   ADSL. داريـد  ADSLمبتني بر فاصله ايست كـه شـما از سـرويس    

سرويس حساس به فاصله مي باشد همچنانكه طول ارتباط افزايش مـي يابـد   

حـداكثر فاصـله   . كيفيت سيگنال كاهش يافته و سرعت ارتباط كم مـي شـود  

. متـر برسـد   5460مي تواند بـه   ADSLجهت سرويس دهي توسط سيستم 

در  8Mbps downstreamواند حداكثر سـرعت  مي ت ADSLتكنولوژي 

را در اختيـار   640Mbpsتا  Upstreamمتر و سرعت  1820فاصله حدود 

بـه   DSLاما چرا فاصله يك محدوديت براي سيسـتم  . كاربران قرار مي دهد

شمار مي رود درحاليكه اين محدوديت براي مكالمات تلفني وجـود نـدارد؟   

مي  Loading coilsي كوچكي به نام جواب اين سوال در تقويت كننده ها

باشد كه شركت تلفني براي تقويت سيگنالهاي صوتي استفاده مـي كنـد؛ كـه    

البته پارامترهـاي  . سازگاري ندارد ADSLاين تقويت كننده ها با سيگنالهاي 
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و كابلهاي فيبر نوري نيز مي توانند تاثير منفي  Bridge Tapsديگر همچون 

  .ندبگذار ADSLروي تكنولوژي 

  :DSLمزاياي 

گـردآوري   DSLدر زير به اجمال، شرحي از مزايـاي اسـتفاده از تجهيـزات    

  )6شكل (شده است 

  به روي خطوط مسي معمولي Mbps.2ارسال اطلاعات با سرعت  -1

  عدم نياز به كابل كشي اضافي بين طبقات و يا سازمانها -2

  مديريت ساده تجهيزات -3

ــورداري از  -4  Packet Filltering ،Traffic Shaping ،Vlamبرخ

  جهت مديريت دقيق پورتها

  عدم تداخل در سيستمهاي صوتي از قبيل تلفن و فاكس -5

  كنوني dialupعدم قطعي در ارتباط با اينترنت و عدم نياز به سيستمهاي  -6

  نصب و راه اندازي آسان -7

  :DSLآينده 
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نفر به علاقه مندان ارتبـاط از   000/20همانطوريكه در مقدمه ذكر شد روزانه 

در سطح جهان افزوده مي شود و اين به نوبه خود رقابـت ايـن    DSLريق ط

تكنولوژي را با تكنولوژي هايي همچون مودم هاي كابلي و اينترنـت مـاهوره   

بر طبق تحقيقـات انجـام گرفتـه از طـرف شـركت      . اي به خوبي نشان م دهد

IDC  تعداد مشتركين خـانگي اسـتفاده كننـده از مـودم كـابلي       2003تا سال

 000/300/9بـيش از   2003خواهد بود درحاليكه در سـال   000/980/8راتر ف

  .مشترك خانگي دارد

ميليون جمعيت بيشترين مصرف  55در سالهاي اخير كشور كره تنها با داشتن 

مبـدل   DSLدر جهان مي باشد به نحوي كه سئول بـه بهشـت    DSLكننده 

اين تكنولـوژي در   شده است و شركتهاي فعال در زمينه شبكه در كره پيشرو

  .جهان مي باشند

بـه گفتـه مسـئولين شـركت     (در ايـران   DSLلازم به ذكر است كـه سيسـتم   

  .تا شهريور امسال راه اندازي مي شود) مخابرات

  

  مهندس حامد نيك گو
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  نظام مهندسي

87-4615  


