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  فصل چهارم

  آشكار سازي و تصحيح خطا

  آشكار سازي خطاي ديتا )1- 1

مي باشد كه امكان آشكار سازي ) PARITY(بيت هشتم هر بايت ديتا بيت مقايسه 

سيستم آشكار ساز خطا به عنـوان سيسـتم آشـكار سـاز     . خطا را به وجود مي آورد

هـر   1هاي فرد شناخته شده است به اين معني كه كل بيت ) Parity(خطا با پريتي 

اين تكنيـك، بايـت هـاي ديتـاي بـا      . كلمه با احتساب بيت پريتي عددي فرد باشند

كنـد و همچنـين جهـت همزمـاني      پريتي فرد را در صورت داشتن خطا آشكار مـي 

آشـكار سـازي   . كلاك با سيگنال ديتا مفيد اسـت ) RESYNCHRONIZE(مجدد 

ط قادريم وجـود خطـا را   خطا به معني تصحيح خطا نيست بلكه ما تا اين مرحله فق

البته حالتي كه در آن تعداد بيت هايي كه خطا هستند فرد باشد پريتي . متوجه شويم

قابـل  ) سيستم آشكار سازي پريتي فـرد (ثابت مي ماند و هيچ خطايي با اين سيستم 

  .شناسائي نيست

  .ترسيم شده است 4-1اصول آشكار سازي در شكل 
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  تصحيح خطا) 2-4

اگـر خطـايي در   . است اثرات خطا بر ديتاي دريافتي را بررسـي كنـيم  در اينجا لازم 

بايت سمبل ديتا باشد آن سمبل به شكل نادرستي بر روي صفحه تلويزيون نمـايش  

داده مي شود اگر فقط تعدادي خطاي اين چنيني در صـفحه پيـام باشـد نتيجـه اش     

ين چندان جدي وجود تعدادي خطا در كركترهاي نمايش داده شده خواهد بود اما ا

چون مغز آدمي به طور خارق العاده اي با آنچه كه يك حرف نادرسـت  . نمي باشد

خيلي كم اتفـاق  . در پترن لغت محتوي آن يا در زمينه پيام بايد باشد سازگاري دارد

  .مي افتد كه بيننده به خطاي  اتفاقي سمبل در صفحه نمايش توجهي كند

  .ا سطر باشد نتايج مصيبت باري خواهد داددر حالي كه خطا مربوط به كد آدرس ي

اگر آدرس يك سطر نادرست دريافت شود كـل آن سـطر بـه اشـتباه روي صـفحه      

اين چنين خطاهايي مي تواند صفحه پيام را به صـفحه اي بـا   . نمايش داده مي شود

  .يك سري كلمات نامفهوم تبديل كند

اين هم بـدتر اسـت    همين طور اگر آدرس يك صفحه اشتباه دريافت شود وضع از

چرا كه كل آن صفحه در جاي اشتباهي ظاهر خواهد شد و در برخـي از مـوارد بـه    

بـا  . جاي صفحه خواسته شده صفحات اتفاقي بر روي تلويزيون ظاهر خواهد شـد 

آنكه مكانيزم پريتي كنترل خطا بر روي كليه كلمات ديتا به عنوان وسـيله اي بـراي   
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تباه سطر و صفحه مي باشد امـا بهتـر اسـت از    جلوگيري از پذيرش آدرس هاي اش

  .راه هاي مناسبتر حفاظت در برابر خطا روي كدها استفاده ميكنيم

  كد كردن همينگ) 3-4

خطر احتمالي وجود خطا در آدرس ها را مي تـوان بـه كمـك اعمـال بايـت هـاي       

تنها هزينه پرداخت شده . آدرس كد همينگ به شكل موفقيت آميزي جلوگيري كرد

بيت جهت بـردن اطلاعـات    4مقايسه با روش پريتي اين است كه در اينجا فقط در 

بيت ديگر را براي تست كردن و ضمناً تصـحيح خطـا    4پيام مي باشند در حالي كه 

با اين كدها مي توان چهار نوع تست مجزا روي ديتاي داخل بايـت انجـام   . هستند

  )4.2شكل .(داد

  

  

ديتـاي آدرس كـد   ) b(يتاي معمولي تكست د (a)بايت هاي تله تكست  2-4شكل 

  همينگ

به همان صورتي كه در مورد بايت هاي عادي پيام انجـام مـي گرفـت يـك تسـت      

روي كليه بيت هاي بايت انجام مي شود سـه تسـت ديگـر روي    ) Dتست (پريتي 

از بررسي اين چهار تست مي توانيم . تايي از بيت ها صورت مي گيرد 4گروههاي 
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بيت خطا كدام است آن هم فقط يك خطا را با ايـن روش قـادر بـه    تعيين كنيم كه 

 2-4شـكل  . شناسائي هستيم روش تصحيح آن است كه بيت خطا را معكوس كنيم

ساختار كد كردن همينگ را كه در سيستم پيام نما استفاده مي شود نشان مـي دهـد   

و  8اي بيت هاي تست خطا و بيت هاي پيام لابلاي يكديگرند به طور يكه بيت ه ـ

نتـايج تسـت هـاي     1و  3و  5و  7اطلاعات آدرسـند ولـي بيـت هـاي      2و  4و  6

. چهارگانه خطا هستند سيستم اين چهار تست نيز سيستم تست با پريتي فرد اسـت 

  .خلاصه شده است 3-4اين چهار تست خطا در تصور 

  

  

  

  

  ، تست هاي پريتي كد همينگ3-4شكل 

حالت مختلف ممكن است اتفاق بيافتـد   16تست خطا روي ديتا انجام شد  4وقتي 

علامت صحيح بودن  0در اين جدول (آمده است  1-4حالت در جدول  16كه اين 

بديهي است كه اگر هـر  )). وجود خطا(علامت نادرستي آن  1تست پريتي است و 
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تست خطا موفقيت آميز باشند ديتا صحيح است و آدرس آن مي توانـد پذيرفتـه    4

  .شود

وفق نباشد نشان مي دهد كه داخـل بايـت يـك خطـا وجـود دارد      م Dوقتي تست 

سـپس بـا   . تست ديگر به دكودر مي گويد ان بيت خطا كدام اسـت  3بررسي نتايج 

 16كل تركيبات  1-4جدول . معكوس كردن آن بيت ديتاي درستي به دست مي آيد

  .گانه را به همراه بيتي كه بايست تصحيح شود نشان مي دهد

موفقيت آميز باشد اما سه تست ديگر يا دو تا و يا حداقل يكـي   Dزماني كه تست 

در اين حالت حداقل . از آنها ناموفق باشند وضعيت جالب توجهي پيش خواهدآمد

موفقيت آميز بود باعث مي شود دو خطـا   Dچون تست . تعداد دو خطا وجود دارد

كـه در ايـن    موجود در بايت عدد فـردي  1يكديگر را خنثي كنند و تعداد بيت هاي

همين طور اگـر  . (حالت تصحيح خطا ممكن نيست بنابراين ديتا برگردانده مي شود

  .)بيت از بايت اشتباه باشد همين وضع پيش خواهد آمد 6يا  4
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  ، نتايج تسمت هاي پريتي و عمل تصحيح مورد نياز1-4جدول 

ينـگ كـد   يك روش آشكار سازي و تصحيح خطا براي بايت هايي كه به وسيله هم

در اينجا چهار بيت پيام از طريق يك سـري گيـت   . آمده است 4-4شدند در شكل 

اگر (به عنوان سوئيچ كننده معكوس عمل مي كنند تغذيه مي شوند  EX- ORهاي 

باشد سيگنال در ورودي ديگر بوسيلة گيت معكـوس خواهـد    1يكي از ورودي ها 

  ).شد

 ANDبيـت گيـت    4يكـديگر در  خروجيهاي خطا از مدارهاي چهارگانه خطـا بـا   

در ايـن  . تركيب مي شوند تا انتخاب شود كه كدام بيـت مـي بايـد معكـوس شـود     

حالت فقط بيت هاي پيام تصحيح خواهد شد از اين رو بيت هاي تست كننده خطا 

هر چند خود بيت هاي تسـت از نظـر   . وظيفه بيشتري در پروسه ديكد كردن ندارد

) DOUBLE ERRORS(خطاهـاي دو برابـر    5 گيت شماره. خطا كنترل مي شوند

  .كند تا پذيرش يا رد ديتاي كد شده همينگ را بررسي كند را تست مي

بيـت آدرس ديتـا را بوجـود     4با توجه به اينكه هر بايت آدرس كد شـده همينـگ   

بيت براي كد آدرس نياز مي باشـد، تعـداد دو بايـت     5آورد و با توجه به اينكه  مي
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بيت هاي اختصاص داده شـده بـه ايـن دو بايـت در     . واهد بودهمينگ مورد نياز خ

سه بيت بدون استفاده در لغت نخست از آدرس سـطر  . نشان داده شدند 4-4شكل 

آدرس . براي مشخص كردن مجله و قسمتي از كد هويت صفحه استفاده مـي شـود  

  .سطر و كد مجله با كم ارزش ترين بيت ها در ابتدا ارسال مي شوند
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  ، روش مخصوص آشكار سازي و تصحيح خطاي ديتاي كد شده همينگ4-4كل 


