
www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  :عنوان

  DCSبررسي سيستم هاي كنترل گسترده 

  

  :خدمت استاد

  جناب آقاي مهندس شهرام حاتمي

  

  :دانشجو

  الهام صلاحيان

  

  :شماره دانشجوئي
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  فصل اول

  PROCONTROLمعرفي سيستم 
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  PROCONTROL Pمعرفي سيستم 

يكي از سيستم هـا   ABB 1ساخت شركت PROCONTROL P سيستم   

در ايـن  . ه است كه براي كنترل نيروگاه ها استفاده مي شودكنترل گسترد

سيستم با استفاده از حافظه در ريزپردازنده سعي شده است كه تـا حـد   

همچنين به جـاي  . ممكن از نرم افزار به جاي سخت افزار استفاده گردد

. استفاده شـده اسـت   2استفاده از روش سيم كشي معمول از سيستم باس

اين سيستم به . گنال ها و اطلاعات كامل سيستم استباس حاوي تمامي سي

فرآيند و نمايش آن را  گونه اي طراحي شده است كه تمام وظايف كنترل 

  :اين وظايف عبارتند از. انجام دهد

  3تبديلات سيگنالها

  انتقال اطلاعات

  نظارت

  كنترل ديجيتال

  كنترل آنالوگ

                                                           
1
- ASEA BROWN BOVERT 

2
- BUS 

3
- Signal condilioning 
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  حفاظت 

  مديريت فرآيند

  ند بهره برداري و مراقبت فرآي

PROCONTROL P  اسـت كـه انتقـال     1داراي يك شاهراه ارتبـاطي

  .اطلاعات با اين وسايل و اجزاي كنترلي را برقرار مي سازد

انتقال اطلاعات به صورت  سريال و پيوسته براي كنترل سيستم از طريـق  

ايـن شـاهراه غالبـاً داراي يـك     . يك شاهراه ارتباطي صورت مي گيرد

بـه شـاهراه    2ايسـتگاهها . خاطر افزونگي اسـت ساختار دو كاناله و به 

از اين ايتسگاه ها به منظور انجام اعمال تبديل . ارتباطي متصل مي شوند

  .سيگنال ها و كنترل ديجيتال و آنالوگ استفاده مي شود

  

  

  

  

  ثبت - نظارت - عملكرد اپراتور - 1شكل 
                                                           

1
- Remote BUS 

2
- Stations 
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 1اتـور كنترل و نظارت اپراتور بر فرآيند به وسيله دستگاه ارتبـاط بـا اپر  

POS پذيرد انجام مي .Pos  براي اين نمايش فرايند از تصويرهاي رنگي و

بـه  . اسـتفادهمي كنـد   Mouseبراي دريافت پيام از صفحه كليدها و يا 

علاوه بر عيـب يـابي خودكـار سيسـتم و      CDS 2وسيله سيستم عيب ياب

تجهيزات، قابليت مشاهده و دسترسي به تمامي اطلاعات سيسـتم فـراهم   

  .استگشته 

و كامپيوتر و يـا   Procontrol Pرابطهاي استاندارد امكان ارتباط ببين     

وظـايف   Procontrol P. ساير سيستم هاي كنترل را برقرار مـي سـازند  

كنترل و حفاظت قسمت هاي مهم و حساس مثل كنترل و حفاظت توربين و 

  .يا حفاظت ديگ بخار را نيز به عهده مي گيرد

ء منحصر به فرد و غير متمركز بـا تركيـب شـدن بـا     سيستم ها و اجزا    

يكديگر گروه هاي پردازشي جامع و كاملي را در سطوح مختلف سيسـتم  

  .كنترلي، به صورت سلسله مراتبي به وجود مي آورند

  

  
                                                           

1
 - Process operator station 

2
 - Control Dignosis system 
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  ساختار عملياتي سيستم كنترل - 2شكل 

يك مدول الكترونيك عمل كنترل يك يا چندمحرك وابسـته بـه هـم را    

در . اين كار در سطح كنترل محرك صورت مـي گيـرد  . دهدانجام مي 

سطح بالون كنترل محرك، چندين مدول كنترل  محرك كه مربوط به يك 

قسمت از فرآيند هستند، با استفاده از يك مدول در سطح كنترل گروهي، 

  .هدايت و هماهنگ مي شوند

يـك   در سيستم هاي پيشرفته كنترل خودكار، كنترل تمام سيستم توسط    

بـه خـاطر سـاختار غيـر     . واحد كنترل، از سطح واحد صورت مي گيرد

مي تواند تمـام نيازهـا بـراي     POSمتمركز و قابليت پيشتيباني، سيستم 

سـطح مـديريت، وظيفـه مـديريت و     . دسترسي به سيستم را پاسخ دهد

از قبيـل  (نظارت روي چندين واحد مختلف، براي انجام عملياتي معـين  

  . را بر عهده دارد) …و  بهينه كردن قيمت

نيازها و ملزومات مختلف قابل دسترسي و يا پشتيباني براي سيستم هـاي  

  :نيروگاهي عبارتند از
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دسترسي سريع براي سيستم هايي كه تاثير مسـتقيم بـر روي توليـد     -

  .دارند

دسترسي متوسط به قسمت هايي كه يك اشكال يا خطاي كوتاه مـدت   -

  .وليد نشوددر آنها باعث تاثير بر روي ت

  .امكان دسترسي به قسمت هايي كه تاثيرات اندكي روي توليد دارند -

نيازهاي دسترسي در هر يك از موارد بالا به وسيله يك طراحي مناسب با 

  .ايجاد سيستم پشتيباني صورت مي گيرد

  .خصوصيات اين سيتسم در ضميمه الف ارائه شده است

  سيستم عيب ياب .1

به طور خودكار اشكالات سيستم را نشان مي  Procontrol Pسيتسم كنترل 

مبدلها، اندازه گيرها، مدولها سيستم انتقال و كنترل كننده هـا بـه   . دهد

تمام مدولها داراي قابليـت خـود   . طور كامل بررسي و كنترل مي شوند

  .عيب يابي هستند

. تجهيزات عيب يابي كاملا از وسايل و تجهيزات عملياتي مسـتقل هسـتند  

ر دهنده، علاوه بر اينكه بر روي مدولهاي مختلـف مشـخص   علائم هشدا

هستند، همراه با جزئيات در قسمت اطاق كنترل نيـز نمـايش داده مـي    
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عملكرد خودكار تشخيص عيب براي تجهيزات كنترلي، عيب يـابي  . شوند

سريع  كاهش زمان تعميرات و در نتيجه، بالارفتن قابليـت اعتمـاد را در   

  .خواهد داشت

  POSدستگاه .2

VDUاين قسمت با بهره گيري از واحد نمايش رنگي ويديوئي 
و صفحه  1

امكان نمايش و زمان در تنظيم و هدايت فرآيند را مهيا  Mouseكليد ها، 

 posسيستم ارتباط با اپراتور طراحي شده براي اتاق كنتـرل،  . مي سازد

 Pos 20. است، كه هر كدام داراي خصوصياتي مي باشند pos 25و يا  20

كار مي  VAXنسخه قديمي تر اين سيستم است كه بر مبناي كامپيوترهاي 

. ضعيفتر مي باشـد ) كه جديدتر است( pos 25كند و از نظر عملياتي از 

Pos 25 اين كامپيوتر ها بايد . براساس كامپيوتر هاي شخصي كار مي كند

در هـر  . داراي قابليت هايي همچون حافظه زياد و پردازشگر قوي باشند

حال، هر دو سيستم با توجه به تفاوت هايي كـه دارنـد قابليـت ارتبـاط     

  .وسيعي را مابين اپراتور و فرايند فراهم مي كنند

                                                           
1
 - Video Diplay Unit 
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مشتركات اين دو سيستم در اينجا بحث مي شود و خصوصـيات آنهـا در   

  .ضمايم ب و ج در آخر گزارش ارائه شده است

ق فرمان نيـز بـراي   با توجه به خصوصيات سيستم سلسله مراتبي،در اتا    

داراي  posدسـتگاه  . نمايش اطلاعات از اين روش استفاده شـده اسـت  

  .نشان داده شده است 3ساختار غير متمركز است كه در شكل 

  

  

  

  

  Posساختار غير متمركز  - 3شكل 

  .برتري هاي زير را نسبت به اتاق فرمان هاي معمولي دارد posدستگاه 

. ا روي صفحه تصوير، نمايش مـي دهـد  بنا به نياز اپراتور، اطلاعات ر -

نمايش اطلاعات در هر تصوير به اندازه كافي و لازم با درج جزئيـات  

  .در هر زمان مي باشد
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هماهنگي بهتر با ساختار غير متمركز براي هدايت فرايند، نسـبت بـه    -

كنترل فرايند از اتاق فرمان هاي معمولي با حجـم اطلاعـات زيـاد    

  .رداحتياج به فضاي كمتري دا

  قابليت تطبيق ساده و انعطاف پذير نسبت به وظايف متغير -

  قابل برنامه ريزي  -

  نمايش با كيفيت عالي -

  نگاهداري ساده -

  )سادگي(قابل توسعه  -

امكان نمايش گرافيكـي و چنـد جانبـه در     POSمشخصه ويژه دستگاه  

  :اين نمايش ها عبارتند از. سطوح مختلف است

مختلـف فراينـد و اعـلام     نمايش بخش هـاي : نمايش كل فرايند -1

  اشكالات آنها

نمايش جامع گروه هاي عملياتي بخشي از فراينـد  : نمايش ناحيه -2

  و اعلام اشكالات انها) ناحيه(

نمايش جامع عمليات حلقه هاي كنترل يـك گـروه   : نمايش گروه - 3

  مشخص يا مقادير اندازه گيري شده
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انـدازه  مسير كامل عمليات يك حلقه كنترل و مقادير : نمايش حلقه -4

  .گيري شده را نمايش مي دهد

نمايش عمومي و شبيه سازي شده فرايند و نمـايش  : Mimicتصور  -5

  اطلاعات جاري فرايند

امكـان ثبـت و   «نمايش كميت ها نسبت به زمـان  : نمايش منحني - 6

محني روي صفحه تصوير با دقت و درجه بـالاي گرافيكـي    6نمايش 

  ».وجود دارد

كـه   X – Yشخصه د رمحورهاي نمايش منحني م: 1تصوير مشخصه - 7

  نشان دهنده نقاط كار جاري اجزا مهم فرايند

) مثل درجه حرارت(نمايش گروهي از كميت ها، : 2نمايش نمودار -8

  .كه داراي يك واحد يكسان مي باشند

تمام اشكالات و هشدارهاي سيستم نمايش : نمايش اخطار يا هشدار - 9

ك كليد بدون توجه داده مي شود و در صورت بروز اشكال با فشردن ي

  .به هر سطح مي توان به نمايش هشدار رجوع كرد

                                                           
1
- charactristic 

2
- Profile 
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بـراي   VDUيكي از قابليت هاي پيشرفته اين سيتسم اسـتفاده از چنـد   

نمايش اطلاعات فرايند و صفحه كليدهايشان براي انتخاب نوع تصوير مي 

اين وسايل مي توانند باكامپيوترهاي موجود در شبكه ارتباط داشته . باشد

كامپيوترها به يك باس مركزي متصل هستند و از طريق اطلاعـات  . باشند

يك قابليت مهم  ديگر اين سيسـتم طراحـي   . كل فرايند رامنتقل مي كند

ايـن مسـئله در   . اتاق كنترل بدون در نظر گرفتن اندازه كل فرايند است

جايي اهميت خود را نشان مي دهدكه فرايند به تدريج و به مرور زمـان  

چرا كه مقدار اطلاعات كه نمايش داده مي شود، فقـط بـه   . دتكميل گرد

تعداد كامپيوترهاي غير متمركز كه مورد استفاده قرار مي گيرند، بستگي 

بـراي هـر كـدام از    . بنابراين احتياج به تغييـر سيسـتم نـداريم   . دارد

كامپيوترهاي موجود مي توان يك كامپيوتر به عنـوان افزونـه در نظـر    

  .اطمينان افزايش يابدگرفت تا قابليت 

  :عبارتند از POSاجزا سخت افزار سيستم 

  )دوبل(رابط براي اتصال به شاهراه ارتباطي دوگانه  •
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چاپگر، صفحه كليد، كـامپيوتر و  (و وسايل جانبي  1سرويس دهنده •

…(.  

ايـن شـبكه   . مي باشد Ethernetشبكه استفاده شده در اين سيستم  •

  . معمولا داراي افزونگي است

چندين واحد پردازشـگر بـا صـفحه كليـدها،      LANيله شبكه به وس

ارتباط بـا شـاهراه   . مي توانند با هم در ارتباط باشند …چاپگرها، و 

ارتباطي دوگانه به وسيله مدولهاي رابط كه هوشمند هستند انجام مي 

و  posبدين وسيله انتقال اطلاعات در مسير سيستم كنتـرل بـه   . گيرد

واحـد  . ه سيستم كنتـرل جريـان مـي يابـد    ب posبالعكس، از مسير 

  .پيتي با حافظه زياد است 32پردازنده مركزي يك كامپيوتر پر قدرت 

  2تجهيزات كنترل و ابزار دقيق

ايستگاه ها از مجموعه مدولهايي كه وظيفه ارتباط سـيگنالها، كنتـرل   

ديجيتال و آنالوگ و همچنين نظارت بـر ارتباطـات بـين مـدولها و     

  .بر عهده دارند، تشكيل شده اندتشخيص عيب را 

  
                                                           

1
- Server 

2
- IPC Componets 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

  

  ساختار يك ايستگاه با مدلهاي مختلف -4شكل 

شاهراه ارتباطي به طريق دو خط مجزا و ايزولـه وارد ايسـتگاه مـي    

رابطه مخابراتي بين شاهراه ارتباطي و بـاس   1يك مدول تزويج. شود

خطوط ارتباطي براي قابليـت اطمينـان   . را فراهم مي سازد 2ايستگاه

جريان اطلاعـات در  . هستند) دوكاناله(تر داراي ساختار دوتايي بيش

داخل ايستگاه به وسيله كنترل كننده باس ايستگاه كه كاملا خودكـار و  

بنابراين عملكرد . مجزا از شاهراه كار مي كند، تنظيم و كنترل مي شود

ايستگاه ها داراي خواص زير . مستقل يك ايستگاه نيز امكان پذير است

  :هستند

  ساختار مدولور •

در جاهايي كه سيستم كنترل بايد از لحاظ حجم كار محدود باشـد،   •

  .توابع كنترلي در يك ايستگاه قرار مي گيرند

                                                           
1
 - Remote Bus coupler 

2
- Station BUS 
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امكان ارتباط هر نقطه اطلاعاتي را هر نقطه ديگـر در سيسـتم از    •

  .طريق شاهراه ارتباطي وجود دارد

مدول  مي توان) اندازه گيري آنالوگ يا ديجيتال(برحسب كاربرد  •

  .ها را در ايستگاه هاي مختلف توزيع نمود

رابطهاي سيگنال هاي ورودي به سيستم كه كار اتصال فرآيند بـه بـاس   

هماننـد مـدولهاي   . سيستم و همچنين تبديل سيگنال ها را به عهده دارند

ها نيز موجود مي باشد كه  ورودي سيگنال، مدولهائي براي خروج سيگنال

  .يگنال ولتاژ يا شدت جريان تبديل مي كندسيگنال روي باس را به س

  مدول ورودي آنالوگ  -الف

، mA20تـا   4اين مدول ها براي سيگنال هاي آنالوگ با جريان صفر يـا  

ولت، ترمومترهاي مقاومتي و ترموكوپل ها مـورد اسـتفاده    10تا  0ولتاژ 

  .قرار مي گيرند

  :مدولهاي ورودي آنالوگ داراي قابليت هاي زير هستند

  بع تغذيه براي ترانسمتيوهامن -1

  ايزوله بودن ونداشتن تداخل با سيستم -2
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   1آزمايش سيگنال براي بررسي خارج از محدوده بودن - 3

  دامنه اندازه گيري 150%تا  50%دامنه عملكرد از  -4

  و ترموكوپلها RTDخطي كردن منحني مشخصه  -5

حـد، روي يـك مقـدار     4نظارت و اعلام حدود مقدار فرايند تا  - 6

  2)خيلي كم، كم، زياد، خيلي زياد(ي اندازه گير

  )…مانند جذرگيري( 4و سطح 3تصحيح اندازه گيري وبي سيالوت - 7

فيلتر كردن مقدرا اندازه گيري با خاصيت حذف اغتشـاش ولتـاژ    -8

  .و هارمونيكهاي آن 50Hzبراي فركانس 

به عنوان يك انتخاب، مدول هاي ورودي مي توانند با فيلتر غيـر   - 9

كه براي سيگنال هاي فرايند با اغتشاشـات   خطي تطبيقي مجهز شوند

  .زياد، بهبودي عالي در كيفيت تنظيم كننده ها بوجود آورد

تمامي اين فيلترها به صـورت  ( 1فيلتر كردن به وسيله فيلتر درجه  - 10

  )نرم افزاراي روي مدولها نصب مي شوند

  

                                                           
1
- Over large 

2
- Low- uery low- High- uery ligh 

3
- Flow 

4
- level 
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  ساختار عملياتي - 5شكل 

  مدول ورودي ديجيتال: ب

ال براي سوئيچ هاي ديجيتال با اتصال دو سيمه مدول هاي ورودي ديجيت

اين مدول هـا داراي  . ولت مستقيم در دسترس هستند 24و براي سيگنال 

  :قابليت ها و خواص زير هستند

  1منبع تغذيه براي اتصال كنتاكتها -

  فيلتر كردن ارتعاشات قطع و وصل شدن كنتاكت -

  نظارت بر قطع سيم ارتباط با كنتاكت -

  تغذيه نظارت بر قطع شدن -

  نظارت بر اتصال كوتاه به بدنه -

  .صفر شدن خروجي وقتي ورودي ديجيتال اشكال داشته باشد -

  .نظارت بر علامت انتقال وقتي كه ورودي ديجيتال اشكال داشته باشد -

  

                                                           
1
 - contaets 
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  ساختار و عملكرد مدول ورودي باتري - 6شكل 

  مدول خروجي سيگنال آنالوگ -ج

تگاه را به سيگنال لازم بـراي  اين مدول سيگنال موجود بر روي باس ايس

+ 24يا  -48عملكرد روي رله ها و لامپها توليد مي كند و خروجي آن  

  .است

  مدول خروجي ديجيتال -د

ل سيگنال موجود بر روي باس ايستگاه را به سيگنال لازم بـراي  .اين مد

 24+يا  48–و خروجي آن . عملكرد روي رله ها و لامپها توليد مي كند

  .ولت است

  مدول كنترل آنالوگ و ديجيتال -هـ

كنترل (كنترل ديجيتال و آنالوگ مي تواند در هر كدام از سطوح سيستم 

بـه خـاطر   . استفاده شود) كنترل محرك و سطح كنترل واحد -گروهي

استفاده از طراحي براساس ريزپردازنده تعداد مدول هاي مورد استفاده 
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هـر  . ول پايه نيـاز اسـت  به طور قابل توجهي كاهش يافته و تنها يك مد

  .مدول به يك ريزپردازنده و سه حافظه مجهز است

  

  

  

  

  

  

  

  ساختار كلي مدول كنترل گروهي - 7شكل 

  حافظه براي مقادير ورودي و خروجي -1

  حافظه براي بلوك هاي عملياتي -2

  حافظه براي برنامه كاربر - 3

FB(برنامه كاربر با استفاده از بلوك هاي عملياتي 
 از مقـادير ورودي ) 1

/ مقـادير ورودي . استفاده كرده و مقادير خروجي را تهيـه مـي كنـد   

خروجي از طريق حافظه ورودي و خروجي با سيستم انتقال اطلاعات در 

ريـزي يـك برنامـه     بر روي هر سلول كنترل قابل برنامـه . ارتباط است

كه بـه عنـوان يـك برنامـه     . تشخيص عيب اتوماتيكي فعال وجود دارد
                                                           

1
- Funetional Block 
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. يزپردازنده و محتويات حافظه را نظارت مي نمايدپشتيبان، صحت كار ر

هستند كـه در صـورت قطـع بـرق نيـز       EEPROMحافظه ها معمولا 

  .محتوايشان ثابت مي ماند

  

  

  

  

  

  

  

  بلوك هاي عملياتي كنترل آنالوگ و باينري - 8شكل 

اين توابـع  . در كنار اين توابع اصلي مقداري توابع پيچيده تر وجود دارد

نيروگاهي تهيه شده اند كه به عنوان مثال مي توان بـه   براي كاربردهاي

  .توابع كنترل محرك و محاسبات آنتالپي اشاره نمود

اين مدول در اولين سطح سيتسـم كنتـرل بـراي    : مدول كنترل محرك

اين كنترل كننده به وسيله اتصال . هدايت واحد نيروگاه استفاده مي شود
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ديده و از طرف ديگر به بـاس  وصل گر Switch gearsكابلهاي مختلف به 

  .متصل است

اين سيستم نرم افزاري را ارائه كرده است كه به كمـك سـخت افـزار،    

اندازي و خواباندن توربين ژنراتور را به صورت مطمـئن و   سيستم كار راه

همچنين بهره برداري بهينه از توربين و ژنراتور در زير بار را انجام مـي  

  .دهد

  رابطهاي استاندارد-3

ابطهاي قابل برنامه ريزي و هوشمند هستند كه امكان اتصال، كامپيوتر يا ر

ايـن  . اجزاء خارجي ديگر را به شاهراه ارتباطي فـراهم مـي آورنـد   

  .مدولهاي ارتباطي موارد زير را برآورده مي سازند

  دسترسي به اطلاعات فرايند -

  دسترسي به اطلاعات بدون تداخل و اغتشاش -

ماتيك مدول هاي ارتباطي بعد از قطع بـرق و  قابليت راه اندازي اتو -

  وصل دوباره آن

  :رابطها با استانداردهاي زير تهيه و طراحي شده اند
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بـا پروتكـل    IECبر طبق اسـتاندارد   RS232 , RS422رابط سريال  -

   DIN 19244ارتباطي مطابق استاندارد 

با پروتكـل ارتبـاطي    IECبر طبق استاندارد  Ethernet 802.3رابط  -

Decnet Application .  

  

  

  

  

  

  رابط استاندارد  -9شكل 

  سيستم انتقال اطلاعات-4

  :سيتسم انتقال اطلاعات شامل دو مسير اطلاعات مختلف است

شاهراه ارتباطي داراي يك ساختار دو كاناله است و : شاهراه ارتباطي-1

. به گونه اي طراحي شده است كه بتواند هر نوع اغتشاشات را حذف كند

قابل تعويض با يكـديگر   Bو  Aال بردن درجه اطيمينان دو كانال براي ب

براي هر كانـال شـاهراه   . مي باشند و حالت پشتيباني همديگر را دارند
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عـدد   8وجود دارد و به هر ايتسگاه اصلي تا  1ارتباطي يك ايستگاه اصلي

كانال با همديگر يـك   8درحقيقت اين . شاهراه ارتباطي متصل مي شود

. اين كانال ها با الگوي ستاره قرار مي گيرنـد . تشكيل مي دهندكانال را 

هر اطلاعات به طور خودكار روي تمام كانال ها پخـش مـي   ) 10شكل (

از ديد مخابره اطلاعات، سيستم به صورت يك خط واحد مي تواند . شود

هر خط شاهراه ارتباطي از يك جفت كابـل از نـوع   . در نظر گرفته شود

Twin axial  اين كابلها مصونيت ميسـر را در  . دار تشكيل شده استشيلد

و هـر خـط شـاهراه    . مقابل تداخل جزئيات القايي بسيار بالا مي برنـد 

بـراي  . كيلومتر مي تواند طول داشـته باشـد   1.5ارتباطي اين كابل تا 

  .ساختهاي بيشتر مي توان از كابل نوري استفاده كرد

بـراي مـدول هـاي  ورودي،    ارتباط داخل ايستگاه : بايس ايستگاه -2

. خروجي و مدولهاي پردازشگر به وسيله باس ايستگاه تامين مـي شـود  

كمدهاي هر ايتسگاه داراي چهار طبقه هستند كه در طبقه باس ايستگاه از 

يك صفحه مدار چايي تشكيل شده است و مدول ها كه در طبقه قرار مـي  

قه هاي مختلـف از  براي اتصال باس بين طب. گيرند به آن متصل مي شوند

                                                           
1
- Master station 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

وقتي باس ايسـتگاه بـه شـاهراه    . كابلهاي نوع مسطح استفاده مي شود

ارتباطي متصل شود و اطلاعات شاهراه ارتباطي به صورت تلگـرام فـوراً   

روي باس ايستگاه بدون احتياج به هرگونه حافظـه واسـطه قـرار مـي     

  .گيرند

  

  

  

  

  ساختار سيستم انتقال اطلاعات: 10شكل 

  تلگرامساختار : الف

تمام سيگنال هاي ديجيتال در آنالوگي كه توسط باس  انتقال داده مـي     

هر تلگرام شامل بيتهاي . شوند، به صورت تلگرام و به فرم ديجيتال هستند

بيتهاي همگام سازي، . همگام سازي كد عملياتي، آدرس و داده مي باشد

بيـت   8از . دبيت براي اتمام تلگرام هستن 4بيت براي شروع تلگرام و  4

ها، نوع خبـر و نـوع    براي كد عمليات كه نشانگر جهت انتقال، نوع داده

بيـت بـراي آدرس دهـي     24از . آدرس مي باشد، استفاده مي شـود 
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بيت آن بـراي   8بيت آن براي شماره سيستم،  2استفاده مي شود، كه از 

بيـت آن   8بيت آن براي شماره مدول هر ايسـتگاه و   8شماره ايستگاه، 

راي شماره واحد ورودي و خروجي  يا محاسباتي بر روي مدول استفاده ب

10 مدول يا  15000بدين ترتيب مي توان حدود . مي شود
مقدار  1.3*  1

مقدار ديجيتال را توسط يك آدرس شخصـي تعيـين    2.1 * 1.8آنالوگ 

هـر  . بيت از هر تلگرام براي انتقال اطلاعات استفاده مي شـود  16. نمود

يـا  ) بيت علامت+ بيت  12(ي تواند محتوي يك سيگنال آنالوگ تلگرام م

بيـت   18اطلاعات يعني 25. % سيگنال ديجيتال باشد 16شامل تا حداكثر 

  .از هر تلگرام به تنهايي مربوط به مصونيت و ايمني آن مي باشد

  

  

  

  ساختار تلگرام -11شكل 

را بايـد   اي گيرنده ها مي دانند كه اطلاعات مربوط به كـدام فرسـتنده  

  .دريافت كنند
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Procontrol   براي مخابره اطلاعات از دو روش ترتيبي و برحسب واقعـه

در روش ترتيبي كليه ايستگاه ها در يك صف به نوبـت  . استفاده مي كند

در روش واقعه در صورت وقوع واقعه .اطلاعات خود را مخابره مي كنند

. نتقـال مـي يابـد   سيستم از حالت ترتيبي خارج شده و اطلاعات واقعه ا

يا گذشت بـيش از   %0.39واقعه براي يك ورودي آنالوگ تغيير بيش از 

ميلي ثانيه از آخرين مخابره اطلاعات و براي ورودي ديجيتال تغيير  200

  .وضعيت، تعريف مي شود

  سيستم ايمني و حفاظتي قابل برنامه ريزي. 5

بـويلر   اين سيستم براي حفاظت تجهيزات عمده نيروگاه بخـاري نظيـر  

و كمر حفاظت قسمت هاي مختلف نظير سيستم كنتـرل  . استفاده مي شود

مشعل، نظارت بر احتراق، سيستم تخليه دود كوره ديگ بخار و نظارت بر 

از ديگر كاربردهاي اين سيستم مي توان . سوخت و هوا را انجام مي دهد

سـاختار ايـن   . در نيروگاه هاي اتمي اشاره كـرد  I8Cبه سيستم ايمني 

سيستم سه كاناله است كه هر سه كانال به صورت مجزا و كاملا مستقل عمل 

فرمان خروجي انتخـاب مـي    3از 2مي كند، سپس با استفاده از عملگر 

در اين سيستم براي اندازه گيري نيز از سه كانـال اسـتفاده مـي    . گردد
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و هر سه كانال ورودي  به هر سه قسمت سيستم حفاظتي وارد شده . كنند

  .وجي آماده مي گرددو خر

اين سيستم براي ايمني بيشـتر آزمايشـهايي را بـر روي ورودي هـا و     

همچنين خود سيستم حفاظتي نيز دائماً آزمايش . دهد خروجي انجام مي

  .مي شود

EDSسيستم مهندسي، طراحي و سرويس . 6
1  

با به كارگيري كامپيوترهاي قدرتمند افق جديدي براي ابزار مهندسـي،  

را بـه   EDSرويس به وجود آمد، كه امكانات وسيع دستگاه طراحي و س

امكان دسترسي و برنامه سـازي تمـام تركيبـات     EDS. وجود مي آورد

سيستم كنترل از طريق شبكه ارتباطي را به صورت حين كار و در داخـل  

  .را دارا است EEPROMمدولها بر روي 

  :داراي سه نوع مختلف مي باشد EDSدستگاه 

به عنوان ابزار طراحي، برنامه ريزي و سـرويس   EDS10دستگاه  -1

  .براي تجهيزات داخلي خود سيستم كنترل استفاده مي شود

                                                           
1
- Engineering And  service Documentation 
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است و عـلاوه بـر وظـايف     EDS10توسعه يافته   EDS20دستگاه  -2

EDS10  حس كننده ها، محرك ها و كابـل  (ابزار جانبي ابزار دقيق

  .را نيز شامل مي شود) كشي ها

مه ريزي، طراحي و سـرويس بـدون   وظيفه برنا EDS30دستگاه  - 3

براي بايگاني و اداره مدارك ونقشه . استفاده از كاغذ را بر عهده دارد

ها به صورت اتوماتيك از حافظه هاي الكترومغناطيسي استفاده مـي  

  .شود

مشكل از يك كامپيوتر است كه امكان تبديل به  EDSساختار سخت افزار 

اين كار امتيـاز مهمـي بـراي     .شبكه و كارموازي چند نفره را مي دهد

سيستم در هنگام راه اندازي ابتدائي نيروگاه در محوطه نيروگاه محسوب 

  .مي شود

  :مي توان به موارد زير اشاره كرد EDSاز برتري هاي دستگاه 

  مدارك و نقشه هاي موجود با سيستم كنترل مطابقت صد در صد دارند -

نقشه هاي سيسـتم   كل طراحي بدون صرف كاغذ انجام گيرد، لذا كل -

  .كنترل با استفاده از كامپيوتر توليد مي گردد

  ساده كردن بايگاني و يافتن نقشه و صرف دقت كمتر براي سرويس -
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در صورت نياز به چاپ، نقشه هاي چاپ شده داراي فـرم يكنواخـت    -

  .بوده و از كيفيت لازم و مشابه برخوردار هستند

رونيكي درمقابـل بايگـاني   برتري ديگر بايگاني به وسيله ذخيره الكت -

معمولي به وسيله كاغذ اين است كه طبيعت اثري مانند كهنه يا كثيـف  

  .شدن روي آن نمي گذارد

تغييرات و سرويس را مي توان بدون ديسك و با كيفيت بهتر و سريع تر  -

  .انجام داد
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  …فصل دوم 

  »معيارهاي ارزيابي و اولويت بندي«
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  فصل دوم

  و اولويت بندي معيارهاي ارزيابي 

در نيروگـاه هـاي    DCSسيستم هاي كنترل، حفاظت و سبك اطلاعـات  

بـا  . بخاري داراي دو بخش عمده سخت افزار و نرم افزار مـي باشـند  

براي نيروگـاه هـاي    DESدرنظر داشتن معيارهاي تعيين كننده، سيستم 

بـراي  . مذكور به قسمت هاي مختلف و مرتبط با يكديگر تقسيم مي گردد

يابي دقيق تر قسمت هاي مشابه، محصولات چند شركت به صورت ذيل ارز

  :مورد بررسي قرار گرفت

  :شامل) CCR(اتاق كنترل مركزي 

  سخت افزار

COMPUTERS  

- CPU  

- RAM SISE  

- HARD DISK  

- SPEED  

OPERATOR STATION  

- NUMBER  

- Computer Typef  

- CUP  
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- RAM- SISE  

- HARD DISK 

PRINTER  

- NUMBER  

- EVENT L& ALARM  

- SPEED  

- HARD COPY  

KEBOARD & VDU  

- RESOLUTION  

- SIZE  

- NUMBER  

MIMIC PANEL  

DATA LOGGER  

SOFT WARE  

  ADMINISTRATION STATION  

- CPU  

- RAM SISE  

- HARD DISK  

- PRINTER  

- VDU 

  :شامل) UCB(پانل كنترل واحد 

Panel specification   

- Eguipment & indtrumentation  

- Division of UCB (Turbine, Generator…)  
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Modeof operation   

- PLC spee  

- Manual control  

- Alarm system  

- Contruction requirments  

- Syncronizing  

- Spare Part  

- Local cooperation  

  )…باس و شبكه (سيستم انتقال اطلاعات و مدارهاي واسط 

- BUS redundaney  

- Fiber optic  

- IEEE standards  

- BUS coupler  

- Kequirements for SCADA  

- Means of interface to SCADA  

  PCSسيتسم هاي جنبي و پشتيبان 

- Erg. Workstation  

- CPU  

- Speed  

- RAM  

- Hard Disk  

- VDU  

Saft ware  
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  مشخصه هاي سازندگان -1

از جمله معيارهاي در نظر گرفته شده براي مشخصه سازندگان موارد زير 

  :را مي توان ذكر نمود

، از نظـر  DCSي مراجع كاري در رابطه با نيروگاه ها و سيستم ها -1

  تعداد ظرفيت پروژه 

از جمله سـري  (داشتن گواهينامه ها و استاندارد هاي بين المللي  -2

ISO 9000 ( در تضمين كيفيت  

  استفاده از استانداردهاي معتبر صنعتي درارائه پيشنهاد فني - 3

استفاده از پيمانكاران داخلي و نحوه انتقال تكنولوژي بـه داخـل    -4

  داخل در طراحي و نصب و راه اندازيكشور دخالت دادن مهندسي 

  نحوه ارائه مدارك فني -5

  همگوني و يكسان بردن قطعات فني به كار رفته - 6

  مشخصه هاي ساختار سيستم هاي بررسي شده-2

معيارهاي فني مد نظر در ساختار سيتسم هاي مورد بررسي به شرح زيـر  

  :بوده است
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كار وجود قابليت آزمايش سيستم در مراحل راه اندازي و در حين  -1

  .نقاط آزمايش و از جنبه هاي سخت افزاري و نرم افزاري

  سهولت در تشخيص و تصحيح عيب در سيستم -2

  سهولت بهره برداري از سيستم و آموزش سريع - 3

  ) Avalability(ضريب بالاي دسترس پذيري ساختار سيستم  -4

  )Reliability(ضريب اطمينان بالاي سيستم  -5

  ذكر شدهاختصاص امتياز براي معيارهاي -3

در ادامه كليه معيارهاي ذكر شده مورد بررسي و مقايسه قـرار گرفـت و   

. اهميت نسبي معيارها در ارزيابي در جدول زير جمع بندي گرديده است

  :درصد امتياز حاصل براي هر شركت به صورت زير خواهد بود

Tot

al  

Spec

ial 

feat  

Stru

ct 

feat  

Comp

a feat  

Othe

r 

syst

em  

Data 

tron 

sintle 

fea  

UC

B 

Fact

ure  

CC

R  

Fact

ures  

  مشخصه

10

0%  

ــد  20 20 15 20 10 10 5 درصـ

  ارزيابي
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لازم به ذكر است كه براي هر مشخصه در جدول فوق جـداولي تنظـيم   

براي مثال مشخصـه  . شده است كه نتايج آن به جدول بالا انتقال مي يابد

UCB  زيـر   درصد از امتياز كل را به خود تشخيص مي دهد، بـه  20كه

مشخصه هاي جزئي تري تقسيم مي شود كه از مجموع امتيازهاي به دست 

  .حاصل مي شود UCBدرصد  20آمده، در صدي از 

  جمع بندي سيستم هاي بررسي شده از نظر فني-4

در ادامه جدول زير امتياز و رديف سيستم هاي بررسي شده را نشان مـي  

  .دهد

  امتياز سيستم  سيستم  رديف

1 Procontrol P (ABB) 78.6 

2 TELEPERM ME (Siemens) 69.5 

3 INFI 90 (Bailey) 63.5 

  

  :ABBمزاياي  - 6

البتـه سـابقه   ( DCSسابقه زياد شركت در نيروگاه هاي و سيستم هاي  -

  )شركت فوق در كليه جزاير نيروگاهي مطرح است
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  ISO 9000داشتن استاندارد هاي تفصيل كيفيت سري  -

  ارائه سيستم آموزشي مناسب -

  ئه مدارك قابل قبول براي بررسيارا -

  برخورداري از استانداردهاي معتبر صنعتي -
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در مي يابيم كه اين سيتسم يكـي از   Procontrol Pبا توجه به خصوصيات 

بهترين سيستم هاي كنترلي است كه مي توان براي كنتـرل نيروگـاه هـا    

ساده و  اين سيستم داراي قابليت ارتباط با اپراتور به نحوه. استفاده نمود

همچنين با استفاده از كنترل ديجيتال و نـرم افـزار،   . با كيفيت بالا است

به دليل استفاده . قابليت كنترل و تغيير الگوريتم آن بسيار خوب مي باشد

از روش باس به جاي سيم كشي معمولي هزينه نصب آن بسـيار كـاهش   

دادن  و با استفاده از سيستم عيـب يـاب اتوماتيـك و قـرار    . يافته است

همچنـين ايـن   . افزونگي سيستم داراي قابليت اعتماد بسيار بالايي است

  .سيستم قابليت اجراي الگوريتم هاي سطح بالاي كنترلي را دارا است

در مجموع با توجه به معيارهاي مطرح شـده در فصـل دوم و همچنـين    

در ايران و ساير كشورها، محصول اين شركت  ABBمراجع كاري شركت 

يكي از محصولات برتر در زمينه سيستم هاي كنترلـي نيروگـاه    به عنوان

هاي انتخاب گرديده و عملكرد و قابليت هاي سيستم بـه تضـمين مـورد    

و  DCSبررسي وتحليل قرار گرفت كه اين موضوع راهگشـاي شـناخت   

  .قابليتهاي ارزنده آن خواهد بود
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  …فصل سوم 

  »DCSسيستم هاي كنترل گسترده «
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  )DCS(اي كنترل گسترده سيستم ه

  :مقدمه، تعريف و تاريخچه: 1-3

استفاده از چندين سطح كامپيوتري : كنترل سلسله مراتبي عبارت است از

براي انجام همـه يـا بخـش     Master- slareدر يك ساختار توسعه يافته 

  .صنعتي plantعمده كنترل در يك 

  :هاي مختلف در ساختار سلسله مراتبي لايه

طات مستقيم با پروسس در سطح قرار دارند و چنانچـه  تمامي ارتبا -1

  .نشان داده مي شوند …و  IB , IAبيش از يك سطح باشند با 

قـرار   2عموماً در لايـه  ) supervisory control(كنترل سرپرست  -2

  .دارد

اي  و يا هماهنگي داخل محدوده) Area control(كنترل محدوده  - 3

)Inter- Area coordination (ام داردسطح سوم ن.  

 Management(و مديريت اطلاعات ) scheduling(برنامه ريزي   -4

Information ( معمولا اين سـطح  . در سطح چهارم قرار دارند …و

  : را پوشش مي دهد مانند plantكه ارتباط با  4Aداراي دو قسمت 
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را كه با مديريت هاي سطوح بالاتر و ارتبـاط اسـت،    4Bبرنامه ريزي و 

  .اطلاعات مي باشدمانند مديريت 

  :سيستم هاي كنترل كامپيوتري اوليه

قبل از ورود، كامپيوتر به كنترل صنعتي عمل كنترل توسط تعداد زيـادي  

از حلقه هاي كنترلي آنالوگ به صورت نيوماتيكي و يا الكترونيكي صورت 

هـر دو در ارتبـاط بـا     IB , IAدر اين شكل  1-3مانند شكل . مي گرفت

  .قابل رويت توسط اپراتور نيستند IAيرهاي سطح ولي متغ. پروسسند
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  يك سيستم كنترل آنالوگ اوليه 1-3شكل 

با پيشرفت كـامپيوتر در كاربردهـاي اوليـه از آن بـراي جمـع آوري      

). 2-3شكل . (استفاده شد) Data lagger , Monitor(اطلاعات و نمايش 

  .ننده استفاده نشده بودولي هنوز از كامپيوتر به عنوان كنترل ك

  

  

  

  

  

  

  ورنده نمايشگر اطلاعات استفاده از كامپيوتر به عنوان جمع آ: 2-3شكل 

  

  

Data and Alarm 

Output Devices  

Data collevtion 

and monitoring 

computer  

LEVEL 1

 

PROCESS 
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-3از كامپيوتر در يك ساختار سرپرست مطابق شكل  1960در اوايل سال 

. استفاده شده، كه فهرست نقاط كار حلقه هاي كنترل را تغيير مـي داد  3

  .اي آنالوگ صورت گرفتولي كنترل لايه پايين توسط حلقه ه
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  يكنوع سيستم كنترل با ساختار سرپرست: 3.5شكل 
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اگر بخش كنترلهاي آنالوگ را با كنترلهاي ديجيتال جايگزين كنيم به 

  ساختار كنترل«

. مي رسيم) Direct Digital control – DDC(» مستقيم ديجيتالي

  )4-3مطابق شكل  (
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  )DDS(ساختار كنترل مستقيم ديجيتالي : 5-3شگل 
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 5-3چنانچه كنترل سرپرست توسط كامپيوتر صورت گيرد به ساختار شكل 

  .است» ساختار كنترل متمركز«مي رسيم كه يك 
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ساختار كنترل متمركز 3- 5شكل   
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  نمايي از سيستم كمنترل متمركز 3- 6شكل 

  :يب زير استچنين روشي داراي معا

به علت آنكه عمليات طراحي براي اين واحد ها پس از خريـداري   -1

و سفارش صورت مي گرفت مدت زمان پياده سازي و اجراي اينگونـه  

  .سيستم ها طولاني بود

به علت اينكه كليه سيگنالها بايد در يك مركز جمع آوري شـوند و   -2

ز و اغتشاش سيگنال هاي كنترلي لازم از آنجا اعمال شود مشكلات نوي

  .در امر انتقال اطلاعات وجود داشت

به علت آنكه كليه عملكردها و كنترل كننده در يك جا قـرار دارد،   - 3

بـراي  . در صورتي كه كامپيوتر خراب شود، كل سيستم از كار مي افتد

برطرف شدن اين اشكال معمولا با يك كـامپيوتر ديگـر بـه عنـوان     

باعث افزايش قيمت سيسـتم  استفاده مي شود كه ) Backup(پشتيبان 

  .مي شود
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سعي مـي شـود تـا     3براي برطرف شدن مشكلات مذكور در بند  -4

 1بيشتر كارها در كامپيوتر انجام شود و در اين صـورت مشـكل بنـد    

  .بوجود مي آمد
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  ساختار كنترلر مترمزك با پشتيبان آنالوگ: 3- 7شكل 
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ل، كامپيوتري نشان داده شده به دليل مشكلات فوق زيادي به سمت كنتر

ومديريت مراكز صنعتي به ضديت با كنترل كامپيوتري پرداخته تا اينكـه  

  … 1970در سال 
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  Distribated controlكنترل گسترده  -2-3

به دو دليل تحولي در امور كنترل و رفـع نـواقص    1970در حدود سال 

مـدارهاي  كنترل متمركز به وجود آمد يكي آنكه با توجه بـه پيشـرفت   

و پيشرفت زيـادي  . مجتمع، ميكروپروسسور ها  قيمت ارزان توليد شدند

عـلاوه بـر آن كمپـاني    . در امور تكنولوژي ارتباطات به وجـود آمـد  

Honeywell  يك ساختار غير متمركز را براي كنترل، كامپيوتري استفاده

ايده اين موضوع آن بود كه جعبه هاي كنترل كننـده متفـاوت بـه    . كرد

ت كاملا پخش شده در سطح پروسس با استفاده از ميكروپروسسـور  صور

هاي كنترلي را بـه عهـده مـي     هاي داخلي خود كنترل تعدادي از حلقه

اين واحدهاي مستقل از طريق يك خط انتقال به اپراتور مركزي . گرفتند

توسط شـركت   TDS2000اين مجموعه كه تحت عنوان . متصل مي شوند

Honywell انست به دو روش مشكل عـدم قابليـت اعتمـاد    توليد شد تو

  ):3-8شكل (سيستم هاي قبلي را برطرف كند 
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  نماييي از سيستم كنترل گسترده: 3- 8شكل 

  .هر واحد كنترل تعدادي از حلقه هاي را به عهده مي گرفت: اولا

براي اين واحدها با سادگي بيشـتر و بـا   ) Backup(ايجاد پشتيبان : ثانياً

پتانسيل واقعي كامپيوتر در كنترل سيسـتم  . صورت مي گرفت قيمت كمتر

ها فقط وقتي به وجود آمد كه پردازش اطلاعات و امكانات نمايش براي 

سرپرست و همچنين عمل هماهنگي براي قسمت هاي مختلف سيسـتم بـه   

از لحاظ تئوري كنترل عمل سرپرستي و همـاهنگي سيسـتم   . وجود آمد

يستم هاي مقياس وسيع و چند متغير صـورت  هاي كنترلي با تئوري هاي س

  .مي گيرد

مبتني بر شبكه كامپيوتري گسترده است كه مجموعه اي از يك  DCSيك 

ساختار گرافي مجزا مي باشد كه هر قسمت آن داراي تجهيزات محاسـبه  

گر مستقل با امكانات ورودي، خروجي و قابليت اتصال توسـط خطـوط   

  .ارتباطي ديجيتالي مي باشند
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ند هر كدام از اين سيستم هاي ساختماني منحصر به فرد و جنبه هاي هرچ

تخصصي معيني دارند اما ساختار اكثر اين سيستم ها در متن يك سيسـتم  

  )9-3شكل (كلي قابل توصيف است 

آنهايي كـه  : وسايل موجود در اين ساختار به سه گروه تقسيم مي شوند   

كنترل يا مونيتور شوند قرار دارند، مستقيماً در ارتباط با فرايندي كه بايد 

آنهايي كه كار كردهاي محاسباتي سطح بالا و كاركردهاي واسطه اي بين 

ماشين دارند و آنهايي كه وسايل ارتباطي بين سـاير اجـزا را   .انسان و 

  .تشكيل مي دهند

  :در زير داده شده است) devices(تعريف مختصر هر يك از اين وسايل 

كوچكترين مجموعه سـخت افـزار در   ): lcu(واحد كنترل محلي  -1

  .سيستم كه ميتواند كنترل حلقه بسته را انجام دهد

وسيله اي كه به اپراتور يـا  ): LLHI(واسطه سطوح پايين يا انسان  -2

تبادل مستقيم داشته باشد و  Lcuمهندس ابزار دقيق اجازه مي دهد با 

 ـ  ت هـاي  به عنوان مثال براي تغيير مواردي چون نقاط تنظـيم، حال

همچنين  LLHI). كنترل، آرايش كنترل، و يا پارامترهاي تنظيم كننده
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سخت افزار وابسته به . مي تواند مستقيماً واسطه فرآيند و سيستم باشد

  .ناميده مي شود» واسطه سطوح پايين اپراتور«اپراتور د راين سطح 

» واسطه سطح پايين مهندسـي «سخت افزار وابسته به مهندس ابزار دقيق 

  .ناميده مي شود

وسيله اي است كـه  ): PI/ OU(خروجي داده ها / واحد ورودي - 3

تنها از اين جهت كه داده ها را كسب يا . رابطه با فرايند قرار مي گيرد

  .خارج نمايد، اين واحد كاركرد كنترلي ندارد

مجموعه اي از سخت افـزار  ): MLHI(واسطه سطح بالا يا انسان  -4

ت اما با قابليت توسعه يافته و مساعدت اس LLHIكه كاركرد آن شبيه 

وسايل «به وسايل ديگر تنها از طريق  HIHIبيشتر براي استفاده كننده 

سخت افزار مربـوط بـه اپراتـور و    . يابد ربط مي» ارتباطي مشترك

واسطه «مهندس ابزار دقيق به ترتيب با واسطه سطح بالاي اپراتوري و 

  .مي شوند ناميده» سطح بالاي مهندسي ابزار دقيق

مجموعه اي از سخت افزار ): HLCD(وسيله محاسباتي سطح بالد  -5

براساس ميكروپروسسور كه كاركردهاي مديريت واحـد توليـدي را   

اين كاركرد به طور سنتي توسط يك كامپيوتر انجام . (انجام مي دهد
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وسـايل ارتبـاطي   «با ساير وسايل تنها از طريـق   HLCD) مي گرفت

  .ربط مي يابد» مشترك

مجموعه اي از سخت افزار كه  ‚):CID(وسيله واسطه يا كامپيوتر  - 6

خارجي اجازه مي دهد بـا  ) General purpose(به كامپيوتر عمومي 

وسـايل ارتبـاطي   «ساير وسايل در سيستم گسـترده بـا اسـتفاده از    

  .ربط يابد» مشترك

يك يا چند سطح از سخت افزار و نرم افزار : وسايل ارتباط مشترك - 7

كه امكان اشتراك داده ها بين تمام وسايل در سيستم گسترده  ارتباطي

وسايل ارتباطي مشترك شامل كانالهاي ارتبـاطي  . را فراهم مي آورد

اختصاصي بين وسايل خاص و پايين عناصر سخت افزاري درون وسيله 

  .نمي شود
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  آرايش عمومي سيستم كنترل 3-10شكل 

  مقايسه با ساختار هاي پيشين -1-2-3

مان طور كه اشاره كرديم يكي از مهمترين هدفها در توسعه سيستم هاي ه

كنترل گسترده حفظ بهترين جنبه هاي سيستم، كامپيوتر مركزي و سيسـتم  

مهمترين موضوع اين است كه سيسـتم هـاي   . مي باشد) hybrid(دوگانه 

جديد داراي آنچنان ساختماني هستند كه قدرت و قابليت انعطاف كنترل 

نالوگ و  را با آشنايي مصرف كننده به سيستم هاي كنترل سنتي آ ديجيتال

  .ترتيبي ادغام كرده اند

  سيستم هاي كامپيوتر مركزي دوگانه

ساختار سيستم كنترل گسترده مزاياي بسياري نسبت به دو سيسـتم ديگـر   

نظير هر اقدام جديد، حركـت از  . اما مقايسه نبايد يك جانبه باشد. دارد

الوگ سنتي به نوع گسترده نيازمند آن است كه مصـرف  سيستم كنترل آن

. كننده اقدام به حل تعدادي مشكل بالقوه و نيز متغير در عمليـات كنـد  

يكي از آشكارترين تغييرات اين است كه سيستم كنترل ميكروپروسسوري 

تكنولوژي جديدي را عرضه را عرضه مي كند كه افراد واحد توليدي بايد 

معيني بازآموزي افراد، چه اپراتور، چـه مسـئولان   به ميزان . بياموزند
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تا موفقيت اولـين  . ابزار دقيق و چه مسئولان نگهداري بايد صورت گيرد

رويـه  . سيتسم كنترل گسترده نصب شده در ان واحد توليدي تضمين شود

  .هاي عملياتي نيز تغيير خواهد كرد

كنترل كننـد و  اپراتورها رقت بيشتري بايد حذف مونيتور فرايند در اتاق 

هـا و امكانـات    DVUنيز به جاي مشاهده سيستم از طريق پانلها، اكنون 

  .ديجيتال ديگر در اختيار آنها است

سيستم گسترده جديد انعطاف پذيري عظيمي در اختيار مصـرف كننـده   

براي انتخاب الگوريتم هاي كنترلي و مكـان تجهيـزات در يـك واحـد     

اين از بسياري جهات يك مزيت است، در حالي كه . توليدي قرار مي دهد

اما ضمناً لازم است كه مصرف كننده طرحي مناسب براي نصب ارائه دهد 

به نحوي كه سيستم كنترلي به شكل شايسته اي تقسيم شده و نيـز جـاي   

مناسب و حفاظت لازم در محل هاي دور در محل هاي دور، براي سـخت  

  .افزار كنترلي موجود باشد

م كنترل، مصـرف كننـده بايـد از نتـايج تاخيرهـاي      هنگام توزيع سيتس

گوناگون در پردازش و ارتباط كه در سيستم كنترل كسترده به طور ذاتي 

هرچند پيشرفتهاي سريع در سخت افزار سيستم . موجود است، آگاه باشد
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ديجيتال، اين تاخيرها در بسياري موارد را قابل چشم پوشي مي گرداند، 

. نيازهاي كاربرد خاص مورد نظر خود آگاه باشدامامصرف كننده بايد از 

اگر سيستم كنترل علاوه بر پخش كاركردي، به نحو جغرافيايي مهم توزيع 

شده باشد، مصرف كننده بايد مطمئن شده باشد كه در محـل هـاي دور   

سخت افزار نصب شده مي تواند در محيط بقا داشته باشد و سخت افـزار  

صورت خطايي در تجهيزات تامين شده  يدكي مناسب براي جايگزيني در

  .باشد

مقايسه فوق و ملاحظات طراحي تنهـا شـروعي بـراي در بـر گـرفتن      

. موضوعات لازم در ارزيابي و طراحي سيستم هاي كنترل گسترده هستند

در قسمت بعد بحثهاي مربوط به اجـزاء سيسـتم گسـترده و موضـوعات     

  .مشخص تكنيكي مطرح خواهد شد

  :ساسي در سيستم كنترل گستردهالزامات ا -2-2-3

  :برقراري ارتباط يا پروسه-1

آنالوگ به خواندن ورودي،  I/Oورودي و خروجي، واسطه نهادن براي 

تبديل آنالوگ به ديجيتال و بالعكس، خطي كردن، تبديل به واحـدهاي  

 ORو  …) (ANDمهندسي، كار كردن روي بيت ها و اپراتوري بـولي و  
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بـه جـاي   ) LABLE(ا به كار بردن برچسـب  ب I/Oدسترسي به وسايل 

  آدرسهاي سخت افزاري

  ):Real timing(برآمدن از عهده مسئله بلادرنگ بودن -2

با توجه به سخت افزار مورد استفاده بايد هماهنگي لازم با سيستم صنعتي 

  :وجود داشته باشد

  سرعت ميكروپروسسور -الف

  LCUسخت افزار در  -ب

زار براي داشتن شرايط كـار واقعـي، بايـد    همچنين در ساختمان نرم اق

  :نكات زير رعايت شود

براي واكنش در مقابل حوادث )  interr put(قابليت پذيرش وقفه  -الف

  خارجي

توانايي زمان بندي برنامه ها و اجراي وظايف به صورت همزمـان و   -ب

  استفاده مشترك از داده ها 

  )ت جانبيحافظه و ادوا(توانايي اداره منابع مشترك  -ج

  تايمر نرم افزاري و يك پالس زمان واقع -د

  :برقراري ارتباط با ساير عناصر در يك سيستم كنترل گسترده-3
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مثلا ممكن است از اطلاعـات  . بايد وجود داشته باشد LUCامكان ارتباط 

و همچنين امكان ارتباط سنسورها، دسـتگاه هـاي   . يكديگر استفاده كنند

  .برقرار باشد LCUو غيره با  CRTجانبي 

  تامين حفاظت-4

  :برخي از مسائل حفاظتي مورد لزوم به صورت زير است

در ) ترجمه به زبان ماشـين (  compileحفاظت در موقع ثبت و يا  -الف

  صورت بروز خطا، دادن پيغام روشن و واضح

مـثلا شـروع   (انجام روش مناسب به هنگام بروز خطا و زمان اجرا  -ب

  )داده هاي صحيح مجدد و يا استفاده از

به نحوي كه توسط نـرم افـزار قابـل    (استفاده از پروسسور اضافي  -ج

  )شناسايي باشد

و (داشتن حافظه بايد براي نگهداشتن پارامترها در هنگام قطع بـرق   -د

  )داشتن روتين پريوديك براي ثبت پارامترهاي ضروري در حافظه

، بايـد  LCUدر صورت داشتن حافظه مشترك براي دو يـا چنـد    -هـ

  .دسترسي به حافظه توسط نرم افزار به دقت كنترل شود

  :الزامات نرم افزاري كمكي-5
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مورد نياز  LCUمسائل كه در زمان نوشتن برنامه، تصحيح و ثبت آن روي 

  :است

  تصحيح كننده متن -الف

  ) dehugger(رفع كننده خطا  -ب

ري و ادغام ، كپي برداLCUبار كردن فايل روي (اداره كننده فايل  -ج

  )…فايلها و 

  :استاندارد زبان هاي سطح بالا-6

اين موضوع بدان علت است كه آيا نرم افزار از نوشته شده بـراي يـك   

ميكروپروسسور در يك سيستم كنترل گسترده براي پروسسورهاي ديگـر  

قابل استفاد است يا اينكه بايد همه چيز را ابتدا شروع ) سيستمهاي جديد(

  .نمود

  :خروجي/ وديطراحي ور

مشخصات و زمينه هاي زير را در بر مـي  : خروجي/ الزامات ورودي-1

  :گيرد

  حالت عمومي و نرمال سطح گذر ولتاژ -الف



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

ايزولــه كــردن ولتــاژ ترمينالهــاي ورودي و خروجــي و وســايل  -ب

  الكترونيكي سيستم

  امپدانس ورودي  -ج

ع مختلـف  توانايي راه اندازي بار خروجي و اين مشخصات در صـناي  -د

  .متفاوت است

  :خروجي/ روش هاي ورودي -2

  :دو حالت وجود دارد

  I/Oبا استفاده از چندين حالت انتخاب  -الف

واحد واسـطه   Multiplexerمانند  DI/OUتوليد محصولات اضافي  -ب

كه نرم افزار   LCUدر اين روش معمولا از يك . فرايند مصرفي داده ها

اسـتفاده از  . است، استفاده مي شود طراحي شده I/Oآن منحصراً براي 

IO/ OU  داراي اين اشكال است كه هزينه نگهداري و قطعات يدكي و نيز

  .پيچيدگي سخت افزاري سيستم بيشتر مي شود

  :واحد كنترل محلي -3-2-3

واحدهاي كنترل محلي بخش هايي از سيتسم گسترده مي باشند كـه در  

برخي از كنترلهاي اوليه كه . آنها عملكرد خروجي پروسه انجام مي شود
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در . د راين واحد انجـام مـي شـود   . ها هستند LCUمعمولا مستقل از 

 LCUصورتي كه كنترل آن بخش از سيستم با استفاده از داده هاي ساير 

  .ها متعدد نباشد پردازنده مركزي عمليات كنترل را تحت نظر مي گيرد

  :رت زير استبلوك دياگرام يك كنترل كننده محلي عموماً به صو

  

  

  

  آرايش سيستم كنترل گسترده مكاني 3-11شكل 

 Dataها و حافظه موجود داده هاي به دست آمده از  IPكه با استفاده از 

Link    را پرداز مي كند و الگوريتم پردازش خـود را از حافظـهPROM 

  .مي گيرد

  :پارامترهاي اصلي يك كنترل كننده محلي) الف

كنترل كننده محلي بعضي از مهمتـرين   در طراحي يا مشخص كردن يك

  :پارامترها كه بايد مشخص شوند به شرح زير است

  .ماكزيمم تعداد حلقه هايي كه بايد بسته شوند -

  .خروجي/ نوع و سطح سيگنال هاي ورودي -
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  .درجه استقلال محلي مورد نياز -

  روش هاي مد نظر براي تداخل استفاده كننده محلي -

) reduandancy(، افزونگي )self- Dignosis(درجه خود تشخيصي  -

  .با ظرفيت خود تعميري

درجه هوشمندي براي يك اسـتفاده كننـده غيـر هوشـمند، درجـه       -

هوشمندي سيستم احتمالا به كاربر امكان اصلاح و توسعه سيستم خـود  

  .را مي دهد

درجه ساخت يافتگي و استاندارد بودن سخت افزار و نـرم افـزار در    -

  افزار و نرم افزار بين كنترلرها يك كنترلر و همچنين سخت

  :شروطي براي افزايش قابليت ها) ب

ميانگين زمان خرابي يك كنترل كننده محلي مبتنتي بر ميكروكـامپيوتر  

در كارگيري اينگونه سيستم ها قابليـت  . سال مي باشد 8حدوداً كمتر از 

 ـ. اطمينان يكي از مسائل مهم و بعضاً تعيين كننده مي باشد ي در زير بعض

  .از روش هاي بالا بردن قابليت اعتماد ذكر خواهد شد

  :در يك كنترل كننده محلي (Redundanay)افزونگي -1
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كار ) side byside(در اين ساختار دو كنترل كننده به صورت پهلو به پهلو 

مـي   standbyيكي  عمل كنترل را بر عهـده دارد و ديگـري   . مي كنند

ل وقتي رخ مـي دهـد كـه واحـد     عمل جابه جايي بين دو كنتر. باشد

تشخيص دهد كه واحد كنترل بـه صـورت   ) Diagnostic(تشخيص خطا 

اين ساختار ديـده مـي شـود و شـايد يكـي از      . مناسبي عمل نمي كند

مهمترين قسمت هاي اين ساختار بخش تشخيص خطا است كه خود بايد از 

  .قابليت اطمينان بالايي برخوردار باشد

يدكي براي جايگزيني به چندين كنترل كننده يك واحد كنترل محلي -2

  :محلي در حال كار

اين . كنترل كننده براي انجام كار منظور مي شوند) n+1(در اين حالت 

روش نسبت به روش قبل به سخت افزار كمتري نياز دارد ولي بـه دليـل   

  .پيچيدگي قابليت اعتماد پايين مي آيد

بزرگتر از يك كنترل كننده ) Stand by(در ضمن كنترل كننده جايگزين 

  .معمولي بايد باشد

  ديناميك) Redunbaney(افزونگي -3
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در دسترس  Data linkاز طريق  Plantدر اين حالت تمام سيگنال هاي    

يك كنترل كننده همـاهنگي عمـل   . كنترل كننده هاي محلي قرار دارد

طي در شـراي . اختصاص وظايف را به اين كنترل كننده ها انجام مي دهد

  .كه يك خرابي بوجود آيد عمل تخصيص وظايف مجدداً انجام مي گيرد

واضح است كه صرف نظر از پيچيدگي، قابليت اعتماد اين روش بسـيار     

 Data linkعلاوه بر آن در اين روش فرض بر آن است كه . بالا مي باشد

  .از قابليت اعتماد بالايي برخوردار است

  :  )Data link(افزايش قابليت اعتماد -4

قرار ) stand by(براي اين كار لازم است تا يك خط ارتباطي جايگزين   

اصلي، تبادل اطلاعـات   Data linkداده شود كه پس از تشخيص خطا در 

كنتـرل   stand byجديد و از طريق مدار واسطه جايگزين  linkاز طريق 

  .كننده ها صورت مي گيرد

  زبانهاي برنامه نويسي كنترلي -4-2-3

در چند دهه اخير روز به روز از قيمت سخت افزار كاسته شده قيمت نـرم  

اين مطلب براساس قيمت نرم افزار و سخت افـزار در  . افزار بالا مي رود

. كل يك پروژه برسـد % 88يك پروژه محاسبه مي شود كه ممك است به 
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اين امر باعث روي آوردن شركت هاي كنترلي صنعتي بـه توليـد نـرم    

از مهمترين زبان هاي اصلي كـه  . با اشكال مختلف شده استافزارهايي 

  :امروزه براي كنترل صنعتي طراحي شده به قرار زير است

تابع هاي بلوكي و از پيش برنامه ريزي شده كه پارامترها و حالـت   -1

هاي آنها غير قابل تغير است و كار بر اتصال اين بلوك ها به يكديگر به 

  .ساختار مورد نظر مي رسد

كه براي يك  Ploblem oriented langvageان هاي مسئله گرا زب -2

زبان هاي مسئله گرا نيز ماننـد تـابع   . كنترل بخصوص بهينه شده اند

دو . هاي بلوكي نيازي به آشنايي با روش هاي برنامه نويسي ندارنـد 

  .وجود دارد polنوع 

1- Fill in the form  

2- Batch progeaming  

مورد نظرش را انتخاب مي كند و سپس فرم در نوع اول كاربر نوع كنترل 

هايي كه توسط فروشنده تهيه شده است را پر مي كند، اين اطلاعـات از  

همان طور كه واضح است ايـن  . طريق يك اپراتور وارد كامپيوتر مي شود

نوع زبان محدوديت هاي زيادي دارند از جمله محـدوديت در سـاختار   
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 batchزبان هاي  Polوم زبان هاي نوع د. كنترل كننده و پارامترهاي آن

  .نام دارد كه در كنترلهايي باهمين نام به كار مي رود

زبانهاي سطح بالا به كاربر انعطاف بيشتري در طراحي كنترل كنـده  -3

در عين حال سازگاري خود را با دو نوع قبل نگاه مي دارد كه . مي دهد

دن درجه حرارت دستورهايي براي عملياتي مانند باز شدن يك شير، رسي

هر كدام از ايـن  . به درجه حرارت ديگر با پر شدن يك تانك را مي دهند

دستورها پارامترهاي ويژه خود را از قبيل زمان باز شدن و مدت زمان باز 

، AUTORANزبـان هـايي ماننـد    . را نشـان مـي دهـد   .. ماندن و 

PEARL،ATLAS ،PROSPRO   اگرچه زبان هـايPol    ناميـده مـي

  .اقع از نوع زبانهاي سطح بالا هستند كه توضيح خواهيم دادشوند در و

 ,PASCALزبـان هـاي سـطح بـالايي ماننـد       1980تا اوايل سـال  

FCRTRAN, BASIC   در ميني كامپيوترها به عنوان زبان هاي كنتـرل

بـا  . ديجيتال سيستم كامپيوتري و كنترل سرپرست اسـتفاده مـي شـدند   

درت بيشتري پيدا كردند و نيـاز بـه   ها ق lcuپيشرفت ميكروكامپيوترها، 

بايد توجه داشـت كـه   . زبان هاي سطح بالا د راين واحدها ايجاد گرديد

نمي تواننـد در   FORTRAN و  BASIKزبان هاي همه منظوره مانند 
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و براي پروسـه هـاي   . پروسههاي زمان واقعي مورد استفاده قرار گيرند

Batch ين وظيفه با هم بايد بـه  در پروسه هاي زمان واقعي چند. مناسبند

علاوه بر آن بايد به وقايع مختلف پاسخ سريع و . طور همزمان انجام شود

برخي از زبان هاي مذكور با توسعه مناسب اين نواقص . مناسب داده شود

 ,PEAEL , MODULAاما اخيراً زبان هايي مانند . را برطرف كرده اند

ADA مخصوص كنترل صنعيت طراحي شده اند.  

را بـراي پاسـخ بـه     in teruptزبان ها بايد قابليت سرويس دادن به اين 

علاوه بر آن قابليت زمـان بنـدي چنـدين    . وقايع خارجي داشته باشند

از قابليت هاي ايـن  ) multitasking(وظيفه و برنامه به صورت همزمان 

زبانها مي باشد دارا بودن يك ساعت زمان واقعي براي استفاده در برنامه 

ربردي مختلف و قابليت اعتماد بالا از مشخصات ديگر اين زبان ها هاي كا

  .است

  :كل توابع كنترلي و ارتباطي به صورت زير خلاصه مي شود

توابع كسب اطلاعات و محدود كردن سيگنال مانند اسكن ورودي،  -1

  فيلتر كردن، خطي سازي و تبديل واحدهاي مهندسي

  توابع سنجش محدوده ها و هشدار دهنده ها -2
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  .با همه تغييرات آن PIDوابع كنترلي مدولاسيوني شامل كنترل ت - 3

: توابع كنترل سلسله مراتبي براي پياده سازي منطقهاي بولي مانند -4

AND, OR. Not…. و توابع مبوطه مانند تاخير زماني و حافظه.  

توابع محاسباتي ماندن رياضي و جمـع، منهـا، ضـرب و تقسـيم،      -5

ردازش ديناميكي سيگنال مانند انتگرال، و توابع پ) sin , cos(مثلثاتي 

  .مشتق و فيلتر

توابع سيگنال هاي خروجي براي رانش محرك ها و نشان دهنـده   - 6

  هاي مختلف

هاي مختلف در يـك   lcuتوابع ارتباطي براي برقراري ارتباط بين  - 7

DCS  

  lcuتوابع ارتباطي براي برقراري ارتباط مناسب كابلهاي مختلف با  -8

مي بسـياري از ايـن توابـع در كامپيوترهـاي     هاي قـدي  DCSدر مدل 

انجام  lcuقدرتمند مركزي صورت مي پذيرفت و تنها برخي از عمليات در 

 lcuبا پيشرفته تر شدن اين سيستم ها بسياري از ايـن توابـع در   . مي شد

  .انجام مي شود
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از خصوصيات خوب يك زبان برنامه نويسي قابليت انتقال آن مي باشد كه 

  :مزيت محسوب مي شودبه دو دليل 

كاربر ممكن است همان نرم افزار را براي سيستم ديگـر بـه كـار     -1

  .گيرد

در صورتي كه فروشنده بخواهد سيستم كنترلي را با پروسسور هاي  -2

  .قوي تر توسعه دهد، نرم افزار هم قابل توسعه و استفاده مي باشد

  واسطه هاي اپراتور 5-2-3

  . گسترده را نشان مي دهدآرايش از يك سيستم كاملا 3-11شكل  
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  آرايش سيستم كنترل گسترده مكاني: 3-11شكل 

در نزديكترين فاصله تا آن قسـمت از فراينـد كـه     lcuدر اين حالت هر 

در (بـا اپراتـور   ) LLHI(واسطه سطح پايين . كنترل مي كند قرار دارد

 ـ. درهمان نقطه قرار دارد) صورت وجود راي واحدهاي سطح پايين تنها ب

حمايت كنترل دستي و زماني كه تجهيزات سطح بالا خراب مي شـود يـا   

نياز به تعمير اساسي دارد، به كار مي رود اين تركيب در دو زمينه باعـث  

  :صرفه جويي مي شود

  كاهش در اندازه اتاق كنترل -1

  كاهش در هزينه سيم كشي با قرار گرفتن در نزديكي فرايند -2

  :الزامات واسطه يا اپراتور

سطه اپراتور يك سيستم كنترلي گسترده بايستي به اپراتور امكان دهـد  وا

  :تا وظايفي را در زمينه مسئوليت هاي معمولي زير انجام دهد

  )فرايند(نظارت پروسه  -

  كنترل فرايند -

  شناخت علايم اشكال در سيستم -

  نگهداري داده هاي فرايند -
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  :نظارت پروسه

ينـد بايسـتي در   مقادير جاري تمام متغيرهاي مـورد توجـه فرا   -1

نظيـر دمـا و   (اين متغيرها شامل متغيرهاي پيوسـته  . دسترس باشند

خاموشي پمپ / و متغيرهاي منطقي فرايند نظير وضعيت روشن) فشار

دسترسي سريع به هر متغير و مقدار . مي باشد) ها در وضعيت كليدها

بودن مقادير، معتبر نبودن اطلاعات بـه   updateدقيق آن و همچنين 

بايد براي اپراتور قابل رويت ) …نظير خرابي يك سنسور و (يل هر دل

  .باشد

قابل تشخيص باشد نه توسط آدرس ) tag(هر متغير بايد يك برگه  -2

) descriptir(سخت افزاري و همچنين يك سيستم يك توصيف كننـده  

كه متغيرهاي برگه دار را شرح داده مي خواند بايستي به همراه برگه 

و يك توصـيف كننـده بـه     TTO75/Bبه صورت  tagمثلا يك  . باشد

   ”Column Temperature 75 in Area B“: صورت

مقدار متغيرها بايستي در واحدهاي مهندسي نمايش داده شـوند   - 3

واحدها  نيز به همراه متغير بايد نشان ) تا براي اپراتور با معني باشد(

  )راد باشدمثلا مورد بايد برحسب فارنهايت و يا سانتي گ. داده شوند
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در بسياري موارد، متغيرهاي مورد نظر به تابع چند متغيره اندازه  -4

مثلا ميانگين چند متغير، حـداكثر چـه مقـدار    (گيري شده مي باشد 

مثلا ميانگين چند متغيـر حـداكثر چـه    (اندازه گيري شده مي باشد 

اين متغيرها نيز همانند متغيرهاي معمولي نشان ) …مقدار، آنتالپي و 

  .باشند) descriptor, tag(مي شوند و بايد شامل واحد برچسب داده 

  :كشف موارد غير عادي

سخت افزار كنترلي و محاسباتي در سيستم گسترده بايـد تبوانـد    -1

متغيرهاي خاص در فراينـد را تشـخيص   ) alarm(حالت هاي هشدار 

انواع هشدار ها براي . داده و به صورت مشخص به اپراتور نشان دهد

  .نظير حد بالا، حد پايين و انحراف از مقدار سمي مي باشد هر متغير

واسط اپراتور بايستي هشداري نيز براي متغيرهاي محاسبه شـده    -2

  .گزارش كند

واسطه اپراتور به همراه متغيرهـاي فراينـد، حـدود خطرنـاكي      - 3

متغيرها را نشان داده و يا دسترسي به آن را به طريقي آسـان بـراي   

  .اپراتور ممكن سازد
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قسمتي سيستم شرايط هشدار را كشف كند، واسطه بايستي اپراتور  -4

  .را از اين شرايط آگاه كرده و خواستار پاسخي از سوي اپراتور باشد

اگر سيستم چندين هشدار را در زمـان كوتـاهي دريافـت كـرد،      -5

به اپراتور اعلام ) با نشان دادن اولويت(واسطه بايستي تمام آن ها را 

  .كند

ايندها شرايط كار غير عادي با توجـه بـه مقـادير    در برخي از فر - 6

چندين متغير قابل تشخيص نمي باشد و بايستي مكانيزم مناسبي براي 

ايجاد امكان ملاحظه اين هشدار چند متغيره و تغيير مناسب آن فراهم 

  .كنند

در بعضي اوقات نظارت فرايند علاوه بر مقادير چند متغيره بـه تغييـرات   

اين مقـادير  ) tren dign(توالي و همچنين به گزايش آنها در يك دوره م

بدين منظور كه آيا سمي را كه فرايند به طرف آن . در آينده توجه دارد

واسطه اپراتور بايستي امكان . پيش مي رود، همراه با مشكل است يا خير

نه الزامـاً تمـام   (نزديك مقادير ) History(دسترسي سريع به تاريخچه 

  :برخي از اثرات مربوطه به متغيرهاي گرايشي. سازد را فراهم) مقادير
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گروه بندي متغيرهاي گرايشي بايد در مقياس زماني مورد توجـه   -1

براي مثال گروه بندي تمام درجه هاي حرارت كـه  . امكان پذير باشد

  .مربوط به يك بخش ويژه از فرايند هستند

. شـود  منحني گرايش بايستي به روشني با واحدهاي مهندسي معلوم -2

  )افزايش زمان در زمان مطلق متغيرهاي گرايشي(

اپراتور بايستي بتواند هم مقدار دقيق جاري و هـم مقـدار گذشـته     -3

  .متغيرها و گرايش را برحسب واحدهاي مهندسي بخواند

در صورت امكان، همان منحني كه گرايشي را نشان مـي دهـد،    -5

متغيرهـاي   اطلاعات كمكي را هم براي كمك اپراتـور در ارزيـابي  

مثلا اطلاعات شامل مقادير اسمي متغيرها، نقـاط  . گرايشي نشان دهد

تنظيم، حلقه كنترلي مربوطه، دامنه مجاز متغيرهـا و سـرعت مجـاز    

  .متغيرها

  :كنترل فرايند

، بـراي كنتـرل   DCSمسائلي كه در نرم افزار مورد استفاده در سيسـتم  

  :فرايند بايد در نظر گرفته شود

  ه تمام حلقه هاي كنترلي در سيستم كنترل فراينددسترسي سريع ب -1
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براي هر حلقه كنترل پيوسته، واسطه بايد به اپراتور اجازه دهد كه  -2

مـثلاً تغييـر دادن   . تمام كاركردهاي كنترلي نرمال را انجام دهنـد 

تغيير دادن خروجـي  ) Cascadeاتوماتيكي، دستي، (مدهاي كنترلي 

نقاط تنظيم در حد اتومـاتيكي و  هاي كنترل در وردستي، تغيير دادن 

  .نظارت بر نتايج عمليات

واسطه بايد امكان عمليات كنترل لاجيكـي، نظيـر راه انـدازي و     - 3

  .متوقف كردن پمپها يا باز كردن و بستن شيرها را به اپراتور بدهد

، واسطه اپراتور بايسـتي بـه اپراتـور    Bathدر مورد كنترل توليد  -4

همراه بـا امكـان   . را مشاهده كند اجازه دهد كه سطح جاري دنباله

  .مداخله در آن مرحله جديدي را شروع كند و يا متوقف سازد

در هر دو حالت كنترل پيوسته و ترتيبي، سيستم واسطه بايستي بـه   -5

با (اپراتور امكان دسترسي به خروجي هاي كنترل و امكان دستكاري 

  .را بدهد) توجه به خرابي احتمالي

  تشخيص اشكالات فرايند

نظارت و كنترل در شرايط نرمال نسبتاً ساده ولي سيتسم واسطه اپراتـور  

بايستي اطلاعات كافي در خلال اين شرايط عادي را ابتدا تامين كند، تـا  
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اپراتور بتواند وسيله خراب شده را شناسايي كـرده و اقـداماتي بـراي    

ي روش هايي برا. تصحيح آن انجام دهد و فرايند به حالت نرمال برگردد

  :دستري به اين هدف وجود دارد

تستهاي مداوم و بررسي منطقي بودن خروجي سنسورها و آناليزهاي  -1

  . پروسه را اندازه گيري مي كنند

ها و اجزاء داخل سيسـتم كنتـرل    خود آزمايي مداوم روي مولفه -2

كنترلرها، عناصر ارتباطي وسـايل محاسـباتي وخـود    : گسترده نظير

  .تجهيزات واسطه انساني

  :كاركردهاي اشكال شناسي

در سيتسم هاي كنترل گسترده كه چند متغير وجود دارد، احتمال وقـوع  

براي بررسي ايـن  . اشكال در هر يك از متغيرهاي سيستم بسيار زياد است

  :اشكالات در رفع آنها روش هاي مختلفي به كار برده مي شوند

كـدام   تشخيص اوليه هشدار دهنده، كه به اپراتور اعلام مي كنـد  -1

  .هشدر زودتر رخ داده است
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تشخيص هشدار ارجحيت كه هشدارهاي جاري را بـا توجـه بـه     -2

را ) كم اهميت تـر (اهميت دسته بندي كرده و هشدارهاي كم خطرتر 

  .موقتاً كنار مي گذارد

كاركردهاي پيشرفته تر، كه تركيبي از داده ها و اطلاعات هشـدار   - 3

  .رد داراي اشكال استدهي در متغيرهاي فرايند، براي تشخيص مو

  :ثبت نتايج فرايند

امكان ثبت نتايج فرايند و مقادير متغيرهاي موجود در سيستم كنترل بايد 

  :روش هاي موجود براي ثبت نتايج به صورت زير مي باشد. فراهم باشد

  .در زمان كوتاه) trending(ثبت اطلاعات مربوط به گرايش  -1

اپراتور بايد بتواند اطلاعات جمع  -فرايند ورودي دستي دادههاي -2

مـثلا داده  (شده به طور دستي را به منظور حفظ آن وارد سيستم كند 

هاي مدول وضعيت بازگشت به حالت عادي و پيام دريافـت اپراتـور   

متغيـر فراينـد، زمـان    » برگه«اطلاعات شامل نام . بايستي ثبت شود

ين، يـا انحـراف و سـاير    هشدار، نوع  هشدار نظير مقدار بـالا، پـاي  

  )اطلاعات مورد نظر
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ثبت هشدار ها روي چاپگر و يا روي يك وسيله ذخيره داده ها و يا  - 3

  روي هر دو

يا ذخيـره  ) روي چاپگر(ثبت پريود يك اطلاعات متغيرهاي فرايند  -4

بر منباي هر چند دقيقه يا هـر چنـد سـاعت و يـا      -)كننده يا هر دو

  .به جاي مقدار لحظه ايذخيره مقدار متوسط در طي زمان، 

اطلاعات : اطلاعات) relrieval(ذخيره طولاني مدت راي و اعاده  -5

و ) ماه هـا و يـا سـالها   (بايد بتواند براي مدت طولاني ذخيره شود 

  .همچنين اعاده آن ساده و به طور آني امكان پذير باشد

در بعضي از بخـش هـا لازم اسـت     -ثبت اعمالي كنترلي اپراتور - 6

البته به نحوي كه اپراتـور  . تور به طور اتوماتيك ثبت شودعمليات اپرا

  .نتواند آن را غير فعال كند

خطوط راهنما در ملاحظات فاكتور انساني و اهميت دخالت فاكتورهـاي  

  .انساني

در گذشته طراحي وسيله اپراتور بيشتر با توجه به مصلحت فروشنده انجام 

  )در سالهاي اخير(ولي امروزه . مي گرفت
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نتيجه به دست آمده است كه سـرمايه گـذاري انـدك در طراحـي      اين

  :مناسب تجهيزات واسطه، سودهاي جالبي دارد

  خطاي اپراتور كمتر -

  استفاده كاري تر از افراد حمل كننده -

و فرسودگي كمتر اپراتورها، برخي از خطوط راهنما در طراحي سيسـتم  

  :ر استهاي رابطه اپراتوري براي كنترل صنعتي شامل موارد زي

مرد يا زن، بزرگي يا كوچـك و  (ملاحظه تمام اپراتورهاي ممكن  -1

…(  

طراحي سيستم براي اپراتور ها و نه براي برنامه ريزان، كامپيوتر يا  -2

  .مهندسين

  اجازه دسترسي سريع به تمام كنترل ها و نمايش دهنده هاي لازم - 3

تجهيزات نشان دهنده ها از لحاظ عملياتي و يا عمليات كـاركردي   -4

  .قسيم بندي شوندت

از رنگ ها نشانه ها، نامگذاري ها و مكان ها به نحوي استفاده شود  -5

  .كه امكان اشتباه اپراتور حداقل شود
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و زماني كه ) به طريق صحيح(اطلاعات فراوان اولويت بندي شده  - 6

  .تغيير قابل ملاحظه اي روي مي دهد، گزارش شود

ه اي از عمليـات  به حافظه كوتاه مدت شخص اپراتور دنباله پچيـد  - 7

فشار وارد شود در اين مواردكه كمك هايي نظير راهنمـاي اپراتـور،   

  .اهميت ويژه دارد …و ارتباط متقابل با  دستگاه و ) Menu(منو 

در مواقع خطا، نوع درون داراي خطا و روش مقابله با آن بيـان   -8

  .شود

با هدف ايجاد آرامش (محيط كار اپراتور بايد درست طراحي شود  - 9

  )مركز در عملياتو ت

  :در ايستگاه هاي جديد  Lcuعمليات معمول در واحد 

ايسـتگاه  ( Lcuعمليات زير به طور معمول روي واحـد كنتـرل پيوسـته    

  :موجود مي باشد) كنترل

  )cascadeتعويض موكنترل دستي، اتوماتيك،  -

  .تغيير نقطه تنظيم، تعويض خروجي و همچنين واحد آن -

  )ايستگاه كنترل پيوسته جانشين(دستي  loadايستگاه  -

  ايستگاه نشان دهنده -
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  ايستگاه منطقي -

: همچنين واحد كنترل اصلي بايد شامل تمام انواع حلقه هاي كنترل نظير

PID  ،استانداردcascade ،ratio/ bias تغيير واحد باشد.  

  :اعلام كننده هاي هوشمند

 ـ(در دستگاه هاي جديد، از اعلام كننده هايي  ) وربراساس ميكروپروسس

  . با كاركردهاي زير استفاده مي شود

  )تشخيص بين هشدار و اعلام عادي(ارجحيت دهنده هشدار  -1

انتخاب حالت هاي دريافت و اعلام برخي از سـيگنال هـا نشـان     -2

دهنده دريافت هستند و برخي نشان دهنده اعلام كننده هشدار نظير 

  )بوق، بيزر چشمك زن، پيام صوتي

  اعلام نخستين هشدار - 3

  شدار پس ازپاسخ اپراتورقطع ه -4

  :ثبت كننده هاي نمودار

از ثبت كننده هاي نمودار دايره اي و يا نوارهاي حافظه، اغلب براي ثبت 

ولـي ثبـت   . متغيرهاي فرايند درسيستم كنترل گسترده استفاده مي شود
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كننده هاي ديجيتال كه از ميكروپروسسور استفاده مي كنند، بـه تـدريج   

  .ايج تر مي شوندمقرون به صرفه تر و ر

  :انتخاب مولفه هاي ايستگاه

از نقطـه نظـر   (نوع نمايش و مولفه هاي انتخاب شده بـراي ايسـتگاه   

،متفاوت از وسايلي است كه در سيتسم هاي خانگي استفاده مـي  )وسايل

  :نكات زير اهميت ويژه دارند. شود

نشان دهنده ها بايستي در مقابل اثرات جـوي بـراي اجتنـاب از     -1

  .حفظ شوند) …گازهاي خورنده، مواد شيميايي و (آلودگي 

نمايش دهنده ها بايستي داراي قابليت رويت بـالا در محـيط بـا     -2

  .روشنايي مورد انتظار باشد

هر دكمه اي وقتي از حالت فشار خارج مبي شود بايد به طوري به  - 3

  .جاي اولش بازگردد تا سبب ايجاد خطاهاي بالقوه نگردد

در سيستم هـاي معمـول   . تفاوت مي باشدنوع نمايش دهنده نيز م -4

مي شود ولي بـا توجـه بـه پيشـرفت      LEDاستفاده بسيار زيادي از 

تكنولوژي مي توان از لامپ تخليه و گاز پلاسمايي تهيه گرافهاي ميلـه  
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هـاي كريسـتال مـايع     اي با وضوع بالا استفاده كرد و يا نشان دهنده

)LCD (ر بردكه بسيار قابل انعطاف هستند را به كا.  
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  فصل چهارم

  »DCSمعرفي نرم افزار شبيه ساز «
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  :DCSمعرفي نرم افزار شبيه ساز 

نوشته شده و هدف آن شبيه سازي يـك   MATLABاين برنامه به زبان 

اين بسته نرم افزاري در محيط . مي باشد) DCS(سيستم كنترل گسترده 

Windows ـ. اجرا مي شود  ادي بـه  روش نوشتن و اجراي آن تا حد زي

) object-oriented programming(طريقه برنامه نويسي شـيء  گـرا   

بنابراين در . مي باشد event- drivenبوده و از لحاظ اجرايي به صورت 

ء گرا توضيحاتي را ارائه  اينجا به طور مختصر در مورد برنامه نويسي شي

البته . مي كنم تا آشنايي بيشتري با ساختار داخلي نرم افزار حاصل گردد

واضح است كه اين بررسي تنها در حد يك معرفي ساده بوده و بسياري از 

  .جنبه هاي اصلي و مهم روش شيء گرا را در بر نمي گيرد

  برنامه نويسي به روش شيء گرا: 1-4

  :مقدمه -1-1-4

ء گرا رو بـه افـزايش    امروزه روند گرايش به برنامه نويسي به روش شي

م ها با استفاده از روش برنامه ريزي شيء گرا بسياري از سيست. مي باشد

آمار و ارقثام صحت بسياري از ادعاهاي موجود د راين . توسعه يافته اند

تعداد زيادي از شركت هـا در  . مورد از توسعه نرم افزار را ثابت مي  كند
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حال بررسي اين تكنولوژي بوده و در حال تحقيـق روي مفـاهيم آن در   

اين بخش به طور . هاي توسعه آنها مي باشند مورد محصولات خود روش

آنچه در پي مـي آيـد يـك روش    . اختصار به بررسي اشياء مي پردازد

بلكه مجموعه اي از آراء و نظرياتي است كه حاصل . منحصر به فرد نيست

  .تلاشهاي فراوان افراد زيادي در اين زمينه مي باشد

  برنامه نويسي به روش شيء گرا چيست؟: 2-1-4

 1990و اوايـل   1980ه برنامه نويسي به روش شيء گرا در اواخر دهه ايد

  .مطرح گرديد

همانطور كه ذكر شد، افراد زيادي در اين زمينه كاركرده اند كه همگـي  

آنها در يك سري از مفاهيم كلي بـا هـم توافـق دارنـد امـا در واقـع       

ه شي متخصصان نرم افزار به طور دقيق با هم در مورد آنچه كه يك برنام

 WEGNERدر اين بخش ما تعريف آقاي . گرا را مي سازد موافق نيستند

طبق اين تعريف هر زبان برنامه نويسي كه شـامل سـه   . را بر مي گزينيم 

  .ء گرا ناميده مي شود مفهوم زير باشد شي

  )object(اشيا  -1

  )classes(كلاسها  -2
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  )inheritance(توارث  - 3

ا ناميده مي شود كه بااستفاده ء گر يك سيستم نرم افزاري در صورتي شي

يك برنامه شيء گرا عبارت است از . از اين سه مفهوم طراحي و اجرا شود

محاسبه و اساس ايجـاد  . يك يستم نرم افزاري كه اجزاي آن اشياء باشند

در واقع آن دسته از روش . اشيا جديد و ارتباط بين آنها انجام مي گيرد

فاده نمي كنند، تمامي قدرت برنامه هاي طراحي كه از اين سه مفهوم است

حـال بـه بررسـي    . ريزي شيء گرا را در اختيار طراح قرار نمي دهند

  .مختصر هر يك از مفاهيم فوق مي پردازيم

  :اشياء -الف

هر شيء توسـط  . ء گرا مي باشد شيء اصلي ترين مولفه برنامه ريزي شي

نجام دهد، خواص مخصوص به خود و نيز مجموعه عملياتي كه مي تواند ا

مشخص مي شود خواص مذكور مي توانند در اثر كاربرد عمليات مـورد  

مي باشـد و  ) methods(منظور از عمليات درواقع همان . نظر تغيير كنند

  .شوند به كار گرفته مي) missaging(از طريق فرايند پيام دهي 

پيامي كه به يك شيء فرستادهمي شود نـام يـك روش و نيزليسـتي از    

هايي كه هر كدام به نوبه خود يك شيء را نامگذاري مي كننـد  آرگومان
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مشخص مي كند پيامي كه توسط يك شيء دريافت مي شود باعـث مـي   

شود كه كد مربوط به روشي كه نام آن در پيـام آمـده اسـت، توسـط     

پارامترهاي صوري آن كه به مقادير متناظر در ليست آرگومـان وابسـته   

پيام توسط شي دريافت كننده ممكـن   پردازش يك. است، اجرا مي شود

است منجر به تغيير حالت شود، يعني تغييري در يك خاصيت اشيا گيرنده 

  .پيام و يا فرستادن پيام به خودش يا اشياء ديگر

مي توان با يك ترتيب نه چندان خوب فرض كرد عمليات پيام دهي مشابه 

ن تفاوت كه هدف با اي. فراخواني تابع در برنامه هاي پروسه اي مي باشد

روش مذكور ناشي از پيام دهي اينست كه حالت داخلـي يـك شـيء را    

. نه اينكه آرگومانهاي آن را تغيير دهد و آنها را برگردانـد . تصحيح كند

  .همچنين ممكن است يك شيء به خود نيز يك پيام ارسال كند

در صورتي . دليل خاصي وجود ندارد كه اشياء بايد هميشه فيزيكي باشد

مـثلا  . ه آنها مي توانند مواردي از هر واقعيت مفهومي ديگر هم باشـند ك

عمليات يك سيتسم عامل، سطح روشنايي يك اتاق و نقش يـك قاضـي و   

  .محاكمه مشخص، همه مثالهايي از اشياء هستند
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از ديدگاه . در مورد اشياء از نظر طراحي و اجراء دو ديدگاه وجود دارد

عنوان حالات يا مواردي از مفـاهيمي كـه   طراحي مي توان اشياء را به 

اين اشيا به طور مستقيم . سايتهاي مورد نظر را مدل مي كنند، تصور كرد

با سايتهاي فيزيكي در محدوده مسئله متناظر هستند اين تصور از اشـياء  

به جاي اينكه طراح سلسـله  . منتهي به يك فرايند طراحي بياني مي شود

شريح كند، ماهيتهايي را كـه بايـد حضـور    مراتب عمليات مورد نظر را ت

داشته باشند شامل خصوصيات و عملياتي كه مي توانند انجام دهند تشريح 

مثلا در اين برنامه شبيه سازي براي هر كدام از ماهيت هـايي  . مي كنند

يك شيء در ) اجزاء يك سيستم كنترل گسترده(كه بايد شبيه سازي شوند 

  . نظر گرفته خواهد شد

هيت ها به عنوان واحدهاي مستقل و عمل كننده كه با سـاير اشـيا   اين ما

تعريـف همـه   . موجود در دامنه مورد نظر رابطه دارند فرض مي شوند

ماهيت هاي مورد نياز براي مدل كردن دامنه مسئله از نظر عملكرد براي 

از ديدگاه كاربردي شيء عبارت اسـت از  . حل مسئله مورد نظر، كافيست

اده واقعي كه براي مصرفي يك ماهيت در يـك برنامـه   يك ساختمان د

بنابراين در يك نرم افزار نوشـته  . شيء گرا مورد استفاده قرار مي گيرد
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شده، براي ماهيت هاي موجود در حافظه شـيء مـورد نظـر داده هـا     

متغيرهاي حالت و نيز روش هايي براي دسترسي به عمليات  و روش هاي 

اين اشـياء مخلـوطي از داده  و عمليـات    . وابستهبه داده ها وجود دارد

مـي باشـند، امـا     data abstractionهستند كه مواردي از تجرد داده   

براي ماهيت هاي موجود . حالت خود را در طول عمر خود حفظ مي كنند

در ديسك يا آنهايي كه به شكلي روي يك دستگاه ذخيره ثانويـه ضـبط   

ه بيتها رعايت مي شود كـه بـا   براي ذخير) index(اند، يك پيوسته  شده

  .شيء به عنوان يك واحد رفتار مي نمايد

  كلاسها) ب

يك كلاس عبارت است از مجموعه اي از اشياء كه در يك سـري مفـاهيم   

تعريف يك كلاس شامل مجموعه اي از داده هـا  . اساسي مشترك هستند

بـه  . بعلاوه مجموعه اي از عمليات مجاز روي اين داده هاي مي باشـند 

بارت ديگر كلاس را مي توان به عنوان قالب براي توليد اشـيا در نظـر   ع

همه اشياء موجود در يك كلاس داراي حالات و عملايت مشابه مي . گرفت

هر شيء يك مورد يا يك نمونه از يك كلاس مي باشد و حالت آن . باشند

  .شي در متغير حالت آن نهفته است
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از اشياء هستند كه از نظر عملياتي در نرم افزار نوشته شده، كلاسها شامل 

. مشابه بوده و داراي مجموعه متغيرهاي حالـت يكسـاني مـي باشـند    

 /Lcu , DH, HLHI, DIبنابراين كلاسهاي تعريف شده شامل كلاسـهاي  

OU  مي باشند كه هر يك داراي ماهيتي مخصوص به خود بـوده و   …و

  .شامل اشياء مورد نظر مي باشند

 Abstract(عنوان تحقيق پذيري يك نوع داده مجرد معمولا كلاس را به 

data type (اين تعريف كاملا كافي نمي باشـد و خيلـي   . تصور مي كنند

. مناسب است كه كلاس را به عنوان يك مدل از يك مفهوم در نظر گرفت

اين مدل براي يك سيستم نرم افزاري به شكل متفاوت با ساير روش هاي 

حقيقت كه كلاس يك واحد تركيبي مجزاست، اين . ديگر فراهم شده است

دستكاري اشياء را در يك سيستم بسيار طبيعي تر مي نمايد تا اينكه طراح 

سيستم ملزم باشد كه بين تعاريف داده ها و عمليات روي آنها تطبيق ايجاد 

  .نمايد

كلاس ابتدايي ترين ابزار طراحي شيء گرا مي باشد، طوري كـه شـايد   

  .را به جاي روش شي گرا كلاس گرا مي ناميديمبهتر بود اين روش 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

مكانيزيم تعريف كلاس روشي را براي نامگذاري عملياتي كه كاربر مـي  

ايـن مجموعـه از   . تواند به كلاس دسترسي پيدا كند فراهم مـي نمايـد  

بـاقي مانـده تعريـف    . نام دارد) class interface(عمليات را با كلاس 

ل كاربرد كلاس مي شـود را فـراهم   كه شام -كلاس داده و تواب كمكي

اين جداسازي، كاربر را از تاثير تغييرات درون كلاس مجزا مي . مي كند

  .كند

  وراثت) ج

هاي موجود برنامـه نويسـي را    روش هاي شيء گرا به سادگي تكنولوژي

اي كه به نظر مي رسد يك پديده كاملا نو و تازه اي مي  توسعه داده بگونه

سترده و بزرگ تكنولوژي نـوع داده مجـرد مـي    بسط گ» توارث«. باشد

  .باشد كه توسط روشي شيء گرا ارائه مي شود

وراثت عبارت است از روشي براي استفاده از تعاريف موجود بـه عنـوان   

پايه اي براي تعريف جديد تعريف يك كلاس جديد عبارت است از تركيب 

د و تعـاريف  داده ها و عملكردها با استفاده از كلاس يا كلاسهاي موجـو 

كلاس جديد از تعـاريف  . ديگري كه توسط كلاس جديد اضافه مي گردد

بدون اينكه لازم باشد كلاسهاي موجود را تغيير . موجود استفاده مي كند
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توسعه اين روش ارزانتر است، زيرا بخشي از كلاس قبلا اجرا شـده  . دهد

  .و امتحان خود را پس داده است

يـاكلاس عـالي   ) parents(كلاس والدين كلاس موجود را كلاس پايه پا 

پـازپر  ) deriaed(كلاس جديد را فرزند پا كلاس اقنباس شده . مي نامند

با استفاده از توارث مي توان تعريف يك كلاس جديد را . كلاس مي نامند

به عنوان تشريح يك مجموعه جديد از اشيا كه زير مجموعه اشياء ديگري 

ايـن  . شـده انـد در نظـر گرفـت     هستند و توسط كلاس موجود تعريف

زيرمجموعه جديد را مي توان به عنوان يك حالـت انحصـاري كـلاس    

به طور خلاصه روش مورد نظر ما براي توارث اين . موجود در نظر گرفت

بوده است كه همه خواص كلاس موجـود را در تعريـف كـلاس جديـد     

كه از  اين روش منجر به توسعه ساختمان هاي توارثي مي شود. بگنجانيم

  .نظر مفهومي گويا و قابل درك هستند

  :دلايل استفاده از روش شيء گرا -3-1-4

در اين بخش به اختصار برخي از دلايل استفاده از روش هاي طراحـي و  

سعي ما بر اين . اجراي شي گرا در نرم افزار، مورد بررسي قرار مي گيرد

م افزار ارائه است كه يك ديد واقعي از نقش روش شيء گرا در توسعه نر
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آنچه در پي مي  آيد تعدادي از دلايل استفاده از اين تكنولـوژي  . دهيم

  .مي باشد

  :استفاد مجدد را توسعه مي دهد

روش شيء گرا ساختارهايي ايجاد مي كند كه خيلي آسان تـر از سـاير   

استفاده مجـدد  . روش هاي طراحي مورد استفاده مجدد قرار مي گيرند

  :صورت گيرد مي تواند به چند شكل

. استفاده مجدد مي تواند شامل كاربرد يك مورد يا يك حالت باشد -1

اسـتفاده   ”Lcu“مثلا نرم افزار مي تواند از بسياري از موارد كـلاس  

  .نمايد

مـثلا  . استفاده مجدد ميتواند شامل يك مورد در يك تعريف باشـد  -2

“DH”  مي تواند از موارد كلاس“Data”  و يا“HWY” استفاده كند.  

مـثلا كـلاس   . استفاده مجدد ميتواند توسط نوآوري انجام شـود  - 3

“Lcu”  ميتواند براي تعريف كلاس“Help” به كار گرفته شود.  

قابل ذكر است كه پشتيباني از تجرد داده در روش هاي شيء گرا اينگونه 

  .استفاده هاي مجدد را توسعه مي دهد

  :تسهيل در نگهداري
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زبان هاي برنامه نويسي بـه روش   مخفي كردن اطلاعات كه توسط اغلب

رابط يك . شيء گرا پشتيباني مي شود،باعث تسهيل در نگهداري مي شود

كلاس مجموعه اي از عمليات روي داده هاي يك مورد از يك كـلاس را  

اگر در معرفي داده هاي تعيين شده در يك كلاس تغييري . تعيين مي كند

در كلاس كه با داده هاي ايجاد شود، در اين صورت عمليات تعريف شده 

  .تغيير يافته سرو كار دارند، بايد اصلاح شوند

  بهره گيري از حالت هاي عمومي

اول . روشهاي شيء گرا به دو طريق از حالت هاي عمومي بهره مي برنـد 

ها يك حالت عمومي وجود دارد شركت هاي توسعه نـرم   اينكه در برنامه

نند كه يك دامنـه عمـومي نظيـر    هايي ايجاد ك افزار تمايل دارند برنامه

با ايجـاد واحـدهايي كـه بـه     . درس مي دهند ارتباطات ياگرافيك را آ

آساني مورد استفاده مجدد قرار مي گيرند، طراحي شي گرا از عموميت 

  .برنامه هاي يك شركت بهره مي برند

مثلا نرم افزار . دوم آنكه يك حالت عمومي در اجزاي سيستم وجود دارد

پـيش خـور،    lead, lag, PIDل كننده هاي مختلفي نظيـر  حاضر، كنتر

ratio/ bios  ايـن اجـزاء، در واقـع    . راتعريف مي كند …خود تنظيم و
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كنترل كننده هاي متفاوتي هستند كه داراي خواص مشترك زيادي مـي  

طراحي شيء گرا ساختاري ايجاد مي كند كه اين اجزاي مشترك . باشند

مي تواند پايه اي براي تعريف كلاس هر  كه. را در يك كلاس جا مي دهد

  .يك از كنترل كننده ها باشد

  :كم كردن پيچيدگي

روش هاي پروسه اي موجود، طراح را ملزم مي كنند كه قبل از شـروع     

اين باعث مي شود كـه  . طراحي فرايند يك راه حل در ذهن داشته باشد

زيـرا روش طراحـي فقـط    . طراحي يك متخصص حل مسـئله باشـد  

مپيوتري كردن راه حل را پشتيباني مي كند ولي فرايند حل مسـئله را  كا

اين مسئله در ارتباط با سيسـتم هـاي پيچيـده يـك     . پشتيباني نمي كند

  .محدوديت جدي تلقي مي شود

ء گرا فرايند توسعه را به حاي اينكه در دامنه جواب شروع  روش هاي شي

باعـث رهـايي طـراح از    اين امر . كنند، در دامنه مسئله آغاز مي كنند

بنـابراين  . توسعه يك جواب كامل قبل از آغاز هر كار طراحي مي شـود 

طرح قادر است به پشتيباني روش هاي طراح فراهم آمده، مسائل پيچيده 

  .تري را حل مي نمايد
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  :طراحي نرم افزار: 4-1-4

طراحي سطح بـالا،  . طراحي نرم افزار با چندين مسئله درگير مي باشد

. معماري سيستم است كه عبارت است از شبكه اي از واحـدها  معرف يك

فرايند طراحي نرم افزار مستلزم آن است كه طراح سيسـتم واحـدهاي   

طراح بايد از يك سـري اصـول راهنمـا در    . مورد نظر را شناسايي كند

  .تجزيه مسئله به واحدهاي كوچك تر تبعيت كند

ي نرم افزار منتجه خواهد انتخاب اين اصل راهنما تاثيري عميق بر معمار

  .داشت

هنگامي كه واحدها شناسايي شدند، درون هر كدام از آنها بايد مشخص 

دوباره ممگن است راهنماهايي در هدايت طراح در ايـن فراينـد   . شود

اصـول بـراي شناسـايي واحـدها و     . مشخص سازي وجود داشته باشد

  .طراحي آنها اصطلاحاً روش طراحي ناميده مي شود

ش طراحي يك ديدگاه مختلف را در مورد توسعه سيستم ارائه مـي  هر رو

روش پروسه اي از تجزيه عملكردي براي معرفي پاسخ يك مسـئله  . دهد

عبارت است از مجموعه هاي متوالي ) پاسخ(استفاده مي كند يك راه حل 

روش شيء  گرا از روش مدل سازي براي معرفي محيط مسـئله  . وظايف
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اين صورت راه حـل از عناصـر موجـود در مـدل     در . استفاده مي كند

تفاوت هاي اين دو روش طراحي را مي توان با اعمال . استخراج مي شود

  .هر كدام از آنها به يك مسئله واحد نمايش داد

  :شرح نرم افزار 2-4

و اصـول  . در بخش قبل،ساختار داخلي برنامه تا حدودي بررسي شـد    

همان طور كه . شده است، تشريح گرديدكلي كه نرم افزار بر پايه آن بنا 

تحـت   MATLABذكر شد اين نرم افزار يك فايل اجرايي درون محيط 

windows و د رآن از فايل هاي گرافيكي، محاسـبات و رسـم   . مي باشد

plot استفاده شده است .  

فايـل اجرايـي   (فايـل   m50اين نرم افزار متشكل از تعـداد حـدوداً   

MATLAB (زار خط برنامه به زبان و بيش از چندين ه)version 4.2c (

MATLAB از آنجا كه توضيح همه جزئيات برنامه نوشته شده . مي باشد

در اينجا مقدور نيست، سعي مي شود خطوط كلي برنامه و نكات مهم آن 

در ادامه بحث به تشريح موضوعات برنامه و قابليت هاي آنهـا  . بيان گردد

  . ي پردازيمو نيز بعضي نكات داخلي برنامه م

  چگونگي استفاده از برنامه: 1-2-4
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 works paceو به نـام   windowsتحت  MATLABزماني كه در محيط 

را تايپ كنيم تا نرم افزار شروع ) Dcsيعني (هستيم كافي است نام برنامه 

منوي اصلي اين بسته نرم افـزاري را نشـان مـي     1-5شكل . به كار كند

شود، اين صفحه شامل سـاختار اصـلي   همان گونه كه ملاحظه مي .دهد

انتخاب گزينه ها در همـه جـاي   . شبيه سازي شده و چند گزينه مي باشد

انجام پذيرفتـه و در قسـمت    windowsبرنامه با استفاده از قابليت هاي 

 menu , static text, pop- up menuهاي مختلف برنامـه بـه صـورت    

Poush- huttoncditabletext  كه هر يك در قسـمت  مشاهده مي گردد

  .مربوطه توضيح داده خواهد شد

در اين جا ذكر اين نكته به نظر مي رسد كه علت استفاده از محيط كاري 

windows   همچون ديگر كاربردهـايwindows )upLications (  ايـن

اجرا مـي شـود و   ) event- driven(پذير  -برنامه نيز به صورت رويداد

  .تري براي كاربرد وجود داردبيش) flexabikity(سرعت انعطاف 

يـا يـك بـار فشـار دادن     ) formدر صفحه اصلي اين برنامه بـه نـام   

)clikting ( موش كامپيوتري بر روي هر يك ازpush- button    هـا مـي

براي بستن صفحه و خروج از برنامه نيز مي . توان آن گزينه را فعال نمود
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كـرده و گزينـه    click) توان روي علامت ها و بالاي صفحه، سمت چـپ 

close را انتخاب كنيم.  

GENERALIZED DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM 

ARCHIIECT 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :فرم اصلي برنامه

  

GPC  

  

HLHI  

  

HIHI  

  

HLCD  

  

HLCD  

  

CID  

 

DATA HIWAY 

  

Leu  

  

Leu I  

  

DI/OU  

  

DI/OU  

 

PROCESS 

OPERATOR  

OATA HIWAY  

START  
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 DATAگزينه هايي كه در اين نرم افزار ديده مي شود شامل گزينه هاي 

HIWAY, START   وOPERATOR حال به تشريح هر يك از . ميباشد

  .پردازيم گزينه هاي مزبور مي

در واقع براي راه اندازي سيسـتم و شـروع محاسـبات     STARTدكمه 

) dialog box(با زدن اين دكمه يـك پنجـره گفتگـو    . عددي مي باشد

ظاهر مي شود و با استفاده از آن مي توان هر پرونـده   file Getباعنوان 

بايد توجه كرد كه در اين .  اي را از مسير دلخواه پيدا كرد و نمايش دهيم

بقيـه  . داشته باشند قابل ارزيابي هستند mفقط فايلهايي كه پسوند  پنجره

همچنين در صورت دادن آدرس غلط يا . فايلها اصلاً قابل مشاهده نيستند

 workپيغامي به صـورت زيـر در    cancelانتخاب اشتباه و يا زدن دكمه 

space ظاهر مي شود.  

*** The file doesn’t exist or the path is wrong 

Press any key to return to main figure… 

بنابراين كافي . اصلي بر مي گرديم formو با فشار هر كليدي، مجددا به 

فايل نوشته و نام آن را در ايـن   mرا در يك  plantاست كاربر معادلات 

  .تا برنامه به سراغ آن فايل رفته و آن را اجرا كند. قسمت وارد مي كند
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توسط  Oil/ Gas production unitكه ذكر شد، يك در اينجا همان طور 

MATLAB   شبيه سازي شده است كه خروجي هاي آن در فايلي تحـت

نرم افـزار   plant.mپس با انتخاب . قرار داده شده است plant.mعنوان 

بنابراين در . آن را اجرا كرده ودر واقع قسمت محاسبات عددي مي شود

د نحوه چگـونگي انجـام محاسـبات    اينجا لازم است كه مقداري در مور

  .عددي و ذخيره آنها توضيح داده شود

  :محاسبات و كنترل فرايند سيستم: 2-2-4

و . در بخش محاسبات عددي برنامه درون يك حلقـه قـرار مـي گيـرد    

در همين حـال بـا   . محاسبات در آن به صورت دوره اي انجام مي گيرد

ايـن  . اني ايجاد مي شوديك ساعت زم ICHاستفاده از وقفه نرم افزاري 

ساعت داراي اين خاصيت است كه اگر نمايش عددي به هر علتي متوقـف  

ساعت كار خود را ادامه مي دهد و با فعاليت مجدد بخش نمايش عـددي  

و گرافيكي مي توان مدت زماني را كه محاسبات متوقف بوده است، هـر  

محاسـبات  كه مربوط بـه  (ثانيه يك بار فرمان اجراي يك سري عمليات 

  .را مي دهد) باشد فرايند و قسمت كنترل مي
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اين . وجود دارد ICH توضيح بيشتر اينكه در سيستم عامل، وقفه اي به نام

ميلي ثانيـه بـه    55وقفه بدون توجه به نوع دستگاه از نظر سرعت در هر 

. طور اتوماتيك اجاره شده و بدون هيچ كار خاصي از آن خارج مي شود

بار اجرا شود، زمان تقريبا معادل يك ثانيه طول  18وقفه در صورتيكه اين 

خواهد كشيد كه از آن مي توان به عنوان ساعت داخلي سيستم اسـتفاده  

  .كرد و محاسبات را بر اين اساس زمان بندي نمود

در اين . پس از گذشت هر يك ثانيه يك سري عمليات كامل اجرا مي شود

نيز پارامترهـاي مـورد نيـاز    عمليات، خروجي هاي واحدهاي مختلف و 

سيستم كنترل و ديگر مقادير مورد نياز برنامه محاسبه شده و به خروجـي  

اجـراي هـر   لازم به تذكر است كه . فرستاده مي شود) نمايش اطلاعات(

سري عمليات محاسباتي با توجه بـه نـوع كـامپيوتر و سـرعت نمـايش      

در . كشـد ميلـي ثانيـه طـول مـي      200الي  50اطلاعات، زماني بين 

موردفايل هاي اجرايي موجود در اين قسمت بعداً توضيح داده خواهـد  

  .شد

نكته اي كه در اينجا حائز اهميت است، دريافت پيغام هاي خطـا در          

در . عين عملكرد سيستم و زمان بروز هر يك به طور بي درنگ مي باشـد 
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عمليـات   واقع اين نرم افزار به گونه اي طراحي شده است كـه اگـر در  

بـه  ) realtime -بيرنگ(به طور همزمان ) آلارم(سيستم اشكال رخ دهد 

وسيله نوشتن پيغامي مبني بر محل بروز اشكال و زمان دريافـت آلارم و  

. نيز زدن بوق اخطار، اپراتور را از بروز اشكال در سيستم مطلع مي سازد

فـرم هـاي   همچنين بعداً توضيح خواهيم داد كه اپراتور بـا اسـتفاده از   

اپراتوري موجود در نرم افزار مي تواند ليسـت آلارم هـايي را كـه در    

و نيز بـا اسـتفاده از سـاعت    . سيستم به وجود آمده است، ملاحظه كند

  .واقعي سيستم زمان ايجاد پيغامهاي آلودم نيز قابل مشاهده است

 ، راه اندازي عمليات محاسباتيStartبنابراين به طور خلاصه وظيفه دكمه 

سيستم، توليد خروجي هاي مورد نياز و ارسال آنها به برنامه و قسمتي از 

قابل ذكر است كه عمليات اين بخش را مي توان به يك . حافظه مي باشد

برد واسطه كه از خارج با كامپيوتر در ارتبـاط اسـت، واگـذار كـرد و     

 اطلاعات واقعي  از خروج پروسه را به نرم افزار ارسال كـرد و برنامـه،  

مشابه خروجي هاي محاسباتي با اين مقادير رفتار كرده و آنها را مـورد  

تجزيه وتحليل قرار مي دهد و سيگنالهاي لازم براي كنترل را محاسـبه و  

در اين حالت نيز همه نتـايج آمـاري و   . به پروسة واقعي ارسال مي كند
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واقـع  آلارمها براي اپراتور قابل رويت است و به اين طريق نرم افزار در 

  .مي تواند جايگزين بخشي از سيستم كنترل واقعي شود

. مي باشـد  DHگزينه ديگري كه در فرم اصلي برنامه واقع است، دكمه    

 Dataهمان طور كه در فصل سوم توضيح داده شـد بزرگـراه داده يـا    

Hiway  در واقع به منزله شريان اطلاعاتي يك سيستم كنترل گسترده مي

در . ساسي و مهم در ساختار اين گونه سيستم هـا دارد ابشد و نقش بسيار ا

واقع آنچه كه يك سيستم كنترل گسترده را از يك سري كنتـرل كننـده   

مجزا كه هر يك در حال كنترل قسمتي از پروسه هسـتند متفـاوت مـي    

سازد، و جود بزرگراه داده و شبكه ارتباطي بين عناصر مختلـف سيتسـم   

  .ده هاي مختلف مي باشدگسترده و بخصوص بين كنترل كنن

در برنامـه   DHاين كيفيت در برنامه نيزكاملاً ملحـوظ شـده اسـت و       

و نيـز كلاسـهاي   ) Objects(درواقع كانالي است بين تمام اشياء برنامه 

بـا واحـدهاي    DHيعني هر يك از واحدها مي توانند از طريق . مختلف

 -High(سطح بالا  همچنين واحد هاي. ديگر تبادل اطلاعاتي داشته باشند

level ( شاملHLCD , HLHI   نيز تنها از اين طريق با عناصر رده پـايين

)Process concess devices ( مرتبط بوده و با دريافت اطلاعات از آنها
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شامل نقاط تنظيم بهينه، برخـي پارامترهـاي   (مي توانند فرامين لازم را 

) …دريافت آلـورم و   مورد نياز براي محاسبات كنترلي، تغيير موكنترل،

  .به آنها منتقل سازند

در اينجا براي مشاهده بهتر نحوه كار برنامه و چگونگي چرخش اطلاعات 

مي توان اطلاعات موجود روي بزرگـراه داده و   DHبا استفاده از دكمه 

با فشار اين دكمه، فرم اصـلي پـاك شـده و    . در هر لحظه مشاهده كرد

نمـايش   work spaceبـر روي   DHر ليست كاملي از اطلاعات موجود د

اين اطلاعات به صورت ستوني و صفحه به صفحه مي باشد . داده مي شود

پس . و در هر صفحه با فشار هر كليدي مي توان به صفحه بعد حركت كرد

از نمايش آخرين صفحه، با فشار دادن هر دكمه اي برنامه به فرم اصـلي  

يـك نمونـه از   . خواهد بود باز مي گردد و مجدداً آماده پذيرش دستور

ديـده   4-2در شـكل   Data Hiwayصفحه هاي نمايش اطلاعات توسط 

  .مي شود
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The last  data in DATA- HIWAY are as follows 

 

htr htr htr Tank Tank 

HEATER TCI Valveo1 Tank Lc 

1.Oe + 003 

0.0497 0.2099 0.0691 0.0000 -1.2500 

0.0497 0.2099 0.0691 0.0000 -1.2500 

0.0498 0.2099 0.0691 0.0000 -1.2500 

0.0498 0.2098 0.0691 0.0000 -1.2500 

0.0499 0.2098 0.0691 0.0000 -1.2500 

0.0499 0.2098 0.0691 0.0000 -1.2500 

0.0500 0.2098 0.0692 0.0000 -1.2501 

0.0501 0.2097 0.0692 0.0000 -1.2501 

0.0501 0.2097 0.0692 0.0000 -1.2503 

0.0502 0.2097 0.0692 0.0000 -1.2504 

0.0502 0.2096 0.0692 0.0001 -1.2503 

0.0503 0.2095 0.0692 0.0003 -1.2485 

0.0503 0.2095 0.0692 0.0005 -1.2448 

0.0504 0.2095 0.0692 0.0008 -1.2392 
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0.505 0.2094 0.0692 0.0012 -1.2318 

0.0505 0.2094 0.0692 0.0017 -1.2225 

0.0506 0.2093 0.0692 0.0022 -1.2118 

0.0506 0.2093 0.0692 0.0028 -1.1989 

0.0507 0.2092 0.0692 0.0035 -1.1846 

0.0507 0.2092 0.0692 0.0042 -1.1688 

 

Press any key to continue…. 

  

  DHنمونه اي از صفحات نمايش اطلاعات موجود در : 4-2شكل 

  :صفحه هاي نمايش اپراتوري :3-2-4

 Click، است با OPERATORسومين گزينه در فرم اصلي برنامه، گزينه 

فرم اصلي بسته شـده و فـرم    Push buttonبر روي اين  Mouseكردن 

در واقع از اين به . باز مي شود OPERATOR SCREENديگري به نام 

و . تم خواهد بـود بعد، صفحه كامپيوتر به منزله مونيتور براي اپراتور سيس

در اين . انواع اطلاعات و نمودارها را بر روي صفحه مشاهده خواهد كرد

بخش سعي شده است كه صفحات نمايش و ديگر اطلاعات، تا حد ممكـن  
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 Honeywellاز  TDS 2000در سيســتم  Operating displaysمشــابه 

  .در اينجا به طور مختصر اين صفحات نمايشي را توضيح مي دهيم. باشد

  :صفحات نمايشي برنامه

صــفحات نمايشــي در نــرم افــزار از يــك ســاختار سلســله مراتبــي 

)hierarchieal (اين همان ساختاري اسـت كـه شـركت    . تبعيت مي كند

Honey well  براي  70در اواسط دههmonitorig   فرآيند هاي صـنعتي

  .پيشنهاد كرده است

ي توليـد كننـده   تقريباً به شكل يك استاندارد توسط تمامي شـركت هـا  

اينگونه سيستم ها پذيرفته شده و اندكي تغييـرات در همـه آنهـا قابـل     

  .ملاحظه است

Plant level :  

كـه  . را فراهم مي كند Plantنمايش هاي سطح، اطلاعات مربوط به كل 

  .تقسيم كرد) orea(در صورت حجم زياد مي توان آن را به چند ناحيه 

Area level :  

اطلاعاتي را مي دهند كـه مربـوط بـه قسـمتي از     هاي اين رده  نمايش

بوده و معمولا برحسب محل جغرافيايي و يـا    Plantتجهيزات موجود در 
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 ail Gasمورد نظر كـه يـك     Plantعملكرد قسمت مشخص مي شود در 

Plate Form دو ناحيه وجو دارد كه عبارتند از ناحيه حفـاري  . مي باشد

)Drilling area ( ــد ــه تولي ــه در ) oil production area(و ناحي ك

  .اينجاناحيه توليد هدف شبيه سازي پروژه مي باشد

Unit level:  

اين قسمت شامل نمايش اطلاعاتي است كه متعلق به يـك واحـد كـاري    

عموما براي نشان دادن مقادير و منحني ها در ايـن  . مخصوص مي باشد

اين گرافها  .استفاده مي شود) har garash( بخش از نمودارهاي ستوني 

از اين لحاظ مناسب هستند كه اپراتورهاي فرايند عموماً با ايـن گرافهـا   

در ) اشنايي بيشتري دارند و به علت مشابهت با نمايش دهنده يا آنـالوگ 

  :اين نرم افزار چهار واحد اصلي شبيه سازي شده اند كه عبارتند از

  )oil production unit(واحد استخراج نفت 

  (distillation column unit)ير واحد برج تقط

  )turnace unit(يا كوره ) heuter unit(واحد گرم كننده 

  )stonge tank unit(واحد تانك ذخيره 

Group level:  
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نمايش هاي اين سطح با حلقه هاي كنترل و اطلاعات مربوط به يك واحد 

حلقـه   8معمـولا تـا   . سرو كار دارند) درون يك ناحيه(مجزاي فرايند 

دسته بندي مي كنند  group levelترلي از را از هر واحد را درون يك كن

به طور يكه اين اطلاعات با يكديگر همخواني و ارتباط نزديـك داشـته   

  .باشند و اپراتور مايل باشد همه آنها را با هم مشاهده كند

  ):Alurm sammary(خلاصه آلدرمها 

 ـ     اي سـنتي  اين صفحه نمايش در واقـع جـايگزين هشـدار دهنـده ه

)annunciator pads (به علت اهميت اعلان هشدار معمولا يك . مي باشد

اين . ايستگاه اپراتوري به مشاهده خلاصه آلارمها اختصاص داده مي شود

نمايش مي تواند چند مشخصه اطلاعاتي مهم را براي نقاطي كه در حالت 

 point(به عنوان مثـال برحسـب نقطـه    . آلارم قرار دارند، در برگيرد

description( مقدار فرايند ،)Process value ( نوع هشدار، سطح تقدم

همچنين از اين طريق مي تـوان  . وابسته است unitو اينكه متغير به كدام 

زمان ورود نقطه به . قرار داد) accept/ reset/ (آلارمها را مورد پذيرش

ر چندين حالت آلارم و نيز زمان دريافت پيغام آلورم، مشخص شده  و اگ

نقطه به طور همزمان در حالت آلورم قرار داشته باشند به ترتيب زمـاني  
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نيـز   Alearmدر اينجا بايد دقت شود كه گزارش هاي . واقع خواهند شد

همچون صفحات نمايش عادي در هر سطح موجود مي باشد بـه عنـوان   

 Unit alarms , Area alarms, Plantمثال در نرم افـزار فـرم هـاي    

alarms كه هر يك آلورمهاي مربوط به سطح خود . قابل دسترسي هستند

  .را نشان مي دهند

  ):Treds(گرايش هاي آماري 

تاريخچه اطلاعات براي يك يا چند متغير را مي توان در صفحات نمايشي 

همچنين مي توان به منظور مقايسه چند متغير را با هم در يك . مرور كرد

 trendingباز هم در سطوح مختلـف   در اين مرحله. صفحه مشاهده كرد

كه جمعاً  group trends, unit trends , area trendsشامل . وجود دارد

  .هر يك گرايش هاي آماري مربوط به سطوح خود را ارائه مي كنند

اولا تمـام  . ساختار نمايشي فوق از چند لحاظ داراي مزيت هايي است   

سيستم كنترل را در بـر مـي    گستره اطلاعات مورد علاقه اپراتور در يك

تا جزئيات هر حلقـه  ) Overuew(شامل اطلاعات ديد كلي پروسه . گيرد

همچنين اجازه گروه بنـدي اطلاعـات را بـه    . كنترل مستقل در واحدها

نهايتـاً  . نحوي كه با ساختار خود پروسه همخواني داشته باشد مي دهـد 
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ي دهد تا يـك مـدل   مكانيزمي را فراهم مي آورد كه به اپراتور اجازه م

ايجاد  plantشخصي از وابستگي هاي بين بخش هاي مختلف اطاعات در 

  .كند

پس از اين توضيح مختصر در مورد سلسله مراتب صفحات نمايشي در نرم 

همان طور كه . افزار، مجدداً به توضيح هر يك در نرم افزار بر مي گرديم

 OPERATOR SCREENوارد فرم  Operatorذكر شد با انتخاب دكمه 

  .مي شويم

System in operating mode: 

Note 8 

 

In operator mmode you can access to area displays, unit 

displays, group disolays, alarms tends and alsohistory 

informatopn. 

First choose area number and then move to intrsted section. 

 

AREA SELECT 
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Cancel 

  

  OPERATOR SCREENفرم 

  

  OPERATOR SCREENفرم : 4-4شكل 

در پايين فـرم  . هستيم  plant levelبر طبق توضيحات بيان شده در سطح 

  يـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــك

 pop- up- menu  براي ناحيه انتخاب ناحيه مورد نظر تعبيه شده اسـت .

بوده كـه   windowsنيز از ديگر قابليت هاي  pop- up- menuايجاد اين 

 flexabilityعمل مي كند و مجـدداً باعـث    mouse- drivenرت به صو

در اين منو اسامي ناحيه ها همراه با شـماره هـر يـك    . برنامه مي گردد

ديده مي شود كه البته فقط ناحيه شماره يك فعال است و قابـل انتخـاب   

 works paceدر منو، پيغامي بر صـفحه   3، 2با انتخاب نواحي . مي باشد

  :مشاهده مي شودبه صورت زير 

* * * NOTE: only AREA- 1 is avai lable! * * * 

Press any key to return to main figure…. 
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با انتخـاب  . كه مجددا با فشردن يك كليد به همين صفحه باز مي گرديم

در . مي شويم production area oilگزينه اول وارد ناحيه را يعني ناحيه 

 Operatorبـا عنـوان   . مشاهده مي شود اينجا فرم ديگري روي صفحه

options   در قسمت بالاي صفحه يك منوي عملكردي براي اپراتور ايجـاد

مي باشد كه با فشردن آن چنـد   optionsاين منو داراي گزينه . مي شود

،  History: اين گزينه ها عبارتنـد از . گزينه بر روي صفحه پديد مي آيد

Parameters  ، Alarms, Exit , unit   

  .براي خروج از اين فرم و برگشت به فرم قبلي است Exitگزينه 

را بـراي   areaتمامي پارامترهاي قابل تنظيم در سطح  Parametrsگزينه 

اين پارامترها شامل نقاط تنظيم كننده كنترلرهـا  . اپراتور نشان مي دهد

)set Points(   ثابت هاي زماني مشتق و انتگرال در كنترل كننـده هـاي ،

PID ايـن  . و بعضي مقادير مورد نياز براي الگوريتم هاي كنترل مي باشد

فرم در واقع جايي است كه از طريق آن اپراتـور مـي توانـد مقـادير     

  .و يا مقادير قبلي را اصلاح نمايد. جديدي را به سيستم منتقل كند

سيستم، پارامترها به كل ناحيه  Arealبايد توجه شود كه چون در سطح    

مي شود و بنابراين در صفحه داده هاي مربوط به يك واحد قابل مربوط 
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جلوي . مي توان به صفحات بعد رفت nextرويت است و با فشردن دكمه 

مـي باشـد و در      MS-windowsدر  Editable Textهر پارامتر از نوع 

) صورت وارد كردن اطلاعات غلط و استفاده از كاراكترهاي غيـر مجـاز  

مجدداً منتظر مقداري كه كاربر وارد مـي كنـد مـي     همراه با زدن بوق

به  DHهر مقدار پس از وارد شدن و خروج از فرم بلافاصله توسط . ماند

برنامه و واحدهايي كه به آن احتياج دارند، منتقـل شـده و برنامـه بـا     

  .مقادير جديد شروع به كار مي كند



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

The parameters of entire AREA –1 are: 

PARAMETERS: 

Part 1: heater data 

 

SP1 

d: 

a1: 

a2: 

T1: 

T2: 

T3: 

T4: 

 

 

 

  Parametersنمونه اي از صفحات فرم  4- 5شكل 

با انتخاب اين . مي باشد A learnسومين انتخاب در صفحه اپراتور گزينه 

ايجاد خواهـد   Alarn screenبا نام  5-6گونه گزينه فرمي مانند شكل 

ام پارامترهـاي موجـود در ناحيـه را نشـان     و ليستي از وضعيت تم. شد

NEXT Cancel 
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متغيرهاي نرمال با رنگ سبز و متغيرهـاي داراي آلارم بـا   . خواهد داد

و هم چنين زمان وقوع هشدار نيز قابـل  . رنگ قرمز نشان داده مي شوند

  .مشاهده خواهد بود



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

Alerm Massages: 

 

1- Htr- HETER is in range 

2- Htr- Tc1 is in range 

3- Htr- VALVEO 1 is not in range!! 

4- Tnk- TANK is in range 

5- Tnk- Le is in range 

6- Dist- VALVEO3 is in range 

7- Dist- VALVEO5 is in range 

8- Dist- VALVEO4 is in range 

9- Dist- VALVEO2 is in range 

10-dist- VALVEO1 is in range 

11-dist- VALVEO1 is in range 

12- dist- VALVEO2 is in range 

13-oil1 –VALVEO 1 is in rage. 

14- oil1 –VALVEO 2 is in rage. 

15- oil1 –lR<01 is in rage. 

16- oil 1- TANKO1 is in rage. 
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17- oil 2- VALVE10 is in range !  

18- oil 2- VALVE 11 is in range. 

19- oil 2- LSS 10 is in range. 

20-oil2 – TANK 10 is not in  range!!                Cancel 

  Alarm screenفرم  4- 6شكل 

انواع آلارمهايي كه قابل اعمال هستند و معمولا در سيستم هاي حقيقـي  

  :براي هر متغيري به صورت مجزا تعريف مي شوند عبارتند از

PEW- HI, DEV, Pvlow low , PV low, PV HI, PV HI 

PEW low   كه اين هفت متغير آلارم معمولاً متغيرهايs1   تـاs7  ازEC 

از اين متغيرها مي توان بـراي آگـاهي دادن بـه    . قرار داده مي شوند

در هر صورت هنگـامي  . اپراتور و يا كابرهاي داخلي برنامه استفاده كرد

كه پروسه در حال اجرا است، پس از بروز اشكال كه با دريافـت پيـام و   

به فـرم   operator screenزدن بوق اخطار همراه است ميتوانيم از طريق 

Alerm screen   مراجعه كرده و از نوع آلارم زمان و احتمالا محل بـروز

آن مطلع شويم و در صورت لزوم با استفاده از تغيير مقادير قبلـي و يـا   
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آلارم را ) Parametersاز طريـق فـرم   (دگيري آن عمليـات اجرايـي   

  .برطرف كرد

توان از تاريخچـه  مي باشد كه توسط آن مي Historyچهارمين گزينه نيز 

در واقع اين . اي از متغير هاي مورد علاقه در سطح ناحيه را مشاهده كرد

 History muduleگزينه از آن جهت در برنامه قرار گرفته كه شبيه سـاز  

. شناخته مي شـود  HMاين واحد كه با نام . باشد TDc 2000در سيستم 

ر زيـادي از  متشكل از ديكسك هاي بزرگ و فشرده براي ذخيره مقـادي 

اطلاعات است و اطلاعات زيادي از قبيل آلارم هـاي پروسـه تغييـرات    

اپراتور پيغامهاي اپراتور، تغييرات وضعيت سيستم، خطاهاي سيستم، زمان 

  .هاي نگهداري سيستم و نيز تاريخچه ثبت مي شود

)main tenance (   متغيرهاي فرايند پيوسته به منظور تهيه گـزارش هـا و

  .اري در آنگرايش هاي آم

واحد ديگري نيـز   History Mouduleعلاوه بر واحد  TDC 3000البته 

براي ذخيره و اعاده مجدد داده ها و آناليز تاريخچه مقادير عظـيم داده  

 ARM) (Mudule Archive Replyها را شامل مي شود كه اين واحـد  

اصـلي وصـل مـي     DHنام دارد و در واقع همانند يك كامپيوتر به خط 
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اين واحد براي ذخيره اطلاعات از سوي ديسك هاي نوري استفاده . شود

تاريخچه اطلاعات بسته به نوع داده مي توانـد در هـر لحظـه    . مي كند

يا براي آناليز . فراهم شده و به صورت گرايش گرافيكي نمايش داده شود

همچنين اطلاعات مذكور مي تواند توسط بسـته  . مهيا گردد ARMتوسط 

اري و بر روي كامپيوترهاي شخصي از ديگر شركت هـا نيـز   هاي نرم افز

  .آناليز شده و نتايج به سيستم كنترل اعلام شود

اين گزينه در واقـع  . است unitsآخرين انتخاب از صفحه اپراتوري گزينه 

و تمـام  . عمل انتقال از سطح ناحيه به سطح واحـد را بـر عهـده دارد   

با انتخـاب گزينـه   . مي دهد اطلاعات موجود در سطح هر واحد را نشان

units  يكsuh- menu    روي صفحه ايجاد مي شود و توسط ايـن منـوي

در . را جداگانه بررسي كـرد  plantجديد مي توان هر يك از واحدهاي 

به واحد گرم كننده مي رويـم و مـي    heaterاينجا مثلا با انتخاب گزينه 

فـرم  . ده كـرد توان همه اطلاعات قبلي را مجدداً در سطح واحد مشـاه 

  .مي باشد 4-7به صورت شكل  heaterواحد 

 confiqurationبا گزينه هاي  pop- up menuدر اين فرم نيز مجددا يك 

Alarms, Paramethers , History  وTrends مشاهده مي شود.  
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Unit number: 3 

Unit menu: heater (furAace) 

Note:  

This form displays information 

At unit-3 level 

Use this menu to select 

Your interested information and 

Then this informations are displayed. 

در واقع به معناي گرايش هاي آماري و رسم منحني هاي متغير در طـي  

از آنجا كه سيستم هاي كنترل گسترده در عمـل سيسـتم   . زمان مي باشد

ر لحظه به كاربر ارائه مـي كننـد،   هاي بلادرنگ هستند، اطلاعاتي كه ه

  .4-7شكل snupshhof“اطلاعات لحظه اي يا اصطلاحاً 

ــل  ــفحه قب ــكل ص ــاي  pop- up menu) 4-7(در ش ــه ه ــا گزين ي

configuration History, Alams, Parameters مشاهده مي شود.  

نشان دهنده شكل واحد به صورت دياگرام بلوكي  configurationگزينه 

. اربر مدلي از عملكرد واحـد را در ذهـن داشـته باشـد    مي باشد تا ك

  .ها در پيوست دو آمده شده است نمودارهايي از اين دياگرام

هستند و اطلاعات مربوطـه را در سـطح    areaسه گزينه بعد همانند حال 

unit اين امر به اين علت است كه به خاطر تراكم اطلاعات . ارائه مي كنند
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يه، اپراتـور بتوانـد دسترسـي سـريع بـه      و حجم زياد آن در سطح ناح

  .اطلاعات يك واحد و يا يك متغير خاص از يك واحد داشته باشد

. از متغيرهـاي پروسـه مـي باشـد     ”است كه Trendsگزينه چهار منو، 

بنابراين براي ارائه يك منحني در طي زمان نياز به واحدي براي ذخيره 

ــادير ــدت مقـــــــــ ــاه مـــــــــ   كوتـــــــــ

 outo scading شكل . نحني ها به فرم هاي مشخص داريمو سپس رسم م

  .را نشان ميدهد heaterدر واحد  Trendsحالتي از انتخاب  گزينه  8-4

Trends: UNIT- 3   data: 30- Dec- 96 

Option 

  

 

Cansel  

  متعلق به واحد گرم كننده  Trendsفرم : 4- 8شكل 

  :شرح بعضي جزئيات -2-4-4

فزار و صفحات نمايشي آن در ايـن  پس از آشنايي با نحوه عملكرد نرم ا

و . بخش نگاهي از نزديكتر به متن برنامه نوشته شـده خـواهيم داشـت   
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در ابتدا نكات برجسته . برخي جزئيات را مورد برررسي قرار خواهيم داد

  :كنيم را بيان مي) در مورد فايل هاي اجرايي(

فايل هاي  -mبه ترتيب  HlDCMو  LCUMو  plant.mفايل هاي  •

اطلاعات خروجي پروسه خروجي هـاي كنترلرهـاي محلـي و    شامل 

  .خروجي هاي كنترلرهاي سطح بالا مي باشند

نوشته شـود   Plantزير سيستم وجود و كل  Aبايد معادلات مشخصه  •

توليد مي  t(x)تايي در لحظه  mكه هر يك از آنها يك بردار خروجي 

مي دهد  حلقه بسته را نشان subsystemابن بردار خروجي هاي . كند

نيز در آن در نظر  -Lcu.mتوسط فايل  -يعني اثر كنترلرهاي محلي

  .گرفته مي شود

، در subsystemبايد تمام اطلاعات خروجي هر  plant.mبا اجراي  •

بـه صـورت يـك     dataاين . به برنامه اصلي منتقل گردد k(t(لحظه 

تعداد اطلاعات خروجي تحـت   mمي باشد كه در آن  n *mماتريس 

ايـن  . تعداد زير سيتسم ها مـي باشـد    nو  subsystemدر هر  كنترل

ــر   ــد هـــ ــاتريس بايـــ ــي kمـــ ــد يعنـــ   جديـــ

 up-tok=k+1 data يعني به . گرديده و مجددا به برنامه ارسال گردد



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

كه توسط ساعت واقعي برنامه مشخص مـي   Scan rateازاء هر دوره 

ار يكب HLCO.m , LCU.m , Plant.mبايد فايلهاي محاسباتي . گردد

  .اجرا شوند

علاوه بر الگوريتم كنتـرل    LCU.mبراي هر كنترلر محلي در فايل  •

  :حداقل احتياج به سه بردار حافظه داريم

، بردار خروجي هاي توليد شده توسـط  plupt.mبردار ورودي از  •

و برداري كه اطلاعـات لازم از طريـق   ) سيگنال هاي كنترل(كنترلر 

Data Hiway رسـاند و مـي توانـد شـامل      را به كنترلذ محلي مي

اطلاعاتي از واحدهاي ديگر و يا فرمان هاي اپراتور و يا دستوراتي از 

  .باشد HLCDواحد 

 HlCD.mو هـم   plant.mهم فايل  LCU.mدقت شود كه در فايل  •

  .اجرا شوند) recursive(بايد به صورت بازگشتي 

. به كار مـي رود  Data Hiwayبراي معرفي  Global يك ماتريس  •

r(عبارت است از  t(k)ابعاد اين ماتريس در هر لحظه 
n
+δ ( كهmi , 

i=1 , 2, … , n   عبارت است از تعداد متغيرهاي زير سيتسم شمارهi  و

بيانگر تعداد اطلاعاتي است كـه از   r. ها است تعداد كل زير سيستم 8
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به بيـان  . در هر لحظه به يك كنترلر محلي ارسال مي شود DHطريق 

 l در نظر گرفـت كـه   2l*mرا با ابعاد  DHديگر مي توان  ماتريس 

هر كنترلـر دو  . تعداد كنترلرهاي محلي است و مي تواند متغير باشد

و ديگري بـردار  ) Process in Putsشامل ( plant.mبردار ورودي از 

 lev(Control outhputs)سيگنال هاي كنتـرل ايجـاد شـده توسـط     

لازم است كه در بـر گيرنـده    DHتايي نيز براي  rار همچنين يك برد

و يا حتي ديگر واحـدهاي   HICDاطلاعات ارسالي توسط اپراتور و يا 

LCU مي باشد .  

 DHبراي تعريف هر كنترلر سـطح بـالا ورودي هـايي لازمـه از      •

در ورودي هـاي  . شـامل ورودي هـاي اپراتـور    . دريافت مي شود

انجـام مـي گيـرد و     MATLABمحاسبات توسط دستورات ) كنترلر

  .منتقل مي شود DH سپس خروجي هاي ايجاد شده و به

• HLHI  بخشي است كه تمام اطلاعاتDH   به آن منتقل مي شـود و

 (… , Area , unitاين اطلاعات در قسمت بنـدي هـاي بخصوصـي    

)plant (در ضمن اينجا . به صورت گرافيكي و عددي قابل رويت است

اطلاعات درخواستي را وارد مي كند، مقادير  كه اپراتور. قسمتي است
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. قبلي را تغيير مي دهد و يا براي كنترلرهـا الگـوريتم مـي نويسـد    

همچنين خطاها، آلدرمها و پيغام هاي مربوطه نيز در اين قسـمت از  

  .قابل مشاهده هستند  monitorطريق 

• History module   قسمتي است كه تمام يا بخشي از اطلاعـاتDH 

د جاي مي هد تا در صورت لزوم مورد بازديد قرار گرفتـه و  را در خو

) Data structure(اين قسمت شبيه يـك سـاختار داده   . آناليز شود

است و اطلاعات در آن به صورت هاي خاصي ذخيره مي شـومئ تـا   

  .دسترسي به آنها سريعتر و راحت تر صورت گيرد

  .مي نامند» استراتژي دخيره اطلاعات«اين روش ها را  •

  :تعريف توابع عملياتي مورد استفاده در برنامه

  handlerتابع  •

براي آنكه . اين تابع به منظور ايجاد ساعت واقعي در برنامه مي باشد

شبيه سازي سيستم كنترل به صورتواقعي نشان داده مي شود بايـد بـه   

اين امكان را در  kandlerتابع . نحوي از ساعت كامپيوتر استفاده كرد

عملكرد اين تابع به صورت يك شـمارنده  . امه قرار مي دهداختيار برن

  .يك واحد اضافه مي كند  countمي باشد كه به متغيري به نام 
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  :mainتابع  ••••

در ابتدا براي زمان بنـدي  . شروع عمليات برنامه از اين تابع مي باشد

در تابع  ICHسپس آدرس وقفه . تقريبي پروسه در نظر گرفته مي شود

oldhandler گهداري شده و آدرس تابع نhandler   كه يك شـمارنده

مي باشد به جاي آن قرار داده مي شود و سپس از ان برنامـه وقفـه   

خوانده مي شود، ابتدا  ICHدر نتيجه زماني كه وقفه . اجرا مي گردد

اجرا شده و پس از اضافه شدن يك واحـد بـه متغيـر     handlerتابع 

count  تابعoldhandler   سـپس بـراي بعضـي از    . اجرا مـي شـود

متغيرهاي خاص حافظه مورد نياز تشخيص داده شده و با اجراي يـك  

  .نمايش اوليه برنامه اصلي آغاز مي شود

زماني كه عمليات سيستم شروع مي شود، يك حلقـه توسـط عبـارت    

while اگر درون اين حلقه متغيـر  . تعريف مي شودcount   بزرگتـر از

ات مربوط به انجام عمليات شبيه سازي شود، دستور scale- timeمتغير 

به طور مرتب اضـافه شـده    countدر اين حالت متغير . اجرا مي شود

 scale-timeو نهايتاً از متغيير ) hundlerدر اثر اجراي اتوماتيك تابع (

از آنجا كه در ابتداي اجراي نـرم افـزار، مقيـاس    . بزرگتر مي شود
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انتخاب مي كنيم، در نتيجه  scale-time 17=زماني نرمال را به صورت 

 18برابر بـا   countعمليات شبيه سازي زماني اجرا مي شود كه متغير 

در نتيجه در هر ثانيه يك بار عمليات محاسباتي سيستم اجرا مـي  . باشد

 18شود، يعني تابع  count=18اين حالت زماني رخ مي دهد كه . شود

handler ـ. بازخوانده شود  ان فراخوانـدن تـابع   با توجه به اينكه زم

مي باشد در نتيجه بخش مربوط به عمليات شـبيه   55msecمذكور هر 

يك بار اجـرا  ) و يا تقريبا يك ثانيه( msec  *18 990 =55سازي هر 

بار تكرار عمليـات،   11در هر  10msecبراي تصحيح خطاي . مي شود

مي شود، با كم كردن دو واحد از مقـدار   msec 110كه اختلاف برابر 

)  msec  *2 110 =55يعني اجراي دوباره روتين وقفه ( countمتغير 

  .خطاي بوجود آمده اصلاح مي گردد

بـراي   countپس از تنظيم ساعت سيستم، مي توان از متغيري به نام  -

  .نشان دادن زمان كاركرد سيستم بر حسب ثانيه استفاده كرد

ايـن  . ف شده اندتعري alarmدر نرم افزار يك سري متغير با پيشوند  -

متغيرها در حالت عادي صفر مي باشند و در صورت بروز اشكال، مقدار 

  .تغيير پيدا مي كند) بسته به نوع اشكال( 7تا  1آنها به عددي بين 
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  :opnoتابع  ••••

فايل هاي واسطه و همچنين فايل هاي مربوط به نگهـداري اطلاعـات   

  .برنامه را ايجاد مي كند

  :fistتابع  ••••

با اجـراي ايـن تـابع،    . وط به اجراي نرم افزار مي باشداين تابع مرب

صفحه گرافيك اوليه رسم شده، بعضي متغيرهـاي مـورد اسـتفاده در    

برنامه مقدار دهي شده و براي بعضي مقادير حافظه اختصـاص داده  

  .مي شود

  :firstتابع  ••••

توسط ايـن تـابع    DCSشروع انجام نمايش عددي و گرافيكي سيستم 

 data- inس از تعريف متغيرهاي مورد نياز ابتدا تابع پ. تعريف مي شود

 p(init) اجرا مي شود .Init  متغيري ساختگي است كه در صورت وارد

كردن مقادير جديد و يا هرگونه تغيير پارامتر توسط كاربر ، مقدار آن 

 data- inpبه يك تغيير پيدا مي كند و سپس بـا اجـراي كامـل تـابع     

اما در صورت استفاده از مقادير . اعلام مي شود مقادير اوليه به سيستم

بـر مـي    data- inpپيش فرض، پس از قرار دادن مقادير اوليه از تابع 
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پس از دريافت مقادير اوليه، صفحه نمايش پاك شده و صـفحه  . گرديم

  .نمايش اوليه روي مونيتور نمايش داده مي شد

در ابتـدا تـابع   . استفاده شده است qutبراي خروج از برنامه از تابع  -

qutl     فراخوانده مي شود و پس از انجام مراحل زيـر از نـرم افـزار

  :خارج مي شويم

  به صورت اول) LCH(برگرداندن آدرس وقفه تايمر  -

در اين فايل ها ( dcs- out3 , dcs-out2 , dcs- outlبستن فايل هاي  -

داده هاي لازم براي رسم منحني هاي مربوط بـه عملكـرد سيسـتم    

  ).ري مي شودنگهدا

از  stopگزينه (زماني كه مي خواهيم عمليات شبيه سازي متوقف شود  -

 qut1اين تابع با اجراي تابع . اجرا مي شود qut2تابع ) منوي مربوطه

را برابر يك قـرار   START، متغير mouseاز  clickو دريافت علامت 

 به منظور آمادگي سيستم براي شروع مجدد عمليات شبيه سازي(داده 

كه متغيرهاي مورد نياز برنامه را مقدار دهـي    reset- disسپس تابع 

كه نـرم افـزار را بـراي     first2درآخر تابع . مي كند، اجرا مي شود

  .شود انجام عمليات شبيه سازي آماده مي كند اجرا مي
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  :tmdtتابع  ••••

د راين تابع ساعت و تاريخ جاري سيستم خوانده شده و در محلي كـه  

مشخص شـده اسـت، نمـايش داده     xd, yt, xt, ydي توسط متغيرها

  .شود مي

  :plantتوابع ايجاد كننده خروجي هاي  ••••

همان طور كه توضيح داده شد، براي ايجاد خروجي هاي هـر يـك از   

و ارسال آنها به برنامه، يك فايل اجرايي نوشته شده   plantواحدهاي 

-tank.m- heater.m: فايلهاي اصلي در اين قسمت عبارتنـد از . است

dis.m- dist.m-Oil.m     علاوه بر اينها چند فايل ديگر نيـز بـه عنـوان

مكمل اين فايل ها، پشتيباني كشف خطا و اعلام شهدار و نيز رسـاندن  

اسـاس سـاختاري   . اطلاعات مورد نياز، مورد استفاده قرار گرفته اند

ر فايلهاي فوق بر مبناي روابط متقابل بين عناصر هر واحد، معادلات ه

و نهايتـاً  ) در حوزه لديلدس و يا به صورت معادلات ديفرانسـيل (يك 

اگرچـه  . بوده است MATLABنوشتن اين روابط و اجراي انها توسط 

در اين نرم افزار تعداد زيادي تابع و فايل اجرايي ديگر نيـز وجـود   

دارد، اما در اينجا از توضيح يكايك آنها خودداري كرده و براي دوري 
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لاني شدن مطلب، شرح نرم افزار را در همين جا خاتمـه  جستن از طو

اميدواريم اين پايان نامه عليرغم همه كاسـتيها و نـواقص،   . مي دهيم

اينجانـب در حـد تـوان    . مورد توجه خواننده عزيز قرار گرفته باشد

  .آماده پاسخگويي به تمامي سوالات و اشكالات دوستان مي باشم
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  ضميمه الف

  Procontrolخصوصيات سيستم 

  

  P Procontrolساختار سيستم 1-جدول الف

  )Rdial(ستاره   ساختار خطوط ارتباطي

  خطا 1حداكثر   تعداد خطوط شاهراه ارتباطي

 Twinمترباكابل  1500حداكثر   Remote Busطول خطوط 

axil  

  متر  3000حداكثر   اندازه كل سيستم

تعداد ايستگاه ها در طول يك مسـير  

  شاهراه ارتباطي

  عدد 64كثر حدا

  عدد 250حداكثر   تعداد مدولها در هر ايستگاه پردازش

  عدد 58حداكثر   تعداد مدولها در هر ايستگاه پردازش

  

  P Procontrol رابطهاي استاندارد سيستم 2-جدول الف

ــاطي   RS 232 C  ارتباط سريال ــل ارتب  DINپروتك



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

RS 422  19244  

 Ethernet  ارتباط 

802.3  
  DECnetپروتكل ارتباطي 
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  P Procontrolانتقال اطلاعات در سيستم  3-جدول الف

باند فركانسي براي عبـور تلگرامهـا از   

  شاهراه ارتباطي

0.1-2 MHz 

 MHz 7-5  باند فركانسي براي مخابره واقعي

ــاهراه   نوع هادي شـــ

  ارتباطي

  Twin axiakكابل دو محور 

  Ribbon cableيا  PCB  باس ايستگاه

يا سـيم   Ribbon cableا ي I/O  PCBباس 

  دوتايي

ــاهراه   سرعت انتقال اطلاعات  شـــ

  ارتباطي

10 Mb/s  

  Mb/s 10  باس ايستگاه

  I/O  2.5 Mb/sباس 

ــاهراه    شـــ

  ارتباطي

  دوفاز

+ 5سيگنال تك دامنه اي با دامنه   باس ايستگاه

  ولت

  V 10دامنه يا   I/Oباس 
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ــاهراه   حداكثر طول شـــ

  ارتباطي

  متر  1500

  متر 3  ستگاهباس اي

  متر I/O  30باس 

  D = 6  هر تلگرام Hammingكمترين فاصله 

  بيت 15  تعداد بيتهاي حفاظت درهر تلگرام

  ميلي ثانيه 10واقعه در  10  زمان پاسخ دهي

بستگي به حجم سيگنال و تراكم   مدت زمان يك سيكل

  وقايع دارد
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  3 - دنباله جدول  الف

  

  حداكثر حجم آدرس دهي

  سيستم 4

  ايستگاه در هر سيستم 250

  مدول در هر ايستگاه 58

  رجيستر در هر مدول 192

حداكثر تعـداد مـدولها قابـل آدرس    

  دهي

  مدول 1500

حداكثر مقادير آنـالوگ قابـل آدرس   

  دهي

  مقدار 3/1*  10 7

حداكثر مقادير بـاينري قابـل آدرس   

  دهي

  مقدار ½*  10 7

  عهتناوبي و واق  نحوه انتقال اطلاعات

  تغيير حالت  باينرينحوه مخابره 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

با گذشت  %0.39تغيير بيش از   آنالوگ  واقعه

ــيش از  ــه از  200ب ــي ثاني ميل

  آخرين ارسال

  سال 1000بيش از   احتمال آشكار نساختن يك خطا

 


