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   USBبافرهاي داده 

هـايي كـه    كنـد يـا داده   هايي كه دريافت مـي  ، بايد بافرهايي براي ذخيره داده USBكنترلر 

 NET2888هـا ماننـد    آماده فرستادن روي باس هستند، داشته باشـد. بعضـي از تراشـه   

شكند. در حالي كه برخـي   ، از رجيسترهاي به عنوان بافر استفاده مي NetChipمحصول 

از بخشي از حافظه داده به عنوان بافر بهـره   1شركت سيپرس  EZ-USBجمله  ديگر ، از

  برند.  مي

كنند، عموماً داراي ساختار  هاي رسيده يا منتقل شده را نگهداري مي رجيسترهايي كه داده

FIFO     (اولين ورودي، اولين خروجي) هستند. در هـر خوانـدن از يـكFIFO    بـايتي كـه ،

،  FIFOشود. بـا هـر نوشـتن بـه روي      وده است بازگردانده ميبيشتر از همه در حافظه ب

، محلي را كه داده بعـدي در ن قـرار دارد  نشـان    FIFOهايي كه در  بايت بعد از همه بايت

  دهد.  مي

در حافظـه داده   USBشركت سيپرس، بافرهاي  enCoreهاي ديگر، مثل سري  در تراشه

براي نوشـتن يـا خوانـدن از آن انتخـاب      اند و برنامه تراشه هر موقعيت را جاسازي شده

گري كه به طور  خودكار افزايش يابد تا محل دادة بعدي را مشخص كنـد.   كند و اشاره مي

ترين آدرس به بـالاترين آدرس   از پايين USBهاي درون بافر فرستنده  وجود ندارد. بايت

رين آدرس بـه  ت ـ هاي بـافر دريافـت بـه ترتيـب رسـيدن، از پـايين       شوند و بايت نوشته مي

ندارند ولي گاهي بـا ايـن نـام     FIFOگردند. اين بافرها ساختار  بالاترين آدرس ذخيره مي

  شوند.  خوانده مي
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هـا دو بـافر دارنـد و قادرنـد دو مجموعـه       براي ايجاد انتقالهاي سريعتر، بعضي از تراشه

يابـد، برنامـه    كامل داده در هر جهت را ذخيره كنند. در حالي كه يك بلاك داده انتقال مـي 

تواند بلاك داده بعدي را به بافر ديگر بنويسد. به طوري كه اين بلاك تا وقتي كه  تراشه مي

گردد. در جهت دريافت نيز. بافر اضافي مـا را   شود آماده انتقال مي بلاك اول فرستاده مي

سازد قبل از كامل شدن پـردازش داده بـر روي ترنزكشـن قبلـي توسـط برنامـه        قادر مي

افزار به صـورت خودكـار بـين ايـن دو بـافر       اشه، ترنزكشن بعدي دريافت شود. سختتر

  كند.  سئويچ مي

CPU   

، با اجراي دستورات كدهايي كـه   USBيك تراشه كنترلي  (CPU)واحد پردازش مركزي 

از مجموعـه   CPUكنـد. هـر    در تراشه ذخيره شده است، فعاليتهايي تراشه را كنتـرل مـي  

كند كه شامل دسـتورات زبـان ماشـين بـراي انتقـال داده، انجـام        مي دستوراتي پشتيباني

را  CPUعملوندهاي منطقي، و پرشهاي برنامه مي باشند. اين مجموعه دستورات همچنين 

ممكن است ساختاري بـر اسـاس يـك     CPUارتباط برقرار كند.  SIEسازد كه با   قادر مي

كه فقط به صورت ويژه براي اسـتفاده  داشته باشد يا اين 8051ميكروكنترلر عمومي مانند 

  طراحي شده باشد.  USBدر دستگاههاي 

 USBندارند ممكن است مجموعه دسـتوراتي وابسـته بـه ارتباطهـاي      cpuهايي كه  تراشه

و اطلاعـات   USBهـاي   داشته باشند يـا فقـط از يـك سـري رجيسـتر بـراي ذخيـره داده       

به هـر   USBبراي اضافه كردن قابليتهاي ها مسيري را  پيكربندي استفاده كنند. اين تراشه

  ميكروكنترلر خارجي ايجاد مي كنند. 
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  حافظه برنامه 

كند. ايـن حافظـه ممكـن اسـت      كند نگهداري مي اجرا مي CPUحافظه برنامه كدهايي را كه 

  اي مجزا باشد.  يا تراشه CPUروي تراشه 

 ,Flash EPRON, EEROMاي استفاده كند:  حافظه برنامه ممكن است از هر نوع حافظه

EPOM, ROM  ياRAMها بجز  . همه اين حافظهRAM  .(بدون باتري)، هميشگي هستند

هـاي   آنها داده هاي نوشته شده را به صورت دائم نگهداري مي كنند. مقداري ايـن حافظـه  

هـاي   هـايي كـه از حافظـه    برنامه ممكن است  حدود كيكلوبايت يا بيشتر باشد. امـا تراشـه  

  اي در حد مگا بايت را نيز پشتيباني كنند.  كنند امكان دارد محدوده ده ميخارجي استفا

كنـد   نام ديگر كدهاي ذخيره شده در حافظه برنامه، برنامه تراشه است، كـه مشـخص مـي   

نميتـوان بـه راحتـي آنهـا  را ويـرايش كـرد و        ramحافظه از نوع هميشگي بوده و ماننـد  

يـن كتـاب، از عبـارت برنامـة تراشـه در مـورد       دوباره بر روي ديسك ذخيره نمـود. در ا 

كدهاي برنامه كنترلر استفاده مي شود، با وجود اينكه اين كـدهاي ممكـن اسـت بـر روي     

  هاي هميشگي و يا غير هميشگي ذخيره شوند  انواع حافظه

ROM   نويسـي شـود و قابـل پـاك كـردن       (حافظه فقط خواندني) بايد در كارخانه برنامـه

  فقط براي توليد انبوه كاربرد دارد. نبست. اين حافظه 

EPROM  )ROM ريزي توسط كاربر اسـت.   ريزي و پاك شدن) قابل برنامه قابل برنامه

نويسي ارزان دارند. بـراي پـاك كـردن     افزار و نرم افزار برنامه ها سخت بسياري از تراشه

EPROM تراشه را در پاك كننده ،EPROM  هاي دهيـد، در ايـن دسـتگاه مـدار     قرار مـي

دقيقه طول  30تا  10گيرند. پاك شدن حدود  تراشه زير تابش اشعه ماوراي بنفش قرار مي

ريزي شود. در اطلاعات فني  خواهد كشيد. سپس تراشه آماده خواهد بود تا دوباره برنامه
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شـود. امـا ايـن مقـدار      اين تراشه ها به ندرت به تعداد دفعات ممكن پاك شـده اشـاره مـي   

  شد. با مي 100حدوداً 

OTP PROM  ها ارزانتر هستند . ساختار آنها شبيه بهEPROM  باشـد و ماننـد    ها مـي

هـاي كـوارتز بـراي     ها پنجره شوند. تفاوتشان اين است كه اين تراشه ريزي مي  آنها برنامه

پاك كردن ندارند. اين حافظه بيشتر در محصولات نهايي استفاده مي شـوند. بسـياري از   

CPU فظه ها هر دو نوع حاEPROM  وOTP PROM  .را دارا هستند  

Flash EPROM هايي با تكنولوژي جديد هستند كه قابل پاك شـدن بـه طريقـه     ها حافظه

ريزي  الكتريكي مي باشند و احتياج  به اشعه ماوراي بنفش ندارند و معمولاً به ولتاژ برنامه

اي موجـود  ه ـ Flash EPROMها احتيـاج ندارنـد.    EPROMخاص مورد نياز برخي از 

  ريزي شوند.  بار پاك شده و دوباره برنامه 000/100قادرند حدود 

EEPROM )  PROM      هاي قابل پاك شدن به طريقه الكتريكي) نيـز بـه مـاوراي بـنفش و

هـا زمـان    EEPROMها نياز دارند. احتياج ندارد.  EPROMريزي كه  ولتاژ ويژه برنامه

هـا بـا هـر دو مـدار      EEPROMرند. دا Flash EPROMدسترسي طولانيتري نسبت به 

شـود و واسـط    ها اسـتفاده مـي   Flsh EPROMها و EPROMواسط موازي كه توسط 

ــرد.  كــاربرد دارد، مــورد اســتفاده قــرار مــي  spiو  c 2 Iســريال كــه در ميكرووايــر،  گي

EEPROM    يابنـد از جملـه    هاي سريال براي ذخيره مقدار دادة كمي كه گهگـاه تغييـر مـي

 EEPROMهاي محصول  و فروشنده مناسب است.  ربندي، شماره مشخصههاي پيك داده

  ريزي شوند.  ميليون بار مي توانند پاك شده و دوباره برنامه 10هاي موجود حدود 

RAM  توانند به صورت نامحدود پاك و نوشته شـود،   (حافظه با دسترسي تصادفي) مي

براين اسـاس بـراي اسـتفاده از    روند.  ها پس از خاموش شدن تراشه از دست مي اما داده
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RAM    .بايد در هر بار بالا آمدن، كدها از كامپيوتر به تراشه بارگـذاري شـودEZ-USB 

افزار ويـژه   استفاده مي كند و سخت RAMشركت سيپرس براي ذخيره كدهاي برنامه از 

همـة  نمايـد.   اندازي دارد كه در هنگام اتصال تراشه، برنامه را در آن بارگـذاري مـي   و راه

CPU  ها مي توانند از حافظة برنامهRAM     با پشتيباني باتري به منظـور ذخيـره كـدهاي

  زياد است.  RAMبرنامه خود استفاده كنند. زمان دسترسي به 

  حافظه داده 

حافظه داده در طول اجراي برنامه، محل ذخيره موقت ايجاد مي كند. محتويات حافظه داده 

خواهـد روي پـورت    هايي كـه مـي   ، دادهUSBاز پورت هاي رسيده  ممكن است شامل داده

USB شوند يا هر چيز ديگري باشد  فرستاده شود، مقاديري كه در محاسبات استفاده مي

اسـت.   RAMكه تراشه احتياج دارد كه به خاطر داشته باشد. حافظة داده عمومـاً از نـوع   

  باشد.  بايت مي 1024تا  128حجم معمولي اين حافظه بين 

  ها رجيستر

هـاي مـوقتي باشـند. رجيسـترها مكانهـاي       توانند انتخاب ديگري از حافظـه  رجيسترها مي

در دســتورات مختلــف خــود از آنهــا بــه جــاي اســتفاده از   CPUاي هســتند كــه  حافظــه

اي دارنـد.   هاي داده ديگر، بهره ميبرد. بسياري از رجيسترها كـاربرد تعريـف شـده    حافظه

ار سـريعتر از حافظـه داده بـه رجيسـترها دسترسـي      ها مي توانند بسـي CPUبسياري از 

  داشته باشند. 

معمولاً داراي رجيسترهايي است كه اطلاعاتي كنترلي و وضـعيتي را   USBكنترلي   تراشه

هاي آماده  هاي رسيده، تعداد بايت هاي فعال، تعداد بايت كنند از جمله اندپوينت نگهداري مي

سيده يا منقـل شـده. مـثلاً يـك كـردن بيتـي در       هاي ر هاي جاري و داده ارسال ، وضعيت
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رجستر ممكن است اندپوينتي را فعال كند. تعداد رجيسترها و محتويـات آنهـا بـر اسـاس     

  باشد.  ها متفاوت مي خانواده تراشه

I/O  هاي ديگر  

بيشتر كنترلرها همچنين داراي واسطي براي ارتباط بـا دنيـاي خـارج از خـود بـه غيـر از       

خروجـي   –هـاي ورودي   معمولاً به اين منظور يك مجموعـه از پايـه   هستند. USBپورت 

وجود دارند كه قادرند به مدار هاي ديگر متصل شوند. تراشـه ممكـن اسـت از مـدارهاي     

يـا واسـطهاي    RS-232واسط ديگر نيز پشتيباني كند، از جمله واسطهاي همزمـان بـراي   

   SPI، ميكرو واير، و  c – 2 Iسنكرون از قبيل 

شـركت فيليـپس داراي    USA/321اي دارند. مـثلاً    ها نيز واسطهاي ويژه از تراشهبعضي 

(DAC)مبدل ديجيتال به آنالوگ 
هـاي   را به سـيگنال  USBبراي استفاده در بلندگوهاي  1

محصـول   FT8U232AMكيلوهرتز تبديل مـي كنـد.    55برداري  آنالوگ با فركانس نمونه

FTDI  يكUSB UART ي طراحيهـاي  است كه به روز رسانRS-232   بـهUSB   را بـه

  سازد.  راحتي ممكن مي

  ويژگيهاي ديگر 

افزاري يا شمارنده داشته  تراشه ممكن است خصوصيات ديگري از جمله تايمرهاي سخت

باشد. همه ويژگيهايي كه ممكن است در يك ميكروكنترلر عمـومي بيابيـد ممكـن اسـت در     

  نيز وجود داشته باشد.  USBكنترلر 

  اند طراحي شده USBايي كه از ابتدا براي ه تراشه

                                           
1
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انـد. بـه جـاي اضـافه كـردن       سـاخته شـده   USBبعضي از كنترلرها مخصوص تجهيزات 

انجام شده اسـت.   USBبه معماريهاي موجود. اين طراحيها از ابتدا براي  USBقابليتهاي 

گيهاي ويژ 7-1باشند. جدول  مي Scanogicها شركتهاي سيپرس و  دو سازنده اين تراشه

  كند.  ها را مقايسه مي اين تراشه

ميكروكنترلرهـايي دارنـد كـه مخصـوص      Scanlogic: شركتهاي سيپروس و 7-1جدول 

USB اند.  طراحي شده  

SL11R CY7C64113 CY7C637XX  خصوصيت  

ScanLogic   كارخانه   سيپرس   سيپرس  

  سرعت   پايين   بالا بالا

  ها تعداد اندپوينت  3  5 4

K3 256  96  فظه حاRAM (بايت)  

EEPROM+BIOS 

ROM   

سريال يـا حافظـة مـوازي    

 خارجي 

OTP PROM  OTP PROM   نوع حافظه برنامه  

K2   ــا ــي يـــ  K26داخلـــ

 خارجي 

K 8  K8 – K 6   انــدازه حافظــه برنامــه

  (بايت)

32 32 16-10 I/O  هاي همه كاره  

بــــــاس داده مــــــوازي، 

EEPROM, UART 

DAC ،C I2  PS2, SPI  ــا يــ

USB  

هـــاي  I/Oابليتهـــاي ق

 ديگر 
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  سريال 

  ولتاژ منبع تغذيه  5/5-0/4 25/5/0/4  %10±3/3

  ها  تعداد پايه  18و  24  48  100

  

هاي ارزانقيمت زيادي دارد كه در مجموعه دستورات بهينـه   سيپرس، تراشه MSخانواده 

ه هـر كـدام   سرعت پايين مي باشند، ك ـ ENOREمشترك هستند. سري  USBشده براي 

  MSهاي سـري هـاي    كاربرد عمومي دارند. تراشه I/Oخط  16تا  8و  USBبراي پورت 

  هاي بيشتري دارند و از انتقالهاي سرعت بالا نيز پشتيباني مي كند.  I/Oديگر، 

SL11R  شــركتSCANLOGIC  دارايBIOS ROM  اســت كــه از هــر چهــار انتقــال

يي است كه اجراي برنامة تراشه كاربر را از داراي كدها ROMپشتيباني مي كند. همچنين 

  سازد.  ممكن مي RAMسريال به  EEPROMحافظه موازي خارجي يا بارگذاري كد از 

  هاي آشنا  هايي بر اساس خانواده تراشه

هـا دو   باشـند. ايـن تراشـه    هاي موجـود مـي   سازگار با خانواده USBبعضي از كنترلهاي 

ارتقادهندگان با معماري و مجموعه دسـتورات تراشـه   مزيت دارند. يكي اينكه بسياري از 

اسـت باشـد،    8051اي كـه سـازگار بـا     باشند. مطمئناً اگر طراحي شما بـا تراشـه   آشنا مي

به شما بسيار كمك خواهد كـرد. حتـي اگـر شـما بـا آن معمـاري آشـنا         8051آشنايي با 

ريـزي و   برنامـه نباشيد، انتخاب آن خـانواده عمـومي بـه معنـاي آن اسـت كـه ابزارهـاي        

زدايي آن در دسـترس اسـت و كـدهاي نمونـه و دسـتگاههاي ديگـر آن تراشـه در         اشكال

  دسترس شماست. 
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اسـت، بسـيار خـوش شـانس هسـتيد.       8051در صورتي كه ميكروكنترلـر انتخـابي شـما    

بـا   8051هـاي سـازگار بـا     تراشـه  Standard Microsysemو  INFINEONسيپرس ، 

از سـرعت   8051سازگار با  EZ-USBسيپرس در خانواده  fx2دارند. سري  usbقابليت 

  كند.  خيلي بالا پشتيباني مي

 AVRباشند. از جمله  هايي كه با خانواده هاي ديگر سازگارند نيز در دسترس  مي تراشه

 7-2شـركت موتـورلا. جـدول     Hco5/8 68شـركت ميكـرو چيـپ،     PIC, Atmelشركت 

  ا ارائه مي كند. فهرست اين تراشه و بقية تراشه ها ر

انـد كـه سـازگار بـا      را توليـد كـرده   USBها كنترلرهـاي   : بسياري از كارخانه7-2جدول 

  باشند.  ميكروكنترلرهاي موجود مي  خانواده

  سازنده  سازگار  تراشه نمونه

AM186 Inter 80 C186 AMD 

At6c711 Atmel AVR Atmel 

AN2121(EZ-USB 

series) 

Interl 8051 Dallas Semi 

Ds80c320 

Cypress 

C54IU Intel 8051 Infineon 

16C7X5 Micochip PIC Micochip technology 

7640,7532/36 Mitsubishi 740 Mitsubishi 

68HC05JB3/4 Motorola 68HCO5 Motorola 

68HC08JBS Motorola 68HCO8 Standard 

Microsystems (SMSC) 

MPC8050 Motorola Power PC STMicroeectronics 

(Host or device) Intel 8051   

USB97C100 SATMicroelctronics st7  

St7261   
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  گردند. هايي كه به ميكروكنترلرهاي خارجي متصل مي تراشه

را انجام مي دهند و بايـد بـه يـك     USBفقط ارتباطات مربوط  USBهاي  بعضي از تراشه

 USBميكروكنترلر خارجي وصل گردند. اين موضوع شما را قادر مي سـازد كـه پـورت    

به دو تراشه احتياج خـواهيم  تان را به هر مدار ميكروكنترلر دلخواه متصل كنيد. در اينجا 

را بـر روي يـك تراشـه      USBو هم هسته  CPUداشت در حال يكه كنترلرهاي ديگر هم 

  دهد.  ها را نشان مي انتخابهايي از اين گونه تراشه 7-3دارند. جدول 

ها داراي يك باس داده محلي و خارجي هستند كه از يك مدار واسـط سـنكرون    اين تراشه

هـاي يـك    استفاده مي كنند. هنگامي كه كنترلر داده CPUاي ارتباط با سريال يا موازي بر

USB هـاي وقفـه فعـال شـده و      هاي جديد باشـد پايـه   را دريافت كند يا آماده ارسال داده

CPU سازند.  را آگاه مي  

كه با يـك ميكروكنترلـر عمـومي مـرتبط مـي       USB: انتخابهايي از كنترلرهاي 7-3جدول 

  شوند. 

PDIUSBD12 PDIUSBD

11 
NET2888 USBN9603 USS82C  تراشه  

 Netchip National  فيليپس  فيليپس

Semiconduc

tor 

LUCENT سازنده  

  سرعت باس بالا بالا بالا  بالا  بالا

 4يكي كنترلـي + 

  تا ديگر 

ــي  ــي كنترل يك

  تا ديگر 6+

تـــا  5يكـــي +

  ديگر 

 6يكي كنترلي+

  تا ديگر

يكـــي كنترلـــي 

  تا ديگر  14+

تعــــــــــــداد 

هـــــاي  آدرس

  راندپوينت 

  دو بافر دارد؟   بله   خير  خير   خير   بله
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ــر   ــوازي غيـ مـ

مولتي پلكس يـا  

  مولتي 

p-c  ــوازي مــــــــ

غيرمـــــــولتي 

  پلكس 

مـــوازي غيـــر 

ــس   ــولتي پلك م

ــولتي   ــا مــ يــ

پلكــــــــــس، 

  ميكروواير

ــوازي  مــــــــ

غيرمـــــــولتي 

  پلكس

واســـــــــــط 

ــگر  پردازشــــ

  مركزي

ــع    3/3  5يا  3/5   3/3 3/3  3/3 ــاژ منبـ ولتـ

  تغذيه 

  ها  تعداد پايه  48/44  28  48  16  28

خروجي ساعت 

ــل  قابــــــــــــ

ريــزي،  برنامــه

ــانگر   LEDنشـ

بــراي وضــعيت 

  خروجي 

ــي  خروجـــــ

ــل   ــاعت قاب س

  ريزي  برنامه

ــت از  32 بايـــ

  فضاي آدرس

ــي  خروجــــــ

ــاعت  ســــــــ

  ريز برنامه قابل

FIFO  قابـــــل

  ريزي  برنامه

  نكات 

  

 usbم تر از نرخ انتقال ماكزيم ها، واسط باس محلي باس محلي آهسته در بعضي از تراشه

  هاي تناوبي مفيد مي باشند.  ها فقط براي داده است. لذ اين تراشه

NDT 2888  خط آدرس استفاده مي كند. ايـن   5خط داده و  8از يك باس داده موازي با

ايـن   DMAمگابايت در هر ثانيه بخوانـد و بنويسـد در مـد     10باس قادر است با سرعت 

ــي  ــي مـ ــرعت حتـ ــود.   سـ ــتر شـ ــد بيشـ ــول م USBN9603توانـ  Nationqalحصـ

Semiconductor اي سـريال    دهـد. ايـن تراشـه بـاس داده     انتخابهاي بيشتري را ارائه مي
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توانـد از   سنكرون ميكروواير را بفرستد. ميكروواير فقط احتياج به چهـار خـط دارد و مـي   

  با هر ميكروكنترلري مرتبط شود.  I/Oطريق چهار خط 

بــا واســط  PCIUSBD12و   C I2 بــا واســط PDIUBD11شــركت فيليــپس دو تراشــه 

داراي واسـط مـوازي اسـت و از     Lucentمحصـول   USS820Cدهد.  موازي را ارائه مي

  كند.  حداكثر تعداد اندپيوينت ممكن پشتيباني مي

  مرجع خصوصيات تراشه

مهمترين مـدرك در مـورد قابليتهـاي تراشـه، مرجـع خصوصـيات تراشـه آن اسـت . در         

هايي در مورد مجموعه دستورات آن پردازشـگر مفيـد    مرجعدارند،  CPUهايي كه  تراشه

افزار كه شامل نحوه كار رجيسـترها و ولتاژهـا و    مي باشد. در برگة داده در مورد سخت

  شود.  ها مي باشد توضيح داده مي زمانبدي تمام پايه

هاي اوليه و اساسي، بسيار از فروشندگان راهنماي مخصوص كـاربران   علاوه بر اين متن

  يه مي كنند كه جزئيات بيشتري را در مورد چگونگي استفاده از تراشه در بر دارد. ته

  انداز راه

انـداز و نـرم افزارهـاي كـاربردي سـمت       ، راه USBريزي  يك دسـتگاه   جنبة ديگر برنامه

  ها مي توانند مفيد باشند.  ميزبان است. در اينجا نيز نمونه

هايي است كه ويندوز از آن پشتيباني  از كلاسدر صورتي كه دستگاه شما سازگار با يكي 

  كند،  مي

انـداز دسـتگاهتان نداريـد. مـثلاً برنامـة       ديگر نگراني در مورد نوشـتن يـا پيـدا كـردن راه    

دسترسـي داشـته باشـد از تابعهـاي      HIDكاربردي كه مي تواند به يـك دسـتگاه كـلاس    

بـرد.   كننـد. بهـره مـي    رار مـي ويندوز ارتبـاط برق ـ  HIDاندازهاي  كه با راه APIاستاندارد 
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 NATIONALفروشندگان تراشه ممكن است يك برنامه نمونه را پيشنهاد كنند، از جمله 

Semicon ductor  برنامهHID دهد.  خود ارائه مي 9603اي براي  نمونه  

بعضي از فروشندگان، بك راه انداز عمومي را ارائه ميدهند كه شما مي توانيد از آن براي 

اي از آنها مـي باشـد.    شركت سيپرس نمونه EZ-USBبا دستگاه استفاده كنيد.  هتبادل داد

تراشه داراي معماري  منحصر به فردي است كه كامپيوتر را قـادر مـي سـازد در هنگـام     

، تراشه احتياج بـه يـك    اتصال برنامه تراشه را بارگذاري كند. براي استفاده از اين ويژگي

انداز عمـومي سـيپرس مـي توانـد كـدها را بـه درون تراشـه         انداز خاص دارد. اين راه راه

  بارگذاري كند و همچنين مي تواند با استفاده از هر چهار نوع انتقال به تبادل داده بپردازد.  

  ها  نگاهي به بعضي از تراشه

enCoRe محصول شركت سيپرس  

ف از باشند. هـد  شركت سيپرس، ارزان و با طراحي آسان مي enCoReهاي سري  تراشه

هاي كوچـك اطلاعـات در سـرعت پـايين اسـت. از وسـايل        ساخت اين تراشه، انتقال بلاك

نـام   1تواند در آنها به كار رود مي توان از ماوس و دسـته بـازي   جانبي كه اين تراشه مي

  برد. 

   CPUمعماري 

بـر اسـاس خـانواده خاصـي نيسـت.       enCoRe، سري  USBهاي  برخلاف بيشتر تراشه

به معناي نياز به يادگيري مجموعه دستورات جديد مـي باشـد. هـر      ن تراشهاستفاده از اي

باشـند و   چند كه اين دستورات كم هستند و مشابه با دستورات ديگر ميكرو كنترلرها مـي 

                                           
1
 - joysitick 
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هاي كد اسمبلي كار كرده باشيد، يادگيري اين عبارات راحت است. يك مفسر  اگر با برنامه

C وجود دارد  نيز براي اين تراشه .  

دستور پشتيباني مي كند كه كارهاي اصلي مثل انتقال داده، انجام عمليات  37اين تراشه از 

دهنـد. چـون مجموعـه دسـتورات كوتـاه هسـتند        رياضي و پرشهاي برنامه را پوشش مي

توانيد  يادگيري آنها چندان سخت نيست. هر چند اين مسأله به معناي آن است كه شما نمي

همه كارهاي مورد نظرتان بيابيد. از جمله، دستوري براي ضرب يا دستوراتي براي انجام 

هـا انجـام    محاسبات بايد توسط عمل جمع، تفريق و انتقـال بيـت   تقسيم وجود ندارد و همة

  داراي توابع رياضي ديگري نيز هست.)  Cشود. (مفسر 

(سـريال سـنكرون)    ps/2همچنـين مـي توانـد بـراي ارتباطـات       63743معماري هسـتند.  

يابي را قادر مـي سـازد از هـر دو واسـط پشـتيباني       يكربندي شود، كه دستگاههاي مكانپ

  كنند. 

   usbكنترلر 

تواند يك مزيت باشد اما محدوديتهايي نيز دارد. اين تراشـه   مي enCoReسادگي طراحي 

كند. محدوديت سرعت پايين به معناي آن اسـت كـه    پشتيباني نمي USBاز تمام قابليتهاي 

اي پشتيباني نمي كند. محدوديت سرعت پايين  توانند از اتصالهاي همزمان و توده يآنها نم

اي پشـتيباني كننـد،    به معناي آن است كه آنها نمي تواننـد از اتصـالهاي همزمـان و تـوده    

سه اندپوينت دارد. يك اندپوينت صفر براي انتقال كنترلي به علاوه اندپوينت هاي  63743

اي . تراشه مي تواند يك انـدپوينت ورودي وقفـه و يـك انـدپوينت      هبراي انتقال وقف 2و  1

وقفه خروجي داشته باشد يا اينكه از دو اندپوينت در يك جهت پشتيباني كند بعضي ديگـر  

هاي اوليه خود از اندپوينت وقفه خروجي پشـتيباني   هاي سرعت پايين، در نسخه از تراشه
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اضافه شد. هـر انـدپوينت    1/1نسخه  USBه ب USBنمي كردند تا وقتي كه اين ويژگي به 

  دارد.  RAMيك بافر هشت بايتي در 

براي ارتقاي پروژه، سيپرس يك كيت ارتقا ارائه مي دهد كـه شـامل بـرد مـدار چـاپي بـه       

  همراه برنامه نمايش دهنده براي بارگذاري و تست كدها مي باشد. 

 PROMريزي كردن  رنامهمي باشد. براي ب OTP PROMتنها حافظه ممكن براي تراشه 

 Hi-Loريز داريـد. سـيپرس يـك برنامـه ريـز ارزان از       شما احتياج به يك دستگاه برنامه

  كند.  پيشنهاد مي

اي  احتياج به مقدار زيادي برنامة تراشـه دارد، امـا سـيپرس كـدهاي نمونـه      usbارتباطات 

  هاي عمومي ارائه داده است.  براي برنامه

هـاي بيشـتر يـا سـرعت بـالا داريـد        I/Oمنديـد امـا احتيـاج بـه     اگر به اين تراشـه علاقـه   

CY7C64013  وCY7C64113  .را پيشنهاد مي كنم  

EZ-USB شركت سيپرس  

 8051سيپرس به دو دليل مورد توجه هسـتند: اول اينكـه سـازگار بـا      EZ-USBخانواده 

ه برنامة تراشه باشند و ديگر اينكه تراشه راه قابل انعطاف تر و متفاوتي را براي ذخير مي

مي تواند آنهـا را   EZ-USBارائه مي كند. به جاي اينكه كدها بر روي تراشه ذخيره شود، 

  بر روي ميزبان ذخيره كند و در هنگام اتصال به درون تراشه بارگذاري شود. 

ذخيره برنامة تراشه بر روي ميزبان مزايا و معايبي دارد. مهمترين مزيت راحـت بـه رزو   

و شما براي به روز رساني برنامة تراشه، فقط نسـخة جديـدي از آن را    رساني كدهاست

كنيــد و راه انــدازي آن را در اتصــال بعــدي درون تراشــه   بــر روي ميزبــان ذخيــره مــي
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ريـز   بارگذاري خواهد كرد و احتياجي نيست كه تراشه را عوض كنيد و از دستگاه برنامـه 

  خاصي استفاده كنيد. 

تـر شـدن مرحلـه     افـزار ميزبـان و طـولاني    انـداز و سـخت   راه اما معايب آن پيچيده شـدن 

اندازي با كد اصلي كامل ارائه مي دهد كه برنامة تراشـه   راه  باشد. سيپرس سرشماري مي

انداز استفاده كنيد. و يا اينكه از كد اصـلي   را بارگذاري مي نمايد. شما مي توانيد از اين راه

  ه بريد. انداز شخصي بهر آن براي نوشتن يك راه

EZ-USB    ــك ــه را در ي ــة تراش ــره برنام ــان ذخي ــين امك ــا  EEPROMهمچن ــريال ي س

EPROM هاي هميشگي خارجي، مي دهد.  موازي يا انواع ديگر حافظه  

   CPUمعماري 

 8051شركت دالاس است كه هسته مركزي آن  DS80C320شبيه به  EZ-USBمعماري 

طراحي شده است. ايـن تراشـه بـراي هـر     باشد كه به منظور بالا بردن كارآيي دوباره  مي

پـالس سـاعت    12، 8051سيكل دستور از چهار پالس ساعت استفاده مي كند در حالي كه 

بـه   CPUگيـرد. كـلاك    سيكل دستور را مـي  5و بين يك تا  enCoReلازم دارد. هر دست

در سـرعت   8051نسـبت بـه    EZ-USBمگاهرتز است. در يك ميانگين گيري  24صورت 

  برابر سريعتر است. 5/2به كلاك مشا

هـاي داده و   كيلوبايت حافظه 8هستند. هر  8051مجموعه دستورات اين تراشه سازگار با 

مي باشند و درون تراشه حافظه هميشـگي موجـود نيسـت. هـر      RAMبرنامه به صورت 

بخوانـد و    C – I2سريال از طريق واسـط   EEPROMچند كه تراشه قادر است از روي 

  بنويسد. 
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و  (AN21XX)هـاي اوليـه    EZ-USBشامل سه سـري مـي شـود:     EZ-USBواده خان

ــري  ــري  FX (CY7C646XX)سـ ــري داراي  FX2(CY7C68013)و سـ ــر سـ . هـ

هـاي هـر ري    اي از ويژگي خلاصه 7-4باشد. جدول  هاي متفاوت مي هايي با ويژگي تراشه

بـل  هـاي سـريعتر و واسـط قا    (I/O)ورودي و خروجـي   FXليست شده است. در سري 

نيـز   FX2برنامه ريزي با تأييد متقابل و پيكربندي خودكار قرار گرفتـه اسـت. در سـري    

  سرعت خيلي بالا پشتيباني شده است. 

توانيد  اين مفسر نسخه رايگان اما محدود نيز دارد. اگر نسخه كامل اين مفسر را داريد، مي

را انجـام مـي دهـد،     USBاساس كدهايتان را بر برنامه سيپرس، كه بسياري از ارتباطات 

توانيد  دارد، و يا اينكه شما مي EZ-USBبراي  cيك مفسر  Keilگذاري كنيد. شركت  پايه

  از كدهاي اسمبلي استفاده كنيد. 

   USBكنترلر 

كنند: يك اندپوينت كنترلي بـه   ها از حداكثر اندپوينت ممكن پشتيباني مي EZ-USBبيشتر 

د هر چهار نوع انتقال را داشته باشـند. در طراحيهـاي   توانن اندپوينت ديگر كه مي 30علاوه 

-EZباشـند. بسـياري از خصوصـيات     هايي با قابليتهاي كمتر موجود مـي  تر، تراشه ساده

USB هاي ديگر پيچيده تر كـرده   در ذخيره برنامة تراشه، معماري آن را نسبت به تراشه

كنـد مـورد توجـه     ذير مياست. اين خصوصيات از اين جهت كه تراشه را بسيار انعطاف پ

  شود.  است. اينجا جزئيات بيشتري دربارة آنها توضيح داده مي
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  باشد.   مي 8051سيپرس سازگار با  EZ-USB: خانواده 7-4جدول 

CYC68013 CY7C646xx AN21xx(Ez-uB)  ويژگي  

  سرعت   بالا  بالا  بالا/ خيلي بالا

  ها تعداد اندپوينت  13، 16، 31  13، 16، 31  11

80C320, 8051 80C320, 8051 80C320, 8051 سازگار با  

K 8+256  ــه و حافظ

  داده

K 8-4+256  حافظــه و

  داده

K 8-4+256  حافظه

  و داده

RAM (بايت)  

EEPROM,RAM 

ــوازي   ــريال مــ ســ

  خارجي

EEPROM   ســــريال

RAM موازي خارجي  

EEPROM,RAM 

ــوازي   ــريال مــ ســ

  خارجي

  نوع حافظه برنامه

K8  حافظه برنامه و

  داده

K8-4  حافظه برنامه و

  داده

K8-4  حافظه برنامه

  و داده

حافظه برنامه داخلي 

  (بايت) 

بــــــاس حافظــــــه   K 64  K 64  K 64يك يا دو تا 

  خارجي(بايت) 

40-16  40-16  24-16  I/O هاي همه كاره  

 هاي ديگر  FC,UART  I/Oعدد  FC,UART  2عدد  FC,UART  2عدد  2

  ولتاژ تغذيه  3 – 6/3  3 – 6/3  3 – 6/3

 ها تعداد پايه  44،  48، 80  52، 80،  128  56، 100، 128

مي خواهد از برنامة تراشه درون ميزبان ذخيره شده اسـت اسـتفاده    EZ-USBوقتي كه 

به باس متصل  EZ-USBكند، بايد دوبار سرشماري شود. مانند بقيه دستگاهها وقتي كه 

ا چگونه مي توان ايـن دسـتگاه   شود، ميزبان سعي مي كند كه آن را سرشماري كند. ام مي
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داند  اي دارد كه مي آن است كه تراشه هسته  را بدون كدهاي تراشه سرشماري كرد؟ پاسخ

هاي سرشماري پاسخ دهد. اين هسته در اتصال اوليه دستگاه به بـاس   چگونه به خواسته

-EZاسـت. هسـته    8051مسـتقل از هسـته     EZ-USBكند. هسـتة   ارتباطات را كنترل مي

USB  در حالت ريست هستند ارتباط با ميزبـان را بـه دسـت     8051در حالي كه مدارهاي

  گيرد.  مي

هاي ويژه فروشنده كه تراشه را قادر مي سـازد كـه    به خواسته EZ-USBهمچنين هسته 

هـاي   دهد. براي تسـت  مي  برنامة تراشه را از ميزبان، دريافت، ذخيره و اجرا كند نيز پاسخ

تواند دستگاه را قادر سازد كه با اسـتفاده از هـر چهـار نـوع      چنين مياوليه، اين هسته هم

  هايي را منتقل كند.  انتقال داده

ــت رجيســتري  ــي  ReNumبي ــداميك از هســته   مشــخص م ــد كــه ك ــا هســته 8051كن   ي

 EZ-USB ها پاسخ مي دهند. در هنگام روشن شـدن،   از طريق اندپوينت صفر به خواسته

ReNum  صفر است و هستهEZ-USB  كنترل اندپوينت صفر را در دست دارد. وقتي كه

ReNum  اندپوينت صفر را كنترل مي كند.8051به يك تنظيم شود هسته ،  

هـاي اوليـه    بـه دو مسـأله وابسـته اسـت: محتويـات بايـت        EZ-USBمنبع برنامة تراشه 

EEPROM  خارجي و حالت وروديEA     ،در هنگام روشن شدن و قبـل و  سرشـماري

Iكند كه از طريق وسط  تلاش مي EZ-USBهسته 
2
C هايي را از  بايتEEPROM   سـري

كند كه تراشه چه باشـد   ، مشخص مي EAخارجي بخواند . نتيجه، در كنار حالت ورودي 

بكند: از مد پيش فرض خود استفاده كند و كدها را از ميزبان بارگذاري نمايـد، يـا برنامـه    

ز حافظه كـد بـاس داده مـوازي خـارجي بـوت      بارگذاري كند يا ا EEPROMتراشه را از 

  شود. 



  ٢٠

مد پيش فرض ابتدايي ترين مد كـاركرد تراشـه اسـت. در ايـن حالـت از       –مد پيش فرض 

EEPROM هاي خارجي ديگر استفاده نمي شود. اگر  سريال يا حافظهEA  از نظر منطقي

 BOHبـه صـورت    EEPROMرا نيابد يـا بابـت اوليـه     EEPROMصفر باشد و هسته 

B2H  نباشد، هستهEZ-USB شود.  وارد ين مد مي  

هـا پاسـخ مـي     بـه خواسـته   EZ-USBوقتي ميزبان دستگاه را سرشماري مي كند. هسته 

در حاليت ريست باقي مـي مانـد. ايـن حالـت ريسـت       8051دهد. در طول اين زمان هسته 

 توسط بيت رجيستري كنترل مي شـود. ميزبـان مـي توانـد مسـتقيماً  بـر روي ايـن بيـت        

گذارد و  اثر مي 8051بنويسد و تراشه را از ريست خارج نمايد. اين ريست بر روي هسته 

  ندارد.  USBربطي به سيگنال ريست 

پـيش   USBهايي كه ميزبان بازيابي ميكند، دسـتگاه را بـه عنـوان دسـتگاه      توضيح دهنده

 INTهاي فروشنده و محصـول را بـا فايـل     فرض معرفي ميكند. ميزبان شماره مشخصه

انـدازي عمـومي    كند و باعـث مـي شـود ميزبـان راه     تهيه شده توسط سيپرس مقايسه مي

در حالـت صـفر بـاقي      ReNUMسيپرس را براي ارتباط با تراشه بارگذاري نمايد. بيـت  

  ماند.  مي

تواند از اين مد براي  فرض به منظور استفاده در اشكال زدايي مفيد است. شما مي مد پيش

و تبادل داده استفاده كنيد. علاوه بر پشتيباني از انـدپوينت صـفر،    USBارتقا مدار واسط 

پيش فرض مي تواند از سه انتقال ديگر در بقيه انـدپوينت هـا نيـز اسـتفاده      USBدستگاه 

  پذير است. انداز دستگاه امكان كند. همة اين كارها بدون نوشتن برنامه تراشه و راه

هاي معرفي  هسته همچنين مي تواند بايت – EEPROMهاي  معرفي دستگاه از طريق بايت

در هنگام روشن شدن بخواند و سپس ايـن اطلاعـات را در طـول دوره     EEPROMرا از 
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هسته  EEPROM  ،Bohسرشماري به ميزبان بفرستد. اگر اولين مقدار  خوانده شده از 

مي خواند و وقتـي كـه    EEPROMهاي محصول و فروشنده را از روي  شماره مشخص

 INFها براي پيدا كردن فايل  زبان آن را براي اولين بار سرشماري مي كند، از اين بايتمي

انداز حـاوي برنامـة    دهد. راه انداز را تشخيص مي مربوط به دستگاه استفاده مي كند و راه

اي است كه بايد قبل از سرشماري، دوباره منتقل گردد. سيپرس دستوراتي را ارائه  تراشه

  شوند.  اندازي با اين قابليتها استفاده مي راي طراحي راهكرده است كه ب

انداز از درخواست، بارگذاري برنامة تراشه خاص، به منظور انتقال كـدها بـه دسـتگاه     راه

هاي جديد و كدهايي است كه دسـتگاه   كند. برنامة تراشه حاوي توضيح دهنده استفاده مي

هـاي   حتمـاً توضـيح دهنـه    HIDه كـلاس  براي انجام وظايفش نياز دارد. مثلاً يـك دسـتگا  

  دارد.  HIDگزارش و كدهايي براي انتقال گزارشهاي 

ندازي باعث مي شود كـه تراشـه از حالـت     پس از كامل شدن بارگذاري برنامة تراشه. راه

سازي ميكند، سـپس   برنامه تراشه به صورت الكتريكي وضعيت جداشدن دستگاه را شبيه

كنـد. دوبـاره    را كنتـرل مـي   #DISCONترهاي كه پايـة  به وسيلة نوشتن بر روي رجيس

گردد. اين پايه به مقاومتي وصل شده است كه انتهاي ديگـر آن   دستگاه به باس متصل مي

باشد. به اين ترتيب اگر اين پايـه داراي ولتـاژ باشـد نشـان دهنـدة       مي  +Dمتصل به خط 

دسـتگاه اسـت. در ايـن     اتصال دستگاه به باس و در غير اين صورت به معناي جدا شدن

 8051كند كه باعث مي شود هسـتة   مي 1را  ReNumوضعيت برنامة تراشه همچنين بيت 

كنترل را به دست گيرد و به اندپوينت صفر پاسخ دهد. وقتي كه  EZ-USBبه جاي هسته 

كند، اين بـار   ميزبان اين اتصال دوباره را تشخيص داد، دوباره دستگاه را سرشماري مي
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نده هاي جديد را بازيابي كـرده و از اطلاعـات آنهـا بـراي بارگـذاري اسـتفاده       توضيح ده

  كند.  كند. سيپرس اين مرحله را با عبارت سرشماري دوباره خطاب مي مي

سومين مدكاري تراشه، راهي را بـراي ذخيـره    – EEPROMبارگذاري برنامة تراشه از 

باشـد، در   EEPROM  ،B2hشده از برنامة تراشه ايجاد مي كند. اگر اولين بايت خوانده 

بارگــذاري  RAMرا بــه روي  EEPROMهنگــام روشــن شــدن، هســته همــة محتويــات 

بايد حاوي شماره مشخصه فروشنده ، شماره مشخصه محصـول   EEPROMنمايد.  مي

ها براي سرشماري و كدهاي ديگـري باشـد كـه     و شماره نسخه دستگاه و توضيح دهنده

انـداز   خوانـد و راه  هاي ذخيره شـده را مـي   د، توضيح دهندهنماي دستگاه را سرشماري مي

  نمايد. و ديگر مرحله سرشماري دوباره نخواهيم داشت.  مناسب را بارگذاري مي

يافته نشود و يا اينكه بايت  EEPROMاگر  –انداز كد از طريق حافظه موازي خارجي  راه

تراشه از طريق حافظه كـد   از نظر منطقي يك باشد، EAنباشد، و اگر  B6hيا  BOاولش  

 ,Flash EEPROMشـود . ايـن حافظـه مـي توانـد       باس داده موازي خارجي، بـوت مـي  

EPROM  ياRAM     هـا و ديگـر    با پشتيباني باتري باشد. حافظه حـاوي توضـيح دهنـده

كند  يه يك تنظيم مي شود. ميزبان دستگاه را سرشماري مي ReNumبرنامة تراشه است. 

آن را بارگذاري مـي نمايـد و ديگـر احتيـاجي بـه سرشـماري دوبـاره         و راه انداز مناسب

  نيست. 

PIC 16C7×5 شركت ميكروچيپ  

ميكروچيپ بـه خـاطر قيمـت پـايين، دسترسـي وسـيع، متغيرهـاي         PICميكروكنترلرهاي 

 مندان زيـادي دارد.  گوناگون، سرعت، مصرف توان كم و مجموعه دستورات راحت، علاقه
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16C745  16وC765  ،PIC هـاي   هايي هستند كه از سرعت پايين پورتIBS   پشـتيباني

  كنند.  مي

  معماري 

باشند. كـدهايي كـه بـراي     ميكروچيپ مي 16C5xها اعضاي ارتقاء يافتة سري  اين تراشه

16C5x 16اند قابل انتقال به  نوشته شدهC7x5 دسـتور   35هـا از   باشـند. ايـن تراشـه    مي

  كنند.  پشتيباني مي

 65ديگر نيز دارنـد و بـه عـلاوه تراشـه      I/Oپايه  19ها  ، اين تراشهUSBعلاوه بر واسط 

پايـه   8بيت موازي براي ارتباط با يك ميكروكنترلر با باس داده خارجي دارد.  8آنها بيت 

I/O            قادرند به عنـوان يـك تبـديل كننـده آنـالوگ بـه ديجيتـال عمـل كننـد. يـكUSART 

  كند. تراشه سه تايمر نيز داراست.  و همزمان سريال را پشتيباني مي ارتباطهاي سنكرون

تواند كلاك تراشه را تأمين كند. حافظه برنامه نيز  سراميكي مي 1يك كريستال يا رزوناتور

EPROM  ياOTP PROM  .است  

   USBكنترلر 

خروجي  با هر تركيبي از ورودي و 2و  1هاي  تراشه علاوه بر اندپوينت صفر از اندپوينت

رجيستر وضعيت و كنترلي است،  7كند. براي رهبري ارتباطات، تراشه داراي  پشتيباني مي

بايت  بافر توضيح دهنده دارد. كه حاوي اطاعـاتي   4و هر اندپوينت يك رجيستر كنترل و 

هاي دريافتي يا ارسالي، است. همچنـين تراشـه از    و تعداد بايت data-toggleچون حالت 

  كند.  اتصال و يا جدا شدن  از باس پشتيباني ميتشخيص خودكار 

                                           
1
- Resonator 
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، اين سري نيز نياز به برنامة نسـبتاً زيـادي دارنـد. ميكروچيـپ     enCoResهمانند تراشه 

كه به منظـور انجـام سرشـماري و كارهـاي اسـتاندارد       Cهايي به زبان اسمبلي و  برنامه

USB دهد. در مورد  اند، نيز ارائه مي نوشته شدهHID  ركت مثـالي از كـدهاي   هـا، ايـن ش ـ

  هاي ديگر نيز از آن استفاده كرد. HIDتوان براي  نوشته شده براي ماوس دارد كه مي

 NET2888 شركت نت چيپ  

NET2888 اي علاوه بر بافرهاي  هيچ حافظه برنامه يا دادهUSB   اش ندارد. بـاس محلـي

خوانـدن و  ) است كه امكان D0-D7) و هشت بيت داده (A0-A4بيت آدرس ( 5آن داراي 

  كند.  بايت آدرس را ايجاد مي 22نوشتن از 

ــط    ــق خ ــاس از طري ــن ب ــر روي اي ــال داده ب ــه و   ChipSelectانتق ــاب تراش ــراي انتخ ب

شــود. بيشــتر  بــراي خوانــدن و نوشــتن ممكــن مــي IOWو  IORهــاي مجــزاي  ســيگنال

ط اسـتفاده  توانند از اين واس كنند مي ميكروكنترلرها كه از باس داده خارجي پشتيباني مي

  كنند. 

نيــز  DMAهــاي داده، از انتقالهــاي  تراشـه همچنــين بــراي امكــان انتقــال سـريعتر بــلاك  

 DMAشـود نيـز بايـد از     بـه آن متصـل مـي    NET2888اي كـه  CPUكنـد.   پشتيباني مي

گيـرد. در ايـن    تراشه كنترل باس محلي را بـه عهـده مـي    DMAپشتيباني كند. در انتقالها 

خـارجي   CPUو يا نوشتن بلاك داده از و يا حافظه بـدون نيـاز بـه     نحوة انتقال، خواندن

يابد. در اين روش تراشـه مقـداري از    شود و به اين ترتيب نرخ انتقال افزايش مي انجام مي

، DMAدهـد. شـمارنده آدرس    حافظه خود را بـراي ذخيـره داده انتقـالي اختصـاص مـي     

هـاي   ، تعـداد بايـت  DMAده بايـت  كند و رجيسـتر شـمارن   آدرس بلوك داده را ذخيره مي
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هـاي ميزبـان بـه دسـتگاه، پـس از رسـيدن داده،        دارد. در انتقـال  مانده از بلاك را نگه مي

هـاي دسـتگاه بـه ميزبـان،      كند و در انتقال ها را به حافظه اختصاصي كپي مي دستگاه داده

  كند.  فرستد و تا ارسال آنها صبر مي دستگاه داده را به بافر انتقال دهنده مي

تراشه بدون احتياج به هيچ برنامة تراشـه بـه غيـر از اطلاعـات ضـروري (ماننـد شـماره        

  هاي استاندارد پاسخ دهد.  هاي محصول و فروشنده) قادر است به خواسته مشخصه

   USBكنترلر 

NET2888 كند.  از پنج اندپوينت و هر چهار نوع انتقال پشتباني مي  

  شماره اندپوينت  كند نوع انتقالي كه پشتيباني مي

  0  كنترلي

  1  اي خروجي توده

  2  اي ورودي وقفه

  3  اي يا همزمان خروجي توده

  4  اي يا همزمان ورودي توده

هاي آدرس و داده به آنها دسترسي داشته  تواند با استفاده از باس مي CPUبايتي كه  32

جـانبي   CPU ،2و  1باشد وابسته به رجيسـترهاي درون تراشـه اسـت. بـراي انـدپوينت      

بـايتي   8 1از دو رجيسـتر ميـل بـاكس    USBهـاي   تواند براي فرسـتادن و گـرفتن داده   مي

را از طريق  USBهاي  تواند داده جانبي مي CPU: 4و  3هاي  استفاده كند. اما در اندپوينت

بايتي بفرستد و بگيرد. هر بافر از يك آدرس مجزا و يك رجيستر شمارنده كه  64دو بافر 
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نمايد. دسـتگاه داده را بـه بـافر     كند، استفاده مي هاي درون بافر را مشخص مي يتتعداد با

  كند.  فرستد و تا ارسال آنها صبر مي انتقال دهنده مي

NET2888 نمايد. بـراي   رسد ذخيره مي هايي را كه از ميزبان مي به صورت خودكار داده

تواند يك بيـت را كـه    ي ميجانب CPU، 1هاي رسيده از ميزبان به اندپوينت  تشخيص داده

دهد  اي كه هنگام تنظيم اين بيت رخ مي است تغيير دهد يا اينكه به وقفه  نشانه رسيدن داده

  پاسخ دهد. 

ها را در ميـل   جانبي داده CPUبه سمت ميزبان،  2براي فرستادن داده از طريق اندپوينت 

جزئيات مربوط  NET2888كند. سپس  نويسد و بيت ذكر شده را ست مي باكس انتقال مي

  دهد.  را انجام مي USBهاي  به فرستادن داده

رجيسترهاي ديگر وضـعيتها و مقـادير تأييـد متقابـل و اطلاعـات پيكربنـدي را نگهـداري        

  كنند.  مي

 NET2888پردازنده خارجي بايد بعضي از اطلاعات پيكربندي را بـر روي رجيسـترهاي   

انـد، نسـبت بـه     افـزاري طراحـي شـده    تهـا بـه صـورت سـخ     بنويسد. اما چـون انـدپوينت  

  كمتر است.  CUPهاي ديگر وظايف  تراشه

 

  


