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  چكيده

  

  در طي ده سال گذشته دنيا دستخوش تحولات فراواني در عرصه ارتباطات بوده است .     
اغلب سازمانها و موسسات ارائه دهنده كالا و خدمات كه در گذشته بسيار محدود و منطقـه اي مسـائل را    

ر در محدوده جهـاني  دنبال و در صدد ارائه راهكارهاي مربوطه بودند ، امروزه بيش از گذشته نيازمند تفك
  براي ارائه خدمات و كالاي توليده شده را دارند.

بر فعاليت هاي تجاري جـاي خـود را بـه تفكـرات       به عبارت ديگر تفكرات منطقه اي و محلي حاكم      
  جهاني و سراسري داده اند.

تر فعـال و حتـي در   با سازمانهاي زيادي برخورد مي نمائيم كه در سطح يك كشور داراي دفا  امروزه      
  سطح دنيا داراي دفاتر متفاوتي مي باشند .

  يك اصل بسيار مهم مي باشند :  تمام سازمانهاي فوق قبل از هر چيز بدنبال      
يك روش سريع ، ايمن و قابل اعتماد بمنظور برقراري ارتباط با دفاتر و نمايندگي در اقصي نقاط  "          

  ."يك كشور و يا در سطح دنيا
روش هاي سريع ، ايمن و قابل اعتماد بمنظـور برقـراري ارتبـاط بـا دفـاتر و      در اين ارائه سعي مي كنيم      

  را معرفي و توضيح دهيم. نمايندگي در اقصي نقاط يك كشور و يا در سطح دنيا
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  مقدمه

 

ز طريق يك كابل، مقرون به صـرفه  اتصال دو كامپيوتر به فاصله دور از يكديگر براي تبادل اطلاعات ا     
  نيست. راه حل اين مشكل استفاده از خطوط تلفن و كابل تلويزيون كابلي است.

 .كيلوبيت در ثانيه است 56بيشترين سرعت اينترنت از طريق تلفن فقط      

استفاده كنـد،   وسيله اي كه استفاده كننده را قادر ميسازد تا بتواند از خطوط تلفن براي برقراري ارتباط     
  مودم ناميده ميشود.

  انواع مودمهايي كه از خطوط تلفن استفاده ميكنند عبارتند از:     
  Dial-upمودم  �
 DSLمودم  �

 ISDNمودم  �

از دوشـركت بـزرگ    .هستند DSLو  cableدوتا از معروفترين و پرفروش ترين سرويسهاي اينترنت      
Sympatico  و Rogersباشند. قابل تهيه مي  

      Cable       كه اول به بازار آمد و درنتيجه مشتري هاي خانگي آن تـا مـدتي بيشـتر بودنـد اينترنـت را از
طريق كابل تلويزيون به خانه شما مي آورد. بيشترين سـرعت دريافـت ايـن سـرويس بـراي منـزل درحـال        

هـم از يـك خـط     ولي چون شما و همسايه هـاي شـما بـا    ،مگابيت در ثانيه است 3حاضر در تورنتو تقريبا 
  استفاده ميكنيد، سرعت هم بطور شريكي بين شما تقسيم مي شود.

مگابيت در ثانيه است (البته اين سرعت براي سرويسـهاي اداري بـه    1كه سرعت دريافت آن  DSLبا       
 برابر نيز مي رسد، و حتي نوع پيشرفته تر آن از طريق كابل نوري كه در حال حاضر فقـط بـراي   3بيشتر از 

بـار سـريعتر از نـوع خـانگي آن يـا       100كه  ،رسد مگابيت در ثانيه مي 100ادارات قابل دسترسي است به 
ADSL       است.) شما اگرچه در تئوري سرعتي كمتر از كابل داريد ولي سـرعت شـما هميشـه ثابـت و بـر

ويس قابـل  و علاوه بر اين تعداد مواردي كـه سـر   ،خلاف كابل در بيشترين حد آن خواهد بودخواهد بود
كمـي بهتـر و    DSLكه اگرچـه  ،بسيار كم و ناچيز است. ولي بايد توجه كرد  DSLبراي  ،استفاده نيست

درحقيقت سريعتر است، درمناطق كمتري قابل دسترسي است و احتمال اينكه به آن دسترسي نداشته باشيد 
ملا برابـر اسـت (در   كمي بيشتر است كه اين درحال گسترش است. قيمت اين دو سرويس براي خانـه كـا  

  دلار در ماه در تورنتو) .  45حال حاضر 
  
  
  



 

٣

  مودم فصل اول:  

  

  

  مودم:تعريف 1-1

 
براي برقراري ارتباط بين كامپوترها با استفاده از خطوط تلفن به روش سنتي بايد از يك مودم، مطـابق       

 شكل زير استفاده كرد:

  
  :اتصال دو كامپيوتر از طريق مودم1-1شكل

يك شبكه تلفن سنتي بر اساس سيگنال هاي آنالوگ عمل ميكند در حاليكه كامپيوترها با سيگنال هاي      
ديجيتال كار ميكنند، بنابراين وسيله اي  لازم است تا سيگنال هاي ديجيتـالي كامپيوترهـا را بـه آنـالوگ و     

س ايـن عمـل را نيـز    . اين وسيله همچنين بايـد عك ـ (Modulation)سازگار با خطوط تلفن تبديل نمايد 
گرفته شده اسـت. سـرعت    Modulation/Demodulationاز دو كلمه  (Modem)انجام دهد. نام 

 بيان ميشود. Data Rateو  Baud Rateانتقال داده ها در مودم ها با پارامترهاي 

  ناميده ميشود. DCE (Data Circuit Terminating Equipment)يك مودم همچنين      
  مودم وجود دارد:سه نوع      

  (Internal Modem)مودم داخلي  �
 (External Modem)مودم خارجي  �

  قرار ميگيرد. PCMCIAكارتي كه در شيار  Laptopمودم هاي  �
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 (Modulation)روشهاي تبديل سيگنالهاي آنالوگ به ديجيتال:1-2

 
تز ميباشند. شكل زير يك هر 40000سيگنال هاي حامل اطلاعات در خطوط تلفن داراي پهناي باند تا      

 سيگنال از سيگنال هاي حامل اطلاعات خط تلفن را نشان ميدهد:

  
  :سيگنال آنالوگ2-1شكل

 

 روشهاي تبديل سيگنال هاي ديجيتال به آنالوگ:     

� ASK )Amplitude Shift Keying(  
� FSK )Frequency Shift Keying(  
� PSK )Phase Shift Keying(  
� QAM )Quadrature Amplitude Modulation( 

  

  ASKروش :1-2-1

 
  نيز ناميده ميشود.  AMدر اين روش دامنه سيگنال تغيير ميكند. اين روش همچنين      
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 ASK:روش 3-1شكل

  
دريافت كننده با مشاهده تغييرات در ولتاژ، به تغييرات مدولاسيون دامنه پي مي برد. دامنه كـوچكتر بـا        

ا ارزش يك نمايش داده ميشـود. هـر سـيكل توسـط يـك بيـت نمـايش داده        ارزش صفر و دامنه بزرگتر ب
ميشود. بنابراين تعداد نوسانات سيگنال حامل در ثانيه، تعيـين كننـده تعـداد بيـت در ثانيـه ميباشـد. در ايـن        

  برابر است با تعداد بيت ها در ثانيه. Baud Rateحالت 
  

  FSKروش :1-2-2

 
كه تغييري در فركانس سيگنال اصلي ايجاد نشده است، در حالي كه در اين روش صفر بدين معناست      

معمـولا بـه    FMبدين معنا است كه يك تغيير در فركانس سيگنال اصلي بوجود آمده اسـت .واژه   1عدد 
  بكار ميرود. FSKجاي 



 

٦

  
 FSK:روش4-1شكل

  

  PSKروش :1-2-3

 
تغيير فاز، فاز موج حامل (مثلا بـه ميـزان صـفر     در اين روش فاز سيگنال تغيير مي كند و با توجه به اين     

 1و ديگـري نشـانگر رقـم     2درجه) تغيير ميكند. يكي از اين دو وضعيت رقم صفر در مبناي  180درجه يا 
  درجه را نشان مي دهد: 90يك تغيير فاز  زيرميباشد.شكل 

  
  PSK:روش5-1شكل

 است: ا سيگنال اصلي را به چهار طريق نمايش دادهزيرشكل      

  بدون تغيير فاز �
  درجه 90با تغيير  �
  درجه  180با تغيير فاز  �
 درجه 270با تغيير فاز   �
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  نمايش سيگنال اصلي به چهار طريق :6-1شكل

   
   مي تواند معرفي شود. 2بنابراين هر سيگنال توسط يك عدد دو بيتي در مبناي      
 ز را ميتوان در يك دستگاه مختصات به نام دياگرامرابطه بين فاز و نمايش عدد در مبناي دو براي هر فا     

 نمايش داد. منظومه

  
  (Constellation Diagram)دياگرام منظومه :7-1شكل

  
درجـه اي را نشـان    90سـيگنال متمـايز در يـك تغييـر فـاز       4شكل زير يك دياگرام منظومه است كـه       

  كرد. بيت مشخص 2ميدهد. ميبينيد كه هر سيگنال را ميتوان توسط 
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  90در يك تغيير فاز  دياگرام منظومه :8-1شكل

  

Phase Shift 
Binary 
Value  

No Shift 00 

90˚ 01 

180˚ 10 

270˚ 11  
  درجه اي 90تغيير فاز  :1-1جدول

  
 را نشان ميدهد: (PSK-8)درجه و نمايش سه بيتي آن  45شكل زير نيز دياگرام منظومه با تغيير فاز      

  
  درجه 45گرام منظومه با تغيير فاز ديا :9-1شكل
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Phase 
Shift 

Binary 
Value 

0˚ 000 

45˚ 001 

90˚ 010 

135˚ 011  
180˚ 100 

225˚ 101 

270˚ 110 

315˚ 111  
  درجه اي 45تغيير فاز  :2-1دولج

  QAMروش : 1-2-4

يدهـد. در شـكل   ميباشد كه سرعت انتقال را افزايش م PSKو  ASKاين روش يك مودم تركيبي از      
  ميشوند، ديده ميشود: QAM-8سيگنال به نام  8زير تركيب چهار فاز و دو دامنه كه موجب توليد 

  
  QAMروش  در تركيب چهار فاز و دو دامنه :10-1شكل

  
  QAMروش  براي دياگرام منظومه :11-1شكل
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Shift Amplitude 
Binary 
Value 

0˚ A1 000 

0˚ A2 001 

90˚ A1 010 

90˚ A2 011 

180˚ A1 100 

180˚ A2 101 

270˚ A1 110 

270˚ A2 111 

  QAMروش و دامنهدر تغيير فاز :3-1جدول

  استانداردهاي مودم: 1-3

 (ITU)مسئوليت تعيـين و توسـعه اسـتانداردها بـراي مـودم بـه عهـده اتحاديـه بـين المللـي مخـابرات                 
  توليد ميكنند. 56Kbpsاكثر ميباشد.اخيرا اغلب سازندگان، مودمهايي با سرعت حد

  برخي از استانداردهاي مودمها به همراه سرعت هاي آنها در جدول روبرو ذكر شده اند:

Name  Speed 

V.90 or X2 
56Kbps Send/33.6 

Receive 

V.36 48 Kbps 

V.34 28.8 Kbps 

V.33 14.4 Kbps 

V.32 14.4 Kbps  
V.26 bis* 1200 / 2400 Kbps 

v.22 bis* 1200 Kbps 

  استانداردهاي مودم :4-1جدول

  
  
  V.90 (56Kbps)مودم :1-3-1

  
مـودم   تعيـين شـده اسـت.    33.6Kbpsبرابـر   ITUحداكثر سرعت يك مودم از نظر تئـوري توسـط        

56K  براي برقراري ارتباطات ديجيتالي يكطرفه طراحي شده است تا از يك سرويس دهنده، اطلاعات را
  ارسال كند.  (PSTN)به يك شبكه مخابرات 
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در طرفي كه استفاده كننده قرار گرفته است، اطلاعات از مد ديجيتـال بـه آنـالوگ تبـديل شـده و بـه             
سوئيچ مركزي ارسال مي شود. اين تبديل اطلاعات از ديجيتال به آنالوگ تبديل نـويز نمـوده و در نتيجـه    

  كاهش مي دهد. 33.6Kbpsسرعت مودم را به 
  
  

  
  V.90مودم  :12-1شكل
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  DSL : فصل دوم

  

  
  DSL:تعريف 2-1

 
آخرين فن آوري در ساخت مودم ها مي باشد كه از زوج سيمهاي به هم تابيده براي ارسال داده ها و       

  استفاده مي كند. 50Kbpsتا  64Kbpsصوت در سرعت هاي 
از سـيمهاي بـه هـم     DSLمعمـولي،   بسيار بالاتر از مـودم هـاي   جهت ارسال اطلاعات با سرعت هاي      

  تابيده استفاده مي كند.

DSL     با استفاده از چندين فن آوري مختلف تكامل يافته وxDSL .ناميده شده است  
    DSL        براي ارسال سيگنال هاي ديجيتال حامل داده ها از كابل هاي زوج سـيم بـه هـم تابيـده و بـراي

  ن قديمي استفاده مي كند. ارسال سيگنالهاي آنالوگ از سيستم تلف
  

2-1-1:DSL نامتقارن 

 

      DSL نامتقارن ADSL (Asymmetrical DSL)  مي تواند به طور همزمان از مبادله اطلاعات و
  صوت پشتيباني كند.

مي باشـد و از اسـتفاده كننـده بـه      6Mbpsسرعت ارسال داده ها از سرويس دهنده به استفاده كننده       
  مي باشد. 786Kbpsرابر سرويس دهنده ب

  

2-1-2:DSL متقارن 

   

 DSL    متقارن ADSL (Symmetrical DSL)   از مبادله صوت و داده ها بطور همزمان پشـتيباني
  است. 768Kbpsمي كند وسرعت انتقال داده ها برابر با 
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2-1-3:DSL با سرعت بالا  

  
DSL     با سرعت بالا، HDSL (High Bit Rate DSL) ه ي صـوت و داده هـا بصـورت    از مبادل ـ

   مي باشد. 768Kbpsبرابر  DSLغير همزمان پشتيباني مي كند. سرعت مبادله داده ها در اين نوع 
  
 

2-1-4:DSL با سرعت بسيار بالا 

  
DSL       با سـرعت بـالا، VDSL (Very High Speed DSL)      50تـا   25مـي توانـد بـا سـرعت 

مگابيـت بـر    3تـا   1.5نده به استفاده كننده و همچنين با سـرعت  مگابيت بر ثانيه داده ها را از سرويس ده
  ثانيه از استفاده كننده به سرويس دهنده ارسال نمايد.

 

  ADSLمودم :2-2

  
ــودم          ــن آوري و روش كــددهي  ADSLم ــد و   DMTاز ف ــي كن ــتفاده م ، خــود روش DMTاس

QAM .را براي تقسيم پهناي باند كانال فرعي بكار مي برد 

مگـاهرتز   1.1كابل زوج سيم به هم تابيده مورد استفاده در خطوط تلفن داراي محدوده فركانسِ ِ تا        
  مي باشد.

  

  
 ADSLفن آوري مودم  :1-2شكل
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در ارسال اطلاعات از سرويس دهنده به  DMTهمانطوري كه در شكل زير مي بينيد، در روش كد دهي 
مــي باشــد و در جهــت عكــس  1.1KHzتــا  138KHzســرويس گيرنــده، طيــف فركــانس محــدود از 

كانال  249به  26KHzخواهد بود. فركانس هاي بالاتر از  138KHzتا  26KHzمحدوده فركانس از 
 مي باشد. 4.3KHzفرعي مستقل تقسيم مي شوند كه هر يك از كانال ها داراي پهناي باند 

آنالوگ مجـزا شـده انـد در سيسـتم     كه در يك كانال توسط يك مدار  4KHzفركانس هاي پايين تر از 
   هاي مخابراتي قديمي بكار مي روند.

كانـال اختصـاص داده شـده و بـراي      25براي ارسال اطلاعات از سرويس گيرنده بـه سـرويس دهنـده         
  كانال تخصيص يافته است. 224ارسال اطلاعات در جهت عكس 

  
  در ارسال اطلاعات DMTروش كد دهي  :2-2شكل

  
مجـزا كـردن كانـال     POTSرا نشان مي دهـد. وظيفـه فيلتـر     ADSLمعماري مودم  حه بعدصفشكل      

بيـت را بـراي هـر سـيگنال تلفيـق       15تـا   0صوتي از كانال داده ها مي باشد. هر كانال فرعي مي تواند بـين  
)Modulate .كند (  

 بنابراين سرعت ارسال داده ها با فرمول زير محاسبه ميشود:     

  سرعت ارسال داده ها =  تعداد كانال ها   xتعداد بيت براي هر كانال  xفركانس كانال
با استفاده از فرمول فوق مي توان سرعت ارسال اطلاعات را از سرويس گيرنده به سرويس دهنده و بر      

  عكس محاسبه كرد.
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  ADSLمعماري مودم  :3-2شكل

 ه به سرويس دهنده:حداكثر سرعت براي ارسال داده ها از سرويس گيرند     

25x15x4.3=1.6 MHz/sec  
 حداكثر سرعت براي ارسال داده ها از سرويس دهنده به سرويس گيرنده:     

224x15x4.3=14.4 MHz/sec  
به فاصله بين استفاده كننده از خطوط تلفن و مركز مخـابرات   ADSLسرعت ارسال داده ها در مودم      

نشان مـي   ADSLداده ها را بر اساس فواصل مختلف براي مودم بستگي دارد. جدول زير سرعت ارسال 
 دهد:

Data Rate Wire Gage Distance 

1.5 - 2 Mbps 24 AWG 5.5 km or 18000 ft 

1.5 - 2 Mbps 26 AWG 4.6 km or 15000 ft 

6.1 Mbps 24 AWG 3.7 km or 12000 ft 

6.1 Mbps 26 AWG 2.7 km or 9000 ft 

  ADSLال داده ها را بر اساس فواصل مختلف براي مودم سرعت ارس :1-2شكل

  RADSL(Rate Adaptive Asymmetric DSL)مودم :2-3

و در جهت  7Mbpsاين نوع مودم، ارسال اطلاعات از سرويس دهنده به سرويس گيرنده را با سرعت    
 ممكن ميسازد. 1Mbpsعكس را با سرعت 

طور پويا و با توجه به شـرايط خـط، تنظـيم مـي شـود.      ب RADSLسرعت ارسال داده ها در يك مودم    
  براي اين منظور مودم مذكور بر روي كانال ها تست اوليه اي انجام مي دهد.

  را به همراه طول كابل هاي مختلف نشان مي دهد:  xDSLمودم زيرجدول    
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Technology 
Cable Distance in 

feet 
Data Rate 

Downstream/Upstream 

ADSL 3000 9 Mbps / 1 Mbps 

ADSL 5000 8.448 Mbps / 1 Mbps 

ADSL 9000 7 Mbps / 1 Mbps 

ADSL 12000 6.312 Mbps / 1 Mbps 

ADSL 18000 1.544 Mbps / 1 Mbps 

HDSL 5000 1.544 Mbps / 1 Mbps 

HDSL 12000 1.544 Mbps / 1 Mbps 

RADSL 3000 12 Mbps / 1 Mbps 

RADSL 9000 7 Mbps / 1 Mbps 

RADSL 12000 6 Mbps / 1 Mbps 

RADSL 18000 1 Mbps / 1 Mbps 

UDSL 0 – 15000 2 Mbps / 1 Mbps 

UDSL 15000 - 18000 1 Mbps / 1 Mbps 

VDSL 1000 51.84 Mbps / 1 Mbps 

VDSL 3000 25.82 Mbps / 1 Mbps 

VDSL 4000 12.98 Mbps / 1 Mbps 

  اطول كابل هرا به همراه   xDSLمودم :2-2جدول
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  مودم كابلي : فصل سوم

  

  
  مودم كابلي :تعريف3-1

  
مودم كابلي فن آوري ديگري است كه جهت برقراري ارتباط با شبكه اينترنت بكار مـي رود. اسـتفاده        

خانواده ها از شبكه اينترنت روز به روز در حال گسترش است. فن آوري هاي فعلي مودم ها حداكثر مـي  
اطلاعات را مبادله كنند. از آنجايي كه شركت هاي تلفـن سـرويس اشـتراكي     56Kbpsند با سرعت توان

رسـيده   128Kbpsارائه مي كنند بنابراين سرعت انتقال داده ها بـه   Basic rate ISDNجديدي با نام 
 است.

  نت ياري دهند.مودم هاي كابلي با سرعت بسيار بالايي مي توانند ما را در جهت دسترسي به اينتر     
  

  معماري سيستم تلويزيون كابلي:3-2

 
تلويزيون كابلي طراحي شده تا سيگنالهاي تلويزيوني را با پهنـاي بانـد گسـترده اي از طريـق كابلهـاي           

 كواكسيال و يا فيبرنوري به منازل انتقال دهد.

) و خطـي  Treeوژي درختـي ( همچنان كه در دياگرام روبرو ديده مي شود تلويزيون كابلي از توپول ـ      
)BUS اهمي است كه بـه   75) استفاده مي كند. كابل هاي مورد استفاده در منازل از نوع كابل كواكسيال

  ) متصلند.Trunk cableكابل اصلي (
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  تلويزيون كابليهاي توپولوژي  :1-3شكل

 15تـا   1ن مـي توانـد بـين    حداكثر فاصله بين مركز ارسال سيگنال هـاي تلويزيـوني و اسـتفاده كننـدگا         
عـدد بـوده و   35كيلومتر باشد و حداكثر تعداد تقويت كننده هايي كه مي توانند پشت سر هم قرار گيرنـد  

  باشد. 125000حداكثر تعداد اتصالات مي تواند 

  يك سيگنال تلويزيوني دو نوع فركانس را ارسال مي كند كه عبارتند از:     
 

� VHF-Very-High Freguency  
� UHF-Ultra-High Freguency 

  
به منظور افزايش پهناي باند تلويزيون كابلي، شـركت هـاي تلويزيـوني از كابـل هـاي فيبـري تركيبـي             

)HFC   استفاده مي كنند. اين كابل تركيبي از كابل فيبر نوري و كابل كواكسيال است. پهناي بانـد يـك (
ميباشـد. سـيگنال    1GHzتا  750MHzند، بين استفاده مي ك HFCسيستم تلويزيون كابلي كه از كابل 

) بـا اسـتفاده از كابـل فيبـر نـوري ارسـال مـي شـوند. گـره          nodeهاي تلويزيوني به يك گره فيبر نوري (
  فيبرنوري سيگنال هاي نوري را به سيگنال هاي الكتريكي و بالعكس تبديل ميكند.
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  ريكي و بالعكستبديل سيگنال هاي نوري به سيگنال هاي الكت :2-3شكل
  

  فن آوري مودم هاي كابلي:3-3

 
 شكل زير نشان دهنده ي اجزاء تشكيل دهنده يك شبكه كابلي است. اين اجزاء عبارتند از:     

  كابل كواكسيال �
  )head Endمركز تلويزيون كابلي ( �
  مودم كابلي  �

  
  اجزاء تشكيل دهنده يك شبكه كابلي :3-3شكل
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نيازمند است تا بتواند از مودم كابلي اسـتفاده كنـد.    10BaseTكارت شبكه  هر استفاده كننده به يك     
 /HUBيك مودم كابلي مي توانـد بـيش از يـك دسـتگاه را بـه كمـك يـك تكـرار كننـده يـا هـاب (           

Repeater.پشتيباني كند ( 

 

  
  پشتيباني مودم كابلي به كمك يك تكرار كننده يا هاب :4-3شكل    

  
را بـه منظـور ارسـال اطلاعـات از      QAM-256و يـا   QAM-64مدولاسيون  يك مودم كابلي فنون     

استفاده كند بـدين معنـي    QAM-256مركز به استفاده كنندگان بكار مي برد. اگر مودم كابلي از روش 
 خواهـد بـود.   6MHzبيت را ارسال مي كنـد و فركـانس هـر سـيگنال آن      8است كه توسط هر سيگنال 

 هاي يك مودم كابلي برابر خواهد شد با:بنابراين سرعت ارسال داده 

8 x 6 MHz = 48 Mbps 

  سرعت برابر خواهد شد با: QAM-64با استفاده از روش 
6 x 6 MHz = 36 Mbps 

صورت مي پـذيرد.   600KHzارسال داده ها از طرف استفاده كننده به مركز با استفاده از يك كانال      
استفاده مي  QPSKنزديك مي باشد و از روش مدولاسيون  CBاين فركانس پايين به فركانس راديويي 

  كند.

 يك سيگنال به چهار شكل گوناگون نمايش داده ميشود كه عبارتند از: QPSKدر روش     

  بدون اختلاف فاز  �
  درجه 90با اختلاف فاز  �
  درجه  180با اختلاف فاز  �
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  درجه 270با اختلاف فاز  �
با دو بيت معرفي كرد. بنابراين سرعت ارسـال داده هـا از اسـتفاده     در اين روش هر سيگنال را مي توان     

  كننده به مركز با استفاده از مودم كابلي برابر است با:
2 x 600KHz = 1200Kbps 

    
تـا   500پهناي باندي كه به مركز و استفاده كنندگان تخصيص مي يابد، مي توانـد بطـور اشـتراكي بـراي       

  ود. استفاده كننده بكار ر 5000
  

  IEEE 802.14استاندارد :3-4

  
 LAN) براي وضع اسـتاندارد هـاي شـبكه هـاي     IEEEانجمن مهندسان برق و الكترونيك امريكا (     

 IEEE 802انجام داده است. اين استاندارد هـا اكنـون بـا عنـوان اسـتاندارد       OSIاصطلاحاتي بر مدل 
  شناسايي مي شوند. 

عمل مـي كنـد. اسـتاندارد فـوق يـك مـدل        OSIفيزيكي و پيوند مدل يك مودم كابلي در لايه هاي       
) و لايه فيزيكي ارائه مي كند. در زير MACمرجع منطقي شبكه براي زير لايه كنترل دسترسي به رسانه (

 پارامترهاي مهم كابل ها كه توسط استاندارد فوق تعيين شده آمده است:

 ارن و نامتقارن در هر دو جهت پشتيباني كند.مودم كابلي بايد از ارسال اطلاعات بصورت متق �

 كيلومتر بين مركزو استفاده كنندگان پشتيباني كند.80از مبادله اطلاعات تا فاصله �

 از تعداد زيادي استفاده كننده پشتيباني كند. �

 بايد بتواند از انواع سرويسهاي مختلف مثل داده، صوت و تصوير پشتيباني كند. MACلايه  �

) و همگـاني  Multicast) و جمعـي ( Unicastاز سرويس هـاي انفـرادي (  بايد  MACلايه  �
)Broadcast.پشتيباني كند ( 

 بايد بتواند دسترسي استفاده كنندگان به شبكه را مقدور سازد. MACلايه  �
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  پيشنهادات

  

ى عصر حاضر عصر انفجار اطلاعات است و پيشنياز ورود و دسترسى افراد بـه اطلاعـات و شـبكه جهـان        
در  كه با توجه به راههاي مختلفي كه براي اتصـال بـه اينترنـت   اينترنت زيرساخت مخابراتى مناسب است ،

پيشنهاد مي شود با مطالعه بيشتر در اين زمينه با استفاده از منابع ذكر شده راه حل مناسبي ، وجود دارد ايران
  كيفيت بالايي داشته باشد. جهت اين اتصال پيدا كرده كه هم مقرون به صرفه باشدو هم سرعت و
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  خلاصه 

  
  در فواصل دور به هم متصل مي شوند. خطوط تلفن و كابل تلويزيون كابلي به اتوجهب هاكامپيوتر     

 در خطوط تلفن براي برقراري ارتباط از مودم استفاده مي شود.

 عبارتند از:انواع مودمهايي كه از خطوط تلفن استفاده ميكنند      

  Dial-upمودم  .1
 DSLمودم  .2

  ISDNمودم  .3
 كه بـا يكـي از روشـهاي   و بـر عكـس مـي باشـد.    تبـديل سـيگنالهاي ديجيتـال بـه آنـالوگ      كار مودم      

ASK,FSK,PSK,QAM.صورت مي گيرد  
  دامنه سيگنال تغيير ميكند.    ASK روش در     
س سـيگنال اصـلي ايجـاد نشـده اسـت، در      صفر بدين معناست كه تغييري در فركـان   FSK  در  روش     

  بدين معنا است كه يك تغيير در فركانس سيگنال اصلي بوجود آمده است . 1حالي كه عدد 
فاز سيگنال تغيير مي كند و با توجه به اين تغيير فاز، فاز موج حامـل (مـثلا بـه ميـزان       PSK  در روش     

  درجه) تغيير ميكند.  180صفر درجه يا 
  ميباشد كه سرعت انتقال را افزايش ميدهد.  PSKو  ASKيك مودم تركيبي از  QAM روش     

DSL          آخرين فن آوري در ساخت مودم ها مي باشد كه از زوج سيمهاي به هـم تابيـده بـراي ارسـال
اسـت.از  بـا اسـتفاده از چنـدين فـن آوري مختلـف تكامـل يافتـه        كـه  داده ها و صوت اسـتفاده مـي كنـد.    

  و... متقارن DSL  و قارننامت DSLجمله
كـه  مودم كابلي فن آوري ديگري است كه جهت برقراري ارتبـاط بـا شـبكه اينترنـت بكـار مـي رود.            

  نوع آن مشخص مي شود. IEEE 802.14استاندارد توسط 
  مودم هاي كابلي با سرعت بسيار بالايي مي توانند ما را در جهت دسترسي به اينترنت ياري دهند.     
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  نتيجه گيري

  
   به اهداف زير قائل شديم:با توجه به مطالب ذكر شده      

  
 .و بر عكس  نحوه عملكرد مودم و روشهاي تبديل سيگنالهاي آنالوگ به ديجيتال .1

 

 و بر عكس روش تبديل سيگنالهاي آنالوگ به ديجيتالكه از بين چهار روش ذكر شده براي                    

QAM روشديكر ترجيح داده مـي شـود.به علـت اينكـه      به روش هاي QAM     يـك مـودم تركيبـي از
ASK  وPSK  .ميباشد كه سرعت انتقال را افزايش ميدهد  

 

  56Kطرز كار يك مودم  .2
  xDSLو  DSLفن آوري  .3
 فن آوري مودم هاي كابلي .4

 ISDNفن آوري مودم هاي  .5

  
اي اتصـال بـه اينترنـت پيـدا كـرده و از نحـوه       ما مي توانيم راه حل مناسـبي را بـر  با بررسي اهداف بالا      

  عملكرد هر يك از آنها مطلع باشيم.
و بيسيم  DSLبا توجه به قوانين ، مقررات و زيرساخت هاى مخابراتى موجود تكنولوژى هاى مبتنى بر      

  بعنوان روشهاى مقرون به صرفه و دردسترس معرفى و مي شوند .
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