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  مقدمه

هـايي   بيتي داراي برتري 16و ويندوز  UNIXو  OS/2نسبت به سيستمهاي عامل  NTويندوز 

دارد، با يك سيستم عامل يـا بيشـتر نيـز     NTدوز است كه اين خصوصيات و امكاناتي كه وين

را نـدارد. در ايـن    NTكدام از سـيتم عاملهـا قابليتهـاي وينـدوز      قابل دسترسي است. ولي هيچ

را  NTكنيم و يكسـري خصوصـيات كليـدي     را معرفي مي NTقسمت مهمترين خصوصيات 

  دهيم.  شرح مي

  بيتي   32دهي  آدرس -1

ــيحي در  ــت توض ــا لازم اس ــوة آدرس   در انيج ــت و نح ــه آدرس چيس ــورد اينك ــه   م ــي ك ده

چگونه است بدهيم. آدرس كلاً محل يك بايـت از اطلاعـات در حافظـه     DOSميكروسافت 

تواند فيزيكي و يـا   گويند. آدرس بر دو نوع است. آدرس مي مي Mass storageكامپيوتر يا 

  تواند مجازي باشد.  مي

در محل فيزيكـي معينـي از حافظـه يـا ديسـك       دهي فيزيكي: به بايت دادة معين آدرس -1-1

  كنند.  اشاره مي

كند كـه سيسـتم عامـل بـه      افزاري) اشاره مي دهي مجازي: به آدرس منطقي (نرم آدرس -2-1

  كند.  آدرس فيزيكي معيني اشاره مي

دهـي   دهـي، از آدرس  از بـين دو آدرس  NTمطلب قابل توجه در انيجا اين است كـه وينـدوز  

كنـد كـه بـراي هـر درخواسـت اصـولاً چهـار گيگابايـت اختصـاص داده           يمجازي استفاده م

  شود.  گيگابايت آن براي سيستم عامل منظور مي 2شود كه البته  مي
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به دليل محـدوديتهاي حافظـه، ميكروپروسسـورهايي از     DOSبه دنبال پيشرفت مايكروسافت 

داشـتند   ا عرضه مـي دهي بيست بيتي ر شانزده بيتي كه يك فضاي آدرس 8088و  8086قبيل 

توانستند يك مگابايت از حافظـه را   طراحي كردند. يعني در واقع اين ميكروپروسسورهاي مي

 (word)دهي كنند. با توجه به اين كه بيست بيت بـه خـوبي در كلمـه     به طور فيزيكي آدرس

براي دستيابي بـه هـر آدرس، طرحـي بـه نـام       INTELگرفت مهندسين  شانزده بيتي جاي نمي

  يم حافظه ارائه دادند.  تقس

 64قسمت تقسيم كردند كه هر قسـمت   16دهي آمدند يك مگابايت را به  در اين نوع آدرس

 8هـاي   نويسان اصـولاً در پردازنـده   بود. اين كار بدين دليل بود كه برنامه ghunkكيلوبايتي با 

  داشتند. آشنايي  kdyte 64دهي  با آدرس ZILOG Z80و  INTEL 8085بيتي قديمي مانند 

نويسان بتوانند به هر آدرسي در داخـل فضـاي آدرس يـك مگابـايتي دسـت       براي اينكه برنام

ضـرب كـرده و سـپس يـك      16پيدا كنند آدرس حافظه فيزيكـي محاسـبه شـد. (قسـمت در     

offset بيت  6هاي  كند.) بقية پردازنده شود. نتيجه به بايت مورد نظر اشاره مي به آن اضافه مي

كردنــد كـه هربيـت از حافظــه    دهـي خطــي اسـتفاده مـي    از آدرس Motorola 68000ماننـد  

كرد. و عـلاوه بـر تسـهيلاتي     دهي مي آدرس offset & segmentمستقيماً و بدون استفاده از 

دهـي   ، طراحان زيادي طرحهاي خود را براي آدرسwindows 3.1و  MS-DOS 5.0مانند 

 QEMM هـا   تـوان از معروفتـرين نمونـه    . مـي كيلوبايت حافظه پيشنهاد كردند 640و بيش از 

QUALAS’ 386 MA وQUARTERDECK’S  .را نام برد  

كيلوبايتي بسط دانـد، ولـي مجبـور     640كل اين و طرحها حافظة مورد استفاده را بيش از حد 

افـزاري   و دنبالـة درخواسـتها و تسـهيلات نـرم     PCكردن آنها به كار با يـك موقعيـت خـاص    
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رسـد كـه    طور به نظر مي كننده است. هميشه اين دن زمان، پردازش خنثيمعمولاً يك هدر كر

  حداقل يك درخواست مهم با يكي از تسهيلات با مديريت حافظة شما سازگار نيست. 

سـازگاري داشـت    DOSدهي خطي را به كـار بـرد و نيـز بـا      اولين پردازنده كه فضاي آدرس

INTEL 386 كنار آن احتيـاج بـه مـديريت شـخص      بندي حافظه در بايست تقسيم بودكه مي

هـا نوشـته    با برنامـه  INTEL 386بيتي  32دهي  ثالث را حذف كرد كه در واقع فضاي آدرس

  قبلي سازگاري نداشت.  INTELهاي  شده براي پردازنده

بودنـد. برايايجـاد    DOSهـاي اجـرا شـده تحـت      و تمام برنامه DOSهاي ناسازگار،  اين برنامه

دهـي را طـرح كـرد     يك طريقة ديگر آدرس INTELرخواستهاي آن و د DOSسازگاري با 

  .  Real Modeبنام 

افزارهاي قبل سازگاري داشت ولي متذسفانه در هنگام كار بـا   دهي با ساير نرم اين نوع آدرس

خيلي سريع عمل  8086بيش از يك  (486)و  Real moed  ،386دهي يعني  اين نوع آدرس

نوشته شده بود، هنـوز بسـيار شـبيه     8088و  8086حدوديتهاي كه در مقابل م DOSكند.  نمي

  كنند.  دهي عمل مي با تمام محدوديتهاي آدرس 1981نسخه سريع حد خود در سال 

  دهي حافظه:   دو طريق آدرس

Real Mode  :بنـدي   دهـي نـوع تقسـيم    دهي حافظـه اسـت كـه از آدرس    يك طريقة آدرس

  . INTEL 8086كنند. ماننده پردازندة  اده مياستف segment & offsetحافظه يعني همان 

     Protected Mode دهي حافظه كه براي دستيابي به بايت حافظه به  : يك طريقة ديگر آدرس

دهـي   كنـد. ايـن نـوع آدرس    دهـي خطـي اسـتفاده مـي     از آدرس segment & offsetجـاي  
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انـد،   گرفتـه  آن را به كـار  windows NTو  windowsافزاري كه  مشخصات حفاظت سخت

  كند.  فعال مي

windows NT   بيتـي واقعـي    32دهـي   بـراي تهيـه آدرسTrune 32-bit addressing  از

  pisk) و  همچنــين  پردازنــده   INTELS586و پنتــوم ( 186و  386دهــي خطــي   آدرس

از   NTاستفاده  مي كند.  قابل  ذكر است  كـه  ديگـر       DigtalAlphaو   Mipsهمچنون  

بيتي  صرفنظر مـي كنـد و داراي طرحـي اسـت بنـام      windos  16و  DOSودن  با سازگار  ب

)viriul dos machine  كه در اين  صورت  اين  امكان  را به  وينـدوز (NT     مـي دهـد كـه

صـحبت   VDMبيتي را اجرا كند (بعدا در مورد  windows16و  Dosبتواند در خواستهاي 

  خواهيم كرد ) .

  تي :بي 32مزيت هاي آدرس دهي 

  توسعه نرم افزار با حذف قسمت بندي حافظ آسانتر و سريع تر مي شود.-1 

  برنامه نويسان ديگر لآزم نيست حافظه مورد در خواستهايشان آشنا باشد . -2

كارسيستم باحذف سربارپردازشي كه موردلزوم مديريت حافظه است بهبود مي يابـد.يعني  -3

واقـع   NT  رد.رهايي از مديريت حافظه سـازگاريهاي  هيچ گونه نيازي به حافظه ثالثي ندا  در

ويندوز مختلف سخت افزار ونرم افزار را نيزحذفمي كنديعني وضعيت اسـتقرارنرم افـزار مـي    

 ابتدايي تر از   DosياWindowsبيتي باشد  16تواند ساده و 

  بيتي زياد مي شود. 32ميزان برنامه قابل دسترسي و اندازه داده در آدرس دهي  -4

از تركيب برنامه و سيستم با اندازه چهار گيگا با يت كه صدها برابر بزرگتـر   NTويندوز       

بيتـي  تشـكيل شـده اسـت . فايلهـاي       16و ويندوز  DOSاز حدودقابل اجرا روي بر نامه هاي 



 ٥

 DOSقابل پردازش مي باشد  غير ممكن اسـت كـه توسـط     NTبزرگ كه توسط    ويندوز 

ردازش شـوددر خواسـت كننـده هـاي  (در خواسـتهاي ) پيچيـده كـه        بيتـي پ ـ  windos16ويا

عمل مي كنـدو آن هـم فقـط بـه دليـل       NTفايلهاي بزرگ را پردازش ميكنند فقط با ويندوز 

بيتــي اســت . در خواســتهاي پيچيــده همچــون رزرواســيون، مبادلــه دارايــي   32آدرس دهــي 

  وسيستمهاي  پردازش طلبهاي بيمه است  

است كه در زيـر توضـيح    VM،حافظه مجازي و يا  NTليدي ويندوز از ديگر خصوصيات ك

  مي دهيم .

2-VIRTUAL MEMORY   (حافظه مجازي)  

گيگا بايت حافظه دست پيدا كند (به خـاطر   4ميتواند به  NTهر در خواست در ويندوز         

 بيتي )     32فضاي 

. دو نوع حافظه اصلي كـامپيوتر  كه البته از مقدار تصور شده براي هر در خواست بيشتر است 

  به شرح زير است :

RAM :RAM       . يا حافظه تصادفي (حافظه دسترسي تصادفي ) از نـوع ديگـر سـريعتر اسـت

  مزيتهاي آن به شرح زير است :

     1-PC    بيليـونيم ثانيـه دريافـت و بعـد ذخيـره       70براي اينكه بتوانند يـك بايـت داده را در

  كننداستفاده مي   RAMكننداز 

برنامه ها به طور مسـتقيم مـي تواننـد بـه آدرس حافظـه برونـد و بايـت مـورد نظـر خـود را           -2

دريافت كنند درواقع بجاي اينكه به بلاك مورد نظر در روي ديسك مراجعه كند و با يتها ي 
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بلاك را بايت به بايت بخواند وبه بايت مورد نظر برسد مي تواند بـه طـور مسـتقيم بـه آدرس     

  را پيشنهاد مي كنند.  RAM  وند . ترجيحا استفاده از حافظه بر

    : RAMاز هادفعيوب است

از بين مي رود.اين نوع حافظه RAMدر هنگام قطع برق تمام اطلاعات ذخيره شده در - 1     

ناميده ميشود . در اين جـا قابـل ذكـر اسـت كـه در بسـياري از        VOLATL STORAGEرا 

  ند كامپيوتر هايي كه قابل حمل هست

كامپيوترمي رسدكه باعـث   RAMهنگامي كه كامپيوتر خاموش است مقداري برق به حافظه 

مي شود داده هاي  ذخيره شده در آن از بين نرود و در هنگام تمام شدن باطري آن اطلاعات 

  در آن با تمام شدن باطري از بين مي رود.

زگـران بـودن قيمـت    هـا در قيمـت آن مشـاهده مـي شـودوآن ني      RAMعيب ديگـر  -2        

RAM ها است در واقع هر مگا بايت ازRAM   ها بـرايpc    دلار فروختـه مـي     35هـا حـدود

مي توان نصب كـردرا    pcهايي كه در يك RAMشود . از روي اين قيمت مي تواند تعداد  

وصل مي شود و ايـن مقـدار را     RAMمگا بايت  kigh-end 8 هاي  pcحدس زد .اصولا به 

مگابايـت    64مگابايت افزايش دهند و بعضي نيـز ايـن مقـدار را بـه      20وانند تا خيلي ها مي ت

با چگـالي بـالا تـري نيـاز اسـت كـه قيمـت آن بـه ازاي هـر           RAMميرسانند .براي اين امر به 

مگابايت افزايش مي يابد ولي فضاي فيزيكي كمتري را اشغال ميكند نوع ديگر حافظه اصلي 

 Massكه در زير شرح داده شـده اسـت :(نـوع ديگـر حافظـه      است  hard diskدر كامپيوتر 

storage   ها هستند كه رويhard disk .سواري مي شوند  
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Mass STORAGE           :HARD DISK  

هـا هسـتند كـه بـر      Mass storageهمان طور كه در بالا گرفته شده نوع ديگر حافظه اصـلي  

  . ها هستند RAMتب كند تر از ها به مرا hard diskسوار مي شوند hard diskروي

گيگـا بايـت قابليـت     2مگـا بايـت تـا حـدود      40ها از  hard diskاز نظر قابليت ذخيره سازي 

  ذخيره سازي دارند .

دلار ويا به عبارتي دو دلار به ازاي  400مگابايتي تقريبا  pc hard 200از نظر قيمت هم  يك 

كه در حدود  RAMهر مگا بايت مي باشد كه در مقايسه با قيمت 
15

قيمت يك مگا بايـت   1

RAM  است . در هنگام قطع برق محتوياتhard         هـا از بـين نمـي رود بـه ايـن گونـه حافظـه

Nonvolatile storage . مي شود  

بـراي برنامـه هـاي     RAMضروري به نظـر مـي رسـد.از     pcاستفاده از هر دو نوع حافظه براي 

  اجرايي و ذخيره.

براي ذخيره    hard diskههاي حساس هنگامي كه اجرا ضروريست استفاذه مي شود واز داد

  طولاني اطلاعات در زماني كه قيمت به ازاي هر بايت مهم مي باشد، استفاده ميشود .

قابـل   RAMدر اين جا يك سئوالي كـه پـيش مـي آيـد ايـن اسـت كـه اگـر بـه بـيش از                 

بـه دو   spreed sheetكنيم؟مثلآ فرض كنيد كه يك برنامـه ذسترسي نياز پيدا كرديم چه  مي 

كه به دو مگا بايت احتياج دارد  داشته باشـيم .  spreed sheetويك فايل   RAMمگا بايت و

مگابايت  نياز داريم ؟ خـود سيسـتم عامـل بـه      4اين سئوال پيش مي آيد كه آيا فقط به همين 

براي سيسـتم عامـل و پـردازنش     RAMزم احتاج دارد . پس ما ميزان لا  RAMمقداري زياد 

speed sheet . به طور همزمان در دست نداريم  



 ٨

ــتيم  RAMبـــراي فراخـــواني برنامـــه و داده اگـــر   DOSدر              بـــه مقـــداركافي نداشـ

نصب مـي كـرديم. ولـي     PCاضافه ديگر خريداري مي كرديم وبه  RAMمجبوربوديم يك 

بـه    hardوآن اين اسـت كـه امكـان تبـديل قسـمتي از       ما راه چاره اي داريم NTدر ويندوز 

وجود دارد.به طوري كه در خواسـتهايي بزرگتـر از آن هسـتند كـه در حافظـه       RAMفضاي 

RAM         جـاي بگيرنـد ، مـي تـوانيم اجـرا كنــيم . ايـن خصوصـيت وينـدوزNT   راviriual 

Memory   نامگذاري كردند . بعدا به طرز كارVM  تحت ويندوزNT   وشـرح آن  وتوضـيح

  خواهيم پرداخت .

(براي اولين )كاربران و يـا مديرسيسـتم موظـف اسـت كـه       NTدر هنگام نصب ويندوز         

در سيسـتم  HARDو  RAMرا چك كند تا به فضاي قابل دسترسي پـذير  NTبرنامه راه انداز

ايجـاد ميكننـد     swap fileيك  RAM  عالملي پي ببرد.برپايه فضاي دسترسي پذير ديسك 

موجود در سيسـتم  باشـد . در هنگـام نصـب      RAMه اندازه آن حداكثر مي تواند به اندازه ك

بـا حافظـه     swap fileرا تغييـر بدهـد . رابطـه      swap fileكـاربر ميتوانـد انـدازه    NTويندوز 

بـزرگ باشـد ، حافظـه      swap fileمجازي از نظر اندازه مستقيم است . يعني هر چـه انـدازه    

رگ ميباشد. ولي قابل ذكر است كه بزرگي آن تا اندازه فضاي ذخيـره سـازي   مجازي  نيز  بز

  فايل ثابت، اذامه خواهد داشت .

را جابجايي وظرفيت كل ديسك مشخص مي كند.در زير توضـيحي   swap fileاندازه نهايي 

  چيست مي دهيم . swap fileو اين كه swap fileدر مورد 
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SWAP FILE 

swap file ه سخت است كه توسط مـديريت حافظـه مجـازي بكـار مـي رود      قسمتي از حافظ

است تا اينكه بـه سيسـتم ايـن     RAMكه كارش در واقع نگهداري موقت بخشي از محتويات 

قابـل دسترسـي بزرگترنـد ،را     RAMامكان داده شود كه  برنامه هلآيي كـه از نظـر انـدازه از    

  بتواند اجرا كند.

به عنوان يك انباره موقـت   swap fileو اجراي آن   NTبعد از نصب ويندوز دنباله بحث :

بكار برده مي شـود. در زيـر دو وظيفـه مهـم مـدير حافظـه مجـازي را         RAMبراي محتويات 

  بررسي مي كنيم:

مديريت  داده ذخيره شده بر روي ديسك وانتقال آدرس داده هاي روي پايـه ديسـك بـه    -1

تواند عملياتي را بـر روي داده انجـام   .در خواست مي NTبيتي ويندوز  32فضاي  آدرس دهي 

دهــد بــدون اينكــه توجــه بــه  ايــن داشــته باشــد كــه داده از نظــر فيزيكــي دركجــا قرارگرفتــه 

  است.يعني ميتواند عملآياتي را برروي داده درفضاي حافظه مجازي انجام دهد 

بيشـتر از آنچـه كـه در دسـترس اسـت       RAMهنگـامي كـه بخواهنـد از      NTدر وينـدوز  -2

منتقـل   swap fileرابـه   RAMفاده كنند اين مديريت حافظه مجازي است كـه قسـمتي از  است

 RAMمــي كنــدتا اينكــه فضــايي بــراي داده هــاي لازم بــاز كنــد و در زمــان لازم دوبــاره بــه 

بازگردانده مي شود .براي جلوگيري از هدر رفتن زمان ،به جاي اينكه داده ها بايت بـه بايـت   

منتقل شوند ،اين انتقال به اين صورت است كـه   RAMيسك به به ذيسك ويا از د RAMاز 

منتقل مي شوند نه بايت به بايت.برنامـه درخواسـتي لزومـي     4kilopagesداده هاي به صورت



 ١٠

تكـرار شـونده روي پاسـخ     swapingبدانـد   swapingنداردكـه  چيـزي در مـورد پـردازش     

  ذار است .خرابي سيستم وهمچنين روي فعاليتهاي سنگين ديسك تاثير گ

مـورد پـردازش    NTبرنامه اي كه يك فايل راروي فضاي آدرس دهي مجازي وينـدوزط      

قرار مي دهد(روي  هارد )از نظر سرعت خيلـي كنـد تـر از برنامـه اي اسـت كـه از دادهـا در        

استفاده ميكند .يعني برنامه اولي از برنامه دومي كندتر اجرا مي شـود .مـديريت    RAMداخل 

براي اين طرحـي كـه در فايلهـاي داده اي  خيلـي بزرگتـر و سيسـتمهاي چنـد         حافظه مجازي

ها خيلي ضروري جلو گيري كند ولـي در واقـع ميـزان     swapingبرنامه اي از به وجود آمدن

قابـل دسـترس    RAMقابل دسـترس بسـتگي دارد يعنـي هـر چـه مقـدار        RAMكار به مقدار 

هم نيز از حافظه مجازي استفاده مي كند ولـي  بيتي  16بيشترباشد كار كلي بيشتراست ويندوز 

حافظـه مجـازي در    swapپيچيـده تـر اسـت .انـدازه فضـاي       NTدر طرز كار آن در وينـدوز  

مگـا بايـت    30قابل دسترس اسـت وتـا  تقريبـا انـدازه     RAMبيتي وابسته به مقدار  16ويندوز 

هـا بـا خـاموش     swap fileمجاز است .اين نكته قابل ذكر است كه اگر كارتصميم به حذف 

 swapكردن حافظه مجازي بگيرد،و به اين ترتيب در خواستهاي بزرگتري را انجام دهـد ،بـه  

file . اين نياز نيست  

 desk top pc)ها  top disk deskبيتي براي 16در ويندوز  swap fileاين حدود اندازه        

مگا بايت يا بيشـتر باشـد    32 دسترس پذير شما در حدود ramها مناسب ميباشد .اگر مقدار  (

 seapمگابايت از فضاي30را اشغال ميكنددرحالي كهdiskفضاي   يك swap،كمترين مقدار

ايـن خصوصـيت را    NTبسيار كـم  اسـت .ولـي وينـدوز     RAMبراي بسياري تزدز خواستهاي

(زياد وكم )كه نيازدارد ،اختصاص دهيد . ولـي ايـن موضـوع      swapدارد كه شما هر مقدار 
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هست كه حافظه مجازي نمي تواند جوابگوي تمام مشـكلات بـا شـد .ايـن امكـان را مـي       هم 

محدود برنامه هاي بزرگ را پـردازش كنـيم ولـي     RAMدهد (حافظه مجازي )كه با مقداري

بدون توجه به سرعت  پردازش آن يعني ممكن است سـرعت پـردازش خيلـي كـم باشـد .در      

 RAMاز hardبـه  dataمجـازي مشـغول مبادلـه     هنگامي كه حافظـه NTهنگام كار با ويندوز 

ويا بالعكس است.توجه داشته باشيدكه بـه محـض پـايين آمـدن كـارايي سيسـتم ،بـه         hardبه

RAM   اضافه كنيم.البته ممكن است كه با اضافه كـردنhard      سـريعتر بـه اصـلاحاتي دسـت

نمـي    RAMردن يابيم ولي مزاياي بالا بردن مقدار ديسك سريعتر قابل مقايسـه بـا اضـافه ك ـ   

  باشد .از ديگر خصوصيات (خصوصيت سوم) در زير توضيح داده مي شود .

3-PREEMPTIVE MULTITASKING 

اين خصوصيت به معنا ي چند كاره بودن يعني قابليت چند كـاره بـودن كـامپيوتر بـراي             

يـك  انجام يك سري عمليات در واحد زمان است.اين عمليـات،اجراي برنامـه ويـا پـردازش     

برنامه وپردازش ها از اجرايـي بـه    NTبرنامه و يا به تمام رساندن يك كار ، مي تواند باشد .در

  تشكيل شده اند كه بعد در مورد آنها بحث  مي شود . threadنام
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THREAD  

معمولا قسمتي از پردازش به عهده سيستم عامل است كه سيستم عامـل آن را اجـرا مـي            

نمي تواند متعلق بـه چنـد پـردازش      thredگفته مي شود . يك   thradكند كه به آن قسمت 

داشته باشد و مي توانند به وسيله طرحي چنـد   threadباشد ولي يك پردازش مي تواند  چند 

thread .را به طور همزمان  اجرا كند  

يعنـي چـه و بـراي چـه كـاري اسـت؟براي        multiaskingحال مي خواهيم ببينيم مفهوم        

ينكه به اين مفهوم بيشتر آشنا بشوم قبل از هر توضيحي اشاره به مثالي مي كنيم .مي دانيم كه ا

كارمي كنيم وبخـواهيم   DOSكارراحتي  است.هنگامي كه داريم با documentنوشتن يك 

ازنوشته پرينت تهيه كنيم قبل ازانجام هر كاري بايسـت فرمهـا،نوع قلم،كـدهاي خـاص را بـه      

م براي .چابگرتبديل كنيم سپس سيستم را اندازه فايل را كه مي داند چاپگر كدها يي قابل فه

توانــايي تحمــل آن را دارد بــه چــابگر مــي فرســتد. چــاپگر و سيســتم عامــل انقــدر بــه تبــادل   

اطلاعات ادامه مي دهندكه تمام فايل به چاپگرفرسـتاده شـود .در حـين تبـادل اطلاعـات بـين       

ه عنـوان يـك كـاربر هـيچ كـار ديگـري نمـي تـوانيم بـا          چابگر و سيسـتم عامـل ،ديگـر مـا ب ـ    

است كه در اينجا لازم ديده مي شود  multitaskingكامپيوترانجام دهيم .وجود يك سيستم 

اين اجازه را به كاربرمي دهدكه همزمان با ارسال اطلاعات به چـابگر   multitaskingدر واقع

  ،بتواند عمليات ديگري بر روي كامپيوتر انجام دهد

همانطور كه ميدانيم پردازنده در هر زمان فقط يك كار را انجـام مـي دهـد ولـي ايـن                 

كارها سريع تغييروضعيت مي دهد كه به نظرمي آيد در هرزمـان بـيش ازيـك كارانجـام مـي      

مي شود زد ،در مورد فيلم است .اگـر مـا    multitaskingشود.مثل ديگري كه براي فهم بهتر 
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جلوي نور بگيريم مي بينم از تعدادي تصوير و عكـس ثابـت تشـكيل شـده     يك حلقه فيلم را 

تصـوير در ثانيـه نمـايش دهنـد مـا همـان        24است ولي آن را با يـك پروژكتـور بـه صـورت     

تصويرهاي ثابت رابه صورت يك فيلم متحرك مي بينيم و براي ما غير بـاور اسـت كـه فكـر     

 multitaskingدرآمـده اسـت .يـك     كنيم آن همان عكسهاي ثابت است كه به صورت فيلم

  انعطاف پذير خوب همانند اين فيلم دنباله دار ومتحرك به نظر مي آيد .

، كنترل تمام كامپيوتر بدست آنها مي افتد ولي در بعضـي    threadدر هنگام اجراي هر         

 و اطلاعات ضروري بـراي سيسـتم را بـه محلـي كـه      threadاوقات سيستم عامل مي آيد اين 

ديگـر بـداخل فرسـتاده مـي      threadشرح شده در قبل مي باشد ، انتقـال دهـد و    swapمشابه 

شود و اجراو سپس به خارج فرستاده مي شود اين عمـل ايـن قـدر سـريع انجـام مـي شـودكه        

  ها با هم در يك زمان اجرا مي گردد . threadكاربر احساس مي كند 

  اول آنها را نام برده سپس شرحمي دهيم .وجود دارد كه  multitaskingدو نوع         

1-preemptive 

2-  nonpreemptive 

nonpreemptive  :  

ديگـر   threadدر حـال اجـرا  بـا     thread، قبل از جايگزين يـك   multitaskingدراين نوع 

thread . مشخص مي كند كه چه مدت زمان كار دارد  

Preemptive multitasking   : 

ار ثابتي زمان مشخص مي شود تا در اين زمان ثابت كار خود را انجـام  برايش مقد thread هر

اش  time slicزمـان  threadگفته مي شـود.وقتي كـه يـك    timesliceدهند كه به اين  زمان
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مسئله ديگري هم كه اسـت مسـئله حـق تقـدم      تمام شد موظف است كه به خارج انتقال يابد.

بـا اولويـت پـايين تـر را      threadد جلوي اجراي با اولويت بالا ميتوان threadاست يعني يك 

بيتــي از  16اســتفاده مــي كنــد وينــدوز   preemptiveكــه از NTبگيــرد.در عــوض وينــدوز

multitasking  از نوعnonpreemptive ستفاده مي كنيم .ا  

  : Preemptiveو  nonpreemptiveمقايسه 

ي ديگر ناچاربه رها كـردن  هر در خواست براي اجراي در خواستها   nonpreemptiveدر    

ديگر به اين صورت نيست بلكه سيستم  Preemptiveكنترل پردازنده  است كه البته در مدل 

ــراي       ــزوم ب ــورد ل ــته ودر خواســتهاي م ــار كذاش ــا كن ــك موقت ــه طــور اتوماتي ــل خــود ب عام

ــدويندوز      ــه شـ ــالا گفتـ ــه در بـ ــور كـ ــان طـ ــود .همـ ــي شـ ــرويس داده مـ ــي 16كار،سـ بيتـ

ــام   nonpreemptiveاز ــه ن ــد ب  cooperative.درايــن سيســتمcooperativeاســتفاده مــي كن

  هردرخواستي براي اجراي درخواست ديگر كنترل پردازنده را رها مي كند.

خـودش دارد اجـرا مـي شـود      thread،در حالي كه يـك   nonpreemptiveدر يك سيستم 

اگر مدت  Preemptive ديگري نمي تواند كامپيوتر را در اختيار گيرد. ولي در threadهيچ 

سه  threadدو برابر اين مقدار ،براي سه  threadباشد براي دو  thread Xزمان لازم براي هر 

هـا   threadهاي با اولويت بالاتر مي توانند بر threadمي باشد . به علاوه …برابر اين مقدار و 

 nonpreemptiveو  Preemptiveبا اولويت پايين تر تقدم يابند . براي فهميدن بهتـر مفهـوم   

  به مثالي جوع مي كنيم :

مي تـوانيم پردازنـده را ماننـد يـك راهـداري در جـاده در نظـر         multitaskingدر اين مدلها 

، هر ماشيني زماني كه صرف ورود بـه راهـدار وپـول     Preemptiveبگيريم .در يك سيستم  
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،كه حـدودا دهمـين    دادن و خروج مي كند،براي هر ماشين يكسان است . مثال آ يك ماشين

ماشين است ميتواند تخمين بزند كه چه زمان ديگـر نوبـت او مـي رسـد .(مثـل سيسـتم عامـل        

ديگر اين طور نيست يعني فقط هر ماشين با  nonpreemptiveولي در سيستم    NT)ويندوز 

ورود به راهداري مي تواند تخمين بزند كه چه مقدار كـار دارد ديگـر ماشـيني كـه در صـف      

هاي است نمي تواند تخمين بزند كه كي و چه زماني نوبت او فرا مي رسد. حال بـراي   ماشين

  سست است مثالي ميزنيم : nonpreemptiveاينكه بفهميم كه سيستم 

ها به چاپگر اسـتفاده مـي    ducumentبيتي مديريت چاپ براي مسير دهي 16در ويندوز        

بـا چـاپگر دررابطـه اسـت كـه در صـورت       شود . به اين ترتيـب كـه مـديريت چـاپ همـواره      

ذخيـره كنـد.در    hardهارا منتقل كنددر غير اين صورت روي فضـاي  ducumentبيكاربودن

طي اين اعمال كنترل به كاربر اين قدر سريع انجام ميشود كـه كـارديگري نمـي توانـد انجـام      

د كه كاربر به دهد.ولي به صورت تئوري كارانتقال كنترل به كاربراين قدرسريع انجام مي شو

نظر مي رسدكه دفعتĤ كار كنترل را به عهده مي تواند بگيرد. ولي در واقعيت حدود چند ثانيه 

  اي طول مي كشد.

كاربر،براســتي و واقعــĤ دفعتــĤ كنتــرل را بــه دســت مــي گيــرد .چــون   Preemptiveولــي در 

  ذار مي شود .فعاليتهاي كاربر داراي حق  تقدم بالاتري است در نتيجه كنترول به او واگ

ــدوز    ــه خصوصــيات ذيگــر سيســتم عامــل وين ــردازيم ب ــام  NTحــال مــي پ  symmetricبن

multipocess  ( چند  پردازشگر متقارن)  
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4- symmetric multipocess  

هـا   CPUهستند .مي توانيم از  CPU، داراي يك پردازنده يا   desk topتمام كامپيوتر هاي 

مي تواند در زمـان يـك    CPUنام برد . يك  MIPS4000وهمينطور از  INTEL 80386،از 

thread          را اجرا نمايد و اين قدر بين آنها تغيير وضـعيت مـي دهـد كـه كـار بـر احسـاس مـي

ها خود  پردازشي است در پردازنـده  thread رااجرا مي كند . جاييجايي بين threadكندچند 

ن پردازنـده رقابـت كننـد ، منـابع     هاي بيشتري براي زماthreadكه احتاج به زمان دارد .هرچه 

هــا قســمت بزرگتــري از زمــان قابــل دســترس را  threadپردازنــده درگيــر در جابجــايي بــين 

هاي جديد را متوقف مي كند ويا به هر يك از  threadمصرف ميكنند و يا پردازنده دريافت 

thread  ها آن چنان زمان كمي مي رسد كه همه چيز در يكhalt .در اواخـر   از بين مي رود

دهـــة هفتـــاد ،طراحـــان نعـــداد پردازنـــده ســـه برابـــر در خواســـتها زيـــاد افـــزايش دادنـــد   

)muliprocceing   با دو پردازنده ،دو برابر در خواستهاوبا سه پردازنده سه برابر در خواسـتها.(

همچنـين يـك كـامپيوتر كـه بـيش از يـك پردازنـده داشـته          …را مي توانيد انجام دهيد وبه 

رابدون جابجايي كارها اجرا كند .هميشه ميـزان زيـادي   threadندد يك زمان چندباشدمي تئا

  از نيروي پردازش  صرف مديريت فعاليتهاي پردازنده هاي چند گانه مي شود .

MULTIPROCESSING*   

 muliprocceingاگر در كامپيوتري بيش از يك پردازنده استفاده شود اصطلاحا مي گوييم 

بـه هـم متصـلند .بـه      high –speed- linkبـا يـك حافظـة مشـترك يـا       كه اين پردازنده هـا   

   Multipoccesssorكامپيوتري كه از اين سيستم استفاده مي كنند ميگوييم 



 ١٧

LOAD BALANCING      در صورتي پردازنده اي اشغال باشد ،كارهـا بـراي افـزايش در:

گفتـه   load balancing خواستها مي توانند به  ساير پردازتده ها منتقلآ شوند اين خصوصيت

  مي شود .

انتقال كارها به پردازنده با توجه به حق تقدم صورت مي گيرد .كارهاي با حق تقدم بالاتر بـه  

هـاي مشـغول    CPUپردازنده بـا ظرفيـت كمتـر و كارهـا بـا حـق تقـدم پـاينتر مـي تواننـد در           

  تروشلوغت و منتظر نوبت خود باشند .

يز داراي مشكلاتي بودند .مثلآ يكي از آنهـا ايـن اسـت كـه     سيستم هاي داراي چند پردازنده ن

) داشـته باشـيم    data baseبدون توجه به تعداد پردازنده ميبايستي كپـي از بانـك اطلاعـاتي(   

ولي اگر ما در حال اجراي يك برنامة پردازش تصوير باشيم،ترجيح مي دهيم كـه فقـط روي   

ده كار كنيم. داشـتن كپـي هايمتفـاوت    يك كوپي از تصوير ،بجاي يك كپي براي هر پردازن

  براي چند پردازنده فاقد كارائيست . dataاز يك 

يـك ركـورد را از بانـك     Aداشتن يك كپي نيز خطر مي باشد. فـرض كنيـد مـثلآ پردازنـدة     

هـم همـان    Bاطلاعاتي بخواند و آماده شود كه تغييراتي در آن دهد .پردازندة ديگري ماننـد  

عــاتي مــي خوانــد و تغييــرات متفــاوت در آن مــي دهــد . بعــد ، دو  ركــورد را از بانــك اطلا

ركوردهاي تغيير يافته را (هر دو را )در بانك اطلاعاتي باز نويسي مـي كننـد    Bو Aپردازنده 

ركورد تغيير يافته را باز نويسـي مـي    Bركورد تغيير ياقته را مي نويسد وبعد  A.اول پردازنده 

ن از درستي بانك اطلاغاتي اطمينان داشـت و نمـي تـوان    كند. بدون سيستم حفاظتي نمي توا

  فهميد كه در  حال آخرين نسخة جاري ركورد ميباشيم.
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MULTIPROCESSING متقارن و نا متقارن  

باشندو تقسيم كار در بـين پردازنـده هـا     multiprocessing سيستم عامل بايد معمولآ داراي  

اطمينـان كامـل كسـب     dataشـد تـا از درسـتي    را خوب بايد  بداندو داراي سيستم حفاظت با

  كند.

  نا متقارن   -2متقارن   -1ما دو نوع سيستم عامل چند پردازنده داريم :

ــدة    ــوع متقــارن ،سيســتمهاي متقــارن روي يــك پردازن در سيســتم عامــل چنــد پردازنــده از ن

شـود   انحصاري اجرا مي شوند و ساير كارهاي سيستم عامل روي ديگر پردازنده ها اجرا مـي 

) توسط پردازندة اجرا كنندة سيستم عامل ، مديريت مي شـود   (I/O.تمام ورودي خروجي ها

.سيستمهاي متقارن ،سيستم عامل را روي يك پردازنده از پردازندها اجرا مي كننـد . وينـدوز   

NT   از يك مدل پردازنده متقارن استفاده مني كند .سيستمهاي متقارن در مقايسه با سـيتمهاي

دازندةنامتقارن كه به يك پردازنده فرمان مـي دهنـد كـه سيسـتم عامـل رااجـرا كنـد ،        چند پر

سيستمهاي متقارن قابل اطمينان بيشتري دارند چرا كه بـراي خرابـي يـك پردازنـدة واحـد بـر       

  خلاف بهم ريختن تمام سيستم است.  

  :   مزيتهاو عيوب سيستمها ي چند پرداشي نا متقارن

راحتتربه انجام مي رسد . براي افزايش در خواست ويا كارها تعـداد  اولين مزيت اين است كه 

را در اختيار هر پردازنده قـرار مـي    RAMزيادي پردازندة خادم اضافه مي كنيم.اين سيستمها 

دهدو براي درستي و يا بادرستي داده اين كار انجام مي شود .پردازندة پايه ممكن است بـراي  

  اج به تغييراتي داشته باشد .حمايت پردازنده هاي ديگر احتي
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  معايب سيستم هاي متقارن :

از بز رگترين عيوب اين است كه شديدا در معرض شكستن هستند يعني خطر شكسـتن بـراي   

آنها وجود دارد .اگر يكي از پردازنده هاي خـادم خـراب شـود پردازنـدة مخـدوم مـي توانـد        

فت دهد وبه اين ترتيب سيستم را سـر پـا   كارها را بين پردازنده هاي باقيمانده تقسيم كند وشي

نگه مي داردولآي اگر پردازندة مخدوم خراب شود متوقـف مـي شـود و در واقـع تنهـا كپـي       

كه توسط سيستم عامل كنتـرل مـي شـوند    I/Oسيستم عامل متوقف ميشود وتمام دستگاههاي 

عامـل،  ،غير قابل دسترس مي شـوند. پردازنـدة خـادم هنگـام افـزايش درخواسـت در سيسـتم        

ميتواند دچار اشكال شود .در زمان اتفاق اين حالت كار سيستم كند مي شود حتي زماني كـه  

بعضي از مخدوم ها كمي ظرفيت داشته باشند . كار با سيستمهاي متقارن مشـكل اسـت چـون    

فضاي زيادي از حافضه را اشغال كرده است در نتيجه براي درستي ويا نا درستي داده نيـاز بـه   

  افظ بيشتري دارد .سيستم مح

سيستم عامل بايدبتوانـد بـه طورهمرمـان روي چنـد پردازنـده اجـرا شـود بـدون اينكـه روي            

خودش بلغزد و بايد بتواند در حال اجرا شدن روي هرپردازنده اي،هر پردازندة خراب ويـا از  

  كار افتاده اي به خارج بفرستد .

  :   مزاياي سيستمهاي متقارن

نـد بـراي اينكـه هـم سيسـتم عامـل و برنامـه هـاي كـاربر ميتواننـد بـين            كارايي بيشتري دار-1

پردازنده ها  تقسيم شود . امكان اينكه پردازنده اي مشـغول باشـد وپردازنـده اي بيكـار مانـده      

  باشد وجود ندارد چرا كه در خواستها بين تمام پردازنده ها تقسيسم مي شود .
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ردازنده موجب از كار افتادن تمام سيستم نمـي  قابل اطمنان تر هستند چرا كه خرابي يك پ-2

كه سيستم هاي متقارن را بين پردازنـده هـا قـابلآ      MASTER/SIAVEشود . آنها وابسته به 

  حملآ ميسازد ،نيستتند. 

THRAD   

يك پردازش شامل دستور العمل ها ، فضاي آدرس دهـي مجـازي كـه بـراي      NTدر ويندوز 

منابع سيستم عامل كه توسط برنامه هاي در حـال اجـرا بـه     نگهداري برنامه لازم است ،داده و

وجـود دارد و قسـمتي اسـت كـه      threadكار رفته اند، مي باشد. در هر پردازش حداقل يك 

نيازمنـد اسـت    threadبراي اجرا، زمانبندي مي كند . هـر پـردازش يـك     NTمعمولآ ويندوز 

اسـت كـه پـردازش هـم      threadاي هيچ ازرشي ندارد . در هنگام اجـر  threadچرا كه بدون 

در يك زمان مي شـودچند برنامـه را بـا هـم انجـام        NTصورت مي گيرد.اگر چه در ويندوز 

  دارد . threadشوند و اين بدين معني است كه هر پردازش بيش از يك 

برنامه پايگاه اطلاعاتي را براي آ ژانـس هـاي مسـافرتي در نظـر مـي گيـريم ايـن برنامـه آثـار          

سرويس گيرندة آژانس را روي يـك كـامپيوتر محلـي حفـظ  ميكنـد وبـراي بـه         ركوردهاي

دست آوردن اطلاعات پرواز براي سرويس گيرنـده ، بـه يـك سيسـتم رزرواسـيون از طريـق       

شبكه يا مودم وصل شود .يك شركت مسافرتي مي تواند براي سرويس گيرنده در خواسـت  

صـدا زنـد .اتصـال شـبكه اي بـه سيسـتم       اطلاعات بكند و فايل مسافرتي سـرويس گيرنـده را   

رزرواسيون براي ايجاد و تكميل ،زمـان بيشـتري لازم دارد تـا دريافـت فايـل از هاردديسـك       

نوشته شود ، شركت بايد قبـل از دسـتيابي    threadاصلي .اگر اين درخواست به صورت يك 

مـورد در   به فايل مسافرتي انقـدر صـبر كنـد تـا اتصـال رزرواسـيون انجـام شـود و اطلاعـات         
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،برنامه مـي توانـد دسـت    threadخواست انتقا ل داده شود گر چه براي يك درخواست چند 

يابي به يروفايل سرويس گيرنده را هر زمان كه شركت مسافرتي اتصال شبكه اي بـه  سيسـتم   

منتظر پاسخ رزرواسـيون اسـت    threadرزرواسيون برقرار كرد ، آغاز كند ،در حالي كه يك 

، thread ر پروفايل سرويس گيرنده دريافت و نمايش مي دهد. ديگ  

را بـه   threadهاي مجزا را انجام دهد وهـم مـي توانـد     threadهم مي تواند اين  NTويندوز 

هاي چندگانه به thread پردازنده هاي گوناگون در سيستمهاي چند پردازنده اي بفرستد. اين

  طورهمزمان با هم اجرا مي شوند .

هاي چند گانه را باهم ادغام كند . اكثـر برنامـه هـا     threadنوشته شو دتا اين  يك برنامه با يد

دارنـد ، بسـياري از امكانـات     threadكه در سيستم چند پردازنده اي قابل اجرا هستند ويـك  

 threadاجرايي نهفته و پنهان سيستم را از بين ميبرند .در بعضي از جاها يك پردازش با يـك  

ازنده هاي ديگر را پايين بياورد  اين مسئله معمولآ در سيستم هاي شبكه مي توانند سرعت پرد

اي كه پردازش هاي اجرا شونده روي پردازنده هاي يك منبع مشترك مانند مـديريت شـبكه   

باشـد ، بازيـابي مـي توانـد بـين        threadرا بكارمي برند،واقعيت دارد اگر مديريت شبكه چند 

thread ده اجــرا مــي شــوند ماننــد تقاضــا بــراي افــزايش منــابع  هــايي كــه روي چنــد پردازنــ

بكار رود ، مديريت شـبكه مـي توانـد تنهـا      thread مديريت،تقسيم شود .اگر يك طرح تك

روي يك پردازنده كار كند . با افزايش تقاضا، پردازنـده تضـعيف مـي شـود  وبـراي سيسـتم       

  موجود اشكالاتي پيدا مي شوند .

(خصوصـيت پـنجم )نـام       NTاز خصوصـيت ديگـر وينـدوز    حالا نوبت آن رسيده است كه 

  است كه در صفحة بعد توضيحات آن داده خواهد شد.  client/serverببريد و آن 
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 CLIENT/SERVERساختار -5 

بكـار مـي برنـد مـا در اول       lanرا با شبكه هاي محلي و يا  client/serverخيلي ها اصطلاح 

 كـه چگونـه طـرح    NTچگـونگي كـار وينـدوز    شرح اصطلاح  مي پردازيم سـپس در مـورد  

client/server .را از شبكه به سيستم عامل منتقل مي كند  

  براي درك بهتر متوسل به مثالي مي شويم:

كه در آن يـك ديسـك    PCفرض كنيد شما در شركتي كه كار مي كنيد در اتاق خود يك 

بـراي   PCداريـد، ايـن    قرار دارد و يك چاپگر كه متصل به كامپيوتر است و همچنين مـودم، 

شما يك نفر در هر زمان بخوبي كار نخواهد كرد اگر شـركت افـراد اسـتخدام شـده خـود را      

تعلق مي گيرد. حال بايد تصميم بگيريم كه ايا شما مي توانيـد   PCافزايش داد به هر نفر يك 

  به هر كدام اين افراد جداگانه يك چاپگر و يك مودم بدهيد.

پر هزينه استو بعـلاوه چـاپگر شـما كـه اغلـب بـلا اسـتفاده اسـت چـه          مسلم است كه اين كار 

  لزومي دارد كه براي هر نفر هم يك چاپگر خريداري شود.

سؤال ديگر كه پيش مي آيد اين اسـت كـه ممكـن اسـت افـراد ديگـري هـم در شـركت بـه          

فايلهـا  شما است احتياج داشته باشد يكي از راهها اين است كه ايـن   PCفايلهايي كه در هارد 

  شود. Saveروي فلاپي ديسك 

وقتي هر كدام از آنها بخواهند فايلي را كپي كنند يعني پرينـت بگيرنـد اول آن فايـل را روي    

شما قرار مي دهد و توسط چاپگر شما مي توانـد   PCفلاپي ديسك مي برد و بعد فلاپي را در

معـروف   sneaker netپرينت بگيرند. در خيلـي از سـازمانها و شـركتها از ايـن روش كـه بـه       

  است استفاده ميكنند ولي معايب و مشكلاتي دارد كه در زير شرح مي دهيم :
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  سودي ندارد -1

  ايمني ندارد -2

  داراي دادة غير ضروري هستند -3

  امكان اينكه داده تحريف شود وجود دارد -4

5- …  

ه اي كـه از شـبكه اسـتفاد    بهترين راه حل براي اين مشكل استفاده از شبكه ها است. در سيستم

ها با هم در ارتباط هستند و تمام دستگاههاي ورودي و خروجي بـا هـم بـه     PCمي كند تمام 

اسـتفاده   lanاشتراك گذاشته مي شود از جمله چاپگر و مودم. در اين سيستمها كـه از شـبكه   

مي شود هر فردي مي تواند از فايلهاي شما استفاده كند بدون اينكه به كار شما صدمه و وقفه 

معروف است. هنگامي كه فردي بخواهد در  peer-to-peerآورد اينگونه شبكه بنام اي وارد 

آهسته تر انجام خواهد شدكه همزمان بـا اينكـه    PCشبكه فايلي را پرينت بگيرد، كار شما در 

آن بايد كار شما را انجام دهد بايد درخواست ديگري را هـم پـردازش كنـد. در شـبكه هـاي      

به دليل اشتراك منبع كمتـر صـورت مـي گيـرد يعنـي درواقـع       كوچكتر بر خورد درخواست 

شود ولي هر چه شبكه بزرگتر باشد، تـاخير   چه كسي به چاپگر متصل مي PCفرقي ندارد كه 

خواهنـد بـه    شود چرا كه تعداد افـرادي كـه مـي    ها كمتر مي PCافزايش بيشتري ميابد سرعت 

-peerهمين دليل لازم است كه شـبكة  شود. به  فايلهاي مشترك دسترسي پيدا كنند بيشتر مي

to-peer   تكميل شود براي همين بايديك كامپيوتر را در نظر بگيريم كه فايلهاي مشـترك را

اسـتفاده ميشـود. فايلهـاي مشـترك،      client/serverمديريت كند. به همين دلدل است كه از 

ويس دهنـده فايـل   شود. منظـوراز  سـر   شما به سرويس دهنده فايل يك كامپيوتر منتقل  PCاز
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يك كامپيوتر انحصاري است كه كارش ايت است كه امكان دستيابي مساوي به سيستم فايل 

خود فايلهايي دارد  PCمركزي را براي كاربران فراهم مي كند. هر كس كه فكر مي كند در 

 كه بقيه نيز به آن نيازمند است به سرويس دهنده فايل، اين فايلهـا را منتقـل مـي كنـد و بـدين     

  افزايش ميابد. PCترتيب كارايي 

پس بطور كلي مي توان گفت كه سرويس دهنده فايل يك كامپيوتر با يك ديسك سخت با 

شــودوفايلهاي بكــار رفتــه توســط ســاير  ظرفيــت بــالا اســت كــه بــه شــبكه محلــي وصــل مــي 

كامپيوترهاي متصل به همان شبكه را ذخيره مي كند منظور از سرويس گيرنده از هـر شـبكه،   

PC  شما وPC       هركاربرديگر است. درخواستهاي سـرويس گيرنـده از يـك سـرويس دهنـده

  گيرد مانند فايلهاي ديتا و دستيابي به چاپگر. منشاء مي

CUENT/SERVER   در ويندورNT  

با اجراي ويندوز  Kernelكند يكي لاية كاربر و ديگري لاية  در دو لايه كار مي NTويندوز 

NT هـا   ثل مديريت ورودي و خروجي، حافظة مجازي تمام پـردازش تمام كارهاي مديريت م

  را انجام مي دهد.

شود چـرا كـه داراي امنيـت خاصـي اسـت و از       انجام مي Kernelدر لاية  NTاجراي ويندوز 

موارد چنـدي از   NTكند. درلاية كاربر ويندوز دسترسي به پردازش هاي كاربر جلوگيري مي

) مثـالي از ايـن مـورد    win32 )APIكند برنامـه نويسـي    سيستمهاي حفاظت شده را فراهم مي

دسترسـي   NTو ديگر امكانات وينـدوز  userتوانند به لاية  مي win32است كاربران به توسط

پيدا كنند. به توسط اين برنامه نويسي، سـازندگان بـدون اينكـه در مـورد تفـاوت سيسـتمهاي       
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ان را در كامپيوترهاي مختلف توانند يك درخواست يكس نگران باشند مي NTسخت افزاري 

  اجرا كنند.

هـاي   شـود كـه داراي روش   زيرا سيستم امنيت از جمله زيـر سيسـتمهاي محافظـت شـمرد مـي     

 16و درخواستهاي وينـدوز   DOSمحافظتي است.   Passwordمختلف محافظت و همچنين 

ف اسـت،  معـرو   virtual Dos Machineتوان در فضايي از جنبة كاربر كـه بنـام    بيتي را مي

  مورد بررسي قرار داد.

 virtual Dos Machine  نيز با زير سيستمwin32     در ارتباط است. برنامـه هـاي درخواسـت

سرويس گيرنده و زير سيتمهاي حفاظت شده، سرويس دهنده هستند. توسـط   NTدر ويندوز 

اين درخواسـتهاي سـرويس گيرنـده پيغـام خـود را بـه زيـر سيسـتمهاي حافظـت           NTاجراي 

ها ايجادكرده، مي فرستند. سـرويس   يس دهنده، كه فضاي مشتركي براي سرويس دهندهسرو

بـا حـذف    client/server ها را مـي دهنـد.   ها توسط همين فضا، پاسخ سرويس گيرنده دهنده

 APIبخواهـد همـراه    NTمنابع يكسان، سيستم اجرايي را جهت مي دهند. زيـرا اگـر اجـراي    

. مزيت ديگر ايـن سـاختار ايـن اسـت كـه بـدون هيچگونـه        شود باشد سيستم خيلي دشوار مي

اضافه كنيد. به عـلاوه هـر زيـر سيسـتم در حافظـه حفاظـت        APIتوانيد به  اجراي جديدي مي

شدة خود داراي مراحل عمل مخصوص به خـود اسـت. در نتيجـه اگـر يكـي از  زيـر سيسـتم        

ل اجرايي زير سيستم شود. طراحي مراح خراب نمي NTدچار مشكلي شود، كار كليه سيستم 

بگونه اي است كه هنگام كار قادر به تبادل اطلاعات متعدد و در نتيجه شكوفا كردن ظرفيـت  

NT Multipracessor شود. ساختار مي client/server طراحي وينـدوز ،NT    را بـه صـورتي

و حمايـت   Multipracessor خلاصه كرده، تا بـه عنـوان بهتـر كـردن سيسـتم هـاي اجرايـي       
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هـاي جديـدي در هـر زمـان دلخـواه بـه سيسـتم اضـافه كـرد.           APIتي گسترده شبكه، اطلاعا

تواننـد بـه وسـيلة پردازنـدة يكسـاني بـا ديگـر         همچنين كاربران زيرسيستم حفاظـت شـده مـي   

شود. امنيت در سيستم  كاربران ارتباط برقرار كنند كه اين خود سبب كارايي بيشتر سيستم مي

  و اين دو بعد:داراي دو بعد است  NTويندوز 

و همچنـين كنتـرل از جهـت دسـتيابي      NTكنترل بر چگونگي دستيابي به سيستم مركزي  -1

  هاي داخل سيستم. subdirectoryبه پرونده ها و 

حفاظت عملكرد كلي و جزء به جزء مراحل عمل سيستم، به جهـت جلـوگيري از مختـل     -2

امـه هـاي ايجـاد شـده     كردن كار كل و ياجزء به جزء سيستم بوسيلة ويـروس و ديگـر برن  

  جهت خراب كردن كار سيستم.

در سيستمهاي شبكه، يك وقفه ممكن است دچار بسياري از مشكلات شود يعنـي مشـكلات   

شود كه ويروس دهنـده متوقـف شـود و همـين توقـف       زيادي رافراهم كند چرا كه باعث مي

گـذارد و   مـي  سرويس دهنده بر روي تمام در خواستهاي اجرا شده روي سرويس دهنده تاثير

مزايـاي گسـترده    NTشود بسياري از فايلهاكه ذخيره شده اند از بين بروند. وينـدوز   باعث مي

را در شرايط سخت نگـه دارد   NTهاي  اي براي اطمينان از امنيت سيستم دارد تا بتواند سيستم

  و اشكالات سيستم رابهبود دهد و رفع كند.

  خصوصيت كنترل دستيابي

نيسـتند.   NTبيتي داراي خصوصيت امنيت مانند وينـدوز  16و ويندوز DOSهاي عامل  سيستم

گيـرد   متعلق به يك كاربر بوده و توسط همان يك نفر مورد استفاده قرار مـي  PCچرا كه هر 

گونـه محـدوديتي در اسـتفاده از فايلهـا      ندارد و همچنين هيچ passwordو ديگر احتياجي به 
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(همچـون شـبكه فايـل) بـراي دسـتگاههايي       LANت هاي شبكه و مـديري  ندارد. سيستم عامل

شوند كه ذر آنها يك كامپيوتر يا سيستم فايل ميـان تعـداد زيـادي كاربرمشـترك      طراحي مي

بـه   Dataاست. اين سيسـتمهاي عامـل محـدوده اي از امكانـات امنيتـي را بـراي اجـازه دادن        

دستيابي به فايل شخصي و برند در حالي كه  مشترك بودن بين كاربران و درخواستها بكار مي

  كند. حساس را محدود مي

يك سيستم حفاظت و امنيت كنترل دسـتيايب را پـيش بينـي     NTبراي همين است كه ويندور

از سيسـتم حفاظـت و امنيـت ايـن اسـت كـه از اينكـه فقـط          NTهـاي وينـدوز    كند هدف مي

  كاربران مجاز به اطلاعات سيستم دسترسي پيدا كند اطمينان حاصل كند.
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  مقدمه

  xinu   بيتـي   16سيستم عاملي است كه روي دسـتگاههايLSI11.2    و سـازگار بـا آن

قابل اجراست. اين سيستم عامل قابليت اجراي چند برنامه و شبكه را دارد. برنامه اصلي آن بـه  

  )  Comment خط كد زبان اسمبلي است (بدون 550و Cزبان 

  

:System _ Calls 

وجود دارد كه در اينجا به ذكر چند نوع از آنهـا كـه     call سيستم 33حدود  sinuدر   

  در بيشتر سيستمهاي عامل مشترك هستند،مي پردازيم :

 resumeو ديگـري   createداريم، يكـي   sys-calبراي اجراي هر پروسه اي دو نوع   

  ميباشد. 

:Create  اينsys-cal      حـال   يك پروسه را به حـال اجـرا در مـي آورد و اگـر پروسـه اي در

را اجرا كند خودش موقتاً بـه حـال تعليـق ميـرود و پروسـه اي را از       sys-calاجرا باشد و اين 

  مـي بـرد.  (current)بـه حـالـت اجـرا  readyحـالـت 

:resume  وقتيكه يك فرآيند فرزند كارش تمام شود ، اينsys-cal  اجرا مي شود تا فرآيند

  د به كار خودش ادامه دهد. بو (suspended)پدر كه در حالت تعليق 

:Kill  در حقيقت اينsys-cal  برعكسcerate  دمي باشدkill      ًكـار يـك فرآينـد را فـورا  ،

 Process-Tableاز  (preocess Identification)خاتمهن مي دهد و كلية مشخصات آن را 

باشـد ، از ايـن صـف نيـز خـارج شـده و        Semaphoreپاك مي كند. اگر فرآينـد در صـف   
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در  L/Qباشـد ، كـار    L/Qيكي افزايش پيدا ميكند . اگر فرآينـد منتظـر    semaphoreارة شم

  صورت امكان قطع مي شود. 

ــاب از   xinuدر    ــراي اجتنـ  &semaphore  producerاز روش  wating Busyبـ

Consumrt) اســتفاده مــي شــود، در ايــن حالــت مــا دو (sys-cal  داريــم بــه نامهــايWait  و

Singnal .  

:Wait   اينsys-cal يكي از عددsemaphor  كم مي كند، اگر جواب منفي بود موجب مي

  ميرود)  waitشود كه پروسه به تاخير بيفتد ( به حالت  

:Signal  اينsys-cal  دقيقاً برعكسwait   عمل مي كند ، يعني يكي بـهsemaphor   اضـافه

اجازه ميدهد بـه   (waiting)ود مي كند. اگر عدد مثبت بود به پروسه اي كه در حالت انتظار ب

  برود.   readyحالت 

   xinu:ساختار سيستم عامل 

لايـه  تشـكيل شـده     10يك سيستم عامل لايه اي مي باشد كـه از   xinuسيستم عامل   

  است كه به ترتيب اهميت عبارتند از:

  )مديريت حافظه 2    سخت افزار )1

  ) هماهنگي فرآيندها4    ) مديريت پردازش  3

  clock) مديريت 6  فرآيندي ) روابط بين 5

  ) لايه شبكه I/Q    8) مديريت 7  

  ) برنامه هاي كاربر10    ) سيستم فايل ها 9  

  (Scheduling & Context Switching):زمانبندي و سوئيچ كردن
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:Process State   گانة  12يكي از فيلدهايProcess Table  مي باشد  

  حالت داريم : 6ما براي فرايندها  xinuدر 

1.Current                              2.ready        3.wait  4.sleeping                             

5.receiving                            6.suspended 

  نياز دارند.  currentو  readyتقريباً تمام سيستم ها به دو حالت 

:Current  ان حالتي است كه يك پروسه يا فرآينـد ، زم ـcpu     را دريافـت كـرده و در حـال

  اجرا است . 

عمل سوئيچ كردن از يك پروسه به پروسه ديگـر شـامل   :    (scheduler)تعريف زمانبند 

  دو چيز است : 

  هستند.  readyانتخاب يك پروسه از ميان پروسه هايي كه در حالت –الف 

  به فرآيند انتخاب شده  cpuواگذار كردن –ب 

ناميـده   ”scheduler“اين عمل را انجام مي دهند ، اصـطلاحاً (زمانبنـد) يـا    نرم افزارهايي كه 

  ميشوند. 

است كه اطلاعـات   Process-Tabldبراي اجراي فرايند ها بطور همزمان نياز به يك   

فيلـد اسـت ، ايـن     12ايـن (جـدول فرآينـدها )شـامل      xinuهر فرآيند در آن ذخيره شود. در 

  فيلدها عبارتند از : 

   (porcess state)) حالت فرآيند ها 3  ها semaphor) 2  ويت فرآيند ها) اول1

   (stack) طول )6    ) پيغام هاي دريافتي 5    ) مقادير ثبات ها 4

  .…) آدرس كد ادامه برنامه و 8      ) اسم فرآيند 7
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:priority  درxinu  اولويت هر فزآيند داخل فيلدي درprocess-T  نگه داري مي شود . در

xinu وسه در حال اجـرا بـالاترين اولويـت را دارد. پروسـه هـاي كـه داراي اولويـت برابـر         پر

در يك صف قرار مي گيرند . اولويت پروسـه بـه ترتيـب ، از     round-robinهستند به روش 

صفر به بالا افزايش مي يابـد ، يعنـي كمتـرين اولويـت مقـدارش صـفر اسـت كـه مخصـوص          

   مي باشد. Null-Processفرآيندي بنام 

   (Null Process):فرآيند پوچ 

را بـين فرآينـد هـايي كـه در      cpuفقط مـي توانـد زمـان     (scheduler)برنامه زمانبند   

هستند ، سوئيچ كند . امـا نمـي توانـد خـودش يـك فرآينـد جديـد         readyو  currentحالت 

جـه  بسازد . بنابراين هميشه فرض بر اين است كه يك پروسـه در دسترسـي وجـود دارد در نتي   

 xinuوجـود داشـته باشـد. در     readyبايد هميشه ، حداقل يك فرآيند در صف فرآيند هـاي  

سـاخته مـي    (Extra Process)هنگامي كه سيستم راه اندازي مي شود يـك فرآينـد اضـافي    

نام دارد. اين فرآيند داراي درجه اولويـت صـفر مـي باشـد و شـامل       Null Processشود كه 

  يك حلقه بينهايت است.  

  Process Suspension&  Resumption 

:Suspend  توقف يك پروسه يا فرآيند بطور موقت 

:Resume شروع دوباره فرآيند 

:Suspend State   حالت فرآيند هاست كه بـا دو سـيگنال    6يكي ازsuspend  وresume 

يـا  در ارتباط است و به اين معني است كه : (منتظر ماندن يك پروسه براي فراهم شـدن يـك   

  چند شرط بدون توجه بهن اينكه اين شرايط كي فراهم مي شوند. ) 
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   (Process Coordination)هماهنگي فرآيند ها 

استفاده مي شود. براي اين كـار مـا دو    semaphorبراي هماهنگ كردن فرآيند ها از   

  داريم:  signalو  witروال 

  :wait  يكي از مقدارS  .كم مي كند  

  :signal قدار يكي به مS  .اضافه مي كند  

فراخـواني   signalمي رود. اگـر روال   waitمنفي شود، فرآيند مربوطه به حالت  Sاگر مقدار 

بـاز مـي    readyاست به حالت  waitمثبت باشد آنگاه فرآيندي كه در حالت  Sشود و مقدار 

در حالـت  ) (foreverفراخواني نشود ، فرآيند براي هميشـه   signalگردد. اگر هيچگاه روال 

wait  مي ماند . قابل توجه است كه فرآيندي كه در حالwait      اسـت هـيچ دسـتوري را نمـي

برونـد ديگـر سيسـتم نمـي      waitتواند اجرا كند . بنابراين هنگاميكه تمام فرآيند ها به حالـت  

  تواند هيچ كدي را اجرا نمايد. 

ينـد در حالـت   نـرود هميشـه يـك فرآ    Haltبخاطر اينكه سيستم هيچ وقت بـه حالـت     

ready  باقي مي ماند كه آن فرآيند ، همان فرآيندnull-process  .مي باشد  



 ٣٣

Interprocess Communication 

   (message passing):ارتباط بين فرآيند ها توسط ارسال پيغام 

وجـود دارد كـه فقـط يكـي از آنهـا را       (message passing)دو روش ارسال پيغام  xinuدر 

  داد ، روش دوم براي شبكه ها استفاده مي شود.  توضيح خواهيم

   (process to process message passing) :پيغام هاي بين فرآيندي 

براي ارتباط بين فرآيند ها از روش (ارسال پيغام ) استفاده مـي شـود كـه بـه      xinuدر   

عـاتش  اين صورت است كه سيستم عامل اجازه مي دهد يك فرآيند براي فرآيند ديگـر اطلا 

را بفرستد. اين اطلاعات يا پيغام ها فقـط بـين فرآينـد هـايي ارسـال مـي شـود كـه در حالـت          

Block  .نباشند  

، در هر زمان فقط يك پيغام قابل دريافت است و اگـر چنـد پيغـام همزمـان      xinuدر   

  ارسال شود ، سيستم فقط اولي را دريافت كرده و به بقيه جواب نمي دهد. 

و آرگومان يك پروسه را مي گيرد (پروسه اي كـه قـرار اسـت     IDم يك پيغا،  sendروال 

پيغام به آن فرستاده شـود ) سـپس پيغـام مـذبور را بـه آن پروسـه خـاص تحويـل مـي دهـد و           

 ready، فرآيندي كه پيغام را دريافت مي كنـد بـه حالـت     sendهمچنين هنگام اجراي روال 

  باز مي گردد تا كاوش را ادامه دهد. 

منتظر مي ماند تا يك پيغام دريافت شود تا آن را به راي فرآينـد مـورد نظـر     receiveروال 

 process-tableدر  phasmsgبفرستند. هنگامي كه اين روال يك پيغام را دريافت كرد فيلد 

) است سـپس پيغـام دريـافتي را    1چك نمي شود اگر فرآيندي منتظر دريافت باشد اين فيلد (

  مي فرستد.  براي فرآيند مورد نظر
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   (Memory Management) :مديريت حافظه 

اسـتفاده مـي شـود .     pagingو  swappingبراي مديريت حافظه اصـولاً از دو روش    

به اين شكل است كه اگر يك پروسه نياز به اين داشته باشد كه صفحه بعـدي   pagingروش 

سـت يـا خيـر؟ اگـر     كـردن ه  swapاش به حافظه وارد شود. تست مي شود كه آيا جـا بـراي   

مـي رود و هنگـامي كـه     (suspend)به حالـت تعليـق    processفضاي لازم در دسترس نبود، 

مربوطـه را دوبـاره فـرا مـي      processمي كند و  loadكردن پيدا كرد آن را  swapفضا براي 

  )(resumeخواند 

يند . استفاده نمي شود و كل برنامه يكجا در حافظه مي نش pagingاز روش  xinuدر   

آدرس  highدر قسمت  stackحافظه مي نشيند و  lowهميشه قفل برنامه در قسمت  xinuدر 

ندارد، به همين دليل كـل برنامـه در هنگـام اجـرا در داخـل       pagingقابليت  xinuمي نشيند . 

حافظه مي نشيند و تا كارش بطور كامل تمام نشده باشد، تمام فضايش را اشغال شده نگه مي 

  دارد.

كند هيچ راهي براي برطـرف كـردن آن پـيش برمـي      (eveflow)سريز  stackاگر  xinu در

 xinuمـي رود. در   haltبحالـت   (overflow)نشده و بخـاطر همـين مسـئله سيسـتم هنگـامي      

ليست فضاهاي خالي بر حسب آدرس تنظيم ميشود به اين معني كه بلوكهاي خالي حافظه در 

» صـعودي آدرسـها   « داشته ميشوند. اين ليسـت بـه ترتيـب   نگه  (memlist)بنام  linklistيك 

  مرتب شده است .

شامل دو قسمت است : يكـي اشـاره گـري بـه عنصـر بعـدي و        linklistهرعنصر اين   

  ديگري شامل سايز آن قسمت از حافظه است .
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قسـمت   stackهم همين مكانيز را داريم فقط فرق در اين است كه چون  stackبراي   

high address  مي نشيند ، بنابراينlinklist   بلوكه هاي آزاد به ترتيب نزولي آدرسها حافظـه

  است)  hirstfitمرتب ميشوند ( اين روش تا حدي مشابه روش 

Interrupt Processing   :  

را چـك ميكنـد.اگر ايـن خـط      Interruptخط  cpuقبل از اجراي يك دستور العمل   

فراخواني مي شود و هنگامي كه كار وقفـه بـه    handleفعال بود يك روالي براي كردن وقفه 

پايان رسيد ، كنترل به فرآيندي كه در حال اجرابود (قبل از اينكه وقفه رخ دهـد) برگردانـده   

  مي شود و فرآيند بقية كارش را ادامه مي دهد.

ــام        ــه ن ــايي ب ــين ه ــه روت ــا ب ــه ه ــة وقف ــد.   interrupt dispatchهم ــعاب ميكنن انش

Dispatcher عمالي مانند ذخيره و بازيابي مقادير ثبات هـا ، تشـخيص وقفـه دسـتگاهها و     ها ا

عمل بازگشت از يك روتين وقفه ، هنگامي كه رويتن وقفه كارش به پايان رسـيده را، انجـام   

مـي باشـد. يكـي بـراي      Interrupt Dispatcher،شامل سـه نـوع مختلـف از     xinuمي دهد. 

handle . كردنclok Int  وقفـه هـاي دسـتگاههاي ورودي     و ديگري بـرايInput)  و سـوم (

  ) مي باشد.(outputبراي دستگاههاي خروجي 

ها انشعاب كنند در اين حالت ،  dispatchroutineتمام دستگاههاي ورودي به يك سري از 

dispatcher      از كجا مي فهمد كه كدام روتين بايد فراخواني شود ؟ راه حـل ايـن مشـكل بـه

توسط و آدرس وسـيلة درخواسـت كننـدة    Interrupt handاب يك اين شكل است كه انتخ

  وقفه مشخص ميشود.
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براي تشخيص اينكه كدام دستگاه درخواست وقفه كرده و حال بايد كـدام روتنـي را     

) (wordبه اين شكل عمل مي كنـد كـه ، سيسـتم عامـل كملـه       xinuاجرا كند، سيستم عامل 

مي كند تامشخص شـود كـه كـدام وسـيله و      (Encode)راكد برداري   Int.Vectorدوم از  .

  نوع وقفه چيست .

بـار ميكنـد     Int.Vectorرا از روي SPو PC،ثباتهايcpuهنگامي كه يك وقفه رخ مي دهد 

  مورد نظر . Int.Voutineو شروع ميكند به اجراي

:Input Output Management 

يـا   Device Descriptorهر دستگاه جانبي با يك عدد صحيح كـه بعنـوان    xinuدر  

توصيف گر دستگاه است در هنگام راه اندازي اوليه دستگاه ، متناظر مي شود. يعني براي هـر  

دستگاه جانبي سيستم عامل عدد صحيحي را به عنوان مشخص كنندة آن دستگاه انتخاب مـي  

  كند. 

را صـدا بزنـد (ماننـد     I/Qبرنامه ممكن است يـك روتـين    (Runtime)در زمان اجرا   

read  ياputc  در اين موقع (devicedesriptor     به عنوان يك آرگومـان بـراي قسـمتI/Q 

routine    .فزستاده مـي شـودI/Q routine     ) هـا از ايـن عـدد صـحيحdevicedesriptor  بـه (

 (device switch table)عنوان انديسي بـراي يـك جـدول بنـام جـدول انتخـاب دسـتگاهها        

 real)صـحيحي را بـه آدرس يـك دسـتگاه واقعـي      استفاده مي كنـد. ايـن جـدول هـر عـدد      

device )  نگاشت(Map)   مي كند. يعني با داشتن يك عدد مي توان آدرس دستگاه خـاص

متنـاظر بـا يـك     devtabبه دست آورد . هر عنصـر جـدول    devtab ( device table)را در 

هـاي مخصـوص آن دسـتگاه خـاص      devicedriverدستگاه است كه شـامل آدرس روتـين   
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هـا لازم   driverاست و همچنين آدرس خود دستگاه و يكسـري اطلاعـات ديگـر كـه بـراي      

  است . 

كافي نيست زيرا چند دستگاه جانبي مـي   device driverتنها دانستن آدرس روتيثن   

شامل فيلدهاي براي آدرس  device tableتواند مشتركاً از يك روتين استفاده كنند. بنابراين 

 .Intو روتـين   Int. Vector، همچنين آدرس  (Hardware Device) دستگاه سخت افزاري

Dispatch .مي باشد  

:Booting XINU  

يك سيستمي كه بطور مستقل روي ديسك مقيم باشد، نيسـت در   xinuسيستم عامل   

حقيقت اين سيستم عامل مي تواند روي ماشيني كه ديسك ندارد اجرا شود، براي اينكـه ايـن   

ناميده مي شود  (Host)ك كامپيوتر ديگر كه اصطلاحاً كامپيوتر ميزبان سيستم عامل توسط ي

  . (Down Ioad)، روي دستگاه بار مي شود. 

 Conditionشدن بطور كلي به اين ترتيب است كه : كامپيوتر ميزبان يك  bootعمل           

Break  توليد مي كند وcpu   را بـه حالـت    11/2كـامپيوتر(Halt)   امپيوتر مـي بـرد. سـپس ك ـ

بـار مـي كنـد پـس از آن      11/2را روي آدرس صفر سيستم  Initial Bootميزبان يك برنامة 

شروع به اجراي اين برنامه كه روي حافظه بار شـده مـي كنـد. سـپس كـامپيوتر       11/2سيستم 

 11/2حافظه بار مي كنـد . سپسـدوباره سيسـتم     Highدوم را روي قسمت  bootميزبان برنامه 

حافظه نشسته اجـرا مـي كنـد. در ايـن قسـمت سيسـتم        Highم را كه در قسمت اين برنامه دو

مـي   (octal 01000)شروع به اجرا شدن مي كند كه مكان شـروع آن در بخـش    xinuعامل 

  باشد. 
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:File System  

قسـمت اطلاعـات   –انديس –در اين سيستم عامل ، ديسك به سه قسمت : دايركتري             

(Data)  د.تقسيم ميشو  

زماني كه بخواهد يك فايل را در ديسك ذخيره كند يكسري از بلوكهـايي را  »فايل سيستم « 

بر ميدارد و به فايل اختصـاص مـي دهـد و هنگـامي      Freelistاز  (unused)كه استفاده نشده 

ليسـت فضـاي آزاد   « كه يك فايل پاك ميشود ، فضاي تخصيص داده شـده بـه آن فايـل بـه     

Freelist) « (نده ميشود برگردا  

-Indexروي هر ديسك شامل يـك مجموعـه اي از   » قسمت داد ه ها انديس « جدااز           

Block  يا )I-block      است . هر فايلي كه روي ديسكت ذخيره شـده ، بـراي خـودش يـك (

شامل اشاره  I-blockها مي باشد. هر  I-bockيكطرفه از   linklistانديس داردكه شامل يك

  است .  data blockجموعه از گري به يك م

هايي به اندازة ثابت است و  I-lockشامل يك مجموعه اي از )» Indexانديس ها  ( « قسمت 

را در  I-blockها كوچكتر از بلاكهاي ديسك هستند، سيستم هر هشت  I-blockبراي اينكه 

  يك بلوك فيزيكالي ذخيره ميكند.

اسـت . هـر آرايـه    » بلـوك داده هـا   « شاره گرهـا بـه   شامل يك آرايه از ا I-blockهر           

 512عنصر است كه اين عنصرها شامل آدرس بلوك داده ها ست كـه ايـن بلوكهـا     29شامل 

بايت باشد. هر دايركتـوري   29*512=14848مي تواند  I-blockبايتي مي باشند در نتيجه هر 

آدرس اولـين  و   –اسـم فايـل   بايد شامل يكسري از اطلاعات فايل باشد. اين اطلاعات شـامل  
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هاي روي ديسك و اشاره گري بـه ليسـت بلوكهـاي     I-blockهمچنين شامل مجموعة تعداد 

  خالي است .
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  MINIXسيستم عامل 

  MINIXتاريخچه 

منبع كدها بسيار فـراوان بـود البتـه زيـر      (v-6)تازه وارد بازار شده بود  unixوقتي كه           

مــورد اســتفاده قــرار مــي گرفــت . جــان كــايز اســتاد يكــي از و اغلــب  At&Tنظــر و مجــوز 

دانشگاههاي استراليا يك كتابچه اي در طرز كار مرحله به مرحله آن نوشت اين كتابچـه زيـر   

به عنوان يك كتابچه درسي در خيلي از دانشگاهها به عنـوان دوره هـاي عملـي      AT&Tنظر 

  استفاده ميشد.

يــك  unixديگــر بكــار نبــرد ، تــازه مشــخص شــد كــه  را AT&T (v-7)وقتــي كــه            

(جلوگيري كند) بار ديگر چاپ شد بـا مجـوز    (v-7)محصول تجاري با ارزشي بوده بنابراين 

اينكه از منابع كند در اين دو.ره استفاده نشود تا بتواند از خطري كه موقعيت و رمز تجاري او 

را كنـار گذاشـته و بـه تـدريس      unix را تهديد مي كرد جلوگيري كند . خيلي از دانشـگاهها 

  تئوري اكتفا كردند.

متاسفانه تدريس تئوري باعث ميشود شاگردها ايده هاي متفائتي درباره طرز كار علمي          

و حقيقي آن خواهند داشت . موضوعات تئوري معمولاً بطـور گسـترده در دوره هـا و كتابهـا     

يل برنامه ريزي الگـوريتم كـه زيـاد مهـم نيسـتند .      درباره طرز كار سيستم ها گفته ميشود از قب

و مـديريت حافظـه معمـولاً بدسـت      L/Qموضوعاتي كه معمـولاً مهـم هسـتند مثـل مـديريت      

فراموشي سپرده ميشودند. براي علاج اين درد اين اسـتاد تصـميم گرفـت كـه طـرز كـار ايـن        

بسيار دارد و همچنين  هماهنگي unixسيستم جديد را با استفاده از يك دستخط كه با سيستم 

از نظرات استفاده كننـدگان و تجربـات آنـان يكسـان بـود ، امـا كاملاًمتفـاوت از لحـاظ كـار          
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را در اينجـا اسـتفاده    AT&Tداخلي سيستم بود استفاده كرده انـد . و حتـي يكـي از كـدهاي     

  نكرد.

س و هـم بصـورت   اين سيستم محدوديت پروانه با مجوز را ندارد بنابراين هم براي كلا         

فردي مي توان استفاده شود . بدين طريق يك خواننده مي تواند طـرز كـار سيسـتم را كـاملاً     

موشكافي كرده تا بتواند داخل آن را ببيند درست مثل شاگردهاي زيست كه كـاملاً قورباغـه   

شـد، بخـاطر اينكـه     minunixجـايگزين   minixرا كالبدشكافي مي كننـد و در نتيجـه اسـم    

كوچك وساده بود كه حتي يك مبتدي هم مي تواند با آن كار كند .علاوه بر مزايـاي   آنقدر

اسـت   unixفوق ديگر اينكه مشكلات غير منطقي را حذف مي كند و اين مزيت ديگري بـر  

نوشته شـد وسـاختار اسـتاندارد عقبتـري داردبـراي مثـال        unix.و ديگر اينكه يك دهه بعد از 

جزو قسمتي از طرز كار سيستم نمي باشد بلكه بعنوان يـك برنامـه    ابداً minixسيستم بايگاني 

  مجزائي عمل مي كند.

طراحـي   minixطراحي شده كـه خيلـي مـؤثر باشـد امـا       unixفرق ديگر اين است كه          

  unix(V-7)نوشته شده براي هماهنگي با   minixشده كه قابل خواندن و رؤيت باشد. 

 minix  مثلunix  به زبانC  نوشته شده است و براي كامپيوترهاي شخصي مخصوصIBM 

  است . درنگهداري آن حتي احتياج به ديسك سخت هم براي شاگردان ندارد.

ميباشـد.    unixكـار ميكننـد درسـت مثـل      minixبا  IBMميانگين شاگرداني كه روي          

ي مي كنـد درسـت   همكار unixبا …و  make,eatمثل  minixاكثر برنامه هايي مفيد درون 

  مثل  خود سيستم اصلي .
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در اينجا ابتدا به توضيح درباره مديريت فرايند ، مـديريت حافظـه و مـديريت فايـل هـا               

  بحث خواهيم كرد.

 minixنگاهي به مراحل پردازش در  1-1

 براي كامل كردن مطالعاتمان در مورد كنترل و اداره كردن فرآيند ها حالا مي تـوانيم           

  ظاهر ميشوند. minixنگاهي داشته باشيم به اينكه چگونه اينها در 

يـك برنامـه .يكپارچـه بـود و بـه       (kemel)كه هسته مركـزي اش   unixبدون تشابه به           

خودش به تنهايي يـك مجموعـه اي از مراحـل پـردازش      minixپيمانه ها شكسته نمي شود ، 

كنند و از طريق ارتباطات پردازشـهاي درون تكـي ،   مختلف است كه با هم ارتباط برقرار مي 

  ارتباط برقرار مي كنند. userدر پيامهاي اوليه ،با پردازش ها ي 

اين روش به ا طرح و ساختاري خواهد داد كه بيشتر پيمانه اي است و قابليـت انعطـاف             

  د.بيشتري را نيز دارد، علاوه بر اين باعث آسانتر شدن ساختار هم مي شو

  minixساختمان داخلي  2-2

به وسيله انجام يك ديد دقيـق روي سيسـتم    minixاجازه بدهيد مطالعاتمان را راجع به          

  آغاز كنيم .

 minix  لايه ساخته شده است و وظيفه اش را با هر لايه به خوبي انجام مي دهد 4در.  

قـع وام هـايي را كـه وجـود دارد را     لايه پاييني تمـام موانـع و محـدوديتها و وقفـه هـا و در وا      

ــه وســيله مــدلي از مراحــل پــردازش ترتيبــي مســتقل     ــالاتر را ب ــه هــاي ب ميگيــرد وســپس لاي

(independent) .كه به وسيله پيغام ها ارتباط برقرار مي كنند،آماده مي كند  

  كندي كه در اين لايه قرار داردو فعاليت دارد:        



 ٤٣

رام ها را ميگيرد و سپس باز سازي مي نمايد و درون ثباتهـا ذخيـره   اول اينكه وقفه ها و         

  مي نمايد. و دوم اينكه ساختار مكانيسم پيغام ها را بررسي مي كند .

اين بخش از لايه ها به وسيله پائين تـرين سـطح از بررسـي وقفـه هـا ، در زبـان اسـمبلي                

  رسيدگي مي گردد.

  ه اند .نوشته شد Cبقيه لايه ها درزبان 

مي باشد،در هر نوع وسـيله بـراي تشـخيص آنهـا از مراحـل       L/Qلايه دوم شامل مراحل        

  شسن (وظيفه ) مي ناميم .  هاي معمولي، ماآنها را  userپردازش  

اند. در  processها نوعي از  taskبسيار كم است و در واقع  processو  Taskاما تفاوت بين 

نيـز مـي     driverاز taskناميده مي شوند. به جاي واژه  taskمين ه L/Qخيلي از سيستم هاي 

  نيز بگوئيم.  device driverمي توانيم به جاي آن   minixتوان استفاده كند و در 

 taskمخصوص خودش مي خواهد تمـام   taskيا  device driverيك   deviceهر نوع        

 kernelبوسيله يك برنامه تكي باينري كه بنام  ها در لايه دوم و تمام كدها در لايه اول به هم

  مي شناسيم وصل شده اند. 

 task     هاي لايه دوم همگي كاملاً بدون وابسـتگي يـا مسـتقل(independence)   هسـتند و از

يكي به ديگري مستقلاً دسته بندي شده اند و ارتباط برقرار مي كننـد و ايـن ارتبـاط از طريـق     

  پيام ها مي باشد. 

تهيه مي  userمرحله است كه اولاً سرويس هاي مفيدي براي پردازش  3لايه سوم شامل        

كند . دوم اينكه مديريت حافظه را انجام مي دهد و سـوم اينكـه روي سيسـتم فايـل مـديريت      



 ٤٤

(سيستم عملياتي ) دو كـار را انجـام    operating systemدارد. همانطوري كه مي دانيم يك 

  مي دهد: 

مديريت منابع و تهيه يك ماشين توسعه يافته و به وسيله انجـام فراخـواني هـاي     اداره كردن و

  سيستم . 

) و  2و  1صـورت مـي پـذيرد (لايـه      kernelمديريت منابع بـه صـورت وسـيع در     minixدر 

  مي باشد.  3ترجمه فراخواني هاي سيستم در لايه 

ند حركت كنـد و بـه ماشـين    طراحي شده است و ميتوا (server)سيستم فايل مانند يك فايل 

  ديگري برود بدون هيچ گونه تغييري . 

مي باشد در نهايـت لايـه چهـارم شـامل      client serverكه مديريت فرآيند ها از نوع >پس= 

  . userها ، كامپايلرها و برنامه هاي نوشته شده  editorمي باشد مثل  userتمام مراحل 

  

  minixمراحل مديريت فرآيند ها در  3-2

از يك سري مدل هاي فرآيندي پيروي مي كننـد . فرآينـد هـامي     minixفرآيند ها در         

توانند يك زير فرآين هايي را به وجود بياورند و هر كدام از اين زير فرآيند ها ، زير فرآينـد  

  هاي ديگري ايجاد كنند و در نتيجه يك درختي از فرآيند ها به وجود مي آيد. 

ها در كل سيستم يك قسمت از يـك درخـت هسـتند     user processeمام در حقيقت ت       

  است .  (init)كه ريشه آنها 

 minixبراي فهميدن اينكه چگونه يك چنين موقعيتي به وجود بيايد ، نگاهي بـه راه انـدازي   

  در فلاپي ديسك خواهيم داشت . 



 ٤٥

  فلاپي و ديسك

كتور از اولين شيار را مـي خوانـد و مـي    وقتي كامپيوتر روشن است سخت افزار اولين س       

مي باشد كـه تمـام سيسـتم عامـل     bootstrap فرستد به حافظه . اين سكتور شامل يك برنامه 

  رادر حافظه لود مي كند و شروع به اجراي آن مي نمايد . 

مدير حافظه و سيستم فايـل اجـرا و مقـداردهي اوليـه مـي شـود و پـس از         kerkelبعد از        

شروع به خواندن فايل مي كند تا ببيند چند ترمينال به آنها وصـل   initمي رود.  initبه كنترل 

  ها در هر ترمينال مي كند .  childها براي  processاست ، سپس شروع به تقسيم 

  ها مراحل زير را دارند  :  childهر كدام از اين 

 login   را اجرا مي كنند و بعد از يـكlogin   موفـقbin /login      اجـرا مـي شـود البتـه درون

shell duser ,shell user    منتظر مي مانـد بـرايcommand        هـا تـا تايـپ شـود و سـپس بـه

نـوه هـاي    shellتقسـيم مـي گردنـد . در ايـن روش      commandفرآيند هاي جديد براي هر 

init,children  هستند وuser process  ها نوه هايي نوه ها هستند و تمامprocess ي ها قسمت

  مي باشند.  single treeاز يك درخت تكي يا 

   execهستند و  Forkها  processبراي مديريت  minixدو سيستم اصلي فراخواني شده در 

 :FORK  روشي براي ايجادprocess  .جديد مي باشد  

 :EXEC  اجازه اجراي يك برنامه مشخص را بهprocess  .مي دهد  

 eaer)از حافظـه را كـه انـدازه آن در هيـدر فايـل       وقتي يك برنامه اجرا مي شوديك بخـش 

file)   برنامه مشخص شده است ، اشغال مي كند و اين قسمت حافظه در طول اجرا حفظ مـي

نگهداري مي شود. وقتـي   procrss tableها درون    processكند. تمام اطلاعات مربوط به 



 ٤٦

مي فرستد .و  kernelفايل و مي كند و سپس پيغام هايي به سيستم  updareرا  processيك 

kernel  .به آنها مي گويد كه چه كاري انجام دهند  

  minixمراحل جدول بندي شده در  4-2

استفاده مـي كنـد    queingطبقه بندي شده از يك سيستم چند مرحله اي  minixيك           

يك چرخـه   levelمي باشد. در هر  4و  2و  3مرحله مي باشد كه منطبق با لايه هاي  3كه در 

  طولاني صورت مي پذيرد. 

 task  ها بالاترين اولويت را دارند، مديريت حافظه وserver   فايل ها اولويت بعدي را دارنـد

  ها آخرين اولويت را دارا مي باشند.  user processesو 

اي وجـود   taskآماده اجرا است ، جدول ما چك مي كند كه آيـا هـيچ    processوقتي يك 

  آماده باشد؟دارد كه 

 taskاگر يكي يا بيشتر آماده بودند، آنكه در جلوي صف قرار دارد اجرا مي شود. اگـر هـيچ   

انتخاب مي شـود ، اگـر ممكـن باشـد در غيـر ايـن        server (ES,MM)اي آماده نباشد يك  

  اجرا مي گردد.  userصورت 

كه براي وقفه بعـدي   اي آماده نباشد سيستم يك حلقه را در نظر مي گيرد processاگر هيچ 

  آماده باشد.

 userدر جريـان يـك     processيك چك انجام مي شود كه ببيند آيـا    clock-tickدر هر 

process   است كه داراي اجرايي بيشتر ازmsec.100    است. اگر چنين باشد جـدول مربـوط

ه صـف هـا قـرار گرفت ـ    headاي كـه در   processفراخواني مي شود به آخر صف مربوطه و 

  اجرا مي شود. 



 ٤٧

 task  ها ، مديريت حافظه و سيستم فايل به وسيلهclock   به دست نمي آيند چون هيچ مسـئله

  اي نيست كه چه مدت وقت مي گيرند براي ا

  minixنگاهي به سيستم ورودي / خروجي در  1-2

در بخش هاي ذيل نگاهي مختصر به هر يك از لايه ها و همچنين تĤكيدي بر روي نرم افـزار  

ه اندازي خواهيم داشت . مديريت وقفه در فصل پيش توضيح داده شـد و هنگـامي كـه بـه     را

مبعث سيستم فايل در فصل پنجم رسيديم ، سيستم ورودي و خروجي غيـر وابسـته بـه وسـائل     

  سخت افزاري را توضيح خواهيم داد.  

   minixبرنامه مديريت وقفه در سيستم  2-3

راه انــدازي ، برخــي از وســائل ورودي و خروجــي را بكــار  بســياري از نــرم افزارهــاي          

انداخته و سپس با بلوكه كردن آنها منتظر رسيدن پيغام مي مانند ، اين پيغام همان طـوري كـه   

ديديم توسط برنامه مديريت وقفه توليد مي شود . ديگر نرم افزارهـاي راه انـدازي هـيچ نـوع     

ندازند و نيز منتظر رسيدن پيام از يـك وسـيله   سيستم ورودي و خروجي فيزيكي را بكار نمي ا

  ورودي و خروجي نمي مانند. 

   unixنرم افزار راه اندازي در سيستم 

يـك نـرم افـزار     minixبراي هر رديف از وسايل ورودي و خروجي موجود در سيستم          

و غيـره  راه اندازي مجزا وجـود دارد ، ايـن وسـايل بـا حالـت ويـژه ، فهرسـتها، نقشـه حافظـه          

پردازش هاي كاملي هستند . نرم افزارهاي راه اندازي در صورت لزوم با اسـتفاده از مكانيسـم   

استاندارد عبور پيـام كـه بوسـيله تمـامي پردازشـها ي مينيكسـي صـورت ميگيردبايكـديگر و         

همچنين با سيستم فايل در ارتباط هستند .بعه عـلاوه اينكـه هـر نـرم افـزاري كـه راه انـدازي ه        



 ٤٨

.تنهـا تفـاوت موجـود     Cيا فلاپي  Cمن يك فايل مبدا تك نوشته شده است نظير ساعت عنوا

بين نرم افزارها ي راه اندازي بين نرم افزارهاي راه اندازي و ديگر پردازشها در اين اسـت كـه   

نرم افزارهاي راه اندازي در هسته اصلي خود به يكديگر متصل اند و به دين ترتيب همه آنهـا  

  باشند. آدرس دهي مشتركي ميداراي فضاي 

اين طرح تا حد زيادي ماژولار است و نسبتاً مؤثر. همجنين اين قسـمت يكـي از چنـد               

مكاني است كه سيستم مينيكس را از سيستم يونيكس از جت راه و روش اصـلي متمـايز مـي    

يـك فايـل را    كند. در سيستم مينيكس ، پردازش با فرستادن پيامي به پردازش سيسـتم فايـل ،  

مطالعه مي كند سيستم فايل ممكـن اسـت متقابلاپًيـامي را بـه دسـك گـردان بفرسـتد و ازآن        

بخواهد كه بلوك مورد احتياج را بخواند . با ايجاد ايـن تقابـل از طريـق مكانيسـم پيـام ، مـي       

توانيم قسمتهاي مختلف اين سيستم را با روش استاندارد مجبـور نمـود تـا بـا قسـمتهاي ديگـر       

ابطه برقرار كند . با اين وجود با قرار دادن تمامي نرم افزارهاي راه اندازي در فضـاي آدرس  ر

دهي هسته اصلي ، آنها مي توانند در صورت احتياج به سادگي بـه جـدول پـردازش و ديگـر     

  ساختارها ي داده هاي كليدي دسترسي پيدا كنند.

ل بطور معجزه آسايي از بخش فضاي هنگامي كه فراخواني سيستم انجام ميگيرد ، سيستم عام

كاربرد به بخش فضاي هسته اصلي تغيير مي كند. ايـن سـاختار ماننـد سيسـتم يـونيكس مـانع       

طرح كالتيكس مي باشد، طرحي كه در آن تغيير تنها فراخواني يك مرحله معمـولي بـوده تـا    

  يك تله ، كد به همراه ذخيره سازي وضعيت قسمت كاربرد مي باشد.

نرم افزارهاي راه اندازي در سيستم يونيكس مراحل كرنالي ساده اي هستند كـه بوسـيله            

بخش فضاي هسته اصلي ، پردازش فرا خوانده ميشـوند. هنگـامي كـه راه انـدازي احتيـاج بـه       



 ٤٩

انتظار براي وقفه دارد، مرحله كرنال را فرا مي خواند ، اين مرحله راه انـدازي را بخـواب مـي    

وقفه آن را از خواب بيدار كند. توجه داشته باشيد كه اين عمل فرآيند خـود  برد تا يك مدير 

كاربر است كه در اينجا بهخواب برده شده زيرا بخشـهاي كـاربر و كرنـال د رواقـع بخشـهاي      

  متفاوت از اين فرايند يكسان مي باشند.

در مقابل  بحث و تبادل نظر در مورد شايستگي سيستمهاي يك پارچه همچون مينيكس         

پردازشي مانند يو نيكس د رميان طراحان سيستم عامل تمام ن شـدني  –سيستم هاي ساختاري 

است .در سيستم مينيكس ساختار بهتر و تقابل واضح تري در بـين اجـزاء ديـره ميشـود و ايـن      

مورد به راحتي به سيستم توزيع ده كه در آنها پردازشهاي گوناگون ، كامپيوتر هـاي متفـوت   

ار مي اندازدند گسترش يافته است . ديدگاه يونيكس كار آمد تر اسـت زيـرا فراخـواني    را بك

مراحل بسيار سريعتر از فرستادن پيام مي باشد . سيستم مينيكس به پردازشهاي زيادي تفكيك 

شده است زيرا به عقيده من با توجه به افزايش رو به رشد ميكـرو كامپيوترهـاي قـوي و قابـل     

نرم افزارهـاي مشـخص تـر د رايجـاد سيسـتم هـاي آهسـته تـر (كنـدتر) بـا           دسترس ، ساختار 

ارزشت بوده اند . بايد توجه داشت كه بسياري از طراحان سيستم هاي عامل از ايـن نظـر هـم    

  عقيده نيستند.

چهار چوب سيستم مينيكس كه در اين كتاب شرح داده شده است شامل نرم افزارهاي          

ديسك ، فلاپي ديسك . ساعت و پايانـه   (RAM)ه با دستيابي تصادفي راه اندازي براي حافظ

مي باشد .( توزيع نرم افزار مينيكس شـامل راه انـدازي هـاي اضـافي نظيـر چـاپگر و ديسـك        

ها شامل عناوين مختلفـي مـي    taskسخت مي باشد.)پيام هاي درهواستي فرستاده شده به اين 



 ٥٠

و پارامترهـاب آن مـورد اسـتفاده     (operation code)باشند كه براي نگاه داشـتن كـد عامـل    

  قرار مي گيرند 

عناوين دستگاهها ي كاركتر ها اساساً شبيه به هم هسـتند امـا مـي تـوان از يـك برنامـه برنامـه        

ديگر داراي اختلاف كمي باشند. مثلاً پيامهاي فرستاده شده به برنامه ساعت شامل زمـان مـي   

ايانه ، كاركترها را براي اسـتفاده از عمـل چـاپ بـين خطـي      شود و پيامهاي فرستاده به برنامه پ

  تعيين مي كند.

 minixنرم افزار ورودي /خروجي غير وابسته به وسايل سخت افزاري در  3-3

پردازش سيستم فايل د رمينيكس شامل تمامي كدهاي ورودي و خروجي غيـر وابسـته            

روجي ارتباط تنگاتنگي با سيستم فايـل  به وسايل سخت افزار ي مي شود . سيستم ورودي وخ

  دارد به طوري كه انه در يك پردازش تركيب شده اند .

سيستم فايل غير از اينكه مـديريت ارتبـاط بـين درايـو هـا ، حافظـه بـاز ، تعيـين كننـده                    

ASCII   و موار مشابه بر عهده دارد، حمايت و مديريت فهرستها و سيستم فايل نصب شـده را

  ه عهده دارد.نيز ب

مدل كلي و عمومي كه قبلاً دراين بحث خلاصه شده . در اين نيز بكار م رود . مراحـل           

و بلعكـس قابـل    ASCIIبه  2كتابخانه براي ساخت سيستم فرا خوان ها و براي تغيير از مبناي 

نـگ  دسترسي است . در چهار جوب و در پيكره سيستم استاندارد مينيكس دي مونها ي هماه

كننده چاپ وجود ندارد اما چـون آنـه تنهـا پـردازش هـاي كـابرد هسـتند ، در صـورت نيـاز          

  استفاده كردن دي مونهاي هماهنگ كننده چاپ آسان است .

 minix      (Dead Lock)مديريت وقفه در سيستم  4-3
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مي سيستم مينيكس با توجه به موضوع وقفه مسيري را طي مي كن كه سيستم يونيكس          

پيمايد و روي هـم رفتـه مشـكل را ناديـده مـي گيـرد . سيسـتم مينـيكس داراي دسـتگاههاي          

ورودي و خروجي اختصاصي نمي باشد، حتي اگر كسي قصد داشته باشد بـه منظـور سـاخت    

شـياره اسـتاندارد نصـب كنـد      qام نوار مغتاطيسـي   -بي  –نرم افزارها به كامپيوتر شخص آي 

آيد . بطور خلاصه مي توان گفت تنها جايي كـه وقفـه هـا در    هيچ مشكل مهمي بوجود نمي 

و  I-nodeان رخ مي دهد منابع مشترك مجازي همچون شيار جدول پردازش ، شيار جـدول  

غيره مي باشند . هيچ يك از الگاريتم هاي شناخته شده وقفه نمي توانند با منابعي نظير آنهايي 

  ط باشند .كه بطور آشكارا درخواست نشده اند در ارتبا

در حقيقت مطالب بالا دقيقاً درست نيست . مكانهاي چنـدي وجـود دارنـد كـه از آنهـا               

براي جلوگيري از مشكلات بطور قابل ملاحظه اي مراقبت مي شـود . مهمتـرين مكـان عمـل     

متقابل ين سيستم فايل و مديريت حافظه مي باشد. مديريت حافظه مانند كانتكس هاي ديگـر  

پيـامي را بـه سيسـتم فايـل مـي       EXECاندن فايل باينري در طي فـرا خـواني سيسـتم    براي خو

  فرستد.

هنگامي كه مديريت حافظه سعي در فرستادن پيام به سيستم فايل مي باشد ، در صورت          

ايدال نبودن سيستم فايل مديريت حافظه با وقفه (بلوك) مواجه خواهد شد . اگر سيستم فايل 

پيامي را به مـديريت حافظـه بفرسـتد متوجـه خواهـد شـد كـه قـرار ملاقـات يـا           نيز سعي كند 

  برخورد اين در از بين رفته است و بلوك خواهد شد و اين مسئله منتهي به بن بست مي شود .

به هنگام ساختن چنين فتيلي به طريقه بالا اجتنـاب مـي شـود بطـوري كـه سيسـتم فايـل                

به مديريت حافظه نمـي فرسـتد و تنهـا جوابهـا را مـي فرسـتد .        هرگز پيام هاي در خواستي را
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يك استثناي كوچك وجـود دارد و آن اينكـه بـه هنگـام شـروع كـار سيسـتم فايـل انـدازه و          

گنجايش خود را به مديريت حافظه اعلام مي كند و مدئيريت حافظه نيز ملزم به انتظـار بـراي   

  دريافت آن مي باشد .

  RAMديسك گردان  5-3

در واقع جهار گرداننده نزديك به هـم مـي باشـد كـه بصـورت       RAMديسك گردان          

يك گرداننده ديده مي شود. هر پيام ورودي آن به يك برنامه كوچك به صورت زير تعيـين  

  مي گردد:

0:/dev/ram                                             1:/dev/kmem  

3:/dev/nvll  

واقعـي مـي باشـد . نـه انـدازه آن ، نـه منشاءاصـلي آن         RAMيك ديسـك   اولين فايل از بالا

درون نرم افزار راه اندازي ساخته شده است . آنها توسط سيستم فايل و بـه وسـيله راه انـدازي    

ريشه سيستم فايل . و در زماني كه مينيكس راهاندازي شده است تعيين مي شوند . ايـن روش  

را امكانپذير مي سازد  RAMو كاهش ميزان آمار ديسك بدون توجه سيستم عامل ، افزايش 

. تمامي آنهيي كه به اين كار احتياج دارند از ديسك سيستم فايل ريشـه اي متفـاوت اسـتفاده    

  مي كنند.

دو نرمافزار ديگر به ترتيب براي خوانـدن ونوشـتن حافظـه فيزيكـي و حافظـه هسـته اي               

ايل ويژه اي است كه داده هـا را قبـول كـرده و آنهـا را     اصلي بكار مي روند . آخرين فايل ، ف

  استفاده مي گردد. shellبيرون مي ريزد . از اين فايل معمولاً در دستور 
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د راين جا حلقه اصلي  (RAM)ساختار كلي ديسك گردان حافظه با دستيابي تصادفي          

بـراي   do-sempشـتن و يـا بـه    براي خوانـدن و نو  do-memپيام ها را قبول كرده و آنهارا به  

پيام ويژه ارسال مي كند . پيام ويژه نيز به نوبه خود به دسك گـردان مـي گويـد كـه ديسـك      

RAM   در كجا قرار گرفته است . هنگامي كه دستگاه مينيكس آماده شد ، هسته اصلي بكـار

ي كنـد .  مي افتد و بعد از آن مديريت حافظه بكار افتاده و سپس سيستم فايل شـروع بكـار م ـ  

يكي از اولين كارهايي كه سيستم فايل انجام مي دهد مشاهده مقدار گسترش سستم عامل در 

حافظه است . سپس اببلاك سيستم فايل ريشه اي را مي خواند تا ببيند بزرگي آن جـه انـدازه   

بـه حافظـه    RAMاست . هرگاه سيستم فايل محل اتمام سيستم عامل و ميزان احتياج ديسـك  

  را به آن مي گويد. RAMفرستاده و حدود  RAMم را به ديسك گردان نداد، پيا
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  minix نگاهي به ديسك گردان فلاپي در سيستم  6-3

ديسك گردان فلاپي دو پيام را قبول و پردازش مـي كنـد : خوانـدن بـلاك و نوشـتن                 

سـت و در  تشـريح شـده ا   h/typehاسـت كـه در    block-sizeيكبلوك . يكبلاك به انـدازه  

بايت است البته مي توان ايـن مقـدار را بـه آسـاني تغييـر       1024سيستم توزيع استاندارد داراي 

بايت است ، بنابراين دو قطاع متوالي هميشـه بـا هـم خوانـده      512داد.اندازه قطاع در ديسك 

ونوشته مي شوند . فايده بلاكهاي بزرگتر كاهش در تعداد دسترسي هاي مورد لـزوم ديسـك   

  و در نتيجه پيشرفت در نمايش آن .است 

پيام هاي مورد قبول توسط ديسك گردان فلاپي از مزيت شـكل صـفحه اسـتفاده مـي               

شود . اين پيامها توسط سيستم فايل و داده هاي در خواستي انتقال يافته و يـا آمـده از حافظـه    

سيسـتم ، مراقـب انتقـال بـه     بافر به سيستم فرستاده مي شوند. سيستم فايل بـا سـاختن فراخـوان    

  فضاي نشاني پردازش و بالعكس مي باشد . 

استفاده نمي كند . ديسـك گـردان فلاپـي     SSFديسك گردان فلاپي از روش بالابر يا          

دقيقاً متوالي است يعني حتي قبل از اينكه در خواست بعدي را قبول كند ، در خواسـت اولـي   

دليل استفاده از اين چنين اسـتراتژي سـاده اي    (FCFS)هد . راقبول كرده و آن را انجام مي د

  قصد آن را داشته يعني كامپيوتر شخصي.  minixمربوط به محيطي كه 

در يك كامپيوتر شخصي ، بيشتر يك پردازشگر فعال است . گاهي اوقات يـك تـا دو            

  پردازشگر پشت صحنه اي نيز وجود دارد .

فرعي كه در ديسك گردان مورد استفاده قرار مـي گيـرد بـه صـورت     تعدادي از ماحل          

  ذيل مي باشد:
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stop –motor-1     موتورگردان را ه موقت كن  

 fac – out-2       فرمرماني كه به كنترل كننده صادر مي كند   

fac – results-3    نتايج دستور را از نتايج كنترل كننده مجزا مي كند  

recalibrate-4     عد از جستجوي اشتباه ، درايو را بار ديگر مي سنجد ب  

reset-5              خاموش و سپس روشن كردن كنترل كننده بعد از يك اشتباه مهم  

send – mess-6   مراقبت در فرستادن پيام  

 minixنگاهي به نرم افزار ساعت در  7-3

نوع پيـام را بـه همـراه     4نـرم افزار مي شود . ايـن  Cنرم افزار ساعت شامل فايل ساعت          

  پارامتريي قبول مي كند.

1-set - alarm  

2-get - time  

3-set - time  

4-clock - tick  

  مي پردازيم : minixنوع پيام بالا در  4حال به تعريف كارهاي 

1-set Alarm  

در  اين پيام به يك پردازش اجازه مي دهد تا يك زمان سنج را با اسـتفاده از اعـدادي    

صـورت مـي گيـرد. در واقـع پـردازش       Alarmساعت ويژه بكار اندازد. وقتي كه فراخـواني  

فراخوان پيامي را به مديريت حافظه ارسال مي كند و سـپس مـديريت حافظـه پيـام را بـه نـرم       
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افزار ساعت مي فرستد. همچنين اين پيام توسط برنامه هايي كه احتياج به روشن كردن زمـان  

  د بكار مي رود. شنج نگهبان دارن

2-Get time 

3-Set time  

در سـاعت دوازده ظهـر شـروع بـه      1970تنها هنگامي كه اعداد ثانيه ها ، از اول ژوئن  

زمـان واقعـي را تنظـيم     Set timeسپري شدن كرده اند ، زمان واقعي فعلي را بر مي گردانـد.  

سـتم زمـان واقعـي راه    فقط توسط ابر كاربرها در خواست مي شـود،  سي   set timeمي كند . 

فراخوانده مي شود،  get timeاندازي را به صورت متغيير ذخيره مي كند . سپس هنگامي كه 

را به ثانيه ها تبديل مي كند و آن را به زمان راه اندازي شده اضـافه   tickمقدار فعلي شمارس 

  مي كند. 

4-clock tick  

رم افزار فرستاده مي شود. پـارامتر  پيلمي است كه به هنگام رويداد وقفه در ساعت به ن  

ندارد، هنگامي كه نرم افزار اين پيام را دريافت كرد زمان واقعي را بيان كـرده ، برسـي زمـان    

فعلـي را بـا پردازشـي شـارژ كـرده و       tickعلامت بعدي و يا فراخوان نگهبان را انجـام داده ،  

  بالا است يا نه .  quantumبرسي مي كند كه آيا 

  minixبه نرم افزار پايانه در  نگاهي 9-3

محسوب مي شود به طوري كه تقريبـاً   minixنرم افزار پايانه بزرگترين فايل مبدآ در   

دو برابر ديسك گردان فلاپي مي باشد كه خـود دومـين فايـل بـزرگ محسـوب مـي گـردد.        

توسـط   اندازه نرم افزار پايانه تا حدي به وسيله مشاهده مديريت صفحه نمايش و صفحه كليـد 



 ٥٧

نرم افزار بيان مي شود، زيرا اين دو صفحه در مقابل خود و وسـايل پيچيـده اي هسـتند. هنـوز     

 30درك و آموختن اين مطلب كه ترمينال ورودي خروجي به اندازه برنامه نويس احتياج بـه  

  برابر كد دارد، براي اكثر مردم عجيب بنظر مي آيد .

  يل قبول مي كند : نرم افزار پايانه پنچ پيام را به شرح ذ  

  بخوان كاركترها را از پايانه  -1

  بنويس كاركترها را به پايانه  -2

  تنظيم كن  IOCTLپارامترهاي پايانه را براي -3

  كاركتر قابل دسترسي  -4

  درخواست قبلي در مورد خواندن را كنسل كن. -5

كنـد كـه ايـن     استفاده مـي  (try struct)نرم افزار پايانه از يك ساختار داده اي اصلي   

 IBMداده پايانه به پاياته آرايه ساختارها محسوب مي شود . حتي اگر كامپيوترهاي شخصـي  

تنها يك صفحه نمايش و يك صفحه كليد داشته باشند ، نرم افزار راه انـدازي طـوري نوشـته    

شده كه براحتي مي توان پايانه اضافي ، اضافه نمود. اين مسئله بسيار مهـم اسـت زيـرا ممكـن     

  است سيستم مينيكس را به سيستم هاي بزرگتر نقل مكان داد.  

  سيستم خروجي پايانه  

از ورودي پايانــه آن آســانتر اســت . زيــرا صــفحه نمــايش  minixخروجــي پايانــه در   

حافظه اي است كه نقشه برداري شده است . هنگامي كه يـك پـردازش مـي خواهـد چيـزي      

بـراي   printتشكيل يك خط فرا مـي خوانـد . متغييـر    را براي  prinitتايپ كند عموماً متغيير 

را فـرا مـي خوانـد. پيـام شـامل نشـانگري اسـت كـه بـه           write فرستادن پيام به سيستم فايـل ، 
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كاركترهاي چاپ شده اشاره مي كند. سپس سيسـتم فايـل پيـامي را بـه نـرم افـزار پايانـه مـي         

  ويدئوكپي مي كند.  RAMي فرستد. نرم افزار پايانه رفته و آنها را آورد. و به رو

  minixمديريت حافظه در 1-4

مديريت حافظه در سيستم مينيكس ساده است به طـوري كـه در آن از روش صـفحه      

استفاده نشده است. مديريت حافظه ليست حفـره   swapingو  pagingبندي و تعويض همان 

ظـه بـه علـت    هاي مرتب شده در دستور نشاني حافظـه را مرتـب مـي كنـد. هنگـامي كـه حاف      

فراخواني سيستم مورد احتياج باشد ، ليست حفره با استفاده از اولـين فراخـوان مناسـب بـراي     

  تكه اي كه به اندازه كافي براي پردازش جديد بزرگ است ، جستجو مي شود. 

زماني كه پردازشي در حافظه جاي گرفت ، تا پايان پردازش در اين مكـان بـاقي مـي      

ز تغيير نمي كند و هرگز به مكان ديگري در حافظه نقـل مكـان نمـي    ماند ، اين پردازش هرگ

  كند . مكان اختصاصي داده شده به اين پردازش هرگز بزرگ يا كوچك نمي شود. 

  استراتژي ذكر شده احتياج به توضيح دارد. عوامل دخالت كننده در اين عبارتند از : 

يستم هاي اشتراك زمـاني بـه   به جاي اختصاص داشتن به س minixاعتقاد به اينكه -1  

  كامپيوتر هاي شخصي اختصاص دارد.  

  IBMدر كامپيوترهاي شخصي  minixتمايل به داشتن سيستم -2  

  تلاش در جهت اجراي اين سيستم در كامپيوترهاي شخصي و كوچك در آينده . -3  

 روش اجراي مديريت حافظه اسـت . ايـن روش قسـمتي از    minixجنبه غير معمول از سيستم 

هسته اصلي نيست . در عوض اين روش به وسيله اجراي پردازش مديريت حافظـه در فضـاي   

كاربر و ارتباط با هسـته اصـلي از طريـق مكانيسـم پيـام اسـتاندارد، مـديريت مـي شـود. اكثـر           
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كدهاي مديريت حافظه به جاي اينكه فقط ليست پردازش ها و حفره ها را بكار برنـد ، بـراي   

 Fork,EXEC، مديريت فراخوانيهاي در گير در مديريت حافظـه ،   مديريت سيستم مينيكس

  هاي اوليه اختصاص داده شده اند.

  شماي حافظه   2-4 

در دو موقعيت معين ميشود: اول هنگامي كه يـك پـردازش    minixحافظه در سيستم   

منشعب ميشود كه در اين حالت مقداري از حافظه كه از نظر اندازه بـا والـدين يكسـان اسـت     

به فرزندان اختصاص داده مي شود . دوم وقتي كه يك پردازش ، تصـوير حافضـه خـود را از    

تغيير ميدهد كه در اين حالت تصوير قديمي به عنـوان يـك     EXECطريق فراخواني سيستم 

حفره به فهرست خالي برگردانده شده و حافظه براي دريافت تصـوير جديـد اختصـاص داده    

ريق اخراج و يا نابود شدن بـه وسـيله يـك علامـت ، پايـان يابـد       ميشود. هرگاه پردازشي از ط

  حافظه آزاد ميشود .

اختصـاص   Cبايد توجه داشت كه حافظه قديمي براي فرزند قبل از اينكه حافظه جديـدي بـه   

مــي توانــد حافظــه فرزنـد را مــورد اســتفاده قــرار دهــد. در ايــن روش   Cداده شـود . بنــابراين  

بــدون اينكــه حفــره اي بــين آنهــا باشــد در تمــامي  EXEC و Forkيكســري از جفــت هــاي 

پردازش هاي همجوار حاصل مي شوند. به طوري كه كپي مي شـوند كـه قبـل از آزادسـازي     

  حافظه قديمي ، حافظه جديد را اختصاص داده است.

تعيـين مـي شـود، مقـدار      Forkو يـا   EXECهنگامي كه حافظه از طريـق فراخـواني سيسـتم    

ي پردازش جديد در نظر گرفته مي شـود، در مـورد قبلـي ، مقـدار گرفتـه      مشخصي از آن برا

  شده با مقداري كه پردازش والدين داشته اند يكسان است.
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صـفحه فايـل    headerمديريت حافظه مقدار حافظه اي را مي گيرد كـه در   در مورد ديگري ،

تحـت هـيچ    اجرايي تعيين شده است، هرگاه كه اين تخصـيص انجـام پـذيرد پـردازش ديگـر     

  شرايطي حافظه بيشتري اختصاص نمي دهد.

استفاده مي كند (توسط يـك پيـت در سرصـفحه     Dو  Iبراي برنامه اي كه از فضاي جداگانه 

كه بوسيلة اتصال دهنده تنظيم مي شود نشان داده مي شود) تمامي فيلد موجود در سرصـفحه  

كيلـومتن داده و   2كيلـومتن ،   4راي تنها براي صفحه داده بكار مي رود. براي برنامه اي كه دا

كيلـو حافظـه اختصـاص داده     68كيلو مـي باشـد بايـد     64كيلو پشته و در نتيجه اندازه كلي  1

كيلو فضاي داده ) سرحد بخش داده تنهـا مـي توانـد بـه      64كيلو فضاي آموزشي +  4شود. ( 

ند تـا مشـخص   ها بررسي مي شو BRKجابجا مي شود. تمامي  BRKوسيله فراخواني سيستم 

شود كه آيا بخش داده اي جديد برخورد تصادفي با نشانگر پشته فعلي داشته است يـا خيـر و   

  اگر نداشته ، بايد به تغيير در تعدادي از جدول هاي داخلي توجه داشت.

  ninixنگاهي به سيستم فايل در  -1-5

 specialاي و ديگـري فايـل ه ـ   ordinaryدو نوع فايل موجود است. يكـي فايـل    minixدر 

  مي باشد. fileمثل  specialو فايل  read  ،writeمثل فايل  ordinaryفايلهاي 

 fileيـك   fileداريـم. در هـر سيسـتمي بـراي هـر       I-nodeيـك   minixدر  fileبـه ازاء هـر   

description .داريم  
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  نتيجه گيري

  مي باشد. client serverنوع سيستم عامل از نوع 

  لايه كار مي كند: 4مديريت فرآيندها در 

1- process management  

2- I/O tasks  

3- server process  

4- user process  

  مي باشد. Round-Robinمديريت فرآيندها از نوع 

هـا از طريـق    hukاسـتفاده نمـي شـود و از روش     swapingو  pagingدر مديريت حافظه از 

first file .عمل مي كند  
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  UNIXسيستم عامل 

  مقدمه

 Dennis Ritchieنوشـته شـد و بعـدها بـه      keu thempsonتوسط  UNIXايش نخستين وير

ــت. در  ــر  Bell Babsپيوس ــر روي      UNIX،  1960در اواخ ــاربر ب ــك ك ــتم ت ــك سيس ي

بود كه به زبان اسمبلي نوشته شده بود بعد از يك بازنويسـي مجـدد بـه     PDP-7كامپيوترهاي 

 UNIX بود و بعـد از آن  PDP-11كامپيوترهاي  نوشته شد كه قابل اتصال به خانواده Cزبان 

قابـل دسـترس شـد. دسـتمزدهاي مسـاعد       AT&Tبراي استفاده كننده هاي خارج از كمپاني 

licening      ( اسـتفاده) اجازة حق كپي كم براي مؤسسات آموزشـي زمينـه اقتبـاسUNIX  در

دسـترس   قابـل  AT&Tبـه صـورت تجـاري از     UNIXبسياري از دانشگاهها بود. هم اكنـون  

است. به همراه انواع مختلف سيستم كه توسط فروشنده هاي ديگر عرضـه مـي شـود بـه كـار      

ــت ماننــد           ــود اس ــونيكس موج ــددي از ي ــي متع ــاي تخصص ــرايش ه ــود. وي ــي ش ــرده م ب

(Programmer work bench) PWB  و(witten work bench ) / WWB  و…  

  تند از:كه در اينجا مطرح مي شود عبار UNIXبعضي از خصوصايت 

  Portability -1              قابليت حمل و نقل  

  Multy user operation -2              عملكرد چند كاربرده

  Device independence -3                               مستقل بودن از وسايل    

  Tools & - bulting utilities -4           نرم افزارهاي ابزارسازي و ابزار

قابل انتقال و قابل دسترس از سخت افزارهـاي مختلـف اسـت.     UNIXه شد همانطور كه اشار

نبـوده اسـت.    UNIXچيزي كه عجيب است اين است كه قابليـت انتقـال از اهـداف طراحـي     
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بلكه اين امر ناشي از كد كردن سيستم با يك زبان سـطح بـالا مـي شـود. در حـين تشـخيص       

سخت افزار را به واحدهاي كنترلي به  كدهاي مربوط به UNIXاهميت نقل و انتقال طراحان 

اسـتفاده كننـده هـاي متعـددي را بـا اتصـال        UNIXمنظور انتقال آسانتر محـدود كـرده انـد.    

شايسته اي و مناسبي با سخت افزار مديريت حافظه و اختصاص دادن وسايل جـانبي ارتبـاطي   

  حمايت مي كند.

در پـايين تـرين قسـمت ايـن      را مي توان به صورت يك هرم نمايش داد. UNIXيك سيستم 

و ترمينالها، و غيره قرار گرفتـه   (disks)و ديسكهاي  CPUهرم سخت افزار شامل پردازشگر 

  اند.

كه مستقيماً روي سخت افزار عمل مي كند در سطح بعدي قـرار گرفتـه    UNIXسيستم عامل 

نامـه هـا   است و وظيفه اش كنترل كردن سخت افزار و برقـرار كـردن ارتبـاط سيسـتم بـراي بر     

امكان ايجاد و مديريت پراسه ها و فايلها و غيره را براي برنامـه هـاي    system callاست. اين 

  كاربران ايجاد مي كند.

ها مقادير مربوطه را در رجيسترها قرار مي دهند و بـه ايـن    system callبرنامه ها براي ايجاد 

 Cجـايي كـه در زبـان    “از آمنتقل مي كنند و  kerne modeبه  usermodeترتيب از قسمت 

تهيـه شـده اسـت     libraryدستور يا راهي براي اجراي اين دستورالعملها نيست يك كتابخانـه  

كه به زبان اسـمبلي نوشـته شـده اسـت      procedureيك  system callكه در آن به ازاي هر 

نوشـته نشـده انـد ولـي مـي تواننـد        Cهـا اگـر چـه بـه زبـان       procedureوجود دارد كه ايـن  

خوانـدن را   procedureمي تواند  Cبرنامه  readفراخوانده شوند بنابراين براي اجراي دستور 

 libraty callنيسـتند بلكـه    system callفـرا بخوانـد. بنـابراين در حقيقـت اينهـا       libraryاز 
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بايــد فراخوانــده شــود و  procedureهســتند و سيســتم عامــل مشــخص مــي كنــد .كــه كــدام 

  ت؟ كارش چيست؟ و چه نتايجي را بايد برگرداند؟پارامترهاي آن چيس

تعداد زيـادي برنامـه    UNIXها همه نسخه هاي  callبه غير از سيستم عامل و كتابخانه سيستم 

نيز دارند كه برخي از آنها بين تمام نسخه ها يكسان هستند و برخـي ديگـر از    standardهاي 

و كامپايلرهـا و   shellا شـامل پوسـته يـا    نسخه اي به نسخه ديگر فرق مي كنند. ايـن برنامـه ه ـ  

editor   ها و برنامه هاي پردازشگر مـتنtext processing programs     و برنامـه هـاي ايجـاد

  فايل هستند و كاربر با اين برنامه سر و كار دارد.

  صحبت كنيم: UNIXمختلف در  interfaceبنابراين ما مي توانيم از سه 

  ها callارتباط حقيقي بين سيستم  -1

  ارتباط كتابخانه اي -2

  ارتباط ايجاد شده از طريق برنامه هاي استاندارد كمكي -3

بنابراين قسمتي كه كاربر فكر مي كند كه سيستم عامل است در حقيقت برنامه هاي استاندارد 

كمكي هستند و هيچ ارتباطي با سيستم عامل ندارند و به راحتي قابل جايگزيني با برنامه هـاي  

  ستند.ديگر ه

به جاي ارتباط از طريق صفحه كليـد ، ارتبـاط بـا     UNIXبه عنوان مثال بسياري از نسخه هاي 

ماوس را جايگزين كرده اند و اين كار بدون ايجاد هيچگونه تغييري در سيسـتم عامـل انجـام    

  گرفته است.

ل است كـه آن را قاب ـ  UNIXاين قابليت انعطاف پذيري در سطح كاربر يكي از دلايل رواج 

  استفاده به شكل دلخواه بدون تغيير در اساس كار مي كند.
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  : UNIXساختار داخلي 

  به صورت لايه اي و خادم و مخدوم مي باشد. UNIXساختار داخلي 

حـرف و   14فايل ها سيستم مراتبي و به صورت درختـي مـي باشـند. نـام يـك فايـل حـداقل        

روي سـخت   Kernelار دارنـد.  قـر  devفايلهـا در ريشـه    Specialحرف است.  256حداكثر 

هـا و   PCروي  system call 80بـيش از   UNIXدر  kernelروي  shellافزار سوار است و 

main .ها يكجور هستند. و در روي سيستمهاي مختلف يكسان است  

  : UNIXورود به 

بوسيله تايپ كردن اسـم و   UNIXاول بايد وارد آن بشويد، ورود به  UNIXبراي استفاده از 

ايـن اسـم و رمـز ورود را مـي      loginانجام مي شود. برنامـه اي بـه نـام     Pasword ورود ، رمز

خواند و چك مي كند تا از امنيت داده ها مطمئن باشد و هـر كـاربري از فايلهـاي مربـوط بـه      

روش اسـتاندارد و   timesharingخود اسـتفاده كنـد. اگـر چـه ايـن روش بـراي سيسـتمهاي        

اصلا به اين موضـوع محافظـت اهميـت نمـي      DOSملهايي مانند معمولي است ولي سيستم عا

كار مي كند مي تواند هر فايل و داده اي را كـه   DOSدهند و هر كاربري كه با سيستم عامل 

در ماشين ذخيره شده را مورد ارزيابي قرار دهد و بوجـود آورنـده آن فايـل اهميـت نـدارد و      

  همه مي توانند از آن استفاده كنند.

تمـام اسـامي كـاربران و رمزهـاي آنـان را در       timesharingيستمهاي اشتراك زماني بيشتر س

از روش بهتـري   UNIXذخيـره مـي كننـد ولـي سيسـتم عامـل        secre fileيك فايل مخفـي  

  استفاده مي كند.



 ٦٦

 user loginفايل رمزها شامل يك خط براي هر كـاربر اسـت كـه در آن اسـم ورود كـاربر      

name  و شماره كاربرnumerical user id  و رمز كاربرpassword    و دايركتـوري مربوطـه

home directory    و ساير اطلاعات نگهداري مي شود. وقتي كاربري قصد ورود بـه سيسـتم

از ترمينال مربوطـه رمـز داده شـده توسـط كـاربر را مـي        loginرا داشته باشد برنامه اي به نام 

د اگر رمز نوشته شده با رمز درون فايل مطابقـت  خواند و با ستون رمزهاي فايل مقايسه مي كن

  كند اجازه ورود صادر مي شود.

  : UNIXفايلها و دايركتريهاي در 

مي تواند شامل صفر يا بيشتر بايت از اطلاعات اختياري باشد در  UNIXيك فايل در سيستم 

ارد و معناي اين سيستم هيچ تفاوتي بين فايلهاي اسكي و باينري و يا هر نوع ديگري وجود ند

بيتها در هر فايلي فقط به صاحب يا بوجود آورندة فايل بستگي دارد و سيستم اهميتي بـه معنـا   

  و محتواي بيتها يك فايل نمي دهد.

 256تـا   Berkelyبيت كاراكتر اختياري باشد كـه در نسـخة    14اسم فايل مي تواند معمولا تا 

  كاراكتر نيز مجاز است.

ظار دارند كه اسم فايل شامل يك اسم اصلي و يـك پسـوند باشـد كـه     بسياري از برنامه ها انت

 prog.pاسـت و   Cبيـانگر يـك برنامـه     prog.cاين دو يك كاركتر محسوب مي شوند. مثلاً 

بيانگر برنامه اي به زبان پاسكال است هر چند كه اين شيوه اسم گذاري براي فايلهـا از طـرف   

  كاربر براي انتخاب نام فايلها آزاد است.سيستم عامل اجباري و تعيين شده نيست و 

 highبيـت بـه نـام     9بيت به هر فايلي اختصاص داده مي شـود. ايـن    9براي حافظت از فايلها 

bits  .شناخته مي شوند  
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 640نوشتن و اجراي يـك فايـل را روشـن مـي كنـد مـثلا كـد        بيت وضعيتهاي خواندن ، 3هر 

انـد فايـل را بخوانـد و در آن بنويسـد. اعضـاي      اكتال بيانگر اين است كه صاحب فايل مـي تو 

گروه صاحب فايل فقط اجازه خواندن آن را دارند و ناشناسان هيچ حقـي بـراي دسترسـي بـه     

(اكتال) به صاحب فايل اجازة اجراي آن را مي دهد ولي بقيه هيچ حقـي   100آن ندارند. كد 

را ندارد اگـر چـه صـاحب    در دسترسي به فايل ندارند و حتي صاحب فايل حق خواندن فايل 

  فايل اين كد را مي تواند تغيير دهد روي صفحه اين دو مثال به شكل 

… x…., 1w-r…  

نمايش داده مي شوند، كدي كه به همة افراد اجازه هر نوع دسترسي به فايل را مـي دهـد كـه    

  نمايش داده مي شود. 1wx1wx1wxاكتال است كه شكل  777

ها را مي دهد. دايركتوري ها نيز مانند فايلها ذخيره مي شوند تجمع فايلها تشكيل دايركتوري 

و مي توان با آنها مانند فايلها در سطحي وسيعتر برخورد نمود. دايركتوري ها نيز ماننـد فايلهـا   

بيت براي حفاظت مي باشند بااين تفاوت كه جـاي بيـت سـوم در هـر سـه بيـت كـه         9داراي 

  كتوري اجازة جستجو در آن را صادر مي كند.اجازة اجراي فايل را مي داد در داير

دايركتــوري هــا مــي تواننــد طبــق سيســتم سلســله مراتبــي شــامل زيردايركتــور نهــايي باشــند  

دايركتوري ريشه با كاركتر / قابل دسترسي است و براي جداكردن اسامي دايركتوري هـا بـه   

قـرار دارد كـه    astكتـوري  است كه در داير xنمايانگر فايل  ust/ast/xكار مي رود. بنابراين 

  قرار دارد. USTدر دايركتوري  astخود دايركتوري 
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UNIX Implementation  اجراي)UNIX :(  

  را تشريح مي نمائيم: UNIXدر اين بخش بعضي از جنبه هاي عملكرد اجراي 

براي تشريح منظور خود ابتدا با مديريت پروسه آغاز مي كنيم سـپس بـا مـديريت حفاظـه در     

UNIX دامه مي دهيم و اين قسمت را با توضيح در مورد سيستم مديريت فايل به پايـان مـي   ا

  رسانيم.

Kernel   ، و سيسـتم كـال هـا بـه      ، يونيكس ذاتا يك مونيتور يكپارچه با اندازه متوسـط اسـت

كرنل  coroutineها (هم روال ها ) كامل شده اند. يك  Coroutineصورت مجموعه اي از 

  سنكرون است. (user) با برچسب درخواستي

: به قسمتهايي از سيستم عامل ها به كرات نيـاز داريـم مـا آنهـا را مقيـد مـي        residentمفهوم 

كنيم در حافظه تا موقعي كه سيستم خاموش شود. در بعضي از سيستم ها كـه خيلـي سـرعت    

كـردن   unloadو  loadقرار مي دهيم تـا نيـازي بـه     romبالايي دارند ما اين قسمت ها را در 

نداشته باشيم. بعضـي از اطلاعـات نگهـداري شـده در قسـمت مقـيم دائمـي ، بلـوك كنتـرل          

فرآيند، نام فرآيند، پوينترهايي به شكل حافظه اي آن و اطلاعات جدول بندي شـده را در بـر   

  دارد.

قسمت قابل تبـادل بلـوك كنتـرل فرآينـد شـامل مـوارد زيـر اسـت: بـه همـراه سـاير چيزهـا،             

، ليست فايلهايي كه توسط فرآينـد بـاز شـده انـد و اطلاعـات       CPUيره شده رجيسترهاي ذخ

ارتباطات اشاره گرهاي مقيم مربوط به بلوك هاي كنترل فرآيند بطور دائم در جدول فرآيند 

  نگهداري مي شوند.
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به منظور تقسيم بندي به هر فرآينـد يـك اولويـت واگـذار شـده اسـت. سـطح اولويـت يـك          

به اهميت نسبي رويداري كه فرآيند با آن سر و كار دارد وابسته اسـت.   فرآيند سيستم معمولا

براي مثال رويدادهاي ديسك داراي اولويت بالا و رويدادهاي پايانه داراي اولويـت پـايينتري   

دارد.  userهســتند مقــام فرآينــدهاي سيســتم داراي اولويــت بيشــتري نســبت بــه فرآينــدهاي  

ابتدايي تغيير مي كند و بـه مقـدار زمـاني كـه فرآينـد از      اولويت فرآيندهاي كاربر به صورت 

CPU .استفاده كرده است. بستگي دارد  

  : UNIXپردازشها در 

پراسه ها هستند. در سيسـتم عامـل يـونيكس هـر پراسـه اي       UNIXتنها موجوديتهاي فعال در 

ارنده يك برنامه را راه اندازي مي كند و راه كنترل مخصوصي دارد به عبارت ديگر يك شـم 

براي هر دستور العمل وجود دارد كه دستورالعمل بعدي قابل اجـرا را نشـان مـي     (PC)برنامه 

  دهد.

UNIX  يك سيستم عامل چند برنامه ايMulti programming     است بنـابراين پراسـه هـاي

مستقل مي توانند به صورت همزمان اجرا شوند هر كاربري ممكن است برنامه هاي فعـالي در  

اشته باشد بنابراين در يك سيستم بـزرگ در يـك لحظـه ممكـن اسـت صـدها يـا        آن واحد د

هزاران پراسه در حال اجرا باشند. در حقيقت در بيشتر سيستم هاي تك كاربره حتي وقتي كه 

 daemonsكاربر غايب است نيز كارهاي زيادي در حال اجرا وجود دارد كـه آنهـا را بـا نـام     

شدن سيستم بطور اتوماتيـك شـروع بـه فعاليـت مـي       bootبا مي شناسيم. اين پراسه ها همراه 

است اين برنامه يكبار در هر دقيقه فعال مي شـود   cron daemonكنند. يكي از اين برنامه ها 

تا ببيند كاري براي انجام وجود دارد يا نه؟ اگر كاري باشد انجام مي دهد و اگر نباشد دوباره 
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كـاربرد   UNIXد دوبـاره فعـال  شـود. ايـن برنـام در      به حالت خواب مي رود تا در دقيقـه بع ـ 

زيادي دارد زيرا برنامه ريزي آينده برنامه ها بوسيله ايـن برنامـه ممكـن مـي شـود بـراي مثـال        

وقت دندانپزشك داشـته باشـد. ايـن كـاربر مـي توانـد يـك         3تصور كنيد يك كاربر ساعت 

بـه برنامـه مـي گويـد كـه سـر        موجوديت تازه در بانك اطلاعاتي اش برنامه بوجود آورد كه

بوق برند وقتي كه روز و ساعت برنامه ريزي شده فرا برسد برنامه مـي بينـد كـه     2: 30ساعت 

  كاري براي انجام دادن هست و برنامه توليد صدا را بكار مي اندازد.

براي راه اندازي برنامـه هـاي هـر روزه نيـز بكـار مـي رود ماننـد         (cron daemon)اين برنامه 

  بعدازظهر يا كارهايي نظير اين. 4هر روز در ساعت  (Backup)د كردن ديسك پشتوانه ايجا

Daemon            هاي ديگر هماهنـگ كننـده هـاي رسـيده يـا ارسـالي هسـتند و مـي تواننـد صـف

  …پرينترها را مرتب كنند يا مقدار حافظه را چك كنند و 

Daemon  ها در سيستم عاملUNIX را برنامـه هـاي مسـتقل    مي توانند همزمان اجرا شوند زي

  از هم هستند و به پراسه هاي ديگر ربطي ندارند.

اين حقيقت كه حافظه اختصاصي و متغيرها و رجيسترها و همه چيز ديگـر بـراي پراسـه هـاي     

فرزند و پدر مستقل و منحصر به فرد هسـتند باعـث ايجـاد مشـكلاتي مـي شـود يكـي از ايـن         

مربـوط بـه پراسـه فرزنـد را      codeد بدانند كه بايد مشكلات اين است كه پراسه ها از كجا باي

 returnاجرا كنند يا كد مربوط به پراسه پدر را ؟ رمز اين كار اين است كه مقـدار برگشـتي   

value  سيستمFork call  براي پراسه فرزند و براي پراسه پدر غير صفر خواهد بود اين مقدار

اسـت و بـه معنـاي شناسـه پراسـه       process identificationكـه مخفـف    pidبرگشـتي بنـام   
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عمـل خـود را انجـام     pidشناخته مي شود هر دو پراسه فرزند و پدر با كنترل مقدار برگشـتي  

  مي دهند.

ها يشان شناخته مي شوند. همانطور كه ديديم وقتي پراسه اي ايجاد مي شـود   pidپراسه ها با 

Pid  فرزند بخواهد پراسه فرزند به پراسه پدر داده مي شود اگر پراسهpid   مخصوص به خـود

كه اين كـار را انجـام مـي دهـد.      GET PIDاي وجود دارد بنام  system callرا داشته باشد 

Pids     راههاي استفاده زيادي دارند به عنوان مثال اگـر پراسـه فرزنـديterminate   شـودpid 

به دليل اينكه پراسه پـدر  پراسه فرزندي كه اخيراً تمام شده به پراسه پدر داده مي شود اين امر 

ممكن است داراي پراسه فرزندهاي متعددي باشد مهم است و از آنجايي كه هر پراسة فرزنـد  

ممكن است پراسه هاي فرزند مخصوص به خود را داشته باشد يك درخت پراسه هاي فرزند 

  براي هر پراسه پدر به وجود مي آيد .

دن سيسـتم عامـل بـه صـورت تقسـيم زمـاني       امكان ايجاد درخت پراسه ها كليد اصلي كاركر

بوسيله لايـه   initمي شود ) يك پراسه به نام  boot (است وقتي سيستم شروع به كار مي كند 

kernel  اجرا مي شود اين پراسه فايلي بنام/etc/hys      را مي خواند اين فايـل بـه سيسـتم عامـل

ترمينال را تهيه مي كند.  مي گويد كه چند ترمينال وجود دارد و مشخصات براي توصيف هر

را براي يك پراسه فرزند براي هر ترمينـال اجـرا مـي كنـد و بـه       Forkسپس برنامة initبرنامه 

  حالت خواب يا استراحت مي رود تا پراسه فرزند خاتمه يابد.

روي صـفحه ترمينـال آغـاز مـي كنـد و       login هر پراسه فرزند برنامه ورود را با تايپ كردن :

نام كاربر را بخواند وقتي شخصي پشت ترمينال قـرار مـي گيـرد و اسـم را وارد     سعي مي كند 

در حالـت   loginرمز ورود را مي پرسد و اگر رمز درسـت بـود برنامـه     loginمي كند برنامه 
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بعدي باقي مي ماند ولي اگر رمز اشتباه بـود   commandغير فعال موقتي تا دريافت دستور يا 

  رمز ديگري را خواهد داشت. loginبرنامه  در فايل رمزها وجود نداشت

 loginاين مكانيزم در شكلي نشان داده شده است اين سيستم داراي سه ترمينال اسـت برنامـه   

با موفقيت اجـرا   1در ترمينال  loginكه در ترمينال اجرا مي شود هنوز منتظر اسم است برنامه 

نتظـر يـك دسـتور العمـل اسـت.      است كـه م  shellشده و در حال حاضر در حال اجرا كردن 

را آغـاز   CPنيز انجام شده است و فقط در اينجـا كـاربر برنامـة     2يك ورود موفق در ترمينال 

در حالت غير فعال  shellدر حال اجرا مي باشد و  shellكرده است كه بصورت پراسه فرزند 

يغـام آمـادگي   يـك پ  shellمنتظر به پايان رسيدن برنامـه فرزنـد مـي باشـد كـه در ايـن زمـان        

(prompt)   را بـراي خوانــدن دســتور بعــديkeyboard   اعـلام خواهــد كــرد. اگــر كــاربر در

نيز برنامـه   Cاست را اجرا مي كرد كامپايلر  ccempilerكه  CCبرنامه  CPبه جاي  2ترمينال 

  شد. هاي ديگري را فرا مي خواند و درخت بزرگتر مي


