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   حافظه مجازي 

  

 NTدر اين تمرين شما با صورتها و شكلهاي مختلفي از مكـانيزم حافظـه مجـازي در وينـدوز     

سـاده      APIيك  NTيگر سيستمهاي عامل، ويندوز رغم اغلب د آشنايي پيدا خواهيد كرد علي

كنـد(معمولاً   و روشني را براي اداره كردن بعضي شكلها و صورتهاي حافظه مجـازي تهيـه مـي   

گـردد) در ايـن    اش روشن و واضح مـي  حافظه مجازي بطور كامل توسط برنامه نويس كاربردي

  تمرين شما در موارد زير اطلاعاتي ياد خواهيد گرفت:  

 NTاندهي سيستم حافظه مجازي ويندوز سازم �

  چگونه فضاي حافظه مجازي خود را كنترل كنيد؟ �

  چگونه يك وسيله آگاه كننده و گزارش دهنده بنويسيد؟ �

 – GlobalMemory Status , GetsystemInfo – VirtualQueryجزئيــات  �

VirtualUnlock – VirtualLock – VirtueaFree – VirtualAlloc  
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   معرفي

  

در بسياري از سيستمهاي عامـل    Paging Virtual Memoryبندي يا  مجازي صفحه حافظه

بنـدي شـده، هـر فرآينـدي يـك فضـاي        شود. در يك سيستم صفحه امروزي بكار گرفته مي

شـود كـه    آدرس دهي مجازي خاص خود دارد كه براي ارجاع ديگر اشياء بكـار گرفتـه مـي   

ه است بخشي از فضاي آدرس دهـي مجـازي   معمولاً محتواي يك محل يا موقعيتي از حافظ

شوند وقتـي كـه آن يـك تصـوير قابـل       ) تعريف مي  Link editorتوسط ويراستار خطي ( 

اسـت. تعـداد باقيمانـده از فضـاي      EXEآورد كه در واقع فايل اجرايي يا  اجرايي بوجود مي

ن توضـيح داده  تواند بطور پويا در زمان اجرا توسط روشهايي كه در اين تمري دهي مي آدرس

دهـي مجـازي    خواهد شد تعر يف شود. بعد از اينكه قسمت پايدار و ثابت از فضـاي آدرس 

از وسـيله    Partitionايجاد شد در حافظه ثانويه ذخيره خواهد شد ( معمـولاً در بخـش يـا    

 Pagingتوانيـد   تر شدن شـما مـي   نام دارد ). به منظور عملي  Paging diskسازي كه ذخيره

disk  ا مشابه فايل در نظر بگيريد. ر  

توانـد دسـتورات را واكشـي كنـد يـا       در يك كامپيوتر معمول و مرسـوم پردازنـده تنهـا مـي    

شـوند. ) واقـع    خوانده مـي   RAMهايي را كه در حافظه اوليه يا قابل اجرا ( كه معمولاً  داده
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كتر و سـريعتر اسـت.   اند را بارگذاري كند. حافظه اوليه در مقايسه با حافظه ثانويه كوچ شده

حافظه اوليه خيلي گرانتر از حافظه ثانويه است بنابراين بطـور معمـول در زمـره اجـزاي بـا      

  هاي ثانويه قرار دارند.  تر از نظر حجم اما كوچكتر از حافظه ارزش

دهي مجـازي كامـل يـك     اغلب كامپيوترها حافظه اوليه كافي حتي براي ذخيره فضاي آدرس

د بنابراين در يك زمان تعداد زيادي فضا روي حافظه ثانويه براي ذخيـره  فرآيند را هم ندارن

دهي مجازي تعداد زيادي فرآيند وجود خواهد داشت. حافظـه اوليـه همچنـين     فضاي آدرس

سيكل پردازنـده   2تواند يك بايت را در  باشد. پردازنده مي خيلي سريعتر از حافظه ثانويه مي

يد. اما همين عمل هزاران سيكل از پروسسور را براي نوشتن در حافظه اوليه بخواند يا بنويس

  يا خواندن اطلاعات در حافظه ثانويه نيازمند است.

بندي  شده در هر زمان  براي نگهداري فضاي حافظه اوليه يك سيستم حافظه مجازي صفحه

ي يـا  ها را بارگذار دهي مجازي تعداد مختلفي از فرآيند داده شده تنها بخشي از فضاي آدرس

 )Load  كند. همـانطور كـه    ) ميThread   دهـي فرآيندهايشـان اجـرا     هـا در فضـاي آدرس

دهي مجازي كه در حال حاضـر در حـال اسـتفاده اسـت در      شوندبخشي از فضاي آدرس مي

دهي در حافظـه   شود و در همان حال ديگر بخشهاي فضاي آدرس حافظه اوليه بارگذاري مي

دهـي مجـازي ديگـر نيـاز      كه فرآيندي به بخشي از فضاي آدرس اند. زماني ثانويه قرار گرفته
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شـود. ايـن بـه     ندارد ( حداقل براي مدتي ) از آن بخش در حافظه ثانويـه كپـي گرفتـه مـي    

دهـي مجـازي    موقعيتي از حافظه اوليه كه مورد استفاده براي ذخيره بخشي از فضـاي آدرس 

دهـي   بخـش ديگـري از فضـاي آدرس    دهد كه براي ذخيـره  قرار گرفته بود اين اجازه را مي

  مجازي در زمان ديگري بكار گرفته شود. 

در يك سيستم حافظه مجازي سنجش در كارايي بوسيله كپي كردن يك بلوك از حافظـه در  

جـايي بـين دوسـطح از     حافظه اوليه يا بازگرداندن به حافظه ثانويه در زماني كـه يـك جابـه   

آيد كارايي از اين واقعيـت بدسـت    اشد بدست ميسلسله مرتبه حافظ مورد نياز و ضروري ب

باشد. اين يعني اگـر   آيد كه عمليات ورودي و خروجي حافظه ثانويه وابسته به بلوكها مي مي

) اطلاعات از حافظه ثانويه مورد نياز باشد همه بلوك بايد خوانـده    Wordتنها يك كلمه ( 

همه آن بلوك در حافظـه اوليـه قـرار    شود تابه آن كلمه برسيم. همچنين نسبت به مكاني كه 

  داد هم احساس است تا زماني كه بايد خوانده شود تابه لغت گم شده برسيم. 

ها نسبت به فقط يك كلمه وجـود دارد. هنگـامي كـه     فوايد ديگري در بارگذاري همه بلوك

كند احتمال زيادي وجود دارد كـه بخواهـد    رجوع مي Iبه مكاني چون    Threadيك نخ يا 

شـود.   گفته مي  Localityدر آينده نزديك رجوع كند به اين مفهوم محليت يا   I+1به مكان 

كنـد و يـا    بندي شده بلوكهاي بـا انـدازة ثابـت را بارگـذاري مـي      يك حافظه مجازي صفحه
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هـا و اطلاعـات را    شود كه در زمـاني كـه داده   گفته مي  Pageدارد كه به آنها صفحه يا   برمي

گيـرد. حـد و    دهد انجـام مـي   ه و ثانويه در جهت رفت و برگشت حركت ميبين حافظه اولي

 1شـود. شـكل    نويس مشـخص و واضـح مـي    ها كاملاً توسط برنامه  Pageها يا  مرز صفحه

  كند. بندي شده بطور عام را خلاصه مي عمليات يك سيستم حافظه مجازي صفحه

در شكل ) حافظـه   1د ( مرحله كن رجوع مي Kبه آدرس مجازي   Threadزماني كه يك نخ يا 

كنـد   را در بـردارد تعيـين مـي    Kهايي كـه آدرس مجـازي    Pageمجازي ابتدا تعدا صفحات يا 

در شكل ) اگر صفحه در حال حاضر در حافظه اوليه بارگذاري شـده بـود و موجـود     2(مرحله

 ـ 3بود ( مرحله  اظر بـا  در شكل ) سيستم حافظه مجازي آدرس مجازي را به آدرس فيزيكي متن

كنـد ( جـايي كـه صـفحه      است تبديل مي  Page Frameآن موقعيت در حافظه اوليه كه همان 

هدف در آن واقع شده است. ) اگر صفحه در همان زمان كه به آن رجوع شده بارگذاري نشـده  

شود تا زماني كه مديريت حافظه صفحه مقصـد را در   عادي دچار وقفه مي  Thread بود اجراي 

Page Frame       بارگذاري كند به محضي كه آن صفحه بارگذاري شد اجـرا ادامـه پيـدا خواهـد

دوباره با آدرس فيزيكـي در حافظـه اوليـه تعيـين      Kرجوع به آدرس مجازي  4كرد در مرحله 

  در حال حاضر آنجا بارگذاري شده است. )  Kگردد ( مكاني كه موقعيت مجازي  مي
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  سيستم صفحه بندي كلي -1شكل شماره 

به هاي مثبت يك سيستم حافظه مجازي اين است كه بسياري از فرآيندها از حافظه اوليه در جن

يك زمان استفاده مي كنند حتي زمانيكه جمع فضاي آدرس دهي مجازي آنها خيلـي بزرگتـر از   

مقدار حافظه اوليه در كامپيوتر است. ارزش پشتيباني از حافظه مجازي زماني است كه يك نـخ  

حال اجرا به حالتي برمي خورد كه بايد منتظر شـود تـا بخشـي از فضـاي آدرس      در threadيا 

اش در حافظه اوليه بارگذاري شود. حافظه مجـازي در جـاليي كـه تعـداد دفعـات       دهي مجازي

 timeيا نخ بايد در انتظار بماند مكرر است (كـه بصـورت كلاسـيك بـه آن      threadزماني كه 



 ٧

versus space trade  off ند) چيز خوبي است. ويندوز مي گويNT     سيسـتم حافظـه مجـازي

صفحه بندي شده را مورد استفاده قرار مي دهد. گونـه هـاي زيـاد منحصـر بفـردي از حافظـه       

متمركـز   NTوجود دارد بنابراين در باقيمانده بحـث بـه طراحـي وينـدوز      NTمجازي ويندوز 

  شويم. مي

  

  NTمدل حاظفه مجازي ويندوز 

گيگـا بايـت داده    4يك فضاي آدرس دهي مجازي با اندازه ثابـت   NTندوز به هر فرآيند در وي

 (PC)در كامپيوترهـاي شخصـي    (RAM)مي شود كه البته خيلي بزرگتر از مقدار حافظه اوليـه  

معاصر آنها است. فرآيند نياز ندارد كه همه فضاي آدرس دهـي مجـازي را اسـتفاده كنـد تنهـا      

براي يـك برنامـه خيلـي     EXEمي كند. بطور عادي فايلهاي  مقداري كه احتياج دارد را استفاده

توضيح داده شده اسـت بخشـي    2كوچكتر از فضاي آدرس دهي هستند. همانطور كه در شكل 

گيگا بايت است بكار برده مي شـود تـا بـه نـخ يـا       2از فضاي آدرس دهي مجازي كه معمولاً 

thread  اجازه دهد كه بهobject  رجوع كند و مقدار باقيمانـده بـراي   هاي فضاي حافظه كاربر



 ٨

مـورد   (Supervisor space)رجوع آدرسهايي كه توسط سيسـتم عامـل بكـار بـرده مـي شـود       

  استفاده قرار مي گيرد.

از فضـاي آدرس دهـي، در فضـاي     Supervisor spaceاگر چه قسمت فضاي ناظر يـا همـان   

كه در حال اجرا در  threadيك  آدرس دهي مجازي فرآيند وجود دارد اما تنها مي توان بوسيله

 0*00000000كيلو بيـت (آدرس   64مد ناظر است به آن رجوع كرد در وضعيت عادي اولين 

) از فضاي آدرس دهي مجازي استفاده نمي شود. علـت آن ايـن اسـت كـه      0000FFFF*0تا 

يا عـددي  زماني كه برنامه نويس كدي با اشاره گري اشتباه مي نويسد اشاره گر بد معمولا صفر 

اگر يك برنامه تلاش كند تـا بـه هـر     NTكوچك مي باشد . در سيستم حافظه مجازي ويندوز 

اول حافظه رجوع كند سيستم حافظه مجازي فرض مـي كنـد كـه ارجـاع يـك       k64فضايي در 

اشتباه برنامه اي بوده و اشتباه حافظه اتفاق افتاده است. اولـين بخـش قابـل اسـتفاده از فضـاي      

 k128شـود .   ختم مـي  7FFEFFFF  ×0شروع مي شود و به  0*  00010000 آدرس دهي از

اسـت.   0*0001000بنابراين اولين مكـاني كـه برنامـه بكـار مـي بـرد معمـولاً         GB2كمتر از 

بـراي برنامـه هـاي فضـاي      k64بعنوان اولـين   7FFFFFFF *0تا  7FFF0000 ×0موقعيتهاي 

kernel   كـه بعنـوان يـك حفـاظي بـراي بدسـت آوردن       ذخيره و رزرو شده اند. عـلاوه بـر اين

 GB 2يك بخش  FFFFFFFF *0تا  0* 80000000ارجاعات به آدرسهاي كوچك است. از 
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سيستم و برنامه هـاي قابـل اجـرا     kernelكامل است كه در آن راه اندازهاي قطعات و هسته يا 

كـه فرآينـد واقعـاً    واقع شده اند سيستم عامل به چندين وسيله براي تعيين ميزان فضاي آدرسي 

بكار مي برد نياز دارد همانطور كه در بحث سيستم صفحه بندي كلي اشاره شـد پيونـد دهنـده    

مـي سـازد كـه معمـولاً      EXEتصوير اجرايي ثابتي در يـك فايـل    (link editor)متن يا همان 

يـف  بخشي از فضاي آدرس دهي كه براي كدهاي كامپايل شده مورد استفاده قرار ميگيرد را تعر

توانند به فضاي آدرس  دهي مي و ديگر قسمتهاي تخصيص پويايي فضاي آدرس DLLمي كند. 

  دهي مجازي در زمان اجرا اضافه شوند. 

  دهي وجود دارد: بطور پويا به فضاي آدرس  مرحله براي اضافه كردن آدرس2

  شود.  خوانده مي  Region ) ذخيره بخشي از فضاي آدرس دهي مجازي كه ناحيه يا 1

  دهي. ) اعزام كردن يك بلوك از صفحه در يك ناحيه در فضاي آدرس2

از فضـاي    Regionدر يك فرآيند بطور پويا يك ناحيه يـا     Threadيا   در مرحله اول يك نخ

  Page Fileدهي را بدون اينكه واقعاً موجب شود چيزي در حافظه ثانويه فايل صفحه يا  آدرس

از   در فرآيند ممكن است متعاقباً يـك ناحيـه    Threadند. يك نوشته شود رزرو يا ذخيره مي ك

  ها كه اخيراً ذخيره كرده است را آزاد كند.  آدرس
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كند ( بلـوك اعـزام شـده     اند را اعزام مي در مرحله دوم پردازنده آدرسهايي كه اخيراً ذخيره شده

  غالباً يك زير  مجموعه مناسب از ناحيه ذخيره شده است ).

شـود فضـايي در فايـل صـفحه      زمانيكه يك بخش از فضاي آدرس دهي اعزام يا فرسـتاده مـي  

در فرآيند به حافظه اعزام شده رجوع كنـد   threadتخصيص داده مي شود. اگر بعداً يك نخ يا 

صفحه اي كه شامل آدرس رجوع شده است از فايل صفحه به حافظه اوليه بارگذاري مي شود. 

آدرس كه ذخيره شده است و اعزام شده است در اولـين رجـوع بـه آن،     (البته بخشي از فضاي

چيزي كه در آن نوشته شده باشد نخواهد داشت. بنابراين يك صفحه پر شده با صفر در اولـين  

  ارجاع بارگذاري خواهد شد.

هر پردازنده اي يك دانه بندي تخصيص فضاي ويژه اي  براي تعيين حداقل اندازه يـك بلـوك   

كه مي توانند ذخيره شوند را پشتيباني مي كند. در همه پياده سازي هاي فعلـي دانـه    از آدرسها

مي باشد. (بهر حال شـما مـي توانيـد بـراي تعيـين هـر دانـه بنـدي          k64بندي تخصيص فضا 

استفاده كنيد (به جزئيات بعدي در ايـن تمـرين    Getsysteminfoتخصيص فضاي پردازنده از 

مل ذخيره سازي صورت گيرد آدرس بصورت خودكار بسمت پـايين  نگاه كنيد) قبل از اينكه ع

اي همچنـين   شود. هر پردازنده بندي تخصيص فضاي بعدي پايين تر از خود گرد مي به مرز دانه
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توانيد اندازه صفحه  كند ( شما مي است پشتيباني مي 8Kيا  4Kاز اندازة صفحه خود كه معمولاً 

  تعيين كنيد ).  GetsystwmInfoپردازنده را با استفاده از 

توانـد   شود بنابراين اعزام واقعي آدرسها مـي  ها سپرده و اعزام مي حافظه به واحدهايي از صفحه

هاي كمي كوچكتر از فضاي ذخيره سازي اجام گيرد. زماني كه آدرسهاي مجازي اعـزام   در دانه

فضـاي ثابـت از   تواند از حافظه فقط مانند يك بخش تخصـيص   مي  Threadشوند.  نخ يا  مي

  دهي استفاده كند.  فضاي آدرس

      بندي  داخل سيستم صفحه

ترجمه آدرس به اين منظور  كه عبارت است از تبديل كـردن يـك ارجـاع آدرس مجـازي بـه      


��  - ���٢ ���ر� � �����
  ���NTي و���وز 
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  )  2در شكل  3تا  1ارجاع حافظه اوليه فيزيكي اشاره دارد. ( مراحل 

يين كردن صـفحات گـم شـده و    تبديل آدرس به حضور عناصر خاصي در سخت افزار براي تع

انجام سريع منطبق كردن صفحات به صفحه فريم وابسـته اسـت. يـك آدرس مجـازي عبـارت      

بيتـي كـه توسـط پردازنـده توليـد شـده اسـت. در تقابـل بـا مكـانيزم            32است از يك مقـدار  

بـرد ( بـه    يك قابليت تبديل آدرس دو سطحي را بكار مـي  NTهاي مرسوم ويندوز  بندي صفحه

  نگاه كنيد ). 3شكل 

ــردارد.    Byte index  K1صــفحه  ــاي مهــم در آدرس را در ب ــا از حــداقل بيته ــراي   K1ت ب

 Digitalهـاي   و براي پردازنـده  12اندازه صفحات معادل عدد  4Kبا  intel× 86هاي  پردازنده

Alpha   باK8  باشد.  مي 13اندازه صفحات معادل عدد  

م از مقادير باقيمانده آدرسها بعنوان شـماره صـفحه   بندي تك سطحي مرسو مكانيزم هاي صفحه

شـود كـه    مجازي خوانده مي  اين مقدار باقيمانده شماره صفحه  NTكنند در ويندوز  استفاده مي

 Page directortyبيـت ) و   2( شـامل    Page table indexشـود كـه    بخش تقسيم مـي  2به 

index   كه شامل)K2  هـاي   س است.) نـام دارنـد.  در پردازنـده   تا از بيشترين بيتهاي مهم آدر

X86   مقدارK2  وK3    هـا   اسـت و در پردازنـده   10برابـرAlpha K2    و  11برابـرk3   8برابـر 

  باشد.  مي
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  كند: تبديل آدرس از سه فيلد آدرس به شرح زير استفاده مي

باشـد   مـي    Aگر مثل  شامل يك اشاره  Process descriptor) توصيف كننده فرآيند يا همان 1

  كند.  براي فرآيند داده شده اشاره مي  Page directoryكه به ابتداي 

2 (directorty index Papge  كهa  است يكoffset در Page directory  است جايي كه يكم

Page descriptor entry   ) ياPDE .براي آن صفحه خاص در آن واقع شده است (  

به  PDE) مختلف داشته باشد.  Page Tableل صفحه ( ) هر فرآيندي مي تواند چندين جدو3

 Bگـر   كند. ( اشـاره  شود رجوع مي مجزايي كه براي ارجاعات حافظه استفاده مي  جدول صفحه

  در شكل ).

4(entry     Page Table )PTE   با استفاده از (Page table index   كـهb    اسـت از آدرس كـه

  شود.  فته مياست يا Page Tableبعنوان يك انديس به 

در حال حاضر در فريم صفحه در حافظه اوليه بارگـذاري   target page) اگر صفحه مقصد يا 5

در شكل است. اگر بارگـذاري   Cكند كه  به فريم صفحه رجوع مي PTEشده بود در آنصورت 

نشده بود مديريت حافظه مجازي بايد موقعيت صفحه را در فايل صفحه پيدا كند و بعـد فـريم   

را پيدا كرده و آن را به فرآيند اختصاص دهد و بعد صفحه رادر فريم صفحه بارگـذاري   صفحه

  كند. 
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شود براي اينكه موقعيـت   ) به آدرس مبناي فريم صفحه اضافه مي C(   byte index) در اخر 6

  بايت مقصد در حافظه اوليه بدست آيد. 

  

  

  تبديل آدرس -3شكل شماره 
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  ) 3درشكل   Aگر  تواند به هر مكاني اشاره كند (اشاره مي Page directoryتا يك زماني 

 X86در سيسـتمهاي   C  ×0 0300000دهي كـه   در تمرين در يك نقطه ثابت در فضاي آدرس

از   است واقع شـده اسـت. هـر دو پردازنـده     APPLEهاي  در پردازنده C018000 ×0است و 

كننـد ثبـات    اسـتفاده مـي   Page directory ثباتهاي اختصاصي داده شده به آنها براي رجوع بـه 

جديـد بـه پردازنـده     Thread شود زماني كه يك ذخيره مي  Threadبعنوان بخشي از محتواي 

) بـراي تشـخيص فضـاي     Page Tableاز چندين جدول صـفحه (   NTشود. ويندوز  داده مي

در ميـان  كنـد. بيشـترين اخـتلاف مشـهود      دهي در ميان كاربردهاي مختلف اسـتفاده مـي   آدرس

ها صفحات فضاي هسـته (   ها اين است كه برخي، صفحات فضاي كابر هستند و ديگري صفحه

Kernel  شوند. توجه كنيد چونكـه صـفحات فضـاي     ) كه بر جداول صفحه مختلفي منطبق مي

Kernel   شـود فرآينـدهاي مختلـف،     در جدول صفحه مجزاي گذاشته مـيPDE    هـايي بـراي

دهي  جداول صفحه يكساني براي بخشهاي مجزايي از فضاي آدرسدارندكه به   Kernelفضاي 

درسـت     Kernelچند قسـمت از حافظـه     Kernelشود را برا ي مثال در فضاي  بكار برده مي

بنـدي شـده اسـت     است بسمت داخل و خارج صفحه  userبندي فضاي  مطابق آنچه در صفحه
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كنند تقريباً آنها از يك  بندي  خارج صفحهاما ديگران كه از بولكهاي حافظه اجازه ندارد بسمت  

  شوند.  اي كه از بلوكهاي حافظة غير صفحه بندي شده تشكيل شده است تعيين مي استخر ويژه

كنـد   وقتي صفحه مرتبط با آن بارگذاري شد به يك شـماره فـريم صـفحه اشـاره مـي      PTEهر 

تواند مورد ارجـاع قـرار    ها براي شرح اينكه چگونه صفحه مي  Flagهمچنين يك مجموعه از 

قانوني است؟ و آيا صفحه ذخيره شده است؟   PTEگيرد وجود دارد كه شامل اين است كه آيا 

يا كثيف است ؟(  يعني در صفحه مقدار جديـدي از زمـاني كـه آخـرين بـار در حافظـه اوليـه        

رسـي پيـدا   بارگذاري شده نوشته شده است يا به ) يا به آن از زمان آخرين دوره ايجـاد آن دست 

  شده است يا به واز قبيل اينها. 

هـم در    PTEيافته شود و همچنين   Page directoryدر   PDEرجوع به حافظه نياز دارد كه 

يافته شود اين بدان معني است كه يك رجوع حافظـه معمـولي    Page Tableجدول صفحه يا 

ت افزار ويژه در پردازندة هاي اضافه مختلفي باشد چنانچه سخ تواند نتيجه رجوعات حافظه مي

از   Digital Alphaو  intel×  86هـاي   تأمين شده باشد. كامپيوترتهاي جاري ماننـد پردازنـده  

شـوند   ) خوانـده مـي    Translation look – asid Buffer   )TLBهـاي انجمنـي كـه     حافظـه 

ها و  PDEهاي اخير  براي ترجمه Cacheيك نوع حافظه  TLBكنند. بطور خلاصه  استفاده مي

PTE  .ها است  
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هـا   هايي موجب رجوعات حافظه زياد بـراي دسترسـي بـه مـدخل     اولين رجوع به چنين مدخل

شـود.   كپـي مـي    TLBشـود تمـام مـدخلهاي آن در     مي  mapشود اما زماني كه يك صفحه مي

تواننـد در يـك    شوند مكاني كه آنها مي جستجو مي  TLBرجوعات بعدي بصورت انجمني در 

TLB د در يك دوره حافظه انجمني يافته شوند. واح  

كند بـه ايـن معنـا كـه      استفاده مي Demand Pagingبندي درخواستي يا  از صفحه NTويندوز 

هـا   PTEشوند تا وقتي كه به آنها رجوع شـود بعـلاوه    صفحات در حافظه اوليه بارگذاري نمي

د منطق اين دستاورد اين است اند تا زماني كه صفحه مربوطه بارگذاري شو هم حتي ايجاد نشده

كه فرآيند ممكن است آدرسي از حافظه را اشغال كند و بدون اينكه از آن استفاده كند در واقـع  

فرآيند ممكن است حتي صفحات حافظه را اعزام كند و بعد هرگز در حين اجرا به آنها رجـوع  

زماني كه اطلاعـات  ها در همان  PTE دهي خيلي بزرگ است اگر نكند. زماني كه فضاي آدرس

بصورت مشابه ممكن است ايجـاد   PTEدر حال شناخته شدن است ساخته شوند تعداد زيادي 

هـا   PTEشوند و بعد هرگز استفاده نشوند كه موجب ايجاد حافظه هدررفته باورنكردني بـراي  

م عامل ها ايجاد نمي شوند تا اينكه يكبار از آنها استفاده شود سيست PTEشوند. بدليل اينكه  مي

اي و همينطور عمليات اعزام يـا فرسـتادن رادر حالـت ذخيـره نگـه        هاي داده بايد ديگر ساختار

) زماني كه يـك   Virtual address descriptor  )VADدارد. توصيف كننده آدرس مجازي يا 
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كند و مي فرستد ايجاد مي شود. زمـاني كـه    شود يا آدرس مجازي را اعزام مي فرآيند ذخيره مي

سـپس ايجـاد    PTEكنـد   رجـوع مـي   VADبراي بار اول به يك آدرس در ميـان   Thread يك

  تواند بصورت طبيعي پيش برود.  شود بنابراين ترجمه آدرس مي مي

شود تخصيص دهـي حافظـه اوليـه     بندي كه در اينجا به آن اشاره مي آخرين جنبة داخلي صفحه

كنـد. بـه    بندي شده استفاده مي ريتم زمانهاي كاري با يك الگو از مجموعه NTباشد ويندوز  مي

اين صورت بين مجموعه كاري فرآيند و مجموعه كاري سيستم كه توسط فرآيند مورد اسـتفاده  

شـود   رود و كوچـك مـي   شود. مجموعه كاري فرآيند پيش مي گيرد وجه تمايز قائل مي قرار مي

 ـ    صـفحه   50تـا   20ين مانند هر مجموعه كاري كلاسيك و با حداقل اندازه پـيش فـرض كـه ب

 345تـا   45كند و اجازه ندارد بيشتر از حداكثر اندازه پيش فرض كـه   باشد شروع به كار مي مي

توانـد بوسـيله مـدير سيسـتم      صفحه است رشد كند. بهرحال حداكثر اندازه مجموعه كاري مي 

و ايـن  وجـود دارد   NTتغيير پيدا كند. جزئيات زيادي در مورد سيستم حافظه مجازي وينـدوز  

تواند بسته به نوع پردازنده قرار گرفته شده تغيير يابد. ايـن زيـر بخـش شـما را بـا       جزئيات مي

كنـد بـراي كسـب مباحـث كـاملتر در مـورد        معرفي عمليات مديريت حافظه مجازي آگـاه مـي  

  ) مراجعه كنيد.  Solomon  )1998از كتاب  5به بخش  NTبندي ويندوز  مكانيزم صفحه
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  ازيتوابع حافظه مج

توابع زيادي براي رسيدگي به وضعيت حافظه مجازي  Win32نويسي كاربردي هاي برنامه واسط

  كند. و كنترل پوياي راههاي بكارگيري فضاي آدرس دهي فراهم مي

Virtual Query , GlobalMemorystatus, GetSystemInfo  تواننـد بـراي رسـيدگي بـه      مي

اي بيشـتر در ايـن    ده قرار بگيرند اطلاعـات پايـه  وضعيت حافظه مجازي يك فرآيند مورد استفا

  مورد در زير آورده شده است. 


