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  مقدمه

 C# گرا است كه با ارائة رهيافت  سازي شي يكي از زبانهاي جديد برنامهComponent-Based  به طراحي و

در اختيـار   Component-Basedسازي  پردازد. آنچه ما در حال حاضر از زبانهاي برنامه افزار مي توسعه نرم

افزارهاي پيشرفته را  توليد و طراحي نرم دهد، افق جديدي به سوي در اختيار ما قرار مي #Cداريم و آنچه كه 

  دهند. در روي ما قرار مي

 #Cهاي محاسـباتي اسـت. بـراي مثـال،      افزار، به عنوان يك سرويس، هدف اصلي نسل بعدي در سيستم نرم

هـايي   زباني مناسب براي توليد و طراحي صفحات وب، ايجاد اجزايي با قابليت استفاده مجدد و ايجاد محـيط 

هـاي پيشـرفته اسـت، در اختيـار مـا قـرار        افـزار  اي را به عنوان زباني كه هدفش توسعه ايجاد نـرم  چند رسانه

  دهد.  مي

ارائه گرديـد، از   .NETافزاري مايكروسافت يعني ، به همراه تكنولوژي جديد شركت نرم#Cسازي  زبان برنامه

 .NETمطـالبي دربـاره محـيط    بـرد. پـس در ابتـدا بـه بيـان      اين شركت بهره مـي  .NETاين رو از تكنولوژي

  پردازيم. مي
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 .NETيتكنولوژفصل اول:

 

  ؟.NETچرا

اي خاص ساخته  ها براي دوره افزار هاي اجرايي نرم هاي عامل و محيط سازي، سيستم در گذشته زبانهاي برنامه

هاي موجود شدند، ابزار به اينترنت منتقل مي (Desktop)هاي روميزي ها از محيط شدند. هنگاميكه برنامه مي

سازي بعنـوان   هايي اضافي و قابليتهاي ديگري بودند. بيشتر اين قابليتها در كنار زبانهاي برنامه APIنيازمند 

شدند. هرچند اين ابزارهاي اضافي بصورت قابل توجهي نيازمنديها  ابزارهايي جهت رفع اين نيازمنديها ارائه مي

وني شدند، اما همچنان مسائل بسياري وجـود داشـت كـه    را حل كرده و باعث رسيدن اينترنت به وضعيت كن

  نياز به حل شدن داشتند.

NET.  به منظور پشتيباني از كاربردهاي عصر جديد اينترنت ساخته شد. مواردي همچون گسترش، امنيت و

versioningكه از مسايل مهممي بودند، توسط ، NET.  پوشش داده شدند. قسمت مركـزيNET.   بخـش

CLR (Common Language Runtime)       ،است كه يك موتور اجرايـي مجـازي اسـت كـه از توسـعه

نمايد. در گذشته چنين امكاناتي براي كدهاي كامپايـل شـده فـراهم     امنيت و ارتقاي نسخه كد پشتيباني مي

توانست بر اين مشكلات اساسـي فـائق آيـد، راه حـل قدرتمنـدتري جهـت سـاخت         .NETنبود. بدليل اينكه

  رود. ت اينترنت به شمار ميهاي تح برنامه

   

NET. چيست؟  

NET. كتابخانـه كلاسـهاي   ""هاي توزيع شده است كه شامل ابزارهـايي نظيـر    محيطي جهت ساخت برنامه

نويسي است. اين ابزارها امكان ساخت انواع  و زبانهاي برنامه CLR، (BCL: Base Class Library)"پايه

و سرويسـهاي وب، را فـراهم    .ADONET. ،ASPNETوينـدوز،   افزارها، از قبيـل فرمهـاي   مختلفي از نرم

  آورند. مي

هـاي كـاربردي    هاي كاربر گرافيكي بـراي برنامـه   ها جهت ساخت رابط اي از كتابخانه فرمهاي ويندوز، مجموعه

باشند. همچنين امكان استفاده از رهيافت  را در خود دارا مي Win32هاي  APIها اغلب  است. اين كتابخانه

  آورند. هاي تحت ويندوز، فراهم مي رايي را جهت توليد آسان برنامهگ شي

ADONET. هاي داده و سـطوح دسترسـي    گرايي است كه جهت ساخت مولفه اي از كلاسهاي شي مجموعه

  گيرد. مورد استفاده قرار مي n-tieredهاي  داده در برنامه

ASPNET. هاي تحت وب سـاخته شـده و    برنامه نويسي فرمهاي وب است كه بوسيلة آن شامل مدل برنامه

باشند. اين روش مدل  قابل دسترسي مي (Browser)تحت اينترنت قابليت اجرا پيدا كرده و از طريق مرورگر

 HTMLشوند ولي همانند صـفحات   سازي وب است كه در آن كدها در سرور كامپايل مي بهبود يافته برنامه

  شوند. در كامپيوتر مشتري اجرا مي

، جهـت ايجـاد ارتبـاط و فعاليـت بـين      دو اسـتاندار  platformوب، رهيافتي جديد، مسـتقل از   سرويسهاي

نويسـي   گرايـي برنامـه   ، از زير ساخت شـي .NETباشند. سرويسهاي وب سيستمهاي ناهمگون در اينترنت، مي

ASPNET. كنند، اما همچنان از استانداردهاي باز و مدلي بر پاية پيغـام  استفاده مي(Message Based 

Model)  نماينـد. اسـتفاده از اسـتانداردهاي بـاز از قبيـل       استفاده مـيXML ،WSDL  وUDDI   باعـث
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هايي متفاوت دارند، بـدون توجـه    سازي شوند تا سرويسهاي وب با ساير سرويسهاي وب استاندارد كه پياده مي

  آنها، ارتباط برقرار نمايند. platformبه محيط و 

  سازي آنها پرداخت. به پياده .NETتوان تحت افزارهايي بودند كه مي انواع مختلف نرماين چند نمونه، اندكي از 

   

  (Base Class Library: BCL)هاي پايه هاي كلاس كتابخانه

BCL درNET.هـاي  وري در ساخت برنامه ، شامل هزاران نوع قابل استفاده، جهت افزايش بهرهNET.   .اسـت

باشد، به همـين دليـل    گير بوده و امكان پذير نمي سهاي آن وقتيادگيري تمام كلا BCLبه علت گستردگي 

 BCLهـاي موجـود در    جويي در زمان بهتر است قبل از ايجاد يك نوع خاص به جسـتجوي نـوع   براي صرفه

هـاي مهـم و    Namespaceتواند بسيار سـودمند باشـد. جـدول زيـر      مي BCLبپردازيم. نگاهي كلي به 

  دهد. مايش ميرا ن BCLتوضيح نوعهاي مختلف 

   

NET. Namespaces 

Namespace Description 

System The most commonly used types. 

System.CodeDom Allows creating types that automate 
working with source code, that is, 
compilers and code creation tools. 

System.Collections Collection types such as ArrayList, 

Hashtable, and Stack. 

System.ComponentModel Supports building reusable components. 

System.Configuration Types for working with various kinds of 
XML configuration files. 

System.Data Most of the types for ADONET. database 
programming. Other types are in 
namespaces that are specific to a database 
or data interface. 

System.Diagnostics Process, EventLog, and 

Performance Counter types. 

System.DirectoryServices Managed interface for accessing Windows 
Active Directory Services. 

System.Drawing GDI+ types. 

System.EnterpriseService
s 

COM+ types. 

System.Globalization Types for culture-specific support of 
calendars, formatting, and languages. 



 ٤

NET. Namespaces 

Namespace Description 

System.IO Directory, File, and Stream types. 

System.Management APIs for performing WMI tasks. 

System.Messaging Types for working with message queues. 

SystemNET. Access to networking protocol types. 

System.Reflection Reflection APIs for inspecting assembly 
metadata. 

System.Resources Types for culture-specific resource 
management. 

System.Runtime COM Interop, Remoting, and Serialization 
support. 

System.Security Code access security, role-based security, 
and cryptography types. 

System.ServiceProcess Types for building Windows Services. 

System.Text Text encoding/decoding, byte array 
from/to string translation, the 

StringBuilder class, and regular 

expressions. 

System.Timers Timer types. 

System.Threading Threads and synchronization types. 

System.Web HTTP Communications, ASPNET., and 
Web Services types. 

System.Windows Windows Forms types. 

System.XML All XML support types, including XML 
Schema, 
XmlTextReaders/XmlTextWriter
s, XPath, XML Serialization, and XSLT. 

  هاي مهم و رايجNamespace 1-1جدول 

   
تـوان از آنهـا در    اسـت كـه مـي    .NETاي از كلاسهاي از پـيس سـاخته شـدة    مجموعه Namespaceهر 

  هاي مختلف استفاده نمود. برنامه
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(Common Language Runtime)CLR  
CLR   يك موتور اجرايي است كه با هدف اصلي اجراي هدايت شـدة كـدها درNET.     .ايجـاد گرديـده اسـت

CLR بــه مــديريت اجــرا، ارتقــاي نســخه و امنيــت تمــامي كــدها درNET. پــردازد. بــه همــين دليــل  مــي

 (Managed Code)وند.ش ـ اغلب تحت عنوان كـدهاي مـديريت شـده، شـناخته مـي      #Cيا  .NETكدهاي

مـديريت   CLRو كدهايي توسط  "مديريت شده"مرتبت هستند، تحت عنوان  CLRتمامي كدهايي كه به 

  شوند. بيان مي "مديريت نشده"شوند، تحت عنوان  اند، بلكه مستقيماً به كد ماشين تبديل مي نشده

 (MSIL)ميـاني مايكروسـافت   شوند، بلكه به زبـان سـطح   كدهاي مديريت شده، به كد ماشين كامپايل نمي

توان زباني شـبيه بـه زبـان اسـمبلي      گيرند. اين زبان سطح مياني را مي كامپايل شده و مورد استفاده قرار مي

در حافظـه بـه كـد ماشـين كامپايـل       CLRشود و بلافاصله بوسـيلة   در حافظه بارگذاري مي ILتصور كرد. 

  گردد. مي

اند كه اجزاي خودكار منطقي توسـعه، شناسـايي و امنيـت بـه      شدههايي تشكيل  از اسمبلي .NETهاي برنامه

تواند شامل يك يا چنـدين فايـل    آيند و تفاوت آنها با روشهاي قديمي در آن است كه اسمبلي مي حساب مي

اي است، امـا ممكـن اسـت حـاوي      به صورت يك فايل اجرايي تك يا يك فايل كتابخانه .NETباشد. اسمبلي

  ي غير اجرايي بوده و قابليت استفادة مجدد را دارند، نيز باشد.ها، كه كدهاي ماژول

و اجراي برنامه توسط آن است. بـه محـض اينكـه     (Load)، نحوة بارگذاريCLRمسئلة مهم ديگر در مورد 

كنـد. سـپس    را اجرا مـي  CLRراتشخيص داده و  .NETكند، ويندوز اسمبلي شروع به اجرا مي .NETبرنامة

CLR محل قرارگيري انواع مختلف بكار رفته  مه را شناسايي و پروسة تعيين انواع كه در آن،نقطه شروع برنا

  گردد. بارگذاري مي Loaderكند. اسمبلي شناسايي شده در پروسة  شود را، اجرا مي در برنامه مشخص مي
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  CLRها توسط  نحوه مديريت برنامه 1- 1شكل 

   

  نويسي زبانهاي برنامه

طـوري طراحـي شـده     ILنويسي متفاوت است.  ، پشتيباني آن از چندين زبان برنامه.NETقسمت مهم ديگر

نويسـي مـورد    هها زبان برنام ـ نويسي پشتيباني نمايد. در حقيقت، هم اكنون ده است كه از چندين زبان برنامه

 #Visual Basic ،Jscript ،Jشامل زبانهايي نظير  .C#،NETباشند. علاوه بر  مي ILپشتيباني و پذيرش 

: شـوند عبارتنـد از   پشتيباني مي ILسازي مهم كه بوسيلة  باشد. برخي ديگر از زبانهاي برنامه نيز مي ++Cو 

Borland DelphiNET. ،CobolNET. ،Fujitsu ،PythonNET. ،PerlNET.    و بسـياري ديگـر از

  كنند و بوسيلة آن مورد پذيرش هستند. عمل مي .NETسازي كه تحت زبانهاي برنامه
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است. اگرچـه هـر    CTS(Common Types System)عامل اصلي نگهدارندة اين زبانها در كنار يكديگر، 

يرساختي هر يك از آنها نسبت دهند، رفتار ز هاي خود را در روشهاي خاص خود ارائه مي يك از اين زبانها نوع

و  (Property)فيلد، متد، رخداد، ويژگي: نمايد اعضاي يك نوع را مشخص مي CTSيكسان است.  CLRبه 

، (public)عمــومي: نمايــد همچنــين ســطوح دسترســي بــه آنهــا را نيــز معــين مــي .(Indexer)انديكســر

ــي ــده (internal)داخل ــت ش ــي ، (protected)، حفاظ ــده داخل ــت ش و  (protected internal)حفاظ

. البته بايد توجه كرد كه مسلماً كلمات كليدي هر يك از زبانها با سـاير زبانهـا متفـاوت    (private)خصوصي

  يكسان است. CLRاست اما ساختار اصلي آنها در 

شود؟ براي پاسخ به اين  گردد، اينست كه چرا از چندين زبان استفاده مي سوال مهمي كه در اينجا مطرح مي

دانيـد هـر پـروژه تجـاري داراي      كنم. همانطور كه مي هاي تجاري عظيم جلب مي وال توجه شما را به پروژهس

هاي امروزي امكان  شرايط و ويژگيهاي خاص به خود است و يكي از مهمترين عوامل در توليد و راهبري پروژه

اي را  توانـد نيـاز هـر نـوع پـروژه      ولاً مينويسي ا ها است. استفاده از چندين زبان برنامه استفادة مجدد از برنامه

  دهد. طبق خواستهاي آن برآورده كند و ثانياً قابليت استفادة مجدد را افزايش مي

المللي است، بدين معنا كه هـر شـركت    نويسي، تجارت بين يكي ديگر از مزاياي استفاده از چندين زبان برنامه

بانهاي مورد نظر خود ساخته و بدون نگراني از عـدم همخـواني   افزار و محصول خود را با يكي از ز تواند نرم مي

نويسـي امكـان بـه     از رنج وسيعي از زبانهاي برنامـه  .NETآن با ساير محصولات به بازار ارايه نمايد. پشتيباني

ر افزا ها را به راحتي فراهم كرده و عصر جديدي را در توليد نرم گذاري كدها و استفادة مجدد از برنامه اشتراك

  ايجاد نموده است.

   

  نويسي مزاياي پشتيباني از چندين زبان برنامه

نويسـي بـا زبـاني خـاص      شود تا هر فرد با توجه به علايق و سوابق كاري خود بـه برنامـه   اين امكان باعث مي

از ايـن   .NETاند، حال چـون  نويسي كرده برنامه COBOLبپردازد. بعنوان مثال فرض كنيد گروهي مدتها با 

آورده و از مزايـاي آن   روي .NETتوانند به كند، اين گروه با صرف مدت زماني كوتاه مي نيز پشتيباني مي زبان

  هاي نوشته شده است. ها و اجزاي برنامه مند شوند. از ديگر مزاياي چند زياني استفادة مجدد از مولفه بهره

ست كه در يك پروژه با چندين زبان شروع جا اين ني البته به يك نكته مهم بايد توجه كرد، كه منظور در اين

اي  را در يك پروژه #Cهاي نوشته شده به زبان  dllتوانيم مثلاً  مي .NETنويسي كنيم، اما با قابليت به برنامه

  شود، مورد استفاده قرار دهيم. نوشته مي .VBNETكه با زبان 

بـين دو زبـان هميشـه بصـورت كامـل و       جا بايد به اين نكته نيز توجه كرد كه همگـوني و سـازگاري    در اين

هاي خاص خود را دارد كه در زبان ديگر قابل اجرا  گيرد و در برخي موارد هر زبان ويژگي خودكار صورت نمي

كـه داراي متـدهاي    #Cهـاي   dllتواننـد بـا    نمي .VBNETهاي  باشد. بعنوان مثال، برنامه و شناسايي نمي

  تعريف شده است، كار نمايند. (pointer)گر عمومي هستند و نوع آنها به طور اشاره

هـاي   ويژگـي  CLS به منظور حل چنين مشكلاتي طراحي شده اسـت.  CLSيا  "خصوصيات عمومي زبان"

گذاري كدها تـا چـه    كند كه زبانها در صورت نياز به اشتراك كند و تعيين مي عمومي يك زبان را مشخص مي

همخـواني داشـته باشـد، نبايـد      CLSبراي اينكه بخواهد بـا   #Cتوانند عمل نمايند. بعنوان مثال،  حدي مي

  در نظر بگيرد. (public)هاي بدون علامت را به صورت عمومي گرها و نوع اشاره
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 #Cآغاز كار با : دوم فصل

  : پردازيم. اهداف اين درس عبارتند از مي #Cدر اين درس با ارائه چند برنامه و مثال ساده به طرز كار زبان  

   #Cاي يك برنامه  اختار پايهفهم س •

   Namespaceآشنايي با  •

   (Class)آشنايي با كلاس  •

   ()Mainآشنايي با عملكرد متد  •

   I/Oآشنايي با ورودي/خروجي يا  •

   
  #Cدر زبان  Welcome، يك برنامة ساده با عنوان 2-1ليست 

// Namespace اعلان 

using System; 
  

 كلاس آغازين برنامه //

class WelcomeCSS 

 { 

 آغاز كار اجراي برنامه // 

 public static void Main() 

 { 

 نوشتن متن در خروجي //  

  Console.WriteLine("Welcome to the C# Persian Tutorial!"); 

 } 

 } 

و يـك   ()Main، كـلاس، متـد   Namespaceپارامتر اصلي اسـت، اعـلان    4داراي  2-1برنامة ليست 

 .#Cدستور زبان 

سازي دو نـوع كامپـايلر    همانند بيشتر زبانهاي برنامه #Cن جا بايد به يك نكته اشاره كنم، براي زبان در همي

معـروف اسـت و نـوع ديگـر كامپـايلر       Command Lineوجود دارد. يك نوع كامپايلر كه بـه كامپـايلر   

Visual هاي  است. كامپايلرCommand Line  محيطي شبيه به محيطDOS  يـك  دارند و با دادن

محيطي همانند ويندوز دارند كـه بـا دارا بـودن     Visualآيند. كامپايلرهاي  سري دستورات به اجرا در مي

هاي هـر يـك از    كنند. از نمونه سازي كمك مي نويس را در امر برنامه محيط گرافيكي و ابزارهاي خاص، برنامه

ك كامپـايلر  كه ي Microsoft C# Command Line Compilerتوان به  كامپايلرها، مي

Command Line  وMicrosoft Visual C#  كه يك كامپايلرVisual   است، اشـاره

  شود. كرد. البته در حال حاضر بيشتر از كامپايلرهاي ويژوال استفاده مي

بپـردازم.   .Visual StudioNETو  #Visual Cكنم در آينده به توضيح محيط  من سعي مي

استفاده كنيـد. پـس از نصـب آن،     .Visual StudioNETتوانيد از  ها مي اما فعلاً براي اجراي برنامه

ها انتخاب  را جهت اجراي برنامه Consoleشده و در قسمت انتخاب برنامة جديد گزينة  #Cوارد محيط 

  نماييد.
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پردازم اما در آينده به توضيح كامل محيط  براي اين درس، فعلاً به توضيحات بيشتر دربارة محيط ويژوال نمي

Visual StudioNET. .خواهم پرداخت  

كليك كنيد و در  Runكنيد بايد بر روي دكمة  براي اجراي كد بالا در صورتيكه از محيط ويژوال استفاده مي

 csc: توانيـد برنامـه را اجـرا كنيـد     زيـر مـي   داريد بـا دسـتور   Command Lineصورتيكه كامپايلر 

Welcome.cs  
 ــ  ــراي ش ــايلر ب ــه، كامپ ــس از اجــراي برنام ــل اجــرا پ ــل قاب ــك فاي ــام  (Executable)ما ي تحــت ن

Welcome.exe كند. توليد مي  

استفاده كنيد، پس از اجراي برنامـه،   Visual StudioNET.(VSNET.)در صورتيكه از : نكته

شود و شما قادر به ديـدن خروخـي نخواهيـد     يك صفحه براي نمايش خروجي به سرعت باز شده و بسته مي

  : يد خروجي برنامه را ببينيد، در انتهاي برنامه دستور زير را وارد نماييدبود. براي اينكه بتوان

 Console.ReadLine(); 

شود تا برنامه منتظر دريافت يك ورودي از كاربر بماند، كـه در ايـن حالـت     استفاده از اين دستور باعث مي 

 مه را خاتمه دهيد.برنا Enterتوانيد خروجي برنامه خود را ديده و سپس با زدن كليد  شما مي

   
 Caseبايد مورد توجه قرار دهيد اينست كـه ايـن زبـان     #Cنويسي  نكتة ديگري كه در مورد زبان برنامه

Sensitive  اســت، بــدين معنــا كــه بــه حــروف كوچــك و بــزرگ حســاس اســت يعنــي بــراي مثــال

ReadLine  باreadLine  متفاوت است به طوريكه اولي جزو دستورات زبانC# به عنوان  و دومي

  شود. يك نام براي متغير يا يك تابع كه از طرف كاربر تعريف شده است در نظر گرفته مي

   
جهـت اجـراي    System اي نمايد كه شما از توابع كتابخانـه  به سيستم اعلان مي Namespaceاعلان 

اي  كتابخانهجزو توابع  ReadLineو  WriteLineنماييد. دستوراتي مانند  ها خود استفاده مي برنامه

System باشند. اغلب دستورات و توابع مهـم و كليـدي اسـتفاده از كنسـول ورودي/خروجـي در ايـن        مي

استفاده نكنيد، يابد در ابتداي هر  using Systemباشد. در صورتيكه در ابتداي برنامه از  كتابخانه مي

استفاده نماييـد. بعنـوان مثـال در     Systemيك از دستورات برنامه كه مربوط اين كتابخانه است، از كلمة 

ــتفاده از    ــدم اســـــ ــورت عـــــ ــتور   using Systemصـــــ ــد از دســـــ بايـــــ

System.Console.WriteLine()  به جايConsole.WriteLine()  استفاده

  نماييد.

   
ها(متغيرها) و متدها جهت اجراي برنامـه   ، شامل تعريف دادهClass Welcome CSSتعريف كلاس،

تـوان بــه ايجـاد يــك شــي    اســت كــه بوسـيلة آن مــي  #Cعناصــر زبـان   اسـت. يــك كـلاس، جــزو معـدود   

(Object) هـا    از قبيل واسط(Interfaces)  و سـاختارها(Structures)  .پرداخـت ،

و متغيـري    شوند. در اين برنامه كـلاس هـيچ داده   هاي آينده ذكر مي توضيحات بيشتر در اين زمينه در درس

  كند. اين كلاس را مشخص مي (Behavior)تد، رفتارندارد و تنها شامل يك متد است. اين م

   
كند كه اين كلاس چه كاري را پـس از اجـرا شـدن انجـام خواهـد داد. كلمـة        متد درون اين كلاس بيان مي

اسـت كـه مشـخص     #Cباشد جزو كلمات رزرو شده زبان  كه نام متد اين كلاس نيز مي ()Mainكليدي 
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هـاي اجرايـي ضـروري     در تمـامي برنامـه   ()Mainار نمايد. وجود متد كند برنامه از كجا بايد آغاز به ك مي

هـاي   dllنباشـد بعنـوان توابـع سيسـتمي هماننـد       ()Mainاست. در صورتيكه يك برنامه حاوي متد 

  شود. ويندوز در نظر گرفته مي

آورده شـده اسـت. ايـن كلمـه در اصـطلاح       staticكلمـه ديگـري بـا عنـوان      ()Mainقبل از كلمة 

Modifier گويند. استفاده از  ميstatic  براي متدMain() دارد كه اين متـد تنهـا در    بيان مي

باشـد.   ديگري از روي آن قابل اجـرا نمـي   (Instance)اي  در همين كلاس قابل اجراست و هيچ نمونه

چ اي از هـي  الزامي است زيرا در ابتداي آغاز برنامه هـيچ نمونـه   ()Mainبراي متد  staticاستفاده از 

شـود. (در صـورتيكه بـا برخـي      است كـه اجـرا مـي    ()Mainباشد و تنها متد  اي موجود نمي كلاس و شي

اصطلاحات اين متن از قبيل كلاس، شي، متد و نمونه آشنايي نداريد، اين به دليل آنست كه اين مفاهيم جزو 

ده به توضيح اين مفاهيم هاي آين كنم در درس هستند. سعي مي (OOP)گرا  نويسي شي مفاهيم اولية برنامه

  باشد.) نيز بپردازم، ولي فعلاً در همين حد كافي مي

   
هر متد بايد داراي يك مقدار بازگشتي باشد، يعني بايد مقداري را به سيستم بازگردانـد، در ايـن مثـال نـوع     

يـا بـه    گرداند تعزيف شده است كه نشان دهنده آنست كه اين متد هيچ مقداري را باز نمي voidبازگشتي 

تواند داراي پارامترهايي نيز باشد كه ليست پارامترهاي آن در  عبارت بهتر خروجي ندارد. همچنين هر متد مي

گيرد. براي سادگي كار در اين برنامه متد ما داراي هيچ پـارامتري نيسـت    داخل پرانتزهاي جلوي آن قرار مي

  م.پرداز ولي در ادامة همين درس به معرفي پارامترها نيز مي

   
نمايـد.   مشـخص مـي   (…)Console.WriteLineرفتار و عمل خود را بوسـيله   ()Mainمتد 

Console  كلاســي درSystem  اســت وWriteLine() متــدي در كــلاس Console در .

كنـيم. همـانطور    ها و زيرقسمتها استفاده مي ) جهت جداسازي زيرروتينdot(نقطه  "."از اپراتور  #Cزبان 

است به همين جهـت   Consoleيك متد درون كلاس  ()WriteLineد چون كني كه ملاحظه مي

  ايم. جهت جداسازي آن استفاده كرده "."از 

   
كنيم. بـدين معنـا كـه كامپـايلر در      استفاده مي //، براي قرار دادن توضيحات در كد برنامه از #C در زبان 

حات تنها به منظور بالا بردن خوانايي متن كند و اين توضي هنگام اجراي برنامه توجهي به اين توضيحات نمي

تنها در مواردي كاربرد دارد كه توضـيحات   //گيرند. استفاده از  و جهت و كمك به فهم بهتر برنامه قرار مي

شما بيش از يك خط نباشد. در صورت تمايل براي استفاده از توضيحات چند خطي بايـد در ابتـداي شـروع    

قـرار   /* */استفاده نماييد. در اين حالت تمامي مطالبي كه بـين   /*از و در انتها آن  */توضيحات از 

  شوند. در نظر گرفته مي (Comments)گيرند به عنوان توضيحات  مي

   
ها بـا } آغـاز    ها و متد يابند. كلاس ، سمي كولون، پايان مي";"با  (Statements)تمامي دستورات 

  سازند. بين { } يك بلوك را مييابند. تمامي دستورات  شده و با { خاتمه مي

   
تواننـد بـه عنـوان     هـا مـي   كنند. انواع گوناگوني از ايـن ورودي  ها از كاربر ورودي دريافت مي بسياري از برنامه

دهـد نـام كـاربر را از     اي را نشان مـي  برنامه 2-2در نظر گرفته شوند. ليست  ()Mainپارامتري براي متد 
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دهـد. ايـن ورودي بـه صـورت پـارامتري بـراي متـد         وي صفحه نمايش ميورودي دريافت كرده و آن را بر ر

Main() .در نظر گرفته شده است  

   
  كند. ، دريافت مي()Mainاي كه ورودي را از كاربر، بعنوان پارامتر  برنامه: 2-2ليست 

// Namespace اعلان 

using System; 

 كلاس آغازين برنامه //

class NamedWelcome 

 { 

جرا برنامهآغاز ا //   

 public static void Main(string[] args) 

  { 

 نمايش بر روي صفحه //  

  Console.WriteLine("Hello, {0}!", args[0]); 

  Console.WriteLine("Welcome to the C# Persian Tutorial!"); 

  } 

 } 

كنـد و در هنگـام    فت ميدريا Command-Lineتوجه داشته باشيد كه اين برنامه، ورودي را به صورت 

وارد نماييـد. در صـورتيكه ورودي را وارد ننماييـد     Command-Lineاجراي برنامـه بايـد ورودي را در   

 برنامه دچار مشكل شده و متوقف خواهد شد.

   
مشـخص شـده    argsبا عنـوان   ()Mainنماييد، پارامتر متد  مشاهده مي 2-2همان طور كه در ليست 

اي از نوع رشته  توان آن استفاده نمود. نوع اين پارامتر از نوع آرايه ن نام در داخل متد مياست. با استفاده از اي

(string[]) در نظر گرفته شده است. انواع(types) هـاي بعـدي بررسـي     هـا را در درس  و آرايه

 []يـرد.  گ اي جهت نگهداري چندين كـاراكتر مـورد اسـتفاده قـرار مـي      كنيم. فعلاً بدانيد كه آرايه رشته مي

  كند. مشخص كننده آرايه هستند كه مانند يك ليست عمل مي

   
وجـود دارد   (…)Console.WriteLineكنيد در اين برنامه دو دسـتور   همانطور كه ملاحظه مي

كنيـد داخـل دسـتور     كه اولين دستور مقـداري بـا دسـتور دوم متفـاوت اسـت. همـانطور كـه مشـاهده مـي         

Console.WriteLine(…) دهد كـه   وجود دارد. اين آرگومان، نشان مي {0}شكل  عبارتي به

شـود. عبـارتي كـه     نشان داده مي args[0]به جاي آن چه مقداري بايد نمايش داده شود كه در اين جا 

قرار  "، مقداري كه پس از {0}شود، به جاي آرگومان  قرار دارد عيناً در خروجي نمايش داده مي " "داخل 

نشـان   []توجه كنيـد. مقـدار صـفر داخـل      args[0]به آرگومان بعدي يعني  گيرد. حال دارد، قرار مي

شـود بـه همـين     انديس آرايه از صفر شـروع مـي   #Cدهد كه كدام عنصر از آرايه مورد استفاده است. در  مي

جهت براي دسترسي به اولين عنصر آرايه بايد از انديس صفر اسـتفاده كنيم.(همـانطور كـه قـبلاً نيـز كفـتم       

  است.!)  #Cهاي آينده توضيح خواهم داد، هدف از اين درس تنها آشنايي با  ها را در درس آرايه
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بازگرديم. اين آرگومان نشان مي دهد كه يك مقدار بايـد در رشـته خروجـي قـرار      {0}مجدداً به آرگومان 

 اجـرا  Command-Lineاست. اگر شـما ايـن برنامـه را از طريـق      args[0]گيرد، اين مقدار همان 

  : نماييد خروجي شبيه به زير خواهيد گرفت

>Hello!, Meysam! 
>Welcome to C# Persian Tutorial!  

ايد  آنرا وارد نموده Command-Lineبينيد، پس از اجراي برنامه نام شما كه از طريق  همان گونه كه مي

است، جهت فرمت دادن يك مقدار عددي  n، كه در آن {n}شود. استفاده از آرگومان  در خروجي ظاهر مي

از صفر آغاز شده و به ترتيب افـزايش   nآيد. مقدار  به متن خروجي است كه بر روي صفحه به نمايش در مي

 : بايد. به مثال زير توجه كنيد مي

Console.WriteLine("Hello! ,{0} ,{1}, 
{2}",args[0],args[1],args[2]); 

را در خروجي به ترتيـب نمـايش    args[0],args[1],args[2]اين خط از برنامه سه مقدار 

اسـتفاده   {n}خواهيم نمايش دهيم، سه بار از آرگومان  مقدار را مي 3نماييد كه چون  دهد. ملاحظه مي مي

 شويم. ايم. در آينده بيشتر با اين مفاهيم آشنا مي ايم و هر بار يك واحد به مقدار قبلي افزوده كرده

   
-Command به آن توجه شود آنست كه ايـن برنامـه تنهـا از طريـق     2-2مطلبي كه بايد در مورد ليست 

Line    ــه صــورت ــد داراي ورودي ب ــه باي ــه برنام ــب ك ــن مطل ــاربر از اي ــل اجراســت و در صــورتيكه ك قاب

Command-Line     باشد، بـي اطـلاع باشـد و ورودي را درCommand-Line    وارد نكنـد، برنامـه

نين مشكلي بايد از روش بهتري جهت دريافت ورودي از كاربر شود. پس براي رفع چ متوقف شده و اجرا نمي

  استفاده كرد.

   
  يك برنامه كه قابليت محاوره با كاربر را دارد.: 2-3ليست 

// Namespace اعلان 

using System; 
  

 كلاس آغازين برنامه //

class InteractiveWelcome 

 { 

  آغاز اجراي برنامه// 

 public static void Main() 

 { 

شود متني بر روي صفحه نمايش داده مي //    

  Console.Write("What is your name?: "); 

  // ماند متني نمايش داده شده و برنامه منتظر دريافت ورودي مي  

  Console.Write("Hello, {0}! ", Console.ReadLine()); 

  Console.WriteLine("Welcome to the C# Persian Tutorial!"); 

 } 

 } 

داراي پارامتر نيست. در عوض يك خط به متن  ()Mainهمانطوريكه در اين برنامه ديده مي شود، متد 

اضافه شده است. در اولين خط از اين برنامه، متني با عنوان اينكه نام شما چيست؟ بر روي  2-2برنامه ليست 
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رنامه منتظر دريافت ورودي از ب، ,Helloشود. سپس در خط بعدي پس از نوشتن كلمه  صفحه ظاهر مي

شود. بدين معني كه اين بار تا زمانيكه كاربر متني را به عنوان نام خود وارد نكند اجراي برنامه به  كاربر مي

شود. اين برنامه روش ايجاد ارتباط از طريق برنامه با كاربر را نمايش  پيش نخواهد رفت و خط بعدي اجرا نمي

شود كه چه زماني بايد اطلاعات را وارد نمايد و اين اطلاعات چه  دقيقاً متوجه مي دهد. در اين مثال كاربر مي

مستقيماً  {0}بينيد در اين برنامه آرگومان  بايد باشد در حاليكه در مثال قبل چنين نبود. همانگونه كه مي

شود و بلافاصله در خروجي نمايش داده  دريافت مي ()Console.ReadLineاز طريق دستور 

است كه بوسيله آن رشته  Consoleنيز يكي از متدهاي كلاس  ()ReadLineشود. دستور  مي

 شود. ورودي خوانده مي

  : خروجي برنامه فوق به شكل زير است

What is your name?: 

 ماند) (سپس برنامه منتظر دريافت متني از ورودي توسط كاربر مي

   شود.) را فشار داد، متن زير نمايش داده مي Enterاي را وارد كرد و كليد (پس از اينكه كاربر رشته

Hello, Meysam! 

  شود) (سپس اجراي برنامه به دستور بعدي منتقل مي

Welcome to the C# Persian Tutorial! 
  

  : خروجي كامل برنامه

What is your name?: 
Hello, Meysam! Welcome to the C# Persian Tutorial! 

گرداند. اين مقدار در ايـن   به عنوان يك متد، مقداري را به سيستم بازمي ()ReadLineتوجه كنيد كه 

 : توان طور ديگري هم نوشت شود. اين خط از برنامه را مي برگردانده مي {0}برنامه به آرگومان 

string myName=Console.ReadLine(); 
Console.WriteLine("Hello, {0}!",myName); 
  

ايـم كـه مقـدار ورودي در آن ذخيـره      تعريف كرده myNameتغير از نوع رشته با نام در اين حالت ما يك م

 ايم.  پذيرد استفاده كرده مي {0}كه   شود و سپس از اين مقدار به عنوان مقداري مي

   
از يـك كـلاس اصـلي     #Cچگونه اسـت. هـر برنامـه     #Cدر اين درس آموختيد كه ساختار كلي يك برنامه 

باشد. متد آغازين برنامه كه برنامه با آن  ها و متغيرها و متدهايي مي ين كلاس شامل دادهشود كه ا تشكيل مي

نوان بـه كلاسـها و متـدهاي     اي مي است. با استفاده از توابع كتابخانه ()Mainكند، متد  شروع به اجرا مي

C#  دسترسي پيدا كرد. از جمله اين توابعSystem    بود كه يكـي از كلاسـهاي آنConsole   و چنـد

  بودند. ()ReadLineو  ()WriteLineمتدهاي  متد اين كلاس،
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 #Cعبارات، انواع و متغيرها در  –م سو فصل

   
پردازيم. هدف از اين درس بررسي موارد زير  مي #Cدر اين درس به معرفي عبارات، انواع و متغيرها در زبان 

  : است

   متغيرهاآشنايي با  •

   #Cدر  ابتدايي (Types)انواعفراگيري  •

   #Cدر  (Expressions)عباراتفراگيري و درك  •

   #Cبان در ز (String)اي رشتهي نوع فراگير •

   #Cدر زبان  (Arrays)ها آرايهفراگيري چگونگي استفاده از  •

   
، به بيان بسيار ساده، مكانهايي جهت ذخيره اطلاعات هستند. شما اطلاعاتي را در يـك متغيـر قـرار    متغيرها

نماييد. كنترل نوع اطلاعات ذخيره شـده   استفاده مي #C  دهيد و از اين اطلاعات بوسيله متغير در عبارات  مي

  پذيرد. براي هر متغير صورت ميدر متغيرها بوسيله تعيين كردن نوع 

C# هـا و متغيرهـا در ايـن زبـان      زباني بسيار وابسته به انواع است، بطوريكه تمامي عملياتي كه بر روي داده

باشد. قوانيني نيز براي تعيين اينكه چه عملياتي بر روي چه  گيرد با دانستن نوع آن متغير ميسر مي انجام مي

  رد.(بسته به نوع متغير)متغيري انجام شود نيز وجود دا

   
و ســـه نـــوع عـــددي اعـــداد  (Boolean)يـــك نـــوع منطقـــي: شـــامل #Cانـــوع ابتـــدايي زبـــان 

ــحيح ــاري(integer)صـــ ــداد اعشـــ ــداد  (Floating points)، اعـــ و اعـــ

گوييم كه تنها داراي دو حالت  از اينرو منطقي مي Booleanباشد.(به انواع  مي (Decimal)دسيمال

  باشند.) مي (False)غلط و يا (True)منطقي صحيح

   
  (Boolean)نشان دادن مقادير منطقي  – 1مثال 

using System; 
class Booleans 

{ 

 public static void Main() 
 { 

 bool content = true; 
 bool noContent = false; 
 Console.WriteLine("It is {0} that C# Persian provides C# programming language 

  content.", content); 
 Console.WriteLine("The statement above is not {0}.", noContent); 
 } 

} 

به عنوان قسـمتي از جملـه در خروجـي نمـايش داده      Booleanهاي  در اين مثال، مقادير منطقي متغير

باشـند، يعنـي    را داشـته  falseيـا   trueتوانند يكي از دو مقدار  تنها مي boolهاي  شوند. متغير مي

پذيرند، زيرا همانگونـه كـه    ، مقدار عددي نمي++Cو يا  Cسازي مشابه، مانند  همانند برخي از زبانهاي برنامه

و عدد صفر بـه عنـوان    trueدانيد در اين دو زبان هر مقدار عددي صحيح مثبت بغير از صفر به عنوان  مي
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false شود و در حقيقت نوع  در نظر گرفته ميbool ين دو زبان نوعي در اinteger باشند. اما  مي

پذيرند. خروجي برنامه بالا به صورت  را مي falseيا  trueيكي از دو مقدار  boolانواع  #Cدر زبان 

  : زير است

It is True that C# Persian provides C# programming language content. 
The statement above is not False. 

  دهد. ، اندازه آنها و رنج قابل قبول آنها را نشان مي#C ي انواع عددي صحيح جدول زير تمام

   

 نوع اندازه به بيت رنج قابل قبول

 sbyte 8 127تا  -128

 byte 8 255تا  0

 short 16 32767تا  -32768

 ushort 16 65535تا  0

 int 32 2147483647تا  -2147483648

 uint 32 4294967295 تا 0

 long 64 9223372036854775807تا  - 9223372036854775808

 ulong 64 18446744073709551615تا  0

   
توان در اين جدول اضافه نمود و  گردد. يك نوع ديگر را نيز مي از اين انواع براي محاسبات عددي استفاده مي

انـد   سازي كار كـرده  يگر برنامهاست. هر چند شايد از نظر بسياري از دوستاني كه با زبانهاي د charآن نوع 

نيز نوع خاصي از انـواع عـددي    charنوع  #Cاين تقسيم بندي غلط به نظر آيد، اما بايد گفت كه در زبان 

بيتي است، امـا بـه جـاي نمـايش دادن مقـادير       16دارد و اندازه آن نيز  65535است كه رنجي بين صفر تا 

  باشد. در آينده در اين مورد بيشتر توضيح خواهم داد.تواند بيان كننده يك كاراكتر  عددي تنها مي

   
  دهد. را نمايش مي #Cجدول زير تمامي انواع عددي اعشاري زبان 

   

اندازه به  دقت رنج قابل قبول

 بيت

 نوع

 float 32 رقم 7  تا 

 double 64 رقم 16-15  تا   

رقم  29-28  تا 

 دسيمال

128 decimal 

   
هـاي   شـوند كـه محاسـبات عـددي بـه دقـت       هنگامي استفاده مي floating pointانواعي از نوع 

بهتـرين گزينـه    decimalاعشاري نياز داشته باشند. همچنين براي منظورهاي تجـاري اسـتفاده از نـوع    
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چنـين نـوعي در نظـر     Javaنهاي مشابه بـه آن نظيـر   وجود دارد و در زبا #Cاست. اين نوع تنها در زبان 

  گرفته نشده است.

   
گردند. عبـارات از تركيـب متغيرهـا و     سازي نتايج بوسيله ايجاد يك سري عبارت توليد مي در يك زبان برنامه

و  expressionگردند.(توجه نماييد كه عبارت معادل  هاي يك زبان ايجاد مي عملگرها در دستورالعمل

باشند.) جدول زير عملگرهاي  باشد كه ايندو با يكديگر متفاوت مي مي statementعمل معادل دستورال

  دهد. پذيري آنها را نشان مي ، حق تقدم آنها و شركت#Cموجود در زبان 

   

 نوع عمل عملگر(ها) پذيري شركت

  --x.y f(x) a[x] x++ x (x) از چپ
new typeof sizeof checked 

unchecked 

 بتداييعمليات ا

 عمليات يكاني x --x (T)x++ ~ ! - + از چپ

 عمليات ضربي % / * از چپ

 عمليات جمعي  + - از چپ

 عمل شيفت << >> از چپ

 اي عمليات رابطه is =< => < > از چپ

 عمليات تساوي =! == از راست

 منطقي ANDعمل  & از چپ

 منطقي ORعمل   | از چپ

 منطقي XORعمل  ^ از چپ

 شرطي ANDعمل  && از چپ

 شرطي ORعمل  || از چپ

 عمل شرطي :? از چپ

 =& =<< =>> =- =+ =% =/ =* = از راست
^= |= 

 عمل انتساب

   
پـذيري از راسـت    شوند. شـركت  پذيري از چپ بدين معناست كه عمليات از چپ به راست محاسبه مي شركت

رند. به عنوان مثال در يـك عمـل تسـاوي،    گي بدين معناست كه تمامي محاسبات از راست به چپ صورت مي

ابتدا عبارات سمت راست تساوي محاسبه شده و سپس نتيجه به متغير سـمت چـپ تسـاوي تخصـيص داده     

  شود. مي

   
  

  (Unary)عملگرهاي يكاني  -2مثال 

using System; 
class Unary 
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{ 

 public static void Main() 
 { 

 int unary = 0; 
 int preIncrement; 
 int preDecrement; 
 int postIncrement; 
 int postDecrement; 
 int positive; 
 int negative; 
 sbyte bitNot; 
 bool logNot; 
 preIncrement = ++unary; 
 Console.WriteLine("Pre-Increment: {0}", preIncrement); 
 preDecrement = --unary; 
 Console.WriteLine("Pre-Decrement: {0}", preDecrement); 
 postDecrement = unary--; 
 Console.WriteLine("Post-Decrement: {0}", postDecrement); 
 postIncrement = unary++; 
 Console.WriteLine("Post-Increment: {0}", postIncrement); 
 Console.WriteLine("Final Value of Unary: {0}", unary); 
 positive = -postIncrement; 
 Console.WriteLine("Positive: {0}", positive); 
 negative = +postIncrement; 
 Console.WriteLine("Negative: {0}", negative); 
 bitNot = 0; 
 bitNot = (sbyte)(~bitNot); 
 Console.WriteLine("Bitwise Not: {0}", bitNot); 
 logNot = false; 
 logNot = !logNot; 
 Console.WriteLine("Logical Not: {0}", logNot); 
 } 

} 

بيان كننده آن است كه عملگرهاي  x(كه در اينجا كاراكتر —x و ++xبه هنگام محاسبه عبارات، دو عملگر 

) ابتـدا  post-decrementو  post-incrementگيرنـد   در جلوي عملوند قرار مـي  –++ و 

يـا   گرداند و سپس به عملوند خود يك واحد اضافه كرده خود را باز مي (operand)مقدار فعلي عملوند 

يك واحد از عملوند  –كند و عملگر  كاهند. عملگر ++ يك واحد به عملوند خود اضافه مي از آن يك واحد مي

اما همانطور كه گفته  x+=1و يا  x=x+1معادل است با عبارت  ++xكاهد. بدين ترتيب عبارت  خود مي

دهنـد و   ملوند خود را برگشـت مـي  ) ابتدا مقدار فعلي ع--شد بايد توجه داشته باشيد كه اين عملگرها(++ و 

در صـورتيكه در ابتـداي    ++x=yدهند. بدين معني كـه در عبـارت    سپس عمل خود را روي آنها انجام مي

شـود و   مي yيعني مقدار  1برابر با  xباشد، در اولين اجراي برنامه مقدار  y=1و  x=0اجراي برنامه مقدار 

بنويسـيم در   x=++yصورتيكه اگر اين عبـارت را بصـورت   شود، در  يك واحد افزوده مي yسپس به متغير 

تخصيص  xشود و سپس اين مقدار به متغير  يك واحد افزوده مي yاولين اجراي برنامه، ابتدا به مقدار متغير 

نيز چنين است.) پـس بـا    –شود.(در مورد عملگر  مي 2برابر با  xشود كه در اين حالت مقدار متغير  داده مي
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ابتدا به عملوند خود يك واحد اضافه يا يك واحـد از آن   x–و  x++توان گفت كه دو عملگر  اين توضيح مي

 گردانند. كنند و سپس مقدار آنها را باز مي كم مي

   
 x++قرار گرفته اسـت. هنگاميكـه از عملگـر     0در قسمت اعلان برابر با  unary، مقدار متغير 2در مثال 

گردد و سـپس   مي 1شود و مقدارش برابر با  يك واحد افزوده مي unaryكنيم، به مقدار متغير  استفاده مي

مقـدار متغيـر    x–شـود. عملگـر    تخصـيص داده مـي   preIncrement، به متغيـر  1اين مقدار، يعني 

unary  گرداند و سپس اين مقدار را به متغير  باز مي 0را بهpreDecrement دهد.  نسبت مي  

، يـا همـان مقـدار صـفر، بـه متغيـر       unaryشـود، مقـدار متغيـر     اسـتفاده مـي   --xهنگاميكه از عملگر 

postDecrement شود و سپس از مقدار متغير  تخصيص داده ميunary     يك واحـد كـم شـده و

، را بـه  -1، يعنـي همـان   unaryمقـدار متغيـر    ++xكند. سپس عملگر  تغيير مي -1مقدار اين متغير به 

افزايد تـا   مي unaryيك واحد به مقدار متغير  دهد و سپس تخصيص مي postIncrementمتغير 

  (صفر) شود. 0مقدار اين متغير برابر با 

   
(يا عملگر  (~)در هنگام اعلان برابر با صفر است. با استفاده از عملگر نقيض بيتي  bitNotمقدار متغير 

شـود.   نقيض مي شود و مقدار آن منفي يا بعنوان يك بايت در نظر گرفته مي bitNotگيري) متغير  مكمل

در عمليات بيتي نقيض بدين معناست كه تمامي يكها به صفر و تمامي صفرها به يك تبـديل شـوند. در ايـن    

  گردد.  تبديل مي 11111111به نقيض آن يعني  00000000حالت نمايش باينري عدد صفر يا همان 

   
ــه عبــارت   ــر  (bitNot~)(sbyte)در ايــن مثــال ب ــواع  توجــه نماييــد. هــر عملــي كــه ب روي ان

short،unshort ،byte  وsbyte  انجام شود، مقداري از نوعint  گردانـد. بمنظـور    را باز مـي

 (Type)تخصــيص دهــيم بايــد از فرمــت  bitNotاينكــه بتــوانيم نتيجــه دلخــواه را بــه متغيــر 

operator  استفاده نماييم كه در آنType و خواهيم نتيجه ما به آن نوع تبديل شـود   نوعي است مي

operator خواهيم مقـدار متغيـر    پذيرد. به بيان ديگر چون مي عملي است كه بر روي متغير صورت مي

bitNot    بصورت بيتي در نظر گرفته شود، پس بايد نتيجه عمل ما بصورت بيتي در آن ذخيره شـود كـه

يره شود. بايـد توجـه   شود تا نتيجه به فرم بيتي (يا بايتي) در متغير ما ذخ باعث مي sbyteاستفاده از نوع 

خـواهيم   ، در مـواقعي كـه مـي   Castingيـا در اصـطلاح عمـل     (Type)نماييد كه استفاده از فرمت 

تغييري از يك نوع بزرگتر به نوع كوچكتر ايجاد نماييم، مورد استفاده قـرار گيـرد، چـرا كـه در ايـن حـالات       

 32را به( intخواهيم نوع بزرگتر  ن ميممكن است با از دست دادن اطلاعات مواجه باشيم. در اين مثال چو

بيتــي) تبــديل نمــاييم، بــدين منظــور بايــد بطــور صــريح از عمــل  8( sbyteبيتــي) بــه نــوع كــوچكتر 

Casting    استفاده نماييم تا اطلاعاتي در اين تبديل از بين نرود. در مورد تبديل انواع كوچكتر بـه انـواع

نيست چرا كه امكان از بين  Castingاستفاده از عمل ) نيازي به intبه  sbyteبزرگتر(مثلا تبديل 

ــواع        ــديل ان ــد و آن تب ــه نمايي ــم توج ــه مه ــك نكت ــه ي ــد ب ــمن باي ــدارد. در ض ــود ن ــات وج ــتن اطلاع رف

به يكـديگر اسـت. در ايـن حالـت خطـر بسـيار        (Unsigned)و بدون علامت (Signed)علامتدار

تر در مـورد تبـديل انـواع علامتـدار و و      سائل پيچيدهنمايد. بحث در مورد م هاي شما را تهديد مي مهمي داده

كنم تا آنها را در مطالب بعدي و در جـاي لازم مـورد    گنجد و سعي مي بدون علامت به يكديگر در اينجا نمي
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بحث و بررسي قرار دهم.(در صورتيكه برخي از مطالب اين قسمتها براي شما بـه خـوبي قابـل درك نيسـت،     

آينده در مثالهايي كه خواهيد ديد تمامي اين مطالب را در عمل نيز حس كرده و بـا  نگران نباشيد چراكه در 

  آنها آشنا خواهيد شد.)

   
اسـت كـه    "!"عملگر بعدي كه در اين برنامه مورد استفاده قرار گرفته است، عملگر نقيض منطقي يا همان 

آورد. در مثال  را فراهم ميو بالعكس  falseبه  trueرا از  Booleanامكان تغيير مقدار يك متغير 

تغييـر   trueبه  falseاز  "!"پس از استفاده از عملگر  logNot) مقدار متغير 2بالا(مثال شماره 

  : مورد انتظار است 2كرده است. با توجه به توضيحات اخير خروجي زير از برنامه مثال 

Pre-Increment: 1 

Pre-Decrement 0 

Post-Decrement: 0 

Post-Increment -1 

Final Value of Unary: 0 

Positive: 1 

Negative: -1 

Bitwise Not: -1 

Logical Not: True 

  عملگرهاي دوتايي – 3مثال 

using System; 
class Binary 

{ 

 public static void Main() 
 {  
 int x, y, result; 
 float floatResult; 
 x = 7; 
 y = 5; 
 result = x+y; 
 Console.WriteLine("x+y: {0}", result); 
 result = x-y; 
 Console.WriteLine("x-y: {0}", result); 
 result = x*y; 
 Console.WriteLine("x*y: {0}", result); 
 result = x/y; 
 Console.WriteLine("x/y: {0}", result); 
 floatResult = (float)x/(float)y; 
 Console.WriteLine("x/y: {0}", floatResult); 
 result = x%y; 
 Console.WriteLine("x%y: {0}", result); 
 result += x; 
 Console.WriteLine("result+=x: {0}", result); 
 } 

} 

  : خروجي اين برنامه به فرم زير است

x+y: 12 

x-y: 2 
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x*y: 35 

x/y: 1 

x/y: 1.4 

x%y: 2 

result+=x: 9 

دهد.(منظور از عملگر دوتايي، عملگـري اسـت    هاي متفاوتي از عملگرهاي دوتايي را نشان مي استفاده 3مثال 

مـورد اسـتفاده در ايـن مثـال      ). بسـياري از عملگرهـاي  "+"باشد مانند عملگر جمع  كه داراي دو عملوند مي

ايد. از نمونـه ايـن    عملگرهاي رياضي هستند و نتيجه عمل آنها مشابه عملي است كه از آنها در رياضيات ديده

 اشاره نمود.  "/"و تقسيم  "*"، ضرب "-"، تفريق "+"توان به عملگرهاي جمع  عملگرها مي

   
ه است. در اين مثال نيز صريحاً از عمـل  تعريف شد floatاز نوع اعشاري يا  floatResultمتغير 

Casting  جهت اسفاده از دو متغيرx  وy  كه از نوعint   اش از  هستند، براي انجام عملي كـه نتيجـه

  ايم.  است، استفاده كرده floatنوع 

   
ده تقسيم ايم. اين عملگر در عمليات تقسيم كاربرد دارد و باقيمان نيز استفاده كرده "%"در اين مثال از عملگر 

  گرداند. كند و باقيمانده اين تقسيم را برمي گرداند. يعني دو عملوند خود را بر يكديگر تقسيم مي را برمي

   
نماييد. اسـتفاده   مشاهده مي result+=xدر اين مثال همچنين فرم جديدي از عمل انتساب را بصورت 

نويسي مورد اسـتفاده   هولت در امر برنامهاز عملگرهاي انتسابي كه خود تركيبي از دو عملگر هستند، جهت س

باشـد. يعنـي مقـدار قبلـي متغيـر       مـي  result = result+xگيرند. عبارت فوق معـادل   قرار مي

result  با مقدار متغيرx شود و نتيجه در متغير  جمع ميresult گيرد. قرار مي  

   
است. يك رشـته، از   (string) اي نوع رشتهايم  يكي ديگر از انواعي كه تا كنون با آن سر و كار داشته

گـردد.   اند، ايجاد مـي  قرار گرفته " "قرار گرفتن تعدادي كاراكتر در كنار يكديگر كه داخل يك زوج كوتيشن 

. در اعلان متغيرها نيـز در صـورت تعريـف    "Hi This is a string type"بعنوان مثال 

خـواهيم بعنـوان    آن، حتماً كاراكترهايي كه مـي  اي، در صورت نياز به تخصيص مقدار به متغيري از نوع رشته

  قرار دهيم. به مثال زير توجه نماييد. " "يك رشته به متغيرمان نسبت دهيم را بايد داخل يك زوج كوتيشن 

string Name; 
… 

Name = "My name is Meysam"; 
تعريف شـده اسـت و    Nameاي تحت نام  نماييد، متغيري از نوع رشته همانطور كه در اين مثال مشاهده مي

سپس در جايي از برنامه كه نياز به تخصيص مقدار براي اين متغير وجود دارد، عبارت مورد نظر را داخـل دو  

سازي  هاي برنامه ها از پر كاربرد ترين انواع در زبان ايم. رشته كوتيشن قرار داده و به متغير خود تخصيص داده

باشند.(همانطور كه در درس قبل اول نيز گفته شد،  طلاعات از كاربر ميجهت ايجاد ارتباط با كاربر و دريافت ا

نمايد.) در مثالهايي كه در طي  يك رشته را از ورودي دريافت مي ()Console.ReadLineدستور 

 اي را خواهيد ديد. هاي بسياري از كاربرد انواع مختلف و نيز نوع رشته درسهاي اين سايت خواهيد ديد، نمونه
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  (Arrays)ها هآراي
   

باشند. يك آرايـه را بـه عنـوان مخزنـي      مي (Arrays)ها  آرايه، #Cاي در زبان  يكي ديگر از انواع داده

گيريم كه داراي ليستي از محلهايي است كه در آنها اطلاعات ذخيره شده  براي نگهداري اطلاعات در نظر مي

هـا بايـد نـوع،     ي پيدا نمود. به هنگام اعلان آرايـه توان به اطلاعات آنها دسترس است و از طريق اين ليست مي

  اندازه و تعداد بعد آنها را نيز معين نمود.

   
  ها و عمليات بر روي آنها آرايه -4مثال 

using System; 
class Array 

{ 

 public static void Main() 
 { 

  int[] myInts = { 5, 10, 15 }; 
  bool[][] myBools = new bool[2][]; 
  myBools[0] = new bool[2]; 
  myBools[1] = new bool[1]; 
  double[,] myDoubles = new double[2, 2]; 
  string[] myStrings = new string[3]; 
  Console.WriteLine("myInts[0]: {0}, myInts[1]: {1}, myInts[2]: {2}", myInts[0], 
  myInts[1], myInts[2]); 
 myBools[0][0] = true; 
 myBools[0][1] = false; 
 myBools[1][0] = true; 
 Console.WriteLine("myBools[0][0]: {0}, myBools[1][0]: {1}", myBools[0][0], 
 myBools[1][0]); 
 myDoubles[0, 0] = 3.147; 
 myDoubles[0, 1] = 7.157; 
 myDoubles[1, 1] = 2.117; 
 myDoubles[1, 0] = 56.00138917; 
 Console.WriteLine("myDoubles[0, 0]: {0}, myDoubles[1, 0]: {1}", myDoubles[0, 0], 
myDoubles[1, 0]); 
 myStrings[0] = "Joe"; 
 myStrings[1] = "Matt"; 
 myStrings[2] = "Robert"; 
 Console.WriteLine("myStrings[0]: {0}, myStrings[1]: {1}, myStrings[2]: {2}", 
 myStrings[0], myStrings[1], myStrings[2]); 
 } 

} 

  : بصورت زير است 4خروجي مثال 

myInts[0]: 5, myInts[1]: 10, myInts[2]: 15 
myBools[0][0]: True, myBools[1][0]: True 

myDoubles[0, 0]: 3.147, myDoubles[1, 0]: 56.00138917 

myStrings[0]: Joe, myStrings[1]: Matt, myStrings[2]: Robert 
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دار و  اي دندانـه  اند. در ابتدا يك آرايه تك بعدي، سپس آرايـه  ها اعلان شده آرايهدر اين مثال انواع مختلفي از 

  اند.  در نهايت نيز يك آرايه دو بعدي در اين مثال اعلان شده

بـوده و   intباشـد كـه از نـوع     مـي  myIntsاولين اعلان در اين برنامه مربوط به اعلان آرايه تك بعدي 

ين اعضا با اعلان چند مقدار در داخل { } معين شده است. همانطور كـه از  باشد كه تعداد ا عضو مي 3داراي 

  : شود اين اعلان دريافت ميشود، آرايه تك بعدي بصورت زير تعريف مي

type[] arrayName; 
 نمائيم. نام آرايه ايست كه تعريف مي arrayNameنوع آرايه و  typeكه در آن 

ها اندازه آنها نيز بايد مشخص شود. بـراي تعيـين انـدازه آرايـه،      ن آرايهاما در ابتدا گفته شد كه به هنگام اعلا

ترين روش  توان به چند روش عمل نمود. اولين و ساده دهد، مي يعني تعدا عناصري كه آرايه در خود جاي مي

زوج { } است. بسته بـه نـوع    كه در اين مثال نيز آورده شده است، تخصيص مقاديري به آرايه در داخل يك

باشند و مقادير عناصر آرايه  گيرند، تعداد عناصر آرايه مي آرايه، تعداد عناصري كه داخل اين زوج { } قرار مي

 3، اولـين آرايـه مـا داراي    4نيز همان مقاديري است كه داخل { } قرار گرفته است. به عنوان مثال در مثال 

  باشد. مي 15و  10، 5عنصر است كه مقادير آنها به ترتيب برابر با 

  باشد. روش ديگر جهت تعيين اندازه آرايه استفاده از روش تعريف كامل آرايه است كه به فرم كلي زير مي

type[] arrayName = new type[n]; 
نيز  nشود.  اي جديد از نوع مورد نظر، مي باعث ايجاد نمونه newكه در اين تعريف، استفاده از كلمه كليدي 

اي تهـي را   خواهيم آنرا توليد نماييم. در اين حالت بايد توجه داشت كـه آرايـه   مي تعداد عناصر آرايه است كه

ايم و در برنامه بايد آرايه را مقدار دهي نماييم. به مثـال   ايم و هيچ عنصري را در آرايه جاي نداده توليد نموده

 زير توجه كنيد.

int[] myArray = new int[15]; 
نمايد. يعني اين آرايه قادر اسـت تـا    عنصر توليد مي 15را با اندازه  intوع اي تك بعدي از ن اين مثال آرايه

 را در خود ذخيره نمايد. intعنصر از نوع  15

   
هستند كه  (Multi Dimensional Arrays)هاي چند بعدي  ها، آرايه گونه ديگري از آرايه

نگـداري جـداول و ماتريسـها مـورد      كننـد و بيشـتر بـراي    براي نگهداري اطلاعات از چندين بعد استفاده مي

  : ها بصورت زير است گيرند. فرم كلي اعلان اين آرايه استفاده قرار مي

type[ , , … , ] arrayName = new type[n1, n2, …. , nm]; 
نيز تعـداد عناصـر هـر يـك از ابعـاد اسـت.        nmتا  n1كه در آن تعداد ابعاد آرايه با ويرگول مشخص شده و 

 : تعريف يك آرايه سه بعدي به فرم زير استبعنوان مثال 

char[ , , ] charArray = new char[3,5,7]; 
عنصـر   7و  5، 3ايم كه ابعاد آن به ترتيب داراي  توليد كرده charدر اين مثال يك آرايه سه بعدي از نوع 

 باشند. مي

   
ها تنها در زبان  اين نوع آرايه هستند. (Jagged Arrays)دار  هاي دندانه ها، آرايه نوع ديگري از آرايه

 C# دار، در حقيقت يك آرايه تـك   جويي حافظه بسيار موثر ميباسند. يك آرايه دندانه وجود دارند و در صرفه

توانـد متفـاوت    باشند. اندازه اين عناصر مـي  بعدي است كه هر يك از اعضاي آن خود يك آرايه تك بعدي مي
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هـا در   شـود. اسـتفاده از ايـن آرايـه     هاي چند بعدي در همين جا نمايان مي يهآرا  ها با باشد و تفاوت اين آرايه

نيازي نيست تا تمامي ابعاد آرايه داراي تعداد عناصر مسـاوي باشـند. بعنـوان مثـال      مواردي كاربرد دارد كه

ه اي جهت نگهداري تعداد روزهاي ماههاي مختلف سال تهيه كنيـد. در صـورتيك   خواهيد آرايه فرض كنيد مي

بخواهيد از آرايه چند بعدي استفاده نماييد، چون تعداد روزهاي تمامي ماههاي سال يكسان نيست، مجبوريد 

، تعريف نماييـد. ولـي چـون    31تا تعداد عناصر تمام بعدهاي آرايه را برابر با بزرگترين تعداد روز ماهها، يعني 

از عناصـر آرايـه هيچگـاه مـورد اسـتفاده قـرار        ماه ديگر تعـدادي  6باشند، براي  روز مي 31ماه داراي  6تنها 

دار اسـتفاده نمـاييم،    هاي دندانه ايم. اما در صورتيكه براي اين مثال از آرايه گيرند و حافظه را به هدر داده نمي

عنصري تعريف نماييم و سپس تعداد عناصر هر يك از اعضاي آنـرا برابـر بـا     12دار  توانيم يك آرايه دندانه مي

  : هاي ماه مورد نظر تعريف كنيمتعداد روز

  : با استفاده از آرايه چند بعدي

int[ , ] monthArray = new int[12,31]; 
  : دار با استفاده از آرايه دندانه

int[][] monthArray = new int[12][]; 
ي تعريـف  اي دو بعـد  كنيد كه آرايـه  در تعريف اول كه در آن از آرايه چند بعدي استفاده كرديم، مشاهده مي

عضو دارد. اين عمل دقيقاً همانند ايجاد يك جدول بـراي   31عضو و بعد دوم آن  12ايم كه بعد اول آن  كرده

 نگهداري روزهاي ماههاي سال است.

عضو  12ايم كه بعد اول آن  ايم، يك آرايه تعريف نموده دار بهره برده در آن از آرايه دندانه اما در حالت دوم كه

توانـد   ايم كه داراي چند عضو است و هر يك از عناصر بعد اول آرايه مي وم آنرا را تعريف نكردهدارد ولي بعد د

توان به هر يك از ماههاي سال تعداد روزهاي  داراي تعداد اعضاي متفاوتي باشد كه با استفاده از اين روش مي

توجه نماييد كه چون تعداد عناصر مورد نظر آن ماه را تخصيص داد و فضايي بلا استفاده ايجاد نخواهيم كرد. 

  : بعد ديگر اين آرايه معين نشده است در برنامه بايد اين تعداد عنصر را مشخص نماييم

monthArray[1] = new int[31]; 
monthArray[10] = new int [30]; 

تفـاوت اعـلان   ايـم. تنهـا بايـد بـه      كنيد كه به هر ماه، تعدا عنصر مورد نياز خود را تخصيص داده مشاهده مي

 هاي چند بعدي توجه نماييد. دار با آرايه هاي دندانه آرايه

   
هـاي مـا    سـازي داده  دسترسي به عناصر آرايه از طريق انديس امكان پذير است. انديس شماره محـل ذخيـره  

 ++Cو  Cهماننـد   #Cتوانيم به داده مورد نظر دسترسي پيدا كنـيم. در   باشد كه با دادن اين شماره مي مي

گردد يعني اولين خانه آرايه داراي شماره صفر است و عناصر بعدي بـه   هاي آرايه از صفر آغاز مي انديس خانه

گردد. پس شماره انديس آرايه هميشـه يـك واحـد كمتـر از تعـداد       ترتيب يك واحد به انديسشان اضافه مي

باشد. دسترسي به عناصـر   مي 9 هايش عضو دارد بزرگترين انديس خانه 10اي كه  عناصر آن است، يعني آرايه

هر يك از ابعاد آرايه با انديس امكان پذير است. معمـولاً بـه بعـد اول آرايـه سـطر و بـه بعـد دوم آن سـتون         

ــي ــثلاً   م ــد. م ــطر   monthArray[3,7]گوي ــع در س ــر واق ــتون  3عنص ــخص   7و س ــه را مش آراي

ــي  ــ      م ــاز م ــفر آغ ــه از ص ــي آراي ــديس ده ــه ان ــيد ك ــته باش ــه داش ــال    ينمايد.(توج ــوان مث ــود و بعن ش

intArray[12]  كند اما فراموش نكنيد چون انديس آرايـه از صـفر    آرايه اشاره مي 12به خانه شماره

  دهد.) آرايه، سيزدهمين داده شما را در خود جاي مي 12شود خانه شماره  آغاز مي
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آرايه حـاوي اطلاعـات    5نماييد كه خانه شماره  اييد، مشاهده مياي تك بعدي تصور نم اگر شكل فوق را آرايه

  باشد.  مربوط به ششمين داده ورودي شما مي

   
هائيسـت كـه از نـوع     هاي ايـن مثـال متـذكر شـوم در مـورد آريـه       نكته ديگري كه بايد در مورد تعريف آرايه

string شوند. دوستاني كه با زبان  تعريف ميC اي در  اي از نوع رشته دانند كه آرايه ياند حتماً م ه كار كرد

C    وجود ندارد و براي نگهداري چندين رشته در يك آرايه بايد از آرايه دو بعدي اسـتفاده كـرد. درC#   ايـن

قابليت فراهم شده تا با استفاده از يك آرايه تك بعدي بتوان چندين رشته را ذخيره نمود بدين صورت كه هر 

هـاي   نياز به پردازش Cسازي يك رشته است و همانند زبان  ي محلي براي ذخيرهيك از عناصر آرايه نك بعد

هـا، وجـود نـدارد. بعنـوان يـك توضـيح كمـي         هاي چند بعدي بمنظور كار با رشـته  گاه پيچيده بر روي آرايه

اي  خواسـتيد چنـدين رشـته را در آرايـه     ، در صورتيكه ميCهايي مانند  كنم كه در زبان اختصاصي عرض مي

يره كنيد تا بتوانيد با انديس به آنها دسترسي داشته باشيد، مجبور به تعريف يك آرايه دو بعدي بوديد كه ذخ

تنهـا   #Cاي آرايه دسترسي پيدا كنيد، اما در  توانستيد به عناصر رشته با استفاده از تنها انديس اول آرايه مي

  م داد.توان همان كار را انجا با استفاده از يك آرايه تك بعدي مي

string[] stringArray = {"My name is Meysam", "This is C# Persian Blog"} 
….. 
Console.WriteLine("{0}",stringArray[0]); 
….. 

اي از نوع رشته تعريف شده و دو عنصر به آن تخصيص داده  كنيد، آرايه همانطور كه در اين مثال ملاحظه مي

با استفاده از انديس از اولين عنصر اين آرايه بـراي نمـايش در خروجـي     شده است و در جايي در متن برنامه

 : استفاده گرديده است. خروجي اين برنامه به شكل زير است

My name is Meysam 

  
   

بيشـتر   #Cرسد. در صورتيكه نياز داريد تا در مورد عملگرهـاي زبـان    مطلب اين درس در اينجا به پايان مي

كنيد تا در مطلب بعدي توضيح كاملتري در مورد آنها براي شـما تهيـه كـنم. خيلـي     توضيح دهم حتماً ذكر 

در همين درس توضيح بدهم اما هم فرصت اندك است  #Cدوست داشتم كه در مورد تمام عملگرهاي زبان 

شد و هم اينكه فكر كردم احتمالاً دوستان بـا ايـن عملگرهـا آشـنايي      و هم حجم مطلب اين قسمت زياد مي

نويسـي   ديگري كه بايد به آن اشاره كنم و اينست كه در اين سايت سعي شده است تا زبان برنامه  د. نكتهدارن

C#  شـود   به سادگي و به سرعت آموزش داده شود و علت اينكه به برخي از جزئيات تخصصي پرداخته نمـي

ناصـر مفيـد و سـودمندي    كنم چون ع ها بيشتر صحبت مي باشد. در آينده در مورد آرايه نيز همين مطلب مي

هستند. اميد است پس از كامل كردن مطالب مقدماتي در اين سايت و با همكـاري شـما عزيـزان بتـوانم بـه      

بپردازم. بيان نظرات و پيشنهادات شما چه در زمينه مطالب ارائه شده و چه  #Cتري از زبان  مطالب پيشرفته

  نمايد. واني در درك، مرا در امر بهبود مطالب ياري ميدر زمينه متن ارائه شده به شما از لحاظ سادگي و ر
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 هاي كنترلي و شرطي دستورالعمل –م چهار فصل

   
  : شويد. هدف اين درس عبارتست از آشنا مي #Cهاي كنترل و انتخاب در  در اين درس با دستورالعمل

   if يادگيري دستور •

   switchيادگيري دستور  •

   switchدر دستور  breakنحوه بكارگيري دستور  •

   goto درك صحيح از نحوه بكارگيري دستور •

   
  و انواع مختلف آن ifبررسي دستور 

كرديد از چندين خط دستور تشكيل شده بودند كه يكي پس  هايي كه مشاهده مي در درسهاي گذشته، برنامه

گيـري صـورت    هـا هـيچ عمـل تصـميم     يافت. در اين برنامه شدند و سپس برنامه خاتمه مي از ديگري اجرا مي

گيري در يك برنامه  شدند. مطالب اين درس نحوه تصميم رفت و تنها دستورات برنامه به ترتيب اجرا ميگ نمي

  دهد. را به شما نشان مي

   
: است. اين دستور داراي سه فرم كلي ifنماييم، دستورالعمل  گيري كه ما آنرا بررسي مي اولين دستور تصميم

  باشد. گيري چندگانه مي گيري دوگانه، تصميم گيري ساده، تصميم تصميم

   
  ifهاي دستورالعمل  فرم – 4-1مثال 

using System; 
  
class IfSelect 
{ 

 public static void Main() 
 { 

 string myInput; 
 int myInt; 
 Console.Write("Please enter a number: "); 
 myInput = Console.ReadLine(); 
 myInt = Int32.Parse(myInput); 

 // گيري ساده و اجراي عمل داخل دو كروشه  تصميم  

 if (myInt > 0) 
  { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is greater than zero.", myInt); 
  } 

 // گيري ساده و اجراي عمل بدون استفاده از دو كروشه تصميم  

 if (myInt < 0) 
  Console.WriteLine("Your number {0} is less than zero.", myInt); 
گيري دوگانه تصميم //   

 if (myInt != 0) 
  { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is not equal to zero.", myInt); 
  } 
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 else 

  { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is equal to zero.", myInt); 
  } 

گيري چندگانه تصميم //   

 if (myInt < 0 || myInt == 0) 
  { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is less than or equal to zero.", myInt); 
  } 

 else if (myInt > 0 && myInt <= 10) 
 { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is between 1 and 10.", myInt); 
 } 

 else if (myInt > 10 && myInt <= 20) 
 { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is between 11 and 20.", myInt); 
 } 

 else if (myInt > 20 && myInt <= 30) 
 { 

  Console.WriteLine("Your number {0} is between 21 and 30.", myInt); 
 } 

 else 

 {  
 Console.WriteLine("Your number {0} is greater than 30.", myInt); 
 } 

 } //Main() پايان متد 

} //IfSelectپايان كلاس  

   

نمايد، سپس بـا اسـتفاده از يـك     براي دريافت ورودي از كاربر استفاده مي myIntاز يك متغير  4-1برنامه 

در اينجاسـت، عمليـات خاصـي را بسـته بـه نـوع ورودي انجـام         ifسري دستورات كنترلي، كه همان دستور 

شـود. دسـتور    در خروجـي چـاپ مـي    :Please enter a umberمه عبارت دهد. در ابتداي اين برنا مي

Console.ReadLine() ماند تا كاربر ورودي وارد كرده و سپس كليد  منتظر ميEnter    .را فشـار دهـد

عبارت ورودي را به فـرم رشـته    ()Console.ReadLineايم، دستور  همانطور كه در قبل نيز اشاره كرده

 myInputاي در متغيـر   قدار ورودي كاربر در اينجا كه يك عدد است به فرم رشـته نمايد پس م دريافت مي

گيري بر  گيرد. اما ميدانيم كه براي اجراي محاسبات و يا تصميم اي تعريف شده است قرار مي كه از نوع رشته

استفاده قرار داد. به اي استفاده كرد و بايد آنها را بصورت عددي مورد  توان از آنها در فرم رشته روي اعداد نمي

را به نحوي به مقدار عددي تبديل نماييم. براي اين منظـور از عبـارت    myInputهمين منظور بايد متغير 

Int32.Parse() اي متغير داخل پرانتزش را بـه مقـدار عـددي     نماييم. اين دستور مقدار رشته استفاده مي

دهـد. در ايـن مثـال نيـز همـانطور كـه ديـده         ص ميتبديل كرده و آنرا به متغير ديگري از نوع عددي تخصي

كه از  myIntاي است در داخل پرانتز قرار گرفته و اين مقدار برابر با  كه تز نوع رشته myInputشود،  مي

تخصـيص داده   myIntاست قرار گرفته است. با اين كار مقدار عددي رشته ورودي كاربر به متغير  intنوع 

آن در درسـهاي آينـده و در قسـمت      و ساير تبديلات مشابه بـه  Int32در مورد تري  شود. (توضيح كامل مي
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توانيم بـا   گيرند.)حال ما متغيري از نوع مورد نظر در دست داريم و مي هاي پيشرفته مورد بررسي قرار مي نوع

  گيري نماييم. بر روي آن پردازش انجام داده و تصميم ifاستفاده از دستور 

   

  ifدستور 

بـا   ifآورده شده اسـت. دسـتور    if (boolean expression) {statements}تور بصورت اولين دس

پس از . گيرد شود. سپس يك عبارت منطقي درون يك زوج پرانتز قرار مي آغاز مي ifاستفاده از كلمه كليدي 

شـاهده  شوند. همانطور كـه م  هاي داخل كروشه اجرا مي بررسي اين عبارات منطقي دستورالعمل/دستورالعمل

باشـد   trueكنـد. در صـورتيكه مقـدار ايـن عبـارات       يك عبارت منطقي را بررسي مـي  ifنماييد، دستور  مي

نمايد(قبلا توضيح داده شد كه دستورهايي كه داخل يك زوج كروشه  دستورهاي داخل بلوك خود را اجرا مي

باشد اجراي  falseدار آن برابر با شوند.) و در صورتيكه مق گيرند در اصطلاح يك بلوك ناميده مي {} قرار مي

نماييد، عبارت منطقي دسـتور   شود. در اين مثال همانطور كه ملاحظه مي منتقل مي ifبرنامه به بعد از بلوك 

if  بشكلif(myInt > 0)  است. در صورتيكه مقدارmyInt  بزرگتر از عدد صفر باشد، دستور داخل بلوك

if اي برنامه به بعد از بلوك شود و در غير اينصورت اجر اجرا ميif گردد. منتقل مي  

   
دراين برنامه بسيار شبيه به دستور اول است، با اين تفاوت كه در اين دستور، دستور اجرايي  ifدومين دستور 

if  درون يك بلوك قرار نگرفته است. در صورتيكه بخواهيم با استفاده از دستورif  تنها يك دستورالعمل اجرا

باشد. استفاده از بلوك تنها زماني ضروري است كه  ه استفاده از بلوك براي آن دستورالعمل نميشود، نيازي ب

  بخواهيم از چندين دستور استفاده نماييم.

   

  if-elseدستور 

هـا، دو يـا    گيـري  شود. در اين نوع تصـميم  هاي دوگانه يا چندگانه استفاده مي گيري در بيشتر موارد از تصميم

گـردد.   بودن يكي از آنها عمل مربوط به آن اجـرا مـي   trueشوند و در صورت  ررسي ميچند شرط مختلف ب

گيري دوگانه است. در اين حالت درصورتيكه عبارت  در اين برنامه نشان دهنده يك تصميم ifسومين دستور 

به  elseد از شود و در غير اينصورت دستور بع اجرا مي ifباشد دستور بعد از  trueبرابر با  ifمنطقي دستور 

را انجام  ifصحيح است دستورات مربوط به  ifاگر شرط  "گوئيم  آيد. در حقيقت در اين حالت مي اجرا در مي

  ."را اجرا كن elseبده و درغير اينصورت دستورات 

  : بصورت زير است if-elseفرم كلي دستور 
if (boolean expression) 
 {statements} 

else 

 {statements} 

گيـرد و   عبارت منطقي است كه صـحت آن مـورد بررسـي قـرار مـي      boolean expressionآن  كه در

statements گردند. دستور يا دستوراتي است كه اجرا مي 

   

  تودرتو ifيا  if-else if … elseدستور 
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ا اجرا در صورتيكه نياز باشد تا چندين حالت منطقي مورد بررسي قرار گيرد و دستورات مربوط به يكي از آنه

تودرتـو   ifدر اصطلاح به  ifنماييم. اين نوع استفاده از دستور  گيري چندگانه استفاده مي شود، از فرم تصميم

(Nested If)   معروف است چراكه در آن از چندين دسـتورif        .مـرتبط بـه يكـديگر اسـتفاده شـده اسـت

د. در اين حالـت نيـز دسـتور بـا كلمـه      ده را نشان مي تودرتو ifاستفاده از  3-1در مثال  ifچهارمين دستور 

گـردد.   بودن دستورات مربوط به آن اجرا مي trueگردد. شرطي بررسي شده و در صورت  آغاز مي ifكليدي 

شوند.اين شرطهاي فرعي  بود آنگاه شرطهاي فرعي ديگري بررسي مي falseاما اگر مقدار اين عبارت منطقي 

گيرند. هر يك از اين شرطها داراي عبارات منطقي مربوط به خود  مي مورد بررسي قرار else ifبا استفاده از 

گردد و در غيـر اينصـورت    بودن عبارت منطقي دستورات مربوط به آنها اجرا مي trueهستند كه در صورت 

تودرتو تنهـا يكـي از حالتهـا اتفـاق      ifگيرد. بايد توجه كنيد كه در ساختار  شرط بعدي مورد بررسي قرار مي

  گرداند. را بازمي trueد و تنها يكي از شرطها مقدار افت مي

  : تودرتو بشكل زير است ifفرم كلي 
if (boolean expression) 
 {statements} 

else if (boolean expression) 
 {statements} 

… 

else 

 {statements} 

  )&&و  ||( ANDو  ORعملگرهاي 

آخـر مـورد    ifنوع شرطي است كه در عبارت منطقي دسـتور   نكته ديگري كه بايد در اينجا بدان اشاره كرد،

منطقي است.  ORاستفاده شده است كه بيانگر  ||استفاده قرار گرفته است. در اين عبارت منطقي از عملگر 

باشـد.   trueگرداند كه حـداقل يكـي از عملونـدهاي آن داراي مقـدار      بازمي trueزماني مقدار  ORعملگر 

كـوچكتر   myInt)، در صورتيكه مقدار متغير myInt < 0 || myInt == 0( بعنوان مثال در عبارت

، همـانطور  #C است. نكته قابل توجه آنست كه در زبـان   trueيا مساوي با صفر باشد، مقدار عبارت برابر با 

نمـايش داده   ||منطقي كـه بـا    ORوجود دارد. يكي  ORبه آن اشاره شد، دو نوع عملگر  درس دومكه در 

 ORدر آنسـت كـه    ORشود. تفاوت بين اين دو نـوع   نشان داده مي |معمولي كه با  ORشود و ديگري  مي

 falseاول آن مقدار منطقي تنها در صورتيكه عملگر  ORنمايد اما  معمولي هر دو عملگر خود را بررسي مي

  پردازد. داشته باشد به بررسي عملگر دوم خود مي

   
باشد. اين  مي (&&)شرطي  AND) حاوي عملگر myInt > 0 && myInt <= 10عبارت منطقي (

باشـند. يعنـي در    trueداراي مقـدار   ANDگرداند كه هر دو عملونـد   بازمي trueعبارت در صورتي مقدار 

گـردد. در   مـي  true، مقدار عبارت برابـر بـا   10ر از صفر باشد و هم كوچگتر از هم بزرگت myIntصورتيكه 

شـرطي   ANDو ديگـري   (&)معمولي  ANDدو نوع عملگر وجود دارد. يكي  ORنيز همانند  ANDمورد 

نمايـد   هميشه هر دو عملوند خود را بررسي مي (&)معمولي  AND. تفاوت اين دو نيز در آنست كه (&&)

پردازد كه مقدار اولين عملوندش برابر  تنها هنگامي به بررسي عملوند دوم خود مي (&&) شرطي ANDولي 
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نامند  مي (short-circuit)) را در اصطلاح عملگرهاي ميانبر &&و  ||( باشد. عملگرهاي منطقي trueبا 

  شوند. ينمايند و از اينرو سريعتر اجرا م چراكه تنها در صورت لزوم عملوند دوم خود را بررسي مي

   

  switchبررسي دستور 

  نمايد. گيري را در يك برنامه فراهم مي نيز امكان تصميم switch، دستور ifهمانند دستور 

  switchدستورالعمل  – 4-2مثال 

using System; 
  
class SwitchSelect 
 { 

 public static void Main() 
 { 

 string myInput; 
 int myInt; 
 begin: 
 Console.Write("Please enter a number between 1 and 3: "); 
 myInput = Console.ReadLine(); 
 myInt = Int32.Parse(myInput); 

 دستور  switch بهمراه متغيري از نوع صحيح // 

 switch (myInt) 
 { 

  case 1: 
  Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt); 
  break; 
  case 2: 
  Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt); 
  break; 
  case 3: 
  Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt); 
  break; 
  default: 
  Console.WriteLine("Your number {0} is not between 1 and 3.", myInt); 
  break; 

 } //switch پايان بلوك 

 decide: 
 Console.Write("Type \"continue\" to go on or \"quit\" to stop: "); 
 myInput = Console.ReadLine(); 

 // اي بهمراه متغيري از نوع رشته   switch دستور 

 switch (myInput) 
 { 

 case "continue": 
  goto begin; 
 case "quit": 
  Console.WriteLine("Bye."); 
  break; 
 default: 
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  Console.WriteLine("Your input {0} is incorrect.", myInput); 
  goto decide; 

 } //switchپايان بلوك  

 } //Main()پايان متد 

} //SwitchSelect پايان كلاس 

   
بوسـيله كلمـه كليـدي     switchدهـد. دسـتور    را نشان مـي  switchدو مورد استفاده از دستور  4-2مثال 

switch  به دنبال آن عبارت دستور آغاز شده وswitch گيرد. عبارت دسـتور   قرار ميswitch  توانـد   مـي

 ,sbyte, byte ,short, ushort, int, uint, long, ulong, char: يكـي از انـواع زيـر باشـد    

string, enum . نوع)enum اي مورد بررسي قرار خواهد گرفـت.) در اولـين دسـتور     در مبحث جداگانه

switch  عبارت دستور 4-2در مثال ،switch  از نوع عددي صحيح(int) باشد. مي  

   
هايي قرار دارند كه جهـت   گيرد كه در آن گزينه قرار مي switch، بلوك switchبه دنبال دستور و عبارت 

ها با استفاده از كلمه  گيرند. هر يك از اين گزينه مورد بررسي قرار مي switchمنطبق بودن با مقدار عبارت 

و  ":"گيرد و بـه دنبـال آن    خود گزينه قرار مي caseشوند. پس از كلمه كليدي  مشخص مي caseي كليد

در اين برنامه توجه نماييد. در اينجا  switchسپس دستوري كه بايد اجرا شود. بعنوان مثال به اولين دستور 

هـاي   كه از بـين گزينـه  آنست  switchاست. هدف از استفاده از دستور  intاز نوع  switchعبارت دستور 

برابر اسـت پيـدا شـده و عمـل      switchاي را كه مقدارش با مقدار عبارت  ، گزينهswitchموجود در بلوك 

شود. سپس اگر اين مقدار با يكي  بررسي مي myIntمرتبط با آن گزينه اجرا شود. در اين مثال مقدار متغير 

گردد. توجـه   دستور يا عمل مربوط به آن گزينه اجرا ميبرابر بود،  switchهاي داخل بلوك  از مقادير گزينه

است و منظور از دستور عبارتي است كه  caseنماييد كه در اين مثال منظور ما از گزينه همان عدد پس از 

  : قرار گرفته است. بعنوان مثال، در دستور زير ":"پس از 

  
case 1: 
  Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt); 

، عمـل مـورد نظـر اسـت. در صـورتيكه      (…)Console.WriteLine، گزينه مورد نظر ما و دستور 1عدد 

ــا عــدد  myIntمقــدار  شــود كــه همــان  اجــرا مــي case 1باشــد آنگــاه دســتور مربــوط بــه  1برابــر ب

Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt);   است. پس از منطبق شدن مقـدار

بايد خاتمه يابد كه اين عمل بوسيله اسـتفاده از كلمـه    switchها، بلوك  caseبا يكي از  switchعبارت 

 نمايد. منتقل مي switch، اجراي برنامه را به اولين خط بعد از بلوك breakكليدي 

   
، دستور ديگـري نيـز   breakو  caseنماييد، علاوه بر  مشاهده مي switchهمانطور كه در ساختار دستور 

گيرد كه هيچ يـك   ، براي زماني مورد استفاده قرار ميdefaultخل بلوك وجود دارد. اين دستور يعني در دا

منطبق نباشند. به عبارت ديگـر درصـورتيكه مقـدار     switchبا عبارت دستور  switchهاي بلوك  از گزينه

گـردد.   اجـرا مـي   defaultبرابر نباشد، دستور مربـوط بـه    caseهاي  با هيچ يك از گزينه switchعبارت 

پـس از   breakاختياري است. همچنين قرار دادن دستور  switchاستفاده از اين دستور در ساختار بلوك 

  باشد. نيز اختياري مي defaultدستور 
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بايد از  switch، به منظور خاتمه دادن اجراي بلوك caseهمانطور كه قبلاً نيز گفته شد پس از هر دستور 

بـدون وجـود    caseنمود. دو استثنا براي اين موضوع وجود دارد. اول اينكه دو دستور  استفاده breakيك 

استفاده شـده   gotoكد و دستورالعملي در بين آنها، پشت سر هم قرار گيرند و ديگري در زمانيكه از دستور 

  باشد.

   
د، بدين معناست كه بدون وجود كدي در بين آنها، پشت سر يكديگر قرار گيرن caseدر صورتيكه دو دستور 

  مورد نظر يك عمل خاص در نظر گرفته شده است. به مثال زير توجه نماييد. caseبراي هر دو 
switch (myInt) 
 { 

 case 1: 
 case 2: 
 case 3: 
  Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt); 
  break; 
 default: 
  Console.WriteLine("Your number {0} is not between 1 and 3.", myInt); 
  break; 
 } 

بدون وجـود كـدي در بـين آنهـا پشـت سـر        caseكنيد، سه دستور  در اين مثال، همانطور كه مشاهده مي

ــه  ــرار گرفت ــه    يكــديگر ق ــراي تمــامي گزين ــه ب ــدين معناســت ك ــن عمــل ب ــد. اي ــاي  ان  دســتور 3و  2، 1ه

;)Console.WriteLine("Your number is {0}.", myInt    اجرا خواهد شد. يعني اگـر مقـدار

myInt  شود. باشد، يك دستور براي آن اجرا مي 3و  2، 1برابر با هر يك از مقادير 

   
حتماً نبايد يك دستور باشد بلكـه   caseآنست كه، دستورات  switchنكته قابل توجه ديگر در مورد بلوك 

  استفاده نمود. caseتوان از يك بلوك دستور براي  مي

   
 switchايست. در ايـن بلـوك    ، داراي عبارتي از نوع رشته4-2در مثال  switchدومين استفاده از دستور 

اجـراي برنامـه را بـه برچسـبي      gotoنيز نشان داده شده اسـت. دسـتور    gotoچگونگي استفاده از دستور 

(label) ته نمايد. در حين اجراي ايـن برنامـه، اگـر كـاربر رش ـ     كه معين شده هدايت ميcontinue  وارد

مربـوط بـه ايـن     caseشود. چون دستور  منطبق مي switchهاي دومين  نمايد، اين رشته با يكي از گزينه

شـود،   است، اجراي برنامه به برچسبي كه اين دستور مشخص كرده فرستاده مـي  gotoگزينه داراي دستور 

در آنجـا قـرار دارد (در اوايـل متـد      :beginرود كه عبارت  بدين معني كه اجراي برنامه به ابتداي جايي مي

Main() بدين صورت اجراي برنامه از بلوك .(switch   خارج شده و به ابتداي برنامه و در جائيكه برچسـب

begin: شود. در اين برنامه، استفاده از چنين حالتي اسـتفاده از   قرار گرفته ارسال ميgoto    باعـث ايجـاد

  رسد. اجراي آن به پايان مي quitدن عبارت يك حلقه شده است كه با وارد كر

   
 defaultبـه گزينـه    switchوارد نشوند، اجـراي   quitو يا  continueدر صورتيكه هيچ يك از عبارات 

پرشي به  gotoرود و در اين گزينه ابتدا پيغام خطايي بر كنسول چاپ شده و سپس با استفاده از دستور  مي
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شـود كـه آيـا     ، از كـاربر پرسـيده مـي   decideاز پرش به برچسب  گيرد. پس صورت مي decideبرچسب 

) همـانطور كـه   quitيـا   continueهاي  خواهد اجراي برنامه را ادامه دهد يا خير.( با وارد كردن گزينه مي

  اي توليد شده است. بينيد در اينجا نيز حلقه مي

   
هاي بي مورد  ا بايد توجه نماييد كه استفادهتواند موثر باشد ام مي switchدر بلوك  gotoاستفاده از دستور 

نمايـد. در   برنامه را بسيار دشوار مـي  (Debug)يابي  باعث ناخوانا شدن برنامه شده و عيب gotoاز دستور 

بغير از موارد بسيار لازم و ضروري منسوخ شده و به هـيچ   gotoهاي امروزي استفاده از دستور  نويسي برنامه

اند كـه   براي توليد و ساخت حلقه نيز دستورات مفيد و سودمندي در زبان تعبيه شده شود. عنوان توصيه نمي

  رسانند. دستورات حلقه در مبحث آينده مورد بررسي قرار خواهند گرفت. را به حداقل مي gotoاستفاده از 

   
د از چنـدين  تواني ـ مـي  switchنكته پاياني اين مبحث آنست كه توجه نماييد كه به جاي استفاده از دستور 

  باشند. استفاده نمايد. دو قطعه برنامه زير معادل يكديگر مي if-elseدستور 

switch(myChar) 
 { 

 case 'A':  
   Console.WriteLine("Add operation\n"); 
   break; 
 case 'M':  
   Console.WriteLine("Multiple operation\n"); 
   break; 
 case 'S':  
   Console.WriteLine("Subtraction operation\n"); 
   break; 
 default:  
   Console.WriteLine("Error, Unknown operation\n"); 
   break; 
 } 

  if-elseبا استفاده از  switchمعادل بلوك 
if (myChar == 'A') 
 Console.WriteLine("Add operation\n"); 
else if (myChar == 'M') 
 Console.WriteLine("Multiple operation\n"); 
else if (myChar == 'S') 
 Console.WriteLine("Subtraction operation\n"); 
else  
 Console.WriteLine("Error, Unknown operation\n"); 
  

هـاي   if-elseتـر از اسـتفاده از    بسيار ساده switchكنيد استفاده از بلوك دستور  همانطور كه ملاحظه مي

  تودرتو است.
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آشـنا شـديد. بـا نحـوه عملكـرد و       switchو  ifگيري در برنامه بوسيله دستور  در اين درس با نحوه تصميم

كـنم كـه در اسـتفاده از دسـتور      نيز آشنايي پيدا كرديد. در پايان مجدداً يادآوري مي gotoاستفاده دستور 

goto ن استفاده نكنيد.با احتياط عمل نماييد و به جز در موارد ضروري از آ  

  



 ٣٤

 ها هاي كنترلي، حلقه دستورالعمل –م پنج فصل

   
را فرا خواهيـد گرفـت. هـدف ايـن      #Cهاي كنترل حلقه در زبان  در اين درس نحوه استفاده از دستورالعمل

  : باشد درس فهم و درك موارد زير مي

  whileحلقه  �

    while-doحلقه  �

  forحلقه  �

  foreachحلقه  �

  break مطالب تكميلي درباره دستورالعمل  �

  continueفراگيري نحوه بكارگيري دستورالعمل   �

   
مان مطلـب  را فرا گرفتيد. در ه gotoدر درس قبل، نحوه ايجاد يك حلقه بسيار ساده را با استفاده از دستور 

نيست. در اين درس با نحـوه صـحيح ايجـاد      نيز اشاره كرديم كه اين روش، روش مناسبي جهت ايجاد حلقه

  است. whileشويد نيز دستور  آشنا خواهيد شد. اولين دستوري كه با آن آشنا مي #Cها در زبان  حلقه

   

  whileحلقه 

  ابتدا به مثال زير توجه نماييد.

using System; 

  
class WhileLoop 

 { 

 public static void Main() 

 { 

  int myInt = 0; 

  while (myInt < 10) 

  { 

  Console.Write("{0} ", myInt); 

  myInt++; 

  } 

  Console.WriteLine(); 

 } 

 } 

 دهد. اين حلقه با كلمـه كليـدي   ساده را نشان مي whileكنيد، يك حلقه  كه در بالا ملاحظه مي 5-1مثال 

while گيرد. تمـامي   گيرد و مورد بررسي قرار مي آغاز شده و سپس به دنبال آن يك عبارت منطقي قرار مي

بتدا اين عبـارت بايـد   گيرند و اين بدين معناست كه ا هاي كنترلي از يك عبارت منطقي بهره مي دستورالعمل

مـورد   myInt. در اين مثال مقدار متغير falseاست يا  trueبررسي شود تا مشخص شود مقدار اين عبارت 

كوچكتر هست يا خير. چون در ابتـداي برنامـه بـه ايـن      10گيرد تا چك شود آيا مقدارش از  بررسي قرار مي

گرداند و سپس بلـوك قـرار    را باز مي trueار متغير مقدار صفر تخصيص داده شده است، عبارت منطقي مقد

 گيرد.  گرفته بعد از عبارت منطقي مورد اجرا قرار مي
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حد بـه مقـدار   شود و سپس يك وا در كنسول نمايش داده مي myIntابتدا مقدار متغير  whileدرون بلوك 

شود و در صـورتيكه   ، عبارت منطقي مجددا كنترل ميwhileگردد. پس از اتمام بلوك  اين متغير افزوده مي

 falseشود. زمانيكه عبـارت منطقـي مقـدار     مجدداً اجرا مي whileبازگرداند، حلقه  trueاين عبارت مقدار 

بـر   9شود. در اين مثال اعـداد صـفر تـا     نتقل ميم whileبرگرداند، اجرا برنامه به اولين دستور بعد از بلوك 

  يابد.  شوند و سپس يك خط خالي چاپ شده و اجراي برنامه خاتمه مي روي صفحه نمايش داده مي

  است. while-doد، حلقه باش مي whileحلقه بعدي كه بسيار شبيه به حلقه 

   

  do-whileحلقه 

  توجه نماييد. 5-2ابتدا به مثال 

using System; 

  
class DoLoop 

{ 

 public static void Main() 

 { 

 string myChoice; 

 do 

  { 

شود نمايش داده مي منويي //    

  Console.WriteLine("My Address Book\n"); 

  Console.WriteLine("A - Add New Address"); 

  Console.WriteLine("D - Delete Address"); 

  Console.WriteLine("M - Modify Address"); 

  Console.WriteLine("V - View Addresses"); 

  Console.WriteLine("Q - Quit\n"); 

  Console.WriteLine("Choice (A,D,M,V,or Q): "); 

شود ورودي كاربر بررسي مي //    

  myChoice = Console.ReadLine(); 

شود تصميمي بر اساس ورودي كاربر گرفته مي //    

  switch(myChoice) 

  { 

   case "A": 

   case "a": 

   Console.WriteLine("You wish to add an address."); 

    break; 

   case "D": 

   case "d": 

   Console.WriteLine("You wish to delete an address."); 

    break; 

   case "M": 

   case "m": 

   Console.WriteLine("You wish to modify an address."); 

     break; 

   case "V": 

   case "v": 
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   Console.WriteLine("You wish to view the address list."); 

     break; 

   case "Q": 

   case "q": 

   Console.WriteLine("Bye."); 

     break; 

   default: 

   Console.WriteLine("{0} is not a valid choice", myChoice); 

     break; 

  } 

  Console.Write("Press Enter key to continue..."); 

  Console.ReadLine(); 

  Console.WriteLine(); 

 } while (myChoice != "Q" && myChoice != "q");  

 } 

} 

 : دهد. ساختار نوشتاري اين دستور بصورت زير است را نشان مي while-doنحوه استفاده از حلقه  5-2مثال 

do 
{ <statements> } while (<boolean expression>); 

   
توانـد باشـد. عبـارت     مي #Cدستورالعملهاي مورد استفاده در بلوك اين دستور، هر دستورالعمل معتبر زبان 

را بـر   falseيـا   trueهائيست كه تا كنون با آنها آشـنا شـديم و يكـي از دو مقـدار      منطقي نيز همانند نمونه

  گرداند.  مي

   
خـواهيم يكسـري دسـتورالعمل     ، مواردي است كه مـي whileبه جاي حلقه  doيكي از مصارف عمده حلقه 

دهيم، حداقل يكبار اجرا شوند. در اين مثال ابتـدا يـك منـو بـراي      قرار مي doخاص، كه آنها را درون بلوك 

عبارت منطقـي خـود    whileگردد. چون حلقه  ودي از وي دريافت ميشود و سپس ور كاربر نمايش داده مي

نمايد، از اينرو تضميني براي اجراي دستورات درون بلـوك وجـود نخواهـد     در ابتداي اجراي حلقه بررسي مي

  ريح برنامه را طوري طراحي نماييد كه اين عمل اتفاق بيفتد. داشت، مگر شما بطور ص

   
اي تعريـف   را از نـوع رشـته   myChoiceمتغيـر   ()Mainبينـدازيم. در متـد    5-2يك نگاه كلي بـه مثـال   

ايم. اين دسـتورات منوهـاي انتخـاب بـراي      تورات را بر روي كنسول چاپ نمودهايم. سپس يكسري دس نموده

 ()Console.ReadLineكاربر هستند. ما بايد ورودي از كاربر دريافت كنيم كه چون اين عمـل از طريـق   

قـرار   myChoiceاي قـرار گيـرد و از اينـرو ايـن ورودي را در      صورت گرفته، بايد در متغيري از نوع رشـته 

ايم. ما بايد ورودي را از كاربر دريافت كنيم و بر روي آن پردازش انجام دهيم. يك روش كارآمد براي اين  داده

كنيـد، بـري    ملاحظـه مـي   switchاست. همـانطور كـه در دسـتور     switchمنظور استفاده از دستورالعمل 

default ر نيست. دهد مقدار ورودي معتب است كه نشان مي  نيز دستوري در نظر گرفته شده  

   

  forحلقه 

  توجه كنيد. 5-3به مثال 

using System; 
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class ForLoop 

{ 

 public static void Main() 

 { 

 for (int i=0; i < 20; i++) 

  { 

  if (i == 10) 

   break; 

  if (i % 2 == 0) 

   continue; 

  Console.Write("{0} ", i); 

  } 

 Console.WriteLine(); 

 } 

} 

براي زماني مناسب است كه دقيقاً بدانيد كه  forدهد. استفاده از حلقه  را نشان مي forيك حلقه  5-3 مثال

 : از سه قسمت تشكيل شده است forحلقه چندبار بايد تكرا شود. محتويات درون پرانتزهاي حلقه 

(<initializer list>; <boolean expression>; 
<postloopaction list>) 

   
initializer list شوند. اين عبارات تنها يكبـار در   ليستي از عبارات است كه بوسيله كاما از يكديگر جدا مي

ن قسـمت  كنيـد، اي ـ  نيز ملاحظه مي 4-3شوند. همانطور كه در مثال  پردازش مي forطول دوره كاري حلقه 

  گيرد.  معمولا براي تعيين متغيري عددي جهت آغاز عمل شمارش مورد استفاده قرار مي

   
به سراغ قسمت بعدي، يعني عبارات  forپردازش شد، حلقه  initializer listپس از اينكه عبارتهاي دورن 

ار داد ولي هـر  توان قر رود. در اين قسمت تنها يك عبارت منطقي مي مي (boolean expression)منطقي

توانيد اين عبارت منطقي را پيچيده نماييد، فقط توجـه نماييـد كـه ايـن عبـارت بايـد        اندازه كه بخواهيد مي

برگرداند. از اين عبارت منطقي معمولا جهت كنترل متغير شمارشـي   falseيا  trueاي شود كه مقدار  بگونه

  شود.  استفاده مي

   
ما از  4-3شوند. در مثال  اجرا مي forهاي بلوك  بازگرداند، دستورالعمل trueهنگاميكه عبارت منطقي مقدار 

برابر  iكند كه آيا مقدار متغير  بررسي مي ifايم. اولين دستور  نيز استفاده كرده for درون حلقه ifدو دستور 

ر كنيـد. عملكـرد دسـتو    را ملاحظه مي breakهست يا نه. در اينجا يك نمونه ديگر از استفاده دستور  10با 

break  در اينجا نيز همانند مورد استفاده آن در دستورswitch      اسـت. در صـورت اجـراي دسـتورbreak 

  د. شو منتقل مي forخاتمه يافته و اجراي برنامه به اولين دستور بعد از حلقه  forاجراي حلقه 

   
بخش پذير هست يا  2بر  iكند كه آيا متغير  بررسي مي (%)با اسقتاده از عملگر باقيمانده  ifدومين دستور 

شـود. پـس از اجـراي دسـتور      اجـرا مـي   continueبخش پذير باشد، دسـتور   2بر  iدر صورتيكه متغير  نه.

continue  از ساير دستورات حلقهfor  كه بعد ازcontinue شـود و اجـراي    نظـر مـي   اند صـرفه  قرار گرفته

  گردد.  باز مي forبرنامه به اول حلقه 
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است. پس از اينكه تمامي دستورات درون حلقه  postloopaction list، قسمت forقسمت سوم در حلقه 

for خواهيـد   گردد. اين قسمت ليستي از عملياتي است كـه مـي   اجرا شد، اجراي حلقه به اين قسمت باز مي

اين عمل، اضافه كردن يك واحد به  5-3انجام شوند. در مثال  forپس از اجراي دستورات درون بلوك حلقه 

متغير شمارشي است. پس از افزوده شدن يك واحد به متغير شمارشي، عبارت منطقي مجدداً مـورد بررسـي   

 forگردد. حلقـه   مجدداً اجرا مي forباشد، حلقه  trueگيرد و در صورتيكه مقدار اين عبارت برابر با  قرار مي

  شود.  باشد اجرا مي trueتا زمانيكه عبارت منطقي برابر با 

   

  foreachحلقه 

  توجه كنيد. 5-4به مثال 

using System; 

  
class ForEachLoop 

{ 

 public static void Main() 

 { 

  string[] names = {"Meysam", "Ghazvini", "C#", "Persian"}; 

  foreach (string person in names) 

  { 

  Console.WriteLine("{0} ", person); 

  } 

 } 

} 

هـا   ، آرايـه #Cهـا در   ها بسيار مناسب است. يـك نمونـه از مجموعـه    براي پيمايش مجموعه foreachحلقه 

  صورت گرفتـه،  ()Mainنيز مورد استفاده قرار گرفته است. اولين كاري كه در متد  5-4هستند كه در مثال 

 اي و مقدار دهي آن است.  از نوع رشته namesاعلان آرايه 

   
از  inها بوسيله كلمـه كليـدي    عبارتي متشكل از دو المان قرار دارد كه اين المان foreachدرون پرانتزهاي 

خواهيد اعضاي آنرا مورد پيمايش قـرار دهيـد.    ايست كه مي اند. المان سمت راست، مجموعه يكديگر جدا شده

  گرداند.  متغيري از نوع مجموعه مورد نظر است كه مقادير پيمايش شده را بر مي المان سمت چپ،

   
فقـط  شـود. ايـن درخواسـتها از طريـق متغيـر       عنصري جديدي از مجموعه درخواست مي  در هربار پيمايش،

شوند. تا زمانيكه عنصري در مجموعـه وجـود    بازگردانده مي foreachتعريف شده درون پرانتزهاي  خواندني

به كار خود ادامـه خواهـد داد زيـرا عبـارت      foreachداشته باشد كه مورد پيمايش قرار نگرفته است، حلقه 

گرداند. به محض اينكه تمامي عناصر مجموعـه پيمـايش شـد،     را باز مي trueمقدار  foreachمنطقي حلقه 

يابد. در اين حالـت اجـراي برنامـه بـه      يخاتمه م foreachشده و اجراي حلقه  falseعبارت منطقي برابر با 

  گردد.  منتقل مي foreachاولين دستور بعد از حلقه 
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خوانـده   namesبـراي نگهـداري عناصـري كـه از آرايـه       personبا نام   متغيري از نوع رشته ،5-4در مثال 

قـرار   personوجـود داشـته باشـد، در متغيـر      namesايم. تا زمانيكه اسمي در آرايه  شود، تعريف كرده مي

در خروجــي نمــايش داده  ()Console.WriteLineبوســيله دســتور  foreachگيــرد و درون حلقــه  مــي

  شود.  مي

   
تواند عناصر يك مجموعه را بخوانـد   كه فقط ميدر آنست  foreachيكي از مهمترين ويژگيهاي حلقه : نكته

تواند تغييري در آنها ايجاد نمايد. مزيت ديگر آن، پيمايش تمامي عناصر مجموعه بدون اطلاع از تعداد  و نمي

  عناصر موجود در آن است.
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 متدها –م شش فصل

   
  : باشد ر ميشويد. اهداف اين درس به شرح زي آشنا مي #Cدر اين قسمت با متدها در زبان 

  درك ساختار يك متد  �

  (instance)و متدهاي نمونه  (static methods)درك تفاوت بين متدهاي استاتيك   �

  ايجاد نمونه جديد از اشياء  �

  نحوه فراخواني متدها  �

  درك چهار گونه متفاوت پارامترها  �

  thisنحوه استفاده از مرجع   �

   
افتادنـد. ايـن روش    اتفاق مـي  ()Mainداديم در متد  هايمان انجام مي رنامهتا كنون تمامي اعمالي كه ما در ب

تـر شـوند و تعـداد     هـا پيچيـده   هاي ساده و ابتدايي كه استفاده كرديم مناسب بود، اما اگر برنامـه  براي برنامه

ه مفيـد  العـاد  گردد. متـدها فـوق   كارهاي مورد نظر ما گسترش يابد، استفاده از متدها جايگزين روش قبل مي

تـر   كننـد و در نتيجـه اسـتفاده از آنهـا آسـان      هستند، چراكه كارها را به بخشهاي كوچكتر و مجزا تقيسم مي

  خواهد بود. 

  : ساختار كلي يك متد به صورت زير است

[attributes][ modifiers] return-type method-name ([ parameters] ) { statements } 
   

نوعي است  return-typeرا در آينده مورد بررسي قرار خواهيم داد.  modifiersو  attributesدو قسمت 

و يا از انواع تعريف شده توسط كـاربر   #C تواند هر يك از انواع تعريف شده زبان گرداند و مي يك متد باز مي

سـت و از  نويس براي يك متد ا نام انتخابي برنامه method-nameشود.  باشد. هر متد با نام آن شناخته مي

ها يا متغيرهـايي هسـتند كـه     مولفه (parameters)شود. پارامترها  طريق همين نام فراخواني متد انجام مي

توان اطلاعاتي را به متد ارسـال و يـا از    شوند و از طريق آنها مي براي انجام يكسري پردازش به متد ارسال مي

هستند كه بوسيله آنها عمل مـورد   #Cيي از زبان آن دريافت نمود، و در نهايت دستورالعمهاي متد، دستورها

سازي يـك متـد    پياده 6-1دهد. مثال  شود و عملي است كه يك متد آنرا انجام مي نويس انجام مي نظر برنامه

  دهد.  ساده را نمايش مي

using System; 

  
class OneMethod 

{ 

 public static void Main() 

 { 

  string myChoice; 

  OneMethod om = new OneMethod(); 

  do 

  { 

  myChoice = om.getChoice(); 

شود تصميمي بر اساس انتخاب كاربر گرفته مي //    

  switch(myChoice) 
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  { 

   case "A": 

   case "a": 

   Console.WriteLine("You wish to add an address."); 

    break; 

   case "D": 

   case "d": 

   Console.WriteLine("You wish to delete an address."); 

    break; 

   case "M": 

   case "m": 

   Console.WriteLine("You wish to modify an address."); 

    break; 

   case "V": 

   case "v": 

   Console.WriteLine("You wish to view the address list."); 

    break; 

   case "Q": 

   case "q": 

   Console.WriteLine("Bye."); 

    break; 

   default: 

    Console.WriteLine("{0} is not a valid choice", myChoice); 

   break; 

  } 

شود اجراي برنامه براي ديدن نتايج موقف مي //    

  Console.WriteLine(); 

  Console.Write("Press Enter key to continue..."); 

  Console.ReadLine(); 

  Console.WriteLine(); 

  } while (myChoice != "Q" && myChoice != "q"); 

يابد مياجراي برنامه تا زمانيكه كاربر بخواهد ادامه  //    

 } 

 string getChoice() 

 { 

  string myChoice; 

دهد منويي را نمايش مي //    

  Console.WriteLine("My Address Book\n"); 

  Console.WriteLine("A - Add New Address"); 

  Console.WriteLine("D - Delete Address"); 

  Console.WriteLine("M - Modify Address"); 

  Console.WriteLine("V - View Addresses"); 

  Console.WriteLine("Q - Quit\n"); 

  Console.Write("Choice (A,D,M,V,or Q): ");  
كند ورودي دريافتي از كاربر را بررسي مي //    

  myChoice = Console.ReadLine(); 

  Console.WriteLine(); 

  return myChoice; 
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 } 

} 

  

است، با اين تفاوت كـه در درس چهـارم چـاپ منـو و دريافـت       4دقيقا همان برنامه در س  6-1 برنامه مثال

اين اعمال در يك متد مجزا بنـام    گرفت در حاليكه در اين مثال، صورت مي ()Mainورودي از كاربر در متد 

getChoice() ر دستور اي است. از اين رشته د گيرد. نوع بازگشتي اين متد از نوع رشته صورت ميswitch 

خـالي   ()getChoiceنماييـد، پرانتزهـاي متـد     شود. همانطور كه ملاحظه مي استفاده مي ()Mainدر متد 

 شود. هستند، يعني اين متد داراي پارامتر نيست، از اينرو هيچ اطلاعاتي به/ از اين متد منتقل نمي

   
چنـد نـام و نـوع ايـن متغيـر هماننـد متغيـر        ايم. هر را اعلان نموده myChoiceدرون اين متد، ابتدا متغير 

myChoice  موجود در متدMain() باشند. هـر   است، اما اين دو متغير دو متغير كاملاً مجزا از يكديگر مي

انـد قابـل    هستند، از اينرو تنهـا درون بلـوكي كـه تعريـف شـده      (Local)دو اين متغيرها، متغيرهاي محلي 

  دو متغير از وجود يكديگر اطلاعي ندارند. باشند. به بيان ديگر اين دسترس مي

   
نمايد. دستور  دهد و ورودي انتخابي كاربر را دريافت مي منويي را در كنسول نمايش مي ()getChoiceمتد 

return ها را از طريق متغير  دادهmyChoice  به متد فراخواننده آن، يعنيMain()گرداند. توجـه   ، باز مي

شود، بايد دقيقاً همانند نوع بازگشتي  باز گردانده مي returnيري كه توسط دستور داشته باشيد كه، نوع متغ

  متد باشد. در اين مثال نوع بازگشتي، رشته است.

   
. (Instance)و ديگـري متـدهاي نمونـه     (Static)دو گونه متد وجود دارد. يكي متدهاي استاتيك  #Cدر 

هستند، از نوع استاتيك هستند، بدين معنا كه هـيچ   staticمتدهايي كه در اعلان خود شامل كلمه كليدي 

اي از روي اين متد قابل ايجاد نيست و اين تنها همين نمونه موجود قابل استفاده است. از روي متدهاي  نمونه

اسـتفاده   staticايجاد كرد. در صورتيكه در اعلان متد از كلمه كليـدي   (Object)توان شيء  استاتيك نمي

توان نمونه ايجاد كرد و  شود، بدين معنا كه از روي آن مي تد بعنوان متد نمونه در نظر گرفته مينشده باشد، م

  باشند. شيء توليد نمود. هر يك از اشياء ايجاد شده از روي اين متدها، تمامي عناصر آن متد را داراي مي

   
بـراي اسـتفاده از آن شـيء    بصورت استاتيك اعلان نشده است، پس بايد  ()getChoiceدر اين مثال، چون 

صـورت   ()OneMethod om = new OneMethodتوليد شود. توليـد شـيء جديـد بوسـيله      جديدي

 OneMethod، قرار دارد كه از نـوع  omپذيرد. در سمت چپ اين اعلان، مرجع اين شيء جديد، يعني  مي

تواند مرجعي به  بلكه مي به خودي خود شيء نيست، omاست. در اينجا توجه به يك نكته بسيار مهم است، 

در سمت راست اين اعلان، تخصـيص شـيء جديـدي از    دارد.  را در خود نگه ()OneMethodاي از نوع  شي

عملگـري اسـت كـه شـيء      newصورت گرفتـه اسـت. كلمـه كليـدي      omبه متغير  ()OneMethodنوع 

ــدي را در  ــي  heapجدي ــاد م ــه ن    ايج ــت ك ــا روي داده اينس ــه اينج ــاقي ك ــد. اتف ــدي از  نماي ــه جدي مون

OneMethod()  درheap  توليد شده و سپس به مرجعom اي از  شود. حال كـه نمونـه   تخصيص داده مي

  توانيم با اين متد كار نماييم.  مي omايم، از طريق  تخصيص داده omرا به  ()OneMethodمتد 
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هسـتند. هنگاميكـه   قابـل دسـترس    "."متدها، فيلدها و ساير اعضـاي يـك كـلاس از طريـق عملگـر نقطـه       

به آن دسترسـي پيـدا    omرا فراخواني كنيم، بوسيله عملگر نقطه از طريق  ()getChoiceخواهيم متد  مي

 "="گردانـد، از عملگـر    بـر مـي   ()getChoiceبراي نگهداري مقداري كه . ()om.getChoice: نماييم مي

 ()Mainمتـد   myChoiceر محلـي  درون متغي ـ ()getChoiceايم. رشته بازگشتي از متد  استفاده نموده

  گيرد. از اين قسمت، اجراي برنامه همانند قبل است. قرار مي

   

  پارامترهاي متد

  توجه كنيد. 6-2به مثال 

using System; 

  
class Address 

{ 

public string name; 

public string address; 

}//Address   پايان كلاس

class MethodParams 

{ 

public static void Main() 

{ 

string myChoice; 

MethodParams mp = new MethodParams(); 

do 

{ 

گردد منويي نمايش داده شده و ورودي از كاربر دريافت مي //  

myChoice = mp.getChoice(); 

شود تصميمي بر اساس ورودي كاربر گرفته مي //  

mp.makeDecision(myChoice); 

گردد اجراي برنامه موقتا موقف ميجهت ديدن نتايج توسط كاربر،  //  

Console.Write("Press Enter key to continue..."); 

Console.ReadLine(); 

Console.WriteLine(); 

   } while (myChoice != "Q" && myChoice != "q"); 

نمايد اجراي حلقه تا زمانيكه كاربر بخواهد ادامه پيدا مي //   

}//Main   پايان متد

منو و دريافت ورودي از كاربر نمايش //  

string getChoice() 

{ 

string myChoice; 

 نمايش منو //

Console.WriteLine("My Address Book\n"); 

Console.WriteLine("A - Add New Address"); 

Console.WriteLine("D - Delete Address"); 

Console.WriteLine("M - Modify Address"); 

Console.WriteLine("V - View Addresses"); 
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Console.WriteLine("Q - Quit\n"); 

Console.WriteLine("Choice (A,D,M,V,or Q): "); 

 دريافت ورودي كاربر //

myChoice = Console.ReadLine(); 

return myChoice; 

}//getChoice()   پايان متد

گيري تصميم //  

void makeDecision(string myChoice) 

{ 

Address addr = new Address(); 

switch(myChoice) 

{ 

case "A": 

case "a": 

addr.name = "Meysam"; 

addr.address = "C# Persian"; 

this.addAddress(ref addr); 

 break; 

case "D": 

case "d": 

addr.name = "Ghazvini"; 

this.deleteAddress(addr.name); 

 break; 

case "M": 

case "m": 

addr.name = "CSharp"; 

this.modifyAddress(out addr); 

Console.WriteLine("Name is now {0}.", addr.name); 

 break; 

case "V": 

case "v": 

this.viewAddresses("Meysam", "Ghazvini", "C#", "Persian"); 

 break; 

case "Q": 

case "q": 

Console.WriteLine("Bye."); 

 break; 

default: 

Console.WriteLine("{0} is not a valid choice", myChoice); 

 break; 

} 

} 

 وارد كردن يك آدرس //

void addAddress(ref Address addr) 

{ 

Console.WriteLine("Name: {0}, Address: {1} added.", addr.name, 
addr.address); 

} 
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 حذف يك آدرس //

void deleteAddress(string name) 

{ 

Console.WriteLine("You wish to delete {0}'s address.", name); 

} 

 تغيير يك آدرس //

void modifyAddress(out Address addr) 

{ 

//Console.WriteLine("Name: {0}.", addr.name); // دهد خطا رخ مي  

addr = new Address(); 

addr.name = "Meysam"; 

addr.address = "C# Persian"; 

} 

ها نمايش آدرس //  

void viewAddresses(params string[] names) 

{ 

foreach (string name in names) 

{ 

Console.WriteLine("Name: {0}", name); 

} 

} 

} 

  

است كه در آن تمامي برنامـه مـاژولار شـده و بـه متـدهاي مختلـف        6-1، نمونه تغيير يافته مثال 6-2مثال 

بمنظـور  . valueو  ref، out ،params: چهـار گونـه پـارامتر وجـود دارنـد      #Cر زبان تقسيم شده است. د

 ايم. با دو فيلد از نوع رشته توليد كرده Addressكلاسي با نام  6-2آشنايي با پارامترها، در مثال 

   
ن ورودي ايم تا از كاربر ورودي دريافت كنيم و اي را فراخواني كرده ()getChoice، متد ()Mainدرون متد 

را بعنـوان آرگومـان بـه متـد      myChoiceگيـرد. سـپس متغيـر     قرار مـي  myChoiceاي  در متغير رشته

makeDecision() ايم. در اعلان  ارسال نمودهmyDecision()نماييد، پـارامتر   ، همانطور كه ملاحظه مي

متغير نيز محلـي اسـت و   تعريف شده است. توجه نماييد كه اين  myChoiceاين متد از نوع رشته و با نام 

قابل استفاده است. هرگاه در اعـلان متـد، بـراي پارامترهـاي آن هـيچ       ()makeDecisionتنها درون متد 

modifier  آورده نشود، اين پارامتر بعنوانvalue  شـود. در مـورد پارامترهـاي مقـداري      در نظر گرفته مـي

(value parameter) ،ه اصل مقدار متغير يا پارامتر به پشت(Stack) شود. متغيرهايي كه بصورت  كپي مي

شوند، همگي محلي بوده و تغييرات ايجاد شده بر روي آنها به  مقداري بعنوان پارامتر براي يك متد ارسال مي

  نمايد.  هيچ وجه تغييري بر روي متغير اصلي ايجاد نمي

   
نمايد. فراخـواني ايـن    اني مييك متد را فراخو caseبراي هر  ()makeDecisionدر متد  switchدستور 

ها از كلمـه   ، در اين فراخوانيmpديد مقداري متفاوت است. علاوه بر مرجع  ()Mainمتدها با آنچه در متد 

  ارجاعي به شيء فعلي دارد.  thisنيز استفاده شده است. كلمه كليدي  thisكليدي 
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متري بدين معناسـت كـه مرجعـي از ايـن     دارد. وجود چنين پارا refپارامتري از نوع  ()addAddressمتد 

نيز اشاره دارد چراكـه آدرس   heapشود و اين مرجع همچنان به شيء اصلي درون  پارامتر به متد ارسال مي

، هرگونه تغييري كه بر روي متغيـر محلـي رخ   refشود. در مورد پارامترهاي  شيء مورد نظر به متد كپي مي

اي كـه   گردد. امكان تغيير مرجع وجود ندارد و تنها شـي  يز اعمال ميدهد، همان تغيير بر روي متغير اصلي ن

توان به عنوان عناصـر   را مي (ref)تواند تغيير پيدا نمايد. پارامترهاي مرجعي  دهي واقع شده، مي مورد آدرس

  ورودي/خروجي براي متد در نظر گرفت.

   
به متد از طريق پارامتر مد نظر نباشد، بلكه شوند كه ارسال اطلاعات  در مواردي استفاده مي outپارامترهاي 

ارسال اطلاعات از متد مورد نظر باشد. استفاده از اين پارامترها از اينرو كارآمد هستند كه برنامـه مجبـور بـه    

هاي عـادي ايـن    كاهد. در برنامه برنامه مي (Overhead)كپي كردن پارامتر به متد نيست و از حجم سرباره 

ها بسـيار مهـم    هاي تحت شبكه كه سرعت ارتباط و انتقال داده آيد، اما در برنامه م نميمسئله چندان به چش

  شوند. است، اين پارامترها ضروري مي

   
فقط بـه متـد فراخواننـده آن     outاست. پارامترهاي  outداراي پارامتري از نوع  ()modifyAddressمتد 

كننـد و فقـط    متد فراخواننده هيچ مقداري دريافـت نمـي   شوند. از آنجائيكه اين پارامترها از بازگشت داده مي

اند قابليت تغيير دارند، از اينرو درون اين متدهايي كه بـه   درون متدي كه به عنوان پارامتر به آن ارسال شده

شوند، قبل از اينكه بتوان از آنها استفاده نمود بايد مقداري به آنها تخصيص داده شـود. اولـين    آنها ارسال مي

بصورت توضيحات نوشته شده است. اين خط را از حالت توضيحات خارج  ()modifyAddressدر متد خط 

كرده و سپس برنامه اجرا كنيد تا ببينيد چه اتفاقي رخ خواهد داد. هنگاميكه اين پارامتر مقدار دهي شـود و  

گـردد. توجـه    واننده كپي مـي مقداري را به متد فراخواننده خود بازگرداند، اين مقدار بر روي متغير متد فراخ

  درون متد مقدار دهي شده باشند.  returnبايست قبل از دستور  مي outنماييد كه پارامترهاي 

   
توان متـدي را اعـلان    است كه بوسيله آنها مي params، وجود پارامترهاي #Cيكي از ويژگيهاي مفيد زبان 

حتماً بايد يكي از انـواع   paramsفت نمايد. پارامترهاي كرد كه تعداد متغيري متغير را به عنوان پارامتر دريا

چهـار متغيـر    ()makeDecisionباشند. در متـد   (Jagged Array)دار  آرايه تك بعدي و يا آرايه دندانه

 paramsايم كه اين متد پارامترهاي خود را بصـورت   ارسال نموده ()viewAddressesاي را به متد  رشته

توانـد متغيـر باشـد امـا      نماييد، تعداد متغيرهاي ارسالي به متد مي طور كه ملاحظه مينمايد. همان دريافت مي

ــه تــك بعــدي قــرار گرفتــه    ــد. درون متــد  دقــت داشــته باشــيد كــه تمــامي ايــن متغيرهــا در يــك آراي ان

viewAddresses()   نيز با استفاده از دسـتورforeach        تمـامي عناصـر موجـود در ايـن آرايـه را نمـايش

نمايند و تغييرات اعمال شده تنهـا بـر روي    فقط متغيرهاي ورودي دريافت مي params. پارامترهاي ايم داده

  گذارد.  متغير محلي تاثير مي

 #Cآشنايي با كلاسها در  –م هفت فصل 

   
  : باشند آشنا خواهيد شد. اهداف اين درس به شرح زير مي #Cدر اين درس با كلاسها در زبان 

  (Constructors)ها  هسازي سازند پياده  �
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  (Static)و استاتيك  (Instance)درك تفاوت بين اعضاي نمونه   �

  (Destructors)ها  آشنايي با تخريب كننده  �

  آشنايي با اعضاي كلاسها  �

   
اند. در حال حاضر بايـد   هايي بوده ها داراي كلاس ايد، برنامه در تمامي مطالبي كه در اين سايت مشاهده كرده

هاي قبلي  بي از كلاسها و كار آنها و چگونگي ايجاد آنها داشته باشيد. در اين درس مروري بر آموختهدرك نس

  شويم.  از كلاسها خواهيم كرد و نيز با اعضاي كلاسها آشنا مي

   
گـردد و اعضـاي    كه بدنبال آن نام كلاس آمده باشد، اعلان مـي  classيك كلاس با استفاده از كلمه كليدي 

اي جديد از  باشد كه در هربار ايجاد نمونه اي مي گردند. هر كلاس داراي سازنده درون {} اعلان مياين كلاس 

دهي اعضاي كلاس در زمـان ايجـاد    گردد. هدف از سازنده، تخصيص آن كلاس، بصورت خودكار فراخواني مي

مي مشابه نام كلاس دارنـد.  ها داراي مقادير بازگشتي نبوده و همواره نا اي جديد از كلاس است. سازنده نمونه

  دهد. اي از يك كلاس را نشان مي نمونه 7-1مثال 

// Namespace اعلان 

using System; 

  
class OutputClass 

{ 

string myString; 

 سازنده //

public OutputClass(string inputString) 

{ 

myString = inputString; 

} 

 متد نمونه // 

public void printString() 

{ 

Console.WriteLine("{0}", myString); 

} 

 تخريب كننده //

~OutputClass() 

{ 

 روتيني جهت آزادسازي برخي از منابع سيستم //

} 

} 

 كلاس آغازين برنامه //

class ExampleClass 

{ 

 آغاز اجراي برنامه //

public static void Main() 

{ 

// OutputClass اي از نمونه  
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OutputClass outCl = new OutputClass("This is printed by the output 

class."); 

 // Output فراخواني متد كلاس 

outCl.printString(); 

} 

} 

، داراي سـازنده، متـد نمونـه و    OutPutClassشوند. كلاس بالايي، كلاس  دو كلاس ديده مي 7-1در مثال 

است. توجه نماييد كه چگونـه   myStringا نام يك تخريب كننده است. همچنين اين كلاس داراي فيلدي ب

ورودي   نمايد. در اين مثال، سازنده كلاس رشـته  دهي(مقداردهي) مي سازنده اين كلاس اعضاي آنرا تخصيص

(inputString) نمايـد. سـپس ايـن مقـدار داخـل فيلـد كـلاس يعنـي          را بعنوان آرگومان خود دريافت مي

myString گردد.  كپي مي 

   
باشـد. در ايـن مـورد     نماييد، استفاده از سازنده الزامـي نمـي   مشاهده مي ExampleClassه در همانطور ك

اي بدون هيچ نوع آرگوماني است. البته شـايان   گردد. سازنده پيش فرض، سازنده سازنده پيش فرض ايجاد مي

هـت كارآمـد كـردن    هاييي بدون آرگومان هميشه مورد استفاده نبوده و مفيد نيستند. ج ذكر است كه سازنده

سازي نماييد. بـه   پياده (Initializers)دهنده  هاي بدون آرگومان بهتر است آنها را با تخصيص بيشتر سازنده

  : مثال زير در اين زمينه توجه نماييد

public OutputClass(): this("Default Constructor String") { } 
قرار داشت. اين سازنده پيش فرض به يـك   7-1ل در مثا OutPutClassفرض كنيد اين عبارت در كلاس 

يـد، و بـه دنبـال آن كلمـه      نمـا  مـي  دهنده را مشـخص   ابتداي تخصيص ":"دهنده همراه شده است.  تخصيص

نمايد. استفاده از اين كلمه، فراخواني به  به شيء كنوني اشاره مي thisآمده است. كلمه كليدي  thisكليدي 

ليست پارامترها قرار  thisكند. بعد از كلمه كليدي  تعريف شده است، ايجاد ميسازنده شيء كنوني كه در آن 

شود تـا سـازنده    دهد، باعث مي دهنده فوق انجام مي گيرد كه در اينجا يك رشته است. عملي كه تخصيص مي

OutPutClass نـد  نماي ها تضمين مـي  دهنده اي را بعنوان آرگومان دريافت نمايد. استفاده از تخصيص رشته

 شوند.  دهي مي اي جديد مقدار كه فيلدهاي كلاس شما در هنگام ايجاد نمونه

   
اي كه فراخـواني   هاي متفاوتي داشته باشد. سازنده تواند سازنده مثال فوق نشان داد كه چگونه يك كلاس مي

  شود، به تعداد و نوع آرگومانهايش وابسته است. مي

   
اعضاي نمونه كلاس متعلق به رخداد  اعضاي نمونه و استاتيك.: اشندب ، اعضاي كلاسها دو نوع مي#Cدر زبان 

جديـدي از آن    كنيد، در حقيقـت نمونـه   اي از كلاسي خاص ايجاد مي خاصي از كلاس هستند. هربار كه شي

را تحت  OutPutClassنمونه جديدي از  ExampleClassدر كلاس  ()Mainايد. متد  كلاس ايجاد كرده

را بـا نامهـاي مختلـف     OutPutClassهاي متفاوتي از كلاس  توان نمونه نمايد. مي يايجاد م outClنام 

كنند. به عنـوان مثـال اگـر دو نمونـه از      هاي مجزا بوده و به تنهايي عمل مي ايجاد نمود. هر يك از اين نمونه

  : همانند زير ايجاد نماييد OutPutClassكلاس 

OutputClass oc1 = new OutputClass("OutputClass1"); 
OutputClass oc2 = new OutputClass("OutputClass2"); 
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ايـد كـه يـك از آنهـا داراي فيلـد       را ايجـاد كـرده   OutPutClassبا ايـن اعـلان، شـما دو نمونـه از كـلاس      

myString  و متدprintString() باشند. بـه بيـان    هستند و اين فيلدها و متدها كاملاً از يكديگر مجزا مي

 class name>.<static>صورتيكه عضوي از كلاس استاتيك باشـد از طريـق سـاختار نوشـتاري     ديگر در

class member>   هـا   قابل دسترس خواهد بود. در اين مثـال نمونـهoc1  وoc2     هسـتند. فـرض كنيـد

 : داراي متد استاتيك زير باشد OutPutClassكلاس 

public static void staticPrinter() 

{ 

 Console.WriteLine("There is only one of me."); 

} 

 : توانيد فراخواني نماييد به صورت زير مي ()Mainاين متد را از درون متد 

OutputClass.staticPrinter(); 

باشند و نه از طريق نام نمونه ايجاد  اعضاي استاتيك يك كلاس تنها از طريق نام آن كلاس قابل دسترس مي

رتيب براي فراخواني اعضاي استاتيك يك كلاس نيازي به ايجاد نمونه از روي آن شده از روي كلاس. بدين ت

باشد. يك مـورد   باشد. همچنين تنها يك كپي از عضو استاتيك كلاس، در طول برنامه موجود مي كلاس نمي

مـل  استفاده مناسب از اعضاي استاتيك در مواردي است كه تنها يك عمل بايد انجام گيرد و در انجام ايـن ع 

 NET. Framework BCLهيچ حالت مياني وجود نداشته باشد، مانند محاسـبات رياضـي. در حقيقـت،   

 برد. باشد كه از اعضاي استاتيك بهره مي مي Mathخود داراي كلاس 

   
دهي فيلدهاي استاتيك  هاي استاتيك جهت مقدار هاي استاتيك هستند. از سازنده ها، سازنده نوع ديگر سازنده

در  staticشود. براي اعلان يك سازنده استاتيك تنها كافيست كـه از كلمـه كليـدي     تفاده مييك كلاس اس

جلوي نام سازنده استفاده نماييد. سازنده استاتيك قبل از ايجاد نمونه جديـدي از كـلاس، قبـل از فراخـواني     

ها تنهـا   اين سازنده گردد. عضو استاتيك و قبل از فراخواني سازنده استاتيك كلاس مشتق شده، فراخواني مي

  شوند.  يكبار فراخواني مي

   
OutPutClass  كننـده   همچنين داراي يك تخريـب(Destructor)   هـا شـبيه بـه     كننـده  اسـت. تخريـب

باشند. هيچ پارامتري دريافت نكرده  را دارا مي "~"ها هستند، با اين تفاوت كه در جلوي خود علامت  سازنده

توان در هر نقطه از برنامه كه نياز بـه آزادسـازي منـابع     ها مي كننده از تخريب گردانند. و هيچ مقداري باز نمي

شـوند   ها معمولاً زماني فراخواني مـي  كننده سيستم كه در اختيار كلاس يا برنامه است، استفاده نمود. تخريب

زي تصميم به حذف شيء مـورد اسـتفاده برنامـه از حافظـه و آزادسـا      #Cزبان  Garbage Collectorكه 

 NET. Framework، يكـي از امكانـات  GCيـا   Garbage Collectorمنابع سيسـتم، گرفتـه باشـد. (   

است كه سيستم بصورت اتوماتيك اقدام به آزادسازي حافظه و بـاز گردانـدن منـابع بـلا      #Cمخصوص زبان 

صـريح از   نـويس بصـورت   دهد مگر برنامه بصورت خودكار رخ مي GCنمايد. فراخواني  استفاده به سيستم مي

كنيم خواهيد ديـد   تري كه در آينده مطرح مي ها آنرا فراخواني نمايد. در مباحث پيشرفته كننده طريق تخريب

  ها بصورت شخصي داريد.)  كننده كه در چه مواقعي نياز به فراخواني تخريب

   
اند  ها بوده كننده ا و تخريبه ايد، متدها، فيلدها، سازنده تا كنون، تنها اعضاي كلاس كه با آنها سر و كار داشته

  : توانيد در كلاس از آنها استفاده نماييد آورده شده است در زير ليست كاملي از انواعي را كه مي
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• Constructors 
• Destructors 
• Fields 
• Methods 
• Properties 
• Indexers 
• Delegates 
• Events 
• Nested Classes 

 هاي آينده مورد بررسي قرار خواهند گرفت.  ا آشنا نشديد، حتماً در درسمواردي كه در اين درس با آنه
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 ها بري كلاس ارث –تم شه فصل

   
صحبت خواهيم كـرد. اهـداف ايـن درس بشـرح زيـر       #Cنويسي  بري در زبان برنامه در اين درس درباره ارث

  : باشند مي

  (Base Class)سازي كلاسهاي پايه  پياده  �

  (Derived Class)كلاسهاي مشتق شده سازي  پياده  �

  مقدار دهي كلاس پايه از طريق كلاس مشتق شده  �

  فراخواني اعضاي كلاس پايه  �

  سازي اعضاي كلاس پايه پنهان  �

   
گرايي است. با استفاده از اين ويژگي امكان استفاده مجـدد از كـد    بري يكي از مفاهيم اساسي و پايه شي ارث

  گردد. تر مي نويسي آسان بوسيله استفاده موثر از اين ويژگي كار برنامهشود.  موجود فراهم مي

   

  (Inheritance)بري ارث
using System; 

  

public class ParentClass 

{ 

public ParentClass() 

{ 

Console.WriteLine("Parent Constructor."); 

} 

public void print() 

{ 

Console.WriteLine("I'm a Parent Class."); 

} 

} 

public class ChildClass: ParentClass 

{ 

public ChildClass() 

{ 

Console.WriteLine("Child Constructor."); 

} 

public static void Main() 

{ 

ChildClass child = new ChildClass(); 

child.print(); 

} 

} 

  : خروجي اين برنامه بصورت زير است
Parent Constructor. 
Child Constructor. 
I'm a Parent Class. 
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كاري  است. ChildClassو كلاس پائيني  ParentClassدو كلاس وجود دارد. كلاس بالاي  8-1در مثال 

كه ميخواهيم در اينجا انجام دهيم اينست كه زير كلاسي ايجاد كنيم كه بـا اسـتفاده از كـدهاي موجـود در     

ParentClass  .عمل نمايد 

   
خواهـد از كـلاس    مشـخص كنـيم كـه ايـن كـلاس مـي       ChildClassظور ابتدا بايد در اعـلان  براي اين من

ParentClass بري داشته باشد. اين عمل با اعـلان   ارثpublic class ChildClass: ParentClass 

  شود.  بعد از نام كلاس مشتق شده معين مي ":"دهد. كلاس پايه با قرار دادن  روي مي

   
C# توان معين نمود.  بري مي نمايد. از اينرو تنها يك كلاس پايه براي ارث ي يگانه پشتيباني ميبر فقط از ارث

پذير اسـت كـه در درسـهاي     امكان (Interfaces)بري چندگانه تنها از واسطها  البته بايد اشاره كرد كه ارث

  نماييم. آينده به آنها اشاره مي

   
ChildClass   ــاي ــاً توانائيه ــي  ParentClassدقيق ــرو م ــت   را دارد. از اين ــوان گف ــك  ChildClassت ي

ParentClass  .است(ChildClass IS a ParentClass) ChildClass  داراي متدPrint()  مربوط به

كند. نتيجه اين عمل در خـط سـوم خروجـي ديـده      استفاده مي ParentClassخود نيست و از متد كلاس 

  شود. مي

   
گردد. به خروجي  اي از روي آنها ايجاد مي هاي مشتق شده نمونه از كلاس كلاسهاي پايه به طور خودكار، قبل

  گردد.  اجرا مي ChildClassقبل از سازنده  ParentClassتوجه نماييد. سازنده  8-1مثال 

   
  برقراري ارتباط كلاس مشتق شده با كلاس پايه 

  كه در زير آمده است توجه نماييد. 8-2به مثال 

using System; 

  
public class Parent 

{ 

string parentString; 

public Parent() 

{ 

Console.WriteLine("Parent Constructor."); 

} 

public Parent(string myString) 

{ 

parentString = myString; 

Console.WriteLine(parentString); 

} 

public void print() 

{ 

Console.WriteLine("I'm a Parent Class."); 

} 

} 

public class Child: Parent 
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{ 

public Child(): base("From Derived") 

{ 

Console.WriteLine("Child Constructor."); 

} 

public new void print() 

{ 

base.print(); 

Console.WriteLine("I'm a Child Class."); 

} 

public static void Main() 

{ 

Child child = new Child(); 

child.print(); 

((Parent)child).print(); 

} 

} 

  : خروجي اين برنامه بشكل زير است
From Derived 
Child Constructor. 
I'm a Parent Class. 
I'm a Child Class. 

I'm a Parent Class. 

 8-2ثـال  توانند با كلاس پايه خود ارتباط برقـرار نماينـد. در م   كلاسهاي مشتق شده در طول ايجاد نمونه مي

 baseو كلمـه كليـدي    ": "دهد. اسـتفاده از   نشان مي ChildClassچگونگي انجام اين عمل را در سازنده 

فراخـواني   شـود. اولـين سـطر خروجـي،     باعث فراخواني سازنده كلاس پايه به همراه ليست پارامترهايش مـي 

 دهد.  نشان مي "From Derived"سازنده كلاس پايه را بهمراه رشته 

   
سـازي نماييـد.    كن است حالتي رخ دهد كه نياز داشته باشيد تا متد موجود در كلاس پايه را خـود پيـاده  مم

مربـوط بـه    ()Printدهـد. متـد    مربوط به خود انجام مـي  ()Printاين عمل را با اعلان متد  Childكلاس 

كلاس  ()Printه متد كند. نتيجه اين كار آنست ك را پنهان مي Parentكلاس  ()Print، متد Childكلاس 

Parent() باشد.  تا زمانيكه عمل خاصي انجام ندهيم قابل فراخواني نمي  

   
ايم. اين عمـل بـا    را فراخواني كرده Parentكلاس  ()Print، صريحاً متد Childكلاس  ()Printدرون متد 

توان به  مي baseه كليدي قبل از نام متد انجام گرفته است. با استفاده از كلم baseاستفاده از كلمه كليدي 

 ()Printكلاس پايه دسترسي داشـت. خروجـي مربـوط بـه متـد       protectedو  publicهر يك از اعضاي 

  شوند.  در سطرها سوم و چهارم خروجي ديده مي Childكلاس 

   
صريح است. اين عمل در آخـرين سـطر از    Castingروش ديگر دسترسي به اعضاي كلاش پايه، استفاده از 

رخ داده است. توجه داشته باشيد كه كلاس مشتق شده نوع خاصـي از كـلاس    Childكلاس  ()Mainمتد 

قرار داد و آنرا  Castingشود تا بتوان كلاس مشتق شده را مورد عمل  باشد. اين مسئله باعث مي اش مي پايه
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اجرا  Parentكلاس  ()Printدهد كه متد  اش قرار داد. آخرين خط خروجي نشان مي اي از كلاس پايه نمونه

  شده است. 

   
شـود تـا متـد     توجه نماييد. اين عمل باعث مي Childكلاس  ()Printدر متد  newبه وجود كلمه كليدي 

Print()  كلاسChild  متدPrint() اش را پنهـان نمايـد. درصـورتيكه از كلمـه كليـدي       كلاس پايهnew 

كند تا توجه شما را به اين مسئله جلـب كنـد. توضـيحات     استفاده نشود، كامپايلر پيغام اخطاري را تواليد مي

است كه در درس آينده آنرا بررسي  (Polymorphism)بيشتر در اين زمينه مربوط به مبحث چندريختي 

  خواهيم نمود. 
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���  ���� (Polymorphism)&%$ _ "!  ر
  

gــfاهC#  cd در اYـa درس Rـ_ R^ر[ـV \]ــZ رWXYـV در زRـPن 
 aYاف اZاه .igدا^j :از Z[kرPlm درس 

  
• VWXYر Z[\ ؟iod\  
• pدPdj ) زيPrs ZWs زيP]dVirtual Metho(  
• Override زيPrs ZWs آ^دن  
  هsPv^R P_ ا[PuWدp از \]Z رVWXY در •

  
}^اVY، \]ـZ رWXYـV  اي در yـxY VـV دwYـ^ از usـPهYPj cdـ_

(Polymorphism) Vs ،V{|Yو aYاز ا pدPuW]ا PR .i]ـ^اي  اR انfk
pدPdj pZy  ~W� s آ�س  ZW s pدPdj از VkوPu Ws زيP]  ZW s زيP]

آ�س YPj_ اPrYد f�vد. اaY وV{|Y در �P[s VYP[� ا[i آ_ 
Vs Pdy هV از ا Zd }^و Zd و  ء fgاه � دهd� Xk _Y �Y �را  _R را 

Pdyء  aY ا Zd. ا [PuWدp آ] �P را ا v� از �Y ه^   ZW s از ��]
Vy عfv �Y از ZYPlv Psء  ا��اPdyا aYا}^ ا Z[\^ه .Z[yPR ء

[�_ ارث fR Vs ،Z[yا PR il k^s ^wYZx Y _R �P را  R^ي  v� انfk
R^ي R pZy_ �راY_ ا�f�v _�Pد. ا}^ ه^  f[�Rان اfvاع ارث

dyا aYاز ا �Y pPwv� ،Z[yPR ك^W�s مPv PR يZWs ء دارايP
Vs pدPdj _v P{اZ� را P� v� از �Y ه^  [PuWدfk  pان  [Pزي و ا

 P[ــy� ــ��m aــYم اPــrvا Vwvfــw\ PــR درس aــYد. در اfــ�v
Vs  .ZYد^{ 
  

�  +*(زي +)Virtual Method( 
using System; 

  

public class DrawingObject 
{ 

public virtual void Draw() 

{ 

Console.WriteLine("I'm just a generic drawing object."); 

} 

} 

ــPل  �sــ�س  ٩-١ ــPن DrawingObject Vsآ �v ــ�س  را ــa آ Yا .Zــ ده
Vs  _YPj V]ان آ�f[�R Zvاfk� ^�v در ^wYي دP�]آ� i� _W�^{

yPRـfyDraw() Vs  .Zد. اaY آ�س P�[k داراي R ZWs �Yـv PـPم 
 Zvf�dj داراي ZWs aYاvirtual  _د آ��ـfو�ـ .i]اvirtual  نPـdR

Vs Vs آ�س  aY pZy از ا  ~W� s يP�] آ_ آ� aY  دارد  ]Z، ا vاfk
[ـPزي  ZdYP�v و �v^ا �Y^� _R_ د�fXاPdj pدZWsoverride p را 
 .Z[[آ 

using System; 

  

public class Line: DrawingObject 

{ 

public override void Draw() 
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{ 

Console.WriteLine("I'm a Line."); 

} 

} 

public class Circle: DrawingObject 
{ 

public override void Draw() 

{ 

Console.WriteLine("I'm a Circle."); 

} 

} 

public class Square: DrawingObject 

{ 

public override void Draw() 

{ 

Console.WriteLine("I'm a Square."); 

} 

} 

�Pل  s ٩- ٢درVs pZY آ�س د  _] آ�س  ،  [�P از  aY آ� fyد. ا
DrawingObject ارث Vs ي^R  داراي Pآ�[ـ� aـYـ� از اY ^ه .Z[[آ

s Zــ WDraw()  Zvfــ �dj داراي Pــ �v� VsPــ �k و Z[Wــ oهoverride 
Vs  يZdد آ��_ آ�fو� .Z[yPRoverride  aـYا ،ZـWs مPـv از �l 

Vs cاه^� Pxن را  sا _Y Pj آ�س  ZW s ،آ�س  Pk  ZY P�v   د راfg
override pدPdj pاfـXـ_ �ـ^ز د�R ا^v� و pآ^د  .ZـYP�v زيPـ]

W^هـPي �sـZYPR pZy _RP داراي vـfع و PjراZWsoverride sهPي 
 .Z[yPR _YPj آ�س ZWs 

  
�� /.(د,�� 0(زي "!  ر

using System; 

  

public class DrawDemo 

{ 

public static int Main( ) 

{ 

DrawingObject[] dObj = new DrawingObject[4]; 

dObj[0] = new Line(); 

dObj[1] = new Circle(); 

dObj[2] = new Square(); 

dObj[3] = new DrawingObject(); 

foreach (DrawingObject drawObj in dObj) 

{ 

drawObj.Draw(); 

} 

return 0; 

} 

} 
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 ٩-١ دهZ آ_ از آ�[�Pي P�sل اي را P�vن sPv^R Vs_ ٩-P�s٣ل 
ــPuWدVs p ٩-٢و  ــV  ا[ WXYر Zــ ــ_ \] sPv^R aــ Yدر ا .Zــ آ]

pدPdj  ZWs در .i]ا pZy زيP]Main() Zـy دPـrYـ_ اYـ� �راY p
pZy £Y^�k ا[DrawingObject  .iاP[m .i]¢^ اaY �راY_ از fvع 

ــ_  Yرا� aــ YاdObj  عfــ v از fــ ¤m رPــ ــpZ و \� y ــ¥اري wsPv
DrawingObject Vs _wv دfg دارد.  را در 

  
 _Yرا� ��]dObj �d�Xk ارث _�Rرا �dد� _R .i]ا pZy Vـ^ي  دهR

 Squareو  P[m ،Line ،Circle¢ـ^ DrawingObjectاPR ^¢P[m aY آ�س 
Vs _Yرا� aYا _R �d�Xk �RP   aYاز ا pدPuW]ون اZR .Z[yPR

id ارث �RP  ،id �RP   ZY PR ^¢ P[m aY �Y از ا ه^  R^اي  R^ي، 
_Y �Zا Vs �را ZdWgP] Vs ¦m. ارث اي  PR ي^R  يP�] Pk آ� fyد 

 aYآ_ ا Z[[آ ��m دfg _YPj آ�س Z[vPه� Z[vاfWR pZy ~W�s
_�^¢  ¦m PR id �RP  Yو ه� i  VYf� _s در و Pv^R Zd �fk _[

Vs  .دد^{ 
  

�d�Xk از �j  _��§ ،_Yرا� Vدهforeach  ـ^اv� ^ـ¢P[m ـ�k ـ�k
R^اي ه^ �Y از  ()Vs ¨YP�djforeach  ZWsDraw آ]Z. درون §��_ 

Vs ا�ـ^ا _Yي �راP¤mـ_  اYـ© �را�^s ءVـy عfـv .دfـydObj ،
DrawingObject  ZWs نf\ .i]اDraw()  ءPdـyا aـYاز ا �Y ^در ه

override Vs  ZWs و^[Yاز ا ،ZvfyDraw()  ـ� ازY ^ـ_ هـR طfR^s
Vs ا^� Pdyء ا aY ا Y^  ا �fرت ز R _s Pv^R aY �V ا g .Zvfy^و

 :i]ا 
I'm a Line. 
I'm a Circle. 
I'm a Square. 
I'm just a generic drawing object. 

 ZWsoverride  pZyDraw()  pZy ~W�s يP�]از آ� �Y ^ه _R طfR^s
Z[vPق ه�f� _sPv^R در Vs ا�^ا Vو�^g  Vو�^g ط aY^g� .Zvfy

ا[ـDrawingObject  ،iاز آـ�س  ()fR^s �dvDrawط R_ آ�س Prsزي 
 ا[DrawingObject  .iزY^ا �m aY^g]�^ �راVy _Yء 
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  #Cو�23.%( در  –ده$  ���
  

 P�d{|Yو PR درس aYدر ا(Properties)  نPRدر زC#  cdاهfg P[y�
^Yح ز^y _R درس aYاف اZاه .Zy Vs  :ZyPR 

  هfsProperty Pارد ا[PuWدp از  •
• pدPdj  زيP]Property  
  fg ®��(Read-Only)اProperty  VvZvاPrYد  •
  Property  V[Wyfv ®��(Write-Only)اPrYد  •

  
Property  آ�س را از �Y يPهZ�d� از i¯Pu§ دPrYن اPxsا Pه

 _�d]fR aWyfv ن وZvاfg ~Y^�Property Vs cرا �^اه  .ZYP�v
Property  i¯Pu§ آ�س �Y يPهZ�d� از _x[Yا ^R pو�m Pه

Vs  ر دركf�[�R .Z[Woه V]^W]د �RP  Z�d� �Y Z[vPه� ،Z[[آ
هW�R P^ ا[i اZWRا R_ روش آ�[�d آ��fo_ آ^دن  Propertyارزش 

.ZdYP�v _�fk PهZWs 
  

: vf�v �Y_ از \Vwvfw د[Z�d� _R V]^WهPي آ�س ١٠-P�s١ل 
�d]آ� _�Y^� _R 

using System; 

public class PropertyHolder 

{ 

private int someProperty = 0; 

public int getSomeProperty() 

{ 

return someProperty; 

} 

public void setSomeProperty(int propValue) 

{ 

someProperty = propValue; 

} 

} 

public class PropertyTester 
{ 

public static int Main(string[] args) 

{ 

PropertyHolder propHold = new PropertyHolder(); 

propHold.setSomeProperty(5); 

Console.WriteLine("Property Value: {0}", 

propHold.getSomeProperty()); 

return 0; 

} 

} 

روش آ�[�d د[Z�d� _R V]^WهPي �Y آ�س را P�vن  ١٠-P�s١ل 
Vs  آ�س .ZدهPropertyHolder  _R cYدار �YP�k i]ي اZ�d� داراي

 ZWs آ�س داراي دو aYا .cdyPR _Wyدا V]^W]ن د�
getSomeProperty()  وsetSomePropery() Vs  ZWs .ZyPRgetSomeProperty() 
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 Z�d� ارZ�ssomeProperty Vs زPR را  ZWs و Zvدا^{
setSomeProperty()  Z�d� _R اري راZ�ssomeProperty Vs �d�Xk  .Zده 

  
��i درPropertyHolder  i�PYاز ZWsهPي آ�س  PropertyTesterآ�س 

 Z�d� ارZ�ssomeProperty  از آ�سPropertyHolder Vs pدPuW]ا  .Z[آ
 ZWs درMain()  Vy ي ازZYZ� _vf�vPropertyHolder  مPv PR

propHold Vs دPrYا  ZWs _�d]fR ��] .دد^{setSomeProperty ،
}^دد و [��  R² Vs^اpropHold  PR ^Rاز  Z�ssomeMethodار 

را PR ا[PuWدp از �^اfgاZ�s _sPv^Rproperty  ZWs Vvار 
Console.WriteLine() Vs ¨YP�v Vو�^g رد  درfs نPsf{ر� .Zده

�^اfgاproperty  ZWs _R Vvا[PuWدR p^اي i]ZR �وردن Z�sار 
getSomeProperty()  رتPlm ن� ®]fk _آ i]ا“Property Value: 5”  در

Vs pداد ¨YP�v Vو�^g  .دfy 
  

\]ZWs ad د[R V]^W_ ا��Pmت �PdoR Z�dر fgب ا[i \^ا آ_ 
آ]Z. ا}^  }^اVs VvPldW�j VY از Y^�v_ آ��fo_ آ^دن Vyء

pدPdj  زيP]someProperty  i�P§ از ��s و ZRPY ^dd´k �dvint 
 _Rbyte  لP§ .آ^د Zاهfg رPآ ZWs aYا cز هPR ،ZRPY ^dd´k

µos adاص ه�fg از pدPuW]ا PR _�Property pدP] رPdoR Pه  ^k
pدPdj Vs زيP] .ZdYP�v _�fk ^Yل زP�s _R .دد^{ 

  
 Property: د[Z�d� _R V]^WهPي آ�س R_ ا[PuWدp از ١٠-P�s٢ل 

Pه 
using System; 
public class PropertyHolder 

{ 

private int someProperty = 0; 

public int SomeProperty 

{ 

get 

{ 

return someProperty; 

} 

set 

{ 

someProperty = value; 

} 

} 

} 

public class PropertyTester 
{ 

public static int Main(string[] args) 

{ 

PropertyHolder propHold = new PropertyHolder(); 

propHold.SomeProperty = 5; 

Console.WriteLine("Property Value: {0}", propHold.SomeProperty); 
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return 0; 

 } 

} 

  
را  Vwvfw\(Property) اPrYد و ا[PuWدp از وP�d{|Y  ١٠-P�s٢ل 

Vs نP�v  آ�س .ZدهPropertyHolder pدPdj داراي  V{|Yزي از وP]
SomeProperty  V{|Yم وPv ف از^§ Zdآ_ او� ZdYP�v _�fk .i]ا

Yو c]ن اPds وتPuk P�[k aYو ا pZy _Wyfv رگ�R ف^§ PR V{|
SomeProperty  Z�d� وsomeProperty Vs  داراي دو V{|Yو .ZyPR

accessor  يP�sPv PRset  وget  .i]اaccessor get ارZ�s  Z�d�
someProperty Vs زPR را  .Zvدا^{set accessor  از pدPuW]ا PR �dv

� Z�s ،someProperty Vsاري را Z�svalue _Rار d�Xk  _آ�� .Zده
value  آ_ درset accessor  pZy ت رزروPو آ���� i]ا pZy pورد�

 C# Vs  .ZyPRزPRن 
  

fR^sط R_ آ�س  somePropertyاز وPropertyTester  V{|Yآ�س 
PropertyHolder Vs pدPuW]ا  ZWs در ®g adاو� .Z[آMain() Vy  اي

ZYP�v. [��  اPrYد Pv PRpropHold Vsم  PropertyHolderاز fvع 
 Z�d� ارZ�ssomeProperty  ءVy _R طfR^spropHold pدPuW]ا PR ،

 V{|Yاز وSomeProperty  _R² Vs ^dd´k Vs _�§�s و ZRPY  ZdYP�v
آ_ R _�µos_ ه�P] adد}V ا[i و k]�P آV�P ا[Z�s Pk iار 

 .cdده �d�Xk V{|Yو _R را ^�v ردfs 
  

 ZWs ،از �ن �jConsole.WriteLine()  Z�d� ارZ�ssomeProperty  ءVy
propHold Vs پP\ را  V{|Yاز و pدPuW]ا PR ��m aYا .ZYP�v

SomeProperty  ءVypropHold Vs رتf¢  .د^d{ 
  

Vs را P�d{|Yو  VvZvاfg ®�� _د آf�v دPrYري اf� انfk(Read-

Only)  ®�� V{|Yدر و Pk iod�Pآ P�[k رf�[s aYاي ا^R .Z[yPR
 ا[PuWدP�s _R .cdYP�v pل زget accessor .ZdYP�v _�fk ^Yاز 
  

 (Read-Only Properties)و�23.%(ي �89 67ا& &� 
 : وP�d{|Yي ��® fgا١٠VvZv-P�s٣ل 

using System; 

public class PropertyHolder 

{ 

private int someProperty = 0; 

public PropertyHolder(int propVal) 

{ 

someProperty = propVal; 

} 

public int SomeProperty 

{ 

get 
{ 
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return someProperty; 

} 

} 

} 

public class PropertyTester 
{ 

public static int Main(string[] args) 

{ 

PropertyHolder propHold = new PropertyHolder(5); 

Console.WriteLine("Property Value: {0}", propHold.SomeProperty); 

return 0; 

} 

} 

  
fاVvZv را P�vن \Vwvfw اPrYد �Y وg ®�� V{|Y ١٠-P�s٣ل 

Vs  آ�س .ZدهPropertyHolder  V{|Yداراي وSomeProperty  _آ i]ا
 ®��get accessor pدPdj را Vs زيP]  آ�س aYا .Z[آPropertyHolder 

pZvزP] ع  دارايfv ي از^WsراPj _آ ioYاint Vs i�PYدر  .ZYP�v 
  

 ZWsMain()  از آ�سPropertyTester  ي ازZYZ� ءVyPropertyHolder  PR
 ZYP�vPropertyHolder. اvf�v aY_ از آ�س  اPrYد PvpropHold Vsم 

 i�PYدر ^WsراPj انf[�R ¹ راdº¢ اريZ�s _ة �ن آZvزP] از
Vs Vs pدPuW]ا ،Z[آ  PR ^Rا^R ارZ�s aYل اP�s aYدر ا .Z[آ
² Vs _W�^{ ^�v د  درZm نZy pداد �d�Xk ¦mPR ^sا aYد. اfy
²  Z�d� _RsomeProperty  ءVy ازpropHold Vs  .دfy 
  

 V{|Yو _xdvPsز PkSomeProperty  از آ�سPropertyHolder  ®��
 Z�d� ارZ�s ^dd´k اي^R Vراه ¼dه ،i]ا VvZvاfgsomeProperty 

و�fد Zvارد. f[�Rان P�sل در ¢fرPlm _xdkرت 
propHold.SomeProperty = 7  ،ZdYP�v _�Pا� _sPv^R Zرا در آ
�YP�sPآ P�y ½sPv^R  V{|Yاآ_ و^\ Zy ZاهfXvSomeProperty 

 ZWs در V{|Yو aYا}^ از ا Psا .i]ا VvZvاfg ®��
Console.WriteLine()  ا^Yآ^د ز Zاهfg رPآ VRfXR ZdYP�v pدPuW]ا

اaY د[fWر k]�fg Z[Y�^� �Y PاZvن ا[i و PR ا[PuWدp از 
get accessor  .i]ا�^ا ا �RP  ��m aYا 

  �!� (Write-Only Properties)و�23.%(ي �6& 89:
 :ZdYPs^� _�fk ^Yل زP�s _R 

  
 : وP�d{|Yي ��® fgا١٠VvZv-¾P�sل 

using System; 

public class PropertyHolder 

{ 

private int someProperty = 0; 

public int SomeProperty 

{ 

set 
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{ 

someProperty = value; 

Console.WriteLine("someProperty is equal to {0}", someProperty); 

} 

} 

} 

public class PropertyTester 
{ 

public static int Main(string[] args) 

{ 

PropertyHolder propHold = new PropertyHolder(); 

propHold.SomeProperty = 5; 

return 0; 

} 

} 
  

\Vwvfw اPrYد و ا[PuWدp از وWyfv ®�� V{|Y]V  ١٠- ¾P�sل 
Vs نP�v در  را .Zده i�P§ aYاget accessor  V{|Yرا از و

SomeProperty  ي �نP� _R و pف آ^د¥§set accessor  را  ^ار
pداد  .cYا 

  
 ZWsMain()  آ�سPropertyTester Vy  PR آ�س adاز ه� ZYZ� اي

Vs دPrYض �ن ا^� ¨dj ةZvزP]  از pدPuW]ا PR ��] .ZYP�v
 V{|YوSomeProperty  ءVy ازpropHold ارZ�s ،²  Z�d� _R را

someProperty  ءVy _R طfR^spropHold Vs �d�Xk  aYدر ا .Zده
 i�P§set accessor  V{|Yو _R طfR^sSomeProperty  و pZy Vvاfgا^�

� someProperty Vsرا Z�s²  Z�d� _Rار d�Xk  رتPlm ��] و Zده
someProperty is equal to 5” “Vs ¨YP�v Vو�^g را در  .Zده 
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0(7�(ره( در  –ده$ ��� �(زC# (Struct) 
  

 PرهPWgP] PR درس aYدر ا(Struct)  نPRدر زC# Vs P[y�  .cYfـy
Vs ^Yح ز^�R درس aYاف اZاه  Z[yPR 

•  �Ystruct  رPWgP] PY(Structure) ؟iod\  
• pدPdj PرهPWgP] زيP](Struct)  
  PWgP](Struct)رهPا[PuWدp از  •
  هPxvstruct Pت c�s و ��P�s آ�Vx درPRرة  •
  

)0(7�(ر struct؟ (<=." 
Vs P�]از آ� pدPuW]ا PR _ر آf�vPاع  ه�fvان اfk(types)  ZYZ�

PR ،دf�v دPrYرا ا ^�v ردfs از  و pدPuW]اstruct Vs Pان  هfk
�ZYZ و fsرد �v^ را اPrYد �vـfد.  (value types)اfvاع Z�sاري 
 _xdÀPrv� ازstruct  _ـW�^{ ^ـ�v اري درZ�s اعfvان اf[�R Pه

Vs  روي ^R  pدPuW] fsرد ا �Pل  mا VsP� k و^[ Yاز ا ،Zvfy
Vs اري راZ�s اعfvاي  ا^R انfkstruct  .iـ�^{ ^�v در Pهstruct 

R Pآ�سه _R  _dly Z[Wo و Pdo Vsر  �Z،  هP ه d� داراي Z[ vاfk
sf�m .Z[yPRـPً [ـPWgPرهmf�rs Pـ_ آـVx\f از  ZWsproperty و 

Vs _�Rداراي را ^wYZxY PR V��[s _آ Z[Woي ه^¢P[m  .Z[yPR
Vs _vf�v اي^R  رPWgP] _R انfkPoint  د درf�fsFramework SDK 

 ا[Y .iو  P�sPv PR Xي propertyاPyرp آ^د آ_ §Pوي دو 
  

 PرهPWgP] از pدPuW]ا PR(struct) Vs  اعfـvا PـR VYPdـyان اfk
Vs ءPdy aY ا آ_ ا آ^د  Prد  Yا ZY Z�  اعfv R_ ا  _dly  Z[ vاfk

P§ .Z[yPRل [fال اY]io آ_ \_ زsـVvP از  f�fs(int, float, …)د 
PرهPWgP](struct) Vـs pدPuWي آ�س ا[ـPrR  _ـR اZـWR؟ در اcd[آ

fvاز ا pدPuW]ا pfºv نPـRد در زf�fs اع C#  .ZـdYP�v _ـ�fk
 PR آPر   i� � V[ d�s يPه ^w��m و ^YدP� s اع دارايfv aY ا ا

Vy  _R Pdز  v ^{ §Pل ا  .Z[Wo �PدY^ ه s aY آ_  ا  ZY اي دار
 PرهPWgP] از Pk i]زم اÂ Z[YP�v رPWاع ر�fvا aYا Z[vPه�

(struct)  V[dvاf  ت وPxv ¦ºls aYا _sدر ادا .ZdYP�v pدPuW]ا
Vs آ^  Zd از  را ذ vاfWR ^W �R P� v� از pدPuW] PR ا آ_   cd[ آ
 PرهPWgP](struct)  .ZdYP�v pدPuW]ا 

  
 0struct(زي  ا@?ن و /.(د,
 �Y ن�mاي ا^Rstruct  يZـdاز آ��ـ_ آ� pدPuW]ا PR Pk iod�Pآ

struct  pZـs� رPWgPـ^اي [ـR ^ـ�v ردfـs مPـv ل �نPlvZـR _آ
PR ½yدو آ^و adR �dv رPWgP] ½vZR .آ^د pدPuW]ا _WoR ز و
 :ZdYP�v _�fk ^Yل زP�s _R .i�^{ Zاهfg ار^  {} 

  
 (Struct)اي از PWgP] �Yر  : vf�v_١١-P�s١ل 

using System; 
struct Point 
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{ 

public int x; 

public int y; 
public Point(int x, int y) 

{ 
this.x = x; 

this.y = y; 
} 

public Point Add(Point pt) 
{ 

Point newPt; 
newPt.x = x + pt.x; 

newPt.y = y + pt.y; 
return newPt; 

} 
} 

/// <summary> 

/// struct  �Y igP] ن و�mاز ا V�P�s 
/// </summary> 

class StructExample 
{ 

static void Main(string[] args) 
{ 

Point pt1 = new Point(1, 1); 
Point pt2 = new Point(2, 2); 

Point pt3; 
pt3 = pt1.Add(pt2); 

Console.WriteLine("pt3: {0}:{1}", pt3.x, pt3.y); 
} 

} 

  
دهـZ.  را P�vن fºvstruct Vsة اPrYد و ا[PuWدp از  ١١-P�s١ل 

Vs VW§را _R عfv �Y _آ iu{ انfk(type) ، �Ystruct  ـ^اYز ،iا[ـ
}dـ^د. [ـPWgPر  در ا�mن gـfد �Rـ^struct Vs pاز آ��_ آ�Zdي 

_YPj _YPj رPWgP] �Y اي  �Y ايstruct  ـ� آـ�سY _R _dly رPdoR
ا[ـi، و�ـPuk Vو�kـR VYPـP �ن دارد آـ_ اYـPuk aو�kـP در 

Vs ـ^ار  Vر[ـ^R ردfs يZ�R را}^افPj  رPWgPـ] .Zـv^d{Point 
 ^YدP� s _آ  io Yا pZvزP] R_ داراي  v^ا  � PR  pZy  pداد

� y Vsو  Z�d�xهPي d�Xk  ZWs داراي ad]Äر ه�PWgP[ aYا .Zده
Add() Vs  رPWgPآ_ [ـ ZyPRPoint Vs iـ�PYـ^ي را درwYو  د Zآ]ـ

 _R ا^v�struct Vs Vvf[ـ��  آ] و ZYا��اstruct  زPـR ي راZـYZ�
Vs .Zvدا^{ 
  

Y^�kـ£  ()ZYZ�Addي درون WsـZdYP�v _�fkPoint  Z آ_ [PWgPر 
 _R زيPdv ،آ�س Z[vPه� Pr[Yآ_ در ا Zd[آ _�fk .i]ا pZy

��ـa اrYـPد Yـ� yـVء �YZـnew  Zا[PuWدp از آ��ـ_ آ�dـZي 
V�v  دPr Yر اPWgP]  �Y ZYي از  Z� ½v f�v _x v� از �j  .Zy PR
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PjراWs^ش) ZRون  [PزZvة  �Pن  PY ه �^ض (  ¨dj [PزZvة   ،Zy 
Vs _W�^{ ^�v اي �ن در^R _dآ� ^WsراPj ونZR ةZvزP] .دfy 

 ^d d´k ض^�  ¨dj  ^YدP� s _R [PWgPر را  �ZهPي  d� ^YدP� s
Vs  يPهZ� d� و ^u¢  _R  ¹dº¢ �ZهPي  d� لP� s انf[ �R .Zه د

Boolean  _Rfalse Vs ^dd´k  ^WsراPـj ونZR ةZvزP] £Y^�k .Z[[آ
V�v ¹dº¢ [PWgPر   �Y R V�v P�y^اي   V[ �Y) .Zy PR  Zd vاfk

 �Y اي^R ^WsراPj ونZR ةZvزP]struct (.Zd[آ £Y^�k 
  

 PرهPWgPــ](structs)  ^ــw��m از pدPuWا[ــ PــRnew  ــ�RP  ــ�dv
_vf�v  ^w��m aYاز ا pدPuW]ا _R زيPdv Z[\ ^ه) Z[Woي ه^d{

 Pointآ_ [PWgPرهVYP از vـfع  pt2و  pt1 ١١-iodv١.) در P�sل 
 PointهPR ،Z[Wo ا[ـPuWدp از [ـPزZvة �fsـfد درون [ـPWgPر 

Vs VاردهZ�s عfv ر ازPWgP] adsf] .Zvfy Point ،pt3  و از i]ا
Vs pدPuW]ا ^WsراPj ونZR ةZvزP]  ارZ�s Pr[Yا در ا^Yز Z[آ

 ZWs ��] .اردZv VWdن اه��Add()  رPWgP] ازpt1  pZـvاfgا^�
Vs  رPWgP] د وfypt2 Vs iـ�PYدر ^WsراPـj انfـ[�R را  .Zآ]ـ

 _R _rdWvpt3 Vs pداد �d�Xk Vs نP�v ^sا aYد، اfy  _آـ Zدهـ
Vs رPWgP]  �Y v fsرد fkا �Zاري  s اعfv [YP^ ا  Z[ vPه� Z

�Pل  s V� d^د. g^و  ^ار }  pدPuW] �Pن دادp  ١١-١ا v ^Y در ز
 :i]ا pZy 

pt3: 3: 3 
  

ــ_  ــi آ o[Yــ�س در ا ــPWgPر و آ ــPي [ �kوPuk ــ^ از wYد Vــ xY
V�v PرهPWgPــ ]  pZــ ــ� آ]] Y^Xk داراي Zــ [vاfk(deconstructor) 

]ad ارث Äه� .Z[y PR اردZv  V[ �s PرهPWgP] fsرد  . R^ي در 
هP و�fد دارد.  Rinterface^ي PWgP] adRرهP و  ا�Wl_ اPxsن ارث

 �Yinterface  نPRز V��^s عfvC#  ونZـR VYPـ¤mآ_ داراي ا i]ا
pدPdj  ـ�Y ري آـ_ ازPWgPـ] PـY ه^ آ�س و .i]زي اP]interface 
v^ا Pdjدp ارث ZWهPي � s VsP� k ZY PR ZY P�v ي^R  .Z[ [Pزي آ

 fg ilºاهcd آ^د.هP در �interface ¢ pZ[YدرPRرة 
  

 �ABآ DE)F+ ت +%$ و)A& 
  

  NM(وM%(ي اI.J �KL آ?س و 0(7�(ر در ".=>؟ .١
 ^� v از ،Zy  pرPy �d ا v ÂPR �^ در  WXs رf� R _آ �f�vPر  ه

و آ�س PdoRر wYZxY _R _dly^ هPWyfv(syntax) struct  Z[Woري 
Vs ^wYZxY PR V��s رPdoR يP�kوPuk داراي Psا  .Z[yPR 

fkاR Zdv^اي �dv ً�l   �Y اPyرV�v P�y Zy pه�f�vPر آ_ 
struct ZvزP] p  Vـ[�Y ،iـ]ا ^WsراPj ونZR _آ Zd[آ £Y^�k اي

 �Y اي^R pZvزP] دPrYاي ا^Rstruct  pZvزPـ] aYا ZYPR Pً�W§
 :Zd[آ _�fk ^Yز Zآ _��  _R .ZyPR ^WsراPj داراي 

struct Time 

{ 

 public Time() {. .. } // �YP�sPن آPsي زP�g Vs رخ Zده  
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 ⋮ 

} 

 Zه Prد fgا Yرا ا VYP� g ^�YP� sPق آf�  Zآ �^اي  �j از ا
§�WــYPR PٌــZ داراي  structآــ^د Rــm aYZ]ــfان آــ_ [ــPزZvة 

 calssاز آ��ـ_ آ�dـZي  PjstructراP§ .ZyPR ^Wsل ا}^ PrRي 
V�v دPrYرا ا VYP�g Zآ aYا cYدfR pآ^د pدPuW]آ^د. در  ا

، آ�YP�sP^ ا�Pزة Puk i�d�§structوت در اio[Y آ_ در fsرد 
V�v P�y _R ي راZYZ� ض^� ¨dj ةZvزP] دPrYدر  ا Vو� Zده

 P�y  _xdkرf¢ آ�س در  �mن  Pwم ا io. ه] dv ad[ آ�س \ fsرد 
pZvزP] ^�YP�sPآ ،ZdyPR pد^xv ن�mا V�^� ¨dj ةZvزP]  اي

Vs ^�v اي �ن در^R ض^� ¨dj  ردfs در Vد و�^d{struct  Pـ�[k
 ^l W�s V� ^� ¨dj Prد [PزZvة  Yا ا^v � ^�YP� sPآ_ آ  i] ا

 ! P�y _v ZYP�v 

در �ن ا[ـi آـ_،  VxYstruct دwY^ از PukوP�kي adR آـ�س و 
آ�س را  [PزZvة  �fد در  fs يPهZ� d� از Vg ^R آ�س }^ در  ا

 ،^uـ^ض ¢ـ� ¨dj ارZ�s ^�YP�sPآ ،Zd[xv VاردهZ�sfalse  و
 PYnull  در Vو� i�^{ Zاهfg ^�v در Z�d� اي �ن^R راstruct 

Z�d� VsP�kهPي [Pزf�R ZYPR pZvر ¢^Z�s ¹YاردهZvfy V و 
 ¼dه  ^�YP� sPآ Zd xv VاردهZ� s ي راZ� d� P�y  _xdkرf¢ در
Psن  �Pي ز g و i�^{Zه �^ fXvا v اي �ن در^R �Zاري را  s

 Timeآ�YP�sP رخ fgاهZ داد. f[�Rان P�sل در آZ زY^ ا}^ 
V� v رخ VYP� g دfR  pZy  £Y ^�k آ�س �fرت  R  نf\  V� داد و

f�R رتstruct  :داد Zاهfg رخ �YP�sPن آPsي زP�g pZy £Y^�k 
struct Time 

{ 
 public Time(int hh, int mm)  

 { 
  hours = hh; 

  minutes = mm; 

 } // Vs رت رخf¢ aYZR V�YP�sPن آPsي زP�g Zده : seconds not initialized 

 ⋮ 

 private int hours, minutes, seconds; 
} 
  

 ^wYوت دPuk آ�س وstruct Vs آ_ در آ�س io[Yدر  در ا Zdvاfk
 structه]Pwم ا�mن �Z�dهP را Z�sاردهV آ]P§ Zdل �xvـ_ در 

 .Zy  Zه fg �Yا P�sPن آPs �Pي ز g دPr Yا ¦m PR V� �m ad[ \
 structه�Z[vP آZهPي �fق، در آZ زYـ^ ا}ـ^ از آـ�س rRـPي 

V�v رخ P�g دfR pZy pدPuW]داد:  ا 
  

struct Time 

{ 

 ⋮ 

 private int hours = 0; // نPsي زP�g Vs رخ �YP�sPآ Zده  

 private int minutes; 



 ٦٧

 private int seconds; 

} 

  

آ_ R Ps_ �ن gـfاهj cd^داgـPuk aY^g�struct  iوت adR آ�س و 
fsرد ارث [�Vs P در  [i. آ� fgد  R^ي ا  ½Y Pj آ�س ]Z از  vاfk

ه�s P]ـRstruct  VYP^ي در  R^ي داZ[yPR _Wy در §xd�P_ ارث ارث
 �Y ارد وZvstruct Vs P�[k  P��]از وا Zvاfk(interface) ي  ارث^R
.ZyPR _Wyدا 

  
٢. �+ O&6P" ر)�7)0 Q�6Mان از Sن ا0�N(د,  /R از ا�*(د 

  &6Bد؟
fvاع  Prد ا Yاي ا^R  Vy [PWgPرهP رو  ،cdW u{ _آ �f�vPر  ه

هZ[Wo. از اY]^و �j از اPrYد Z�s ZYZ�(Value Types)  �Yار 
gPــ ]Vs رPW  اريZــ �s اعfــ vا ^YPــ ] Zــ [vPان از �ن ه�fــ k

 pZy Prد  Yر اPWgP]  �Y [PuWدp از  R^اي ا �fد.  v pدPuW] ا
 cdار ده^  ^�v ردfs ^d´Ws از �l  ا^v� مPv Pk iod�Pآ

 fs ^d´Ws Pkرد �v^ از fvع �ن [PWgPر Pgص fy £Y^�kد. 
struct Time  
{  

 ⋮ 

 private int hours, minutes, seconds; 
} 

  
class Example 

{ 
 public void Method(Time parameter)  

 { 
  Time localVariable; 

  ⋮ 

 } 
 private Time field; 

} 
  

_W xv aY^g PRر  �  adsZ[ R^اي \  PرهPWgP] fsرد  آ_ در  اي 
Vs pرPyو  ا Z[Woاري هZ�s اعfvا PرهPWgP] ،_آ iovا c[آ

Vs _w v دfg �Zار را در  s Pً�d�Wo s و از ا Zv ]^و در دار Y
stack _wv Vs داري  ^YP] Z[vPه� PرهPWgP] از pدPuW]ا .Zvfy

 .i]اري اZ�s اعfvا 
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 (Interfaces)واF0%(  –ده$ ��� دواز
  

�fg P[yاهZy cd. اهـZاف  #Cدر اaY درس PR وا[��P در زPRن 
Vs ^Yح ز^�R درس aYا  :Z[yPR 

١-  P��]وا Vم آ�f�us PR VYP[y� 
 �Y £Y^�k وا[®  -٢
٣-   �Y از pدPuW]اinterface 
٤-  pدPdj زي ارثP]  ي در^Rinterface Pه 
٥- _W�^�dj و c�s تPxv 
٦- P��]دي از وا^RرPآ V�P�s 
٧- pدPuW]رد اfs ©RP[s 

  
 aYا PR Z[Woآ�س ه _R _dly رPdoR ه^يP¯ ظPº� از P��]وا

 ¼dوت آ_ داراي هPukpدPdj _vf{ V�v زيP]  ي�d\ P�[k .Z[yPR
gـfرد �kـPرd�v VuYـ^ رgـZادهR  ،Pـ_ \�ـinterface Vs cآ_ در 

 PY و Pه^oxYZvا ،PهZWsproperty  _x[Yا �YÂاز د VxY .i]ا Pه
pدPdj و Z[Wo �PرY£ ه k داراي P� [k P��] Zv  وا [Pزي Zvار

 �Y _آ iov�interface Vs  PY آ�س aYZ[\ ®]fk انfkproperty  ردfs
fgا[ـPWر  Rproperty^ي  ^ار }d^د، از اY]^و ه^ آـ�س YـP  ارث

pدPdj _R دfg _آ iov� .دازد^�R P¤mزي اP] 
  

هـP داراي  P§interfaceل ZYPR دZY \^ا Rـ�fk Pـ_ Rـ_ اx[Yـ_ 
pدPdj Vs ار^   pدPuW] fsرد ا  Z[Wo dv زيP]  ^W �R PY  Zv ^d{

f�kر آ]Zd  هP در \iod؟ cdÀfwRinterface [fدs]Zي ا[PuWدp از 
_u�fs PR _sPv^R �Y آ_ در  Zv^d´Ws _آ ZYر دارPوآ^] VYPه

و�V داراي �Z�dهZWs PY PهP�sPv PR VYPي VvPoxY هZ[Wo و 
 �Y از pدPuW]ا PR .ZyPR نPoxY �dv PهZWs aYم اPv ZYPR

interface Vs �]P[s  ^ـ�v ردfـs يPهZ�d� PY و PهZWs P�[k انfk
هـPي sـfرد از �ن  YpropertyـP را ا�mن f�vد و [�� آ�[�P و 

interface و  ارث P�]آ� VsP�k i�P§ aYدر ا .Z[YP�v ي^Rproperty 
 �Y ه^   V� Z[Wo و ]Pم ه ZWهVYP ه� s PY �ZهP و  d� داراي Pه

pدPdj Vs لP�mرا ا P�v� از V¢Pg زيP]  .Z[YP�v 
  

 pرPRدر ^wYد c�s _Wxvinterface  Pـ�v� د^RرPو آ pدPuW]ا ،Pه
_sPv^R در Pه_sPv^R _آ i]ا V{ر�R ي  Vu�WXs ؤPdyا PY و Pه

هf�k .Z[Woر آ]Zd آ�[ـV در Yـ�  (transact)در P�kس و k^اآ]¨ 
_sPv^R در ^wYد V]آ� PR _sPv^R  .ZyPR طPlkدر ار ^wYاي د

 �intــ^ض آ]dــZ اYــa آــ�س WsــZي دارد آــ_ �sــZاري از vــfع 
 _r dWv aY R_ ا  _s Pv^R اح^�  VkZs �j از   .Zv PRزwds^دا

Vs  از pدPuW]آ_ ا Z]رint  از ZـYPR و iـodv ¨�xـ�s يfwX]Pj
long  اي^R _آ ZY^dwR ^�v را در ®Yا^y لP§ .ZYP�v pدPuW]ا

pدP]  _�µo s ad[ \ �Y  ^d d´k  Zه fg ¨djا  V{ ��R �xر s _\ اي 
 pداد ^dd´k ZYPR ZWs aYا PR ®lkرfs يPهZ�d� VsP�k .Zs�

 _�µos از a�� در .Zvfyside effect V�v ـ�dv اfـk Vـyfj cن \�ـ
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 VkرPl m _R  PY �^p و  W[s ^d Í و _W] dÎPk^ات fgPvا آ^د.( 
pZ�v V[dR ¨dj آ_ Z�d� PY ^d´Wsي R^ روي Z�d� PY ^d´Wsي 

Vs لP�mا ^wYدر ا¢��ح  د ،Z[آside effect Vs _ـWu{  لPد.) §ـfـy
اي �^ا§R pZy Vـfد. در¢ـfرت  �interface^ض آ]Zd آ_ در اZWRا 

R در ^dd´k aY^WdÀ�� لP�mا �YZـlk �xـ�s _sPv^int  _ـRlong 
sPv^Rـ_  fR �§ �RP userد، \^اآ_ آPرsPv^R PY ^R_ و در آ� 

 �Y از pدPuW]م اPw[در هinterface  ن� pد^j i�j زيPoدهPdj PR
R_ �ن را   V] ^W]ن دPx sا cdÀfw R ^W �R PY Zvارد و  آPري 
Zvارد. از اY]^و اP�mل dd´k^ات درون �ن dÎPk^ي R^ ر�PWر 

fyد.  هZ داiy و §VW آPرR^ از �ن V�v �dv ©��sآPرfXv ^Rا
 ،VYء }^اVy Vآ� cdهPus درinterface  و aY^ـW��s از VـxY Pهـ

Pdoر  R ¹dº¢ ¢fرت درك  آ_ در   Z[Wo ��اء ه aY^k ا آPرR^دي 
Vs © وا Zdus  pرPـRد درfـ��s يP��P�s از VxY .Zvfyinterface 

Pآ �Pي  �Rرا (^kÂPR k^ و   _W�^� dj Vº�] W_ در  lا�) Pه ^Rر
 Vxdا�^{(GUI)  رPـ® [ـ^وآRرا aـYا PـR P�[k ^RرPآ .Z[Woه

دارد و آPري Pd��m pfºv _Rت j i�j^دp �ن Zvارد و اP�mل 
pدPdj ات در^dd´k  زيP]interface  ـ^ار  ^dÎPـk iـºk را ^RرPآ

V�v .Zده 
  

 _R آ_ از �ن Z[Woه Vsf�us ®oR P��]وا ،Vxd[xk pP{ZYاز د
آ]cd. در آ�[�Pي ا�WvاVm (آ_  PY Vsد m(Abstract)]fان ا�Wvاع 
 Zdآ��_ آ� PRabstract Vs �X�s  دfـR رZة آ�س  ـZvزP] (.ZvZy

 VW�{زPR عfv ،PهZWs مPv :ZYP�v �X�s د راfg م آ�س^� Pk
pدPdj ونZR  Ps �P، ا v� ^WsراPj fvع  �Zاد و  k و P� v�  زيP]

 �Y .ZWs _vZRinterface Vs ad[Äه�  ZyPR VYPهZ�d� داراي Zvاfk
 P�v� VsP�k _آstatic  وfinal  �Y .Z[Woهinterface  ـ^م� �Y P�[k

pدPdj ونZR را Vآ� Vs ¨YP�v _R زيP] .ارد¥{ 
  

Vs نPdR ®]وا �Y ،pP{ZYد aYاز ا  Vم آ�^� aYدارد آ_: " ا
pدPdj وا[® را aYآ_ ا VYP�]آ� VsP�k _آ i]ا Vs زيP]  ،Z[[آ

] w^ آ� Yي دf] Z[y." از  PR _Wy v^ا دا � ZY PR ءPdy �P و ا
 pدPuW] pZy ا  ~W� s ®] �Y وا آ_ از   V] آ_ از آ� w^ي  Yد

Vs Vs ،Z[ ¤Pي  آ] mو ا PهZW s VsP� k Pً� W§ آ�س  aY آ_ ا  Z[ vدا
pدPdj را ®] ]Z و P] Vsزي Vs وا VW از �ن  آ R_ را§  Z[ vاfk

Vs V� �fر آ  _R  �j  .Z[ YP�v pدPuW] ¤P ا mو ا PهZW s  cdvاfk
 P��]آ_ وا cdÀfwR/ Q�Jـ.V(protocol)  IوAMـ� 6T!BJر ا�*(د 

VWار +� 0�N(د,  +6رد ا  )%0 & . آ? V.2  از Vg ^R _آ ]Pن  Äه�)
_sPv^R يP�vPRي  زZـdاز آ��ـ_ آ� pدPuW]ي اPrR زيP]interface 

 Z[YP�v.) ا[PuWدprotocol Vs pاز 
  
هـRinterface  P_ د��d اx[Yـ_ آ�[ـ�P و [ـPWgPرهVYP آـ_ از  

Pdj _RدR p^ي Vs ارث  £¯ fs Z[ Z[Wo،  [Pزي و آ] �P ه v� £Y ^�k
pZm P  ن وfvP  Vs دPr Yا pرPR  aY �Pل  اي در ا s اي^R }^دد. 

Rـ^ي آ]ـZ، اYـa �ـ�ivP  ارث IDisposableاز وا[ـ®  Aا}^ آ�س 



 ٧٠

Vs دf�fR  آ_ آ�س ZY�A  ZWs دارايDispose()  Pـ�[k _آـ ،iـ]ا
 f¤minterface Vs �dv Vs _ي آـZه^ آـ .ZyPR  از آـ�س ZاهـfgA 

ZWRا ،Z[آ pدPuW]اVs آـ�س  ا \ـ� PـY� _آـ ZـYP�vA  ®وا[ـ
IDisposable pدPdj را  ZyPR il�s Ï]Pj ^{ا .^dg PY pدf�v زيP]

Vs _�fWs Zآ pPwv� Vs _د آfy  ZـWs از ZvاfkA.Dispose()  ـ�dv
 pداد ¨YP� v ®] �Y وا �mن  pfº ا v ^Y ZY. در ز P�v pدPuW] ا

.i]ا pZy 
  

interface IMyInterface 
{ 

void MethodToImplement(); 
} 

  
P�vن دادIMyInterface  pدر اP�s aYل pfºv ا�mن وا[�Pv PR Vم 

 P��] w¥اري وا sPv اي^R  fvPن!)   _v ) pZm P  �Y  .i] pZy ا
 PR را P��]م واPv _آ iov�"I"  _ر آ��ـPـ�Wgآ_ ا cd[ز آPÍ�

interface  در .i]اinterface  .د داردfو�ـ ZWs �Y P�[k لP�s aYا
Vs ZWs aYا Ws ^ان هfk عfv و Pه^WsراPj £�WXs اعfvا PR يZ

 ZWs aYا Zy _Wu{ _ر آf�vPه� ZdYP�v _�fk .ZyPR VW�{زPR
pدPdj داراي  ^w Yد _W xv .i] pZy ا �mن  �P ا [k و io dv زيP]

 aWyي داP� _R ZWs aYآ_ ا iov� Zd[آ _�fk ان _R ZYPR _آ
در ا�WvـPي اmـ�ن gـfد  ;{} m _R]ـfان �Rـfك gـfد، داراي 

Vs i�m .ZyPR  _آ iov� ^sا aYاinterface  و VWز}�ـPR عfv P�[k
Vs �X�s را ZWs يPه^WsراPj Vy PY و آ�س ZYP�v  اي آ_ از �ن

Vs ارث pدPdj ا^v � ZY PR د^R  pfº v ^Y �Pل ز s .ZY P�v زيP]
Vs نP�v وا[® را aYاز ا pدPuW]ا .Zده 

  
 R^ي از �P�v : ا[PuWدp از وا[��P و ارث١٢-P�s١ل 

class InterfaceImplementer: IMyInterface 

{ 
static void Main() 

{ 

InterfaceImplementer iImp = new InterfaceImplementer(); 
iImp.MethodToImplement(); 

} 
public void MethodToImplement() 

{ 
Console.WriteLine("MethodToImplement() called."); 

} 
} 

Rـ^ي از Yـ�  ه�Z[vP ارث InterfaceImplementerدر اP�s aYل، آ�س 
R^ي آ^دp ا[P§ .iل آ_ اaY آ�س  ارث IMyInterfaceآ�س، از وا[® 

�^ ارث v ردfs  ®] Zd  از وا YP�v _� fk ،ZY PR ،i] آ^دp ا R^ي 
pدPdj ا^v� يP¤mا VsP�k ،ZYPR  aYل اP�s aYدر ا .Z[زي آP]

pدPdj PــR ــ��m  ZــWs Vــ[�Y ®ــ]وا fــ¤m Pــ�[k زيPــ]
MethodToImplement() آــ_ ا ZــdYP�v _ــ�fk .iــ_ ا[ــW�^{ مPــrv
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pدPdj  ادZ�k و VW�{زPR عfv ظPº� از P�d د ZYPR ZWs زيP]
 ،Zy PR ®] �fد در وا fs ن�m R_ ا  _dly  Pه ^WsراPj عfv و 

Vs ^�YP�sPي آP�g دPrYا ¦mPR ي^dd´k aY^Wx\fل  آP�s .دfy
pfº ارث v ^Y pZy  ز  pداد ¨YP� v �d v ^wYZx Y از P��] R^ي وا

.i]ا 
  

 R^ي وا[��P از wYZxY^ : ارث١٢-P�s٢ل 
using System; 
  

interface IParentInterface 
{ 

void ParentInterfaceMethod(); 
} 

  
interface IMyInterface: IParentInterface 

{ 
void MethodToImplement(); 

} 
  

class InterfaceImplementer: IMyInterface 

{ 
static void Main() 

{ 
InterfaceImplementer iImp = new InterfaceImplementer(); 

iImp.MethodToImplement(); 
iImp.ParentInterfaceMethod(); 

} 
  

public void MethodToImplement() 
{ 

Console.WriteLine("MethodToImplement() called."); 
} 

  
public void ParentInterfaceMethod() 

{ 

Console.WriteLine("ParentInterfaceMethod() called."); 
} 

} 
  

و وا[ـ�V آـ_  IMyInterfaceوا[® ا[VxY :i  ٢داراي  ١٢-P�s٢ل 
Vs از �ن ارث  Vـ[�Y د^RIParentInterface از Vـ�]ـ_ واxdsPw[ه .

آ]Z، آ�س PWgP] PYري آ_ اaY وا[��R  P^ي Vs وا[® دwY^ي ارث
pدPdj را Vs زيP] �fs يP��]ي واP¤mا VsP�k ZYPR ،Z[د در آf

�k ارث s _�o^ا �] pدPdj ي را^R  لP� s در .ZY P�v زيP]١٢-٢ ،
ــ�س  ــfن آ \InterfaceImplementer  ®ــ ــ^ي  ارث IMyInterfaceاز وا[ R

Rــ^ي دارد، از  dvــ� ارث �vIParentInterfaceــfدj ،pــ� از وا[ــ® 
pدPdj دو وا[® را aYي اP¤mا _dآ� ZYPR و^[Yا  .ZYP�v زيP] 
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١-  R Zdاز آ��_ آ� pدPuW]ا Pinterface  عfـv �Y i�d�§ در
 V��^s(Reference Type) pدf�v دPrYا ZYZ� .ZYا 

R^ي  از �Pºظ fvع ارV�Plk آ_ وا[��P و آ�[�P در ارث -٢
Vs دPr Yآ_،  ا آ^د   pرPy W_ ا xv aY R_ ا  ZY PR Z[ YP�v

را  R(is-a relation)^ي از آ�س را�R_ "ا[R" PY "iـfدن"  ارث
R^ي  آ]Z (�Y adyPs و[d��v _�d_ ا[i) و�V ارث Vs اPrYد

 PY ®]وا �Y ازinterface  انf[m iºk ،_�Rاز را V¢Pg عfv
pدPdj"  "زيPـــ ](implement relation) Vs دPـــ rYرا ا  .Zـــ آ]
Vs")  aYآ_ در ا "ZY^g تZs Z[�R وام PR را adyPs انfk

Vs ady Ps _� [�d_ وام را  �� fR نZy ZYاري  ^g Zv fkا
pدPdj P](.Z[زي آ 

 ه�x�R P زY^ ا[�interface  :i^م آ�V ا�mن   -٣
[attributes] [access-modifier] interface interface-name [:base-
list]{interface-body} 

   :Z[yPR Vs ^Yح ز^�R ي �نP¤mآ_ در ا 

attributes: ®]ي واP�Wu¢ 

access-modifiers: private  PYpublic  ®]وا _R V]^W]¹ د�]�dl  از  

interface-name: ®]م واPv 

:base-list: Vs ®oR را P�v� ®]وا aYآ_ ا VYP��]وا iod� .Zده  

Interface-body: Vs �X�s ي �نP¤mوا[® آ_ در �ن ا _vZR Zvfy  

  V�v _آ ZdYP�v _�fk  رتf�R وا[® را �Y انfkvirtual  ن�mا
 f�vد.

٤-   �Y دPrYف از اZهinterface P�dÀPvاfk add�k _آـ iـodY
Vs .Z[yPR _Wyد داfآ�س و� �Y در cdاهfg 

٥-   :Zd[آ _�fk P��]از وا pدPuW]ا _[dsدر ز V�P�s _R 
Vs Zd ZWهP و  �^ض آ] s _آ  Zd YP�v دPr Yا V�] Zd وا fgاه

property Vs _را آـ Vـ^اي آ�[ـR زمÂ يPه  iـd�RP  Zاهـfg
 V�YP� ه^   PY  pداد pPw YPj �Y  _R aWy از/ fv ن وZv fgا

 _Wــyر را داfــ�[s aــYــ^اي اR .ZــYP�v £dــ¢fk ،ZــyPR
Vs  ®]از وا ZdvاfkIStorable .ZdYP�v pدPuW]ا 

 ZWs وا[® دو aYدر اRead()  وWrite()  آـ_ در Zvد دارfو�
Vs £Y^�k ®]وا _vZR  Zvfy  

interface IStorable 
{ 
void Read( ); 

void Write(object); 

} 

Vs لP§  انf[m PR V]آ� ZdاهfgDocument ـrYا ZـdYP�v دP
 _R aWy از/ fv ن وZv fg idا �RP  ZY PR آ�س  aY آ_ ا

Vs �j ،ZyPR _Wyرا دا pداد pPwYPj  آ�س را از Zdvاfk
 [Pزي آ]Pdj .ZdدIStorable pروي وا[® 

public class Document: IStorable 

{ 
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public void Read( ) {...} 

public void Write(object obj) {...} 

//. .. 
} 

f[�R لP§ _R Pk داري _ud¯و P�y ،_sPv^R ان �^اح
pدPdj  يPزهPdv _dآ� _xYرf�R ،ZYداز^�R ®]وا aYزي اP]

_vf�v .ZYP�v pورد�^R را P�y pدPdj aYزي در  اي از اP]
 �وردpZy p ا[i. ١٢-P�s٣ل 

  
 P�sل آPرR^دي –R^ي  [Pزي وا[® و ارث : Pdjد١٢p-P�s٣ل 

using System; 
  

// interface ن�mا 
interface IStorable 

{ 
void Read( ); 

void Write(object obj); 
int Status { get; set; } 

} 
  

public class Document: IStorable 
{ 

public Document(string s) 

{ 
Console.WriteLine("Creating document with: {0}", s); 

} 
  

public void Read( ) 
{ 

Console.WriteLine("Implementing the Read Method for IStorable"); 
} 

  
public void Write(object o) 

{ 
Console.WriteLine("Implementing the Write Method for IStorable"); 

} 
  

public int Status 

{ 
get 

{ 
return status; 

} 
set 

{ 
status = value; 

} 
} 

private int status = 0; 



 ٧٤

} 

  

public class Tester 
{ 

static void Main( ) 
{ 

Document doc = new Document("Test Document"); 
doc.Status = -1; 

doc.Read( ); 
Console.WriteLine("Document Status: {0}", doc.Status); 

IStorable isDoc = (IStorable) doc; 
isDoc.Status = 0; 

isDoc.Read( ); 
Console.WriteLine("IStorable Status: {0}", isDoc.Status); 

} 
} 

  

     :i]ا ^Yز �x�R �dv _sPv^R Vو�^g 
Output: 
Creating document with: Test Document 

Implementing the Read Method for IStorable 
Document Status: -1 

Implementing the Read Method for IStorable 
IStorable Status: 0 

  
٦- � �Pل  s در ®] ZWهP وا s اي^R آ_   Zd YP�v _� fk قf

IStorable ) Vـ]^W]ـ�¹ د] ¼dهpublic,private  ^ـ�v و. ..) در
 ¦m PR V] ^W]¹ د�]  add �k i� d�§ در .i] �pZ ا v _W �^{

Vs P�g دPrYوا[®  ا �Y دPrYاز ا V�¢ف اZد \^اآ_ هfy
 P�]آ� VsP�k اي^R ي �نP¤mا VsP�k _آ i]ء اVy دPrYا

 .Z[yPR V]^W]د �RP  
٧-  V�v ®] �Y وا آ_ از روي   Zd YP�v _� fk _v f�v انfk  اي

 R^ي ZYZ� .ZYP�v اPrYد آ^د ZYPR _x�R آ�[V از �ن ارث
[® ارث -٨ آ_ از وا  V] ZWهPي  R^ي Vs آ� s VsP� k ZY PR Z[ آ

 pZــy �Xــ�s ®ــ_ آــ_ در وا[ــvf{ نPه�ــ Pــ�d ــ^ا دv�
pدPdj  ®]وا �Y آ_ از V]آ� ،Vن آ�PdR _R .ZYP�v زيP]
Vs ارث RVs ®]د را از واfg Vر آ�PWgP] د  ^د، �^م و^d{

pدPdj ر وPWر� pfºv و Vs مPrvد اfg ا^v� زيP] .Zده 
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 #Cه( در  delegateر7 اده( و  – ��� Z.0ده$
  

�W $%+ O\� از +O[E)F ا�I درسA& 
 ،ZdYP�v _�fkdelegate  در ^wYZـxY PـR رPdـoR PادهZgو ر Pه

�sP�k ارfـs Vـg^R ـ^و در[Yاز ا ،Zـvزش و اfـs� ـ� ازl  ،د
 PY و pZy pدPuW]ا �dv P�v� ر، ازP\Pv _R ،PادهZgر V]ر^R
P�v� _R ر�fع pZy ا[i. رZgادهP در  i�o اVYP�Wv اaY درس 

Vs ار^  V]ر^R ردfs  Vg^R در _xdkرf¢ و در^[Yاز ا ،Zv^d{
fsارد د\Pر ZYZy �x�s و PY درك R ���s^اPWYن دfyار fRد، 

Wvا Pk آ� درس را  ZWا  Rر اPR [�� در  Zd و  YP�v _� �P�s P�
 pPw v د در �نf� fs cdهPu s و �� P�s _R  ZY Z� يZY PR د دوم 

�dv اY]ـZو �usـfم  #Cآ]Zd. در ا��Í آP�RPWي �fsزVy زPRن 
pZy  pورد� ^wYZx Y PR  م درك و��Wo s PادهZg �V درك ر اZv و

 �sPي آ^d{ا^�delegate  _ـR طfـR^s ـ��P�s ـ^و[Yاز ا ،iـ]Pه
delegate را د Pهpا  ^ار دادZWRام. ر ا 

  
 :i]ا ^Yح ز^y _R درس aYدر ا Ps فZه 

• _sZ�s  
•  �Y _x[Yدرك اdelegate ؟iod\  
• dj ن و�mاpدP  زيP]delegate Pه  
  هdelegate Pدرك [fدs]Zي  •
  ZR _�µos �§delegateون ا[PuWدp از  •
  PR _�µos �§delegate ا[PuWدp از  •
  هdelegate (_W�^�dj ¨XR) Pا�mن  •
•  Vvاfgا^�delegate (_W�^�dj ¨XR) Pه  
• _vf�v دPrYا  �Y از ZYZ� يPهdelegate (_W�^�dj ¨XR)  
•  �Y PY ادZgر �Y _x[Yدرك اteven ؟iod\  
• PادهZgن ر�mا  
• _W�^�dj تPºd�fk ت وPxv  
  Zy ilÎن در �Y رZgاد •
  �´iYf¤m f در �Y رZgاد •
• PادهZgر Vvاfgا^�  
  W�^�dj V�P�s_ از ا[PuWدp رZgادهP در �^P�sي وY]Zوز •
  هPxvdelegate Pت آ�Zdي درPRرp رZgادهP و  •
• pدPuW]رد اfs ©RP[s  
  

 V��^s اعfvزي اP]دPdj د وPrYا Vwvfw\ ،_Wy¥{ يP�]در V�
(Reference Type)  نPRي زPرهPWgP] از pدPuW]ا PR راC# Vـ[�Y ،

P�]آ� (Class)  وP��]وا (Interface) ـ^ا� adـ[Äه� .ZdW�^{ ا^� ،
 Zd vاfWds ،V� �^s اعfv aY ا [PuWدp از ا PR ا آ_   Zd W�^{

_vf�v Pdv و pد آ^دPrYء را اPdyي از اZYZ� يPه _�]fk يPزه
]fن  v^م Pk آ آ_  �f�vPر  Zd. ه YP�v adsPk fgد را  ��ار  ا

 ZdWoه VÀPdyا igP] _R درP  P�]از آ� pدPuW]ا PR ،ZYZYد
fR V¢PgدvـZ.  (Behavior)و ر�PWرهPي  (Attribute)آ_ داراي ¢Puت 
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RـP ا[ـPuWدp از وا[ـ��oxY ،Pـ^ي از ¢ـPuت و ر�PWرهـP را 
Vs £Y^�k  _Wyدا Vم آ�^� Pk cYد آ^دfg ءPdyم اP�k و cdyPR
pدPdj _R Vs PرهPWو ر� Pu¢ aYزي اP]  درس aYدر ا .Z[Wgدا^j

 Vـ��^s اعfـvـ^ از اwYد VxY PR(Reference Type)  نPـRدر زC# 
.Zy Zdاهfg P[y� 

  
O+ 9+ ر7 اد VJ ه( و  ايdelegate )ه 

�^اي  §� ا s _s^ا Pv^R ،_s Pv^R �Y �^اي  �j از ا  ،_Wy در }¥
s _R _�§^s د راfgVs ا�^ا _�§^  .Z]^R نPYPj _R Pk دf�v

در ¢fرPdv _xdkز R_ ارPlkط و k^اآ]¨ PR آPر�dv ^R و�fد 
Vs رتf¢  pZy W^ل  Pdoر آ] R ود وZº s ^s aY ا iy، ا �i و  دا ^{

PY وارد  آ^دن و   ^j  P� [k _s Pv^R PR  ^RرPآ Plط  kار ًÂf� �s
� fRد.X�s VYPهZ�d� در V¢Pg تPmآ^دن ا�� 

  
kfd�sP^ و }Wo^ش f�f[xkژP�Yي sPv^R_ اs^وزi�^�lj PR p آ

 Vxdا�^{ ^RرPي آP��Rر راf�¯ PR و VoYfv(GUI)  adR طPlkار
Plط  kار aY w^ ا Yو د _W �PY ش^Wo Pdoر } R _s Pv^R و ^RرPآ
Zºود j _R^ آ^دن oxY^ي �x�R ،iodv Z�d_ اfvاع Pd��mت  s

_[Y�{ بPXWvا .i]م اPrvا �RP  ^RرPي آf] از  �Y ص درPg اي
d ]f، آ� s_� R^ روي دآ آ^دن  Pgص  �   VkPd ��m مPr vاي ا^R  Pه

_sPv^R در pوز^s آ_ ا  VW�Pd [PuWدp  و. ... ره fsرد ا  Vo Yfv
_sPv^R" انf[m iºk ،i]ا  "PادهZـgـ_ رYPj ^ـR VoYfv(Event-

Based Programming) Vs _WgP[y  _ـsPv^R iـ�Pdره aـYد. در اfـy
Vs ^RرPآ [fي  �V از  �m مPr vا ^� W[s pارf� �j ه Zv و  Ps  از

Vs ن را ا�^ا� _R طfR^s ادZgص، رPg V��m مPrvه^  ا .ZYP�v
Vs اديZg �^اي ر m¦ ا PR ^RرPآ  �� m  Vg ^R نPd s aY fyد. در ا

�^ا  آPرR^ ا [fي  Pgص از   V� �m مPr vون اZR  PادهZg از ر
Vs  Pًlk^s _آ cWod] imP] _R طfR^s يPادهZgر Z[vPه� ،Zvfy

.Z[Woل ا�^ا هP§ در 
  

 PادهZgر(Events) dR قPـukرت اfآ_ در ¢ـ Z[Woم هf�us aYن اP
 #Cا�PWدن V��m در sPv^R_، آPري f¢ ZYPRرت }d^د. در زPRن 

 cdهPusEvent  وDelegate  ^wYZـxY _ـR _WoRر واPdoR مf�us دو
Vs �sP�k در ^wYZxY PR و Z[Woا��_  هfs ،لP�s اي^R .Z[yPR

PR رZgادهP و اPrvم fs ��mرد �v^ در ه]Pwم اPukق ا�PWدن 
 �Y _R زPdv ،ادZgر �Yevent handler  ـ^وزR نPـsدر ز Pk دارد

 #CهـP در  Event handlerرZgاد، fWRان R_ �ن s^ا��ـ_ �vـfد. 
 PR ًÂf��sdelegate Vs _WgP] Pه .Zvfy 

  
YـPد �vـfد، RـfkCallback  aYZان f[m _Rان delegateVs ،  �Yاز 

Vs آ�س �Y _آ P[�s ا" :ZYfwR ^wYد V]آ� _R Zvاfk ��m aY
Pgص را اPrvم pZR و ه]Pd��m _xdsPwت را اPrvم دادي s]^ا 

kـfان  هP، ه�Ä]ـ��s �dvdelegate Vs ad© آPR ."a ا[PuWدp از 
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 V] ^W]د �R P  ا^� Psن ا �P در ز [k _آ �fد  v £Y ^�k VYPهZW s
.Z[yPR 

 
 
 
  

Delegate 
  

Delegate  نPRز V��^s اعfvاز ا ^wYد VxY ،PهC#  PR _آ Z[Woه
pدPuW]ا Vs P�v� از  ،ZdyPR _Wyدا ZWs �Y _R V��^s Zdvاfk

هP، �درس ZWsي gـPص را در gـfد wvـ_  P[�s aYZRdelegate آ_ 
ــPن  Rز Pــ R ً�lــ   _xdkرfــ ــZ. در ¢ vارZdsC _sPv^R  Vــ oYfv

pن  آ^دPـRدر ز .ZـYدار VYP[ـy� مf�us aYا PR Pً�W§ ،ZYاC 
pرPyا PR مf�us aYا  Pه^{(pointer) Vs نPـdR ـR Pـsد. اfـy اي^

_sPv^R ي^wYي دP�vPRز PR _ا�^ادي آ Vs VoYfv pآ^د  PR و Zvا
اf�us aYم fvPsس ZYPy ،Z[Wodv اf] aYال �s^ح fyد آ_ \_ 
 _R  Ï] Pj اي^R �fد دارد.  ZW و s �Y aWy �درس  R_ دا Pdزي  v

.ZdYP�v �sPk ZYPR VآZvال اf] aYا 
  

Vs Vر آ�f�R  _آ iu{ انfkdelegate  و ZـWs _ـR _dly i]ا Vmfv
Vs رPـWر� �dv ن� Z[vPه�  iـ�d�§ در .Zآ]ـdelegate  Vـmا�Wvا

(Abstraction) _sPv^R در .i]ا ZWs �Y از  V�Yا^y _R ax�s VoYfv
Vs P� v� آ_ در  Zdy PR pآ^د fgرد  ^R  را V¢ Pg �� m Zd fgاه

V�v Pً�d د Psا Zdم دهPrvا Vy PY ZWs _\ ZYPR _آ Zdvءاي  دا
uW] fsرد ا Pgص   �� m م �نPr vاي ا^R Zd. در را   ^ار ده  pدP

_s Pv^R  .Z[Wo ��fدk^ ه s �ÀPo s _v f{ aY ]Zوز ا Yو iº k يPه
_s Pv^R در Zd �fر آ] k لP� s اي^R  _�  ^ار دارد  P�y، دآ اي 

آ_ �j از ��Pر دادن اaY دآ�_ fk[® آPرVy ^Rءاي ZWs PYي 
ZYPR �^اfgاfy Vvد fs ��m Pkرد R P�y ^�v^ روي �ن اPrvم 

Vs .د^d{  لP�kي اPrR انfk ،صPg ZWs PY ءVy _R _دآ� aYا
 �Y _R ا^v�delegate  د و [�� �نf�v ®lk^sdelegate  ZWs _R را

 Vy PYء V¢Pg در ه]Pwم ا�^اي f�v ��Ws _sPv^Rد.
  

 ،ًÂf� �s .Zd YP�v _� fk PهZW s از pدPuW] pfº ا v _R ZWا،  Rا
cWYرfwد ا�fg  �YPo s �§ §R Vs V^اي  aY  هVYP �^ا آ_ ا  cdÀPv

Pي آP��WYرfwم ا�Prvا PهZWs از pدPuW]ا PR را V¢Pg يPره
Vs  i� ZWي � s ��] pZy و   Vه �Zار د s VYPه ^d´Ws اZW Rا ،Zه د

Vs Vvاfgا^� P�v� دازش^j  _R _آ ZY^dwR ^�v ل درP§ .دد^{
 �R P  ف وP� �vا �R P  رPdo R _آ  ZY Pdز دار v V�WYرfw ا�

yPRـZ و ه�Ä]ـad در yـ^ا�WXs ®Yـ£  (reusable)ا[PuWدrs pـZد 
id�RP  ر هf� k .Zه  ^ار د  P�y Pdر  Wgرا در ا ^� v ردfs Pي 

[P�WgPن  Vmfv از  آ_ از   ZY Pdز دار v V�WYرfw R_ ا�  ،Zd آ]
Vs ad[ Äو ه� Z[ �VvPldW آ j pداد  pن دادP�WgP]  aY Zd ا fgاه

 �k^s ارديfs را در(sort)  aـYا Pـk ZdاهfXds pو��R ،ZdYP�v
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 ^{ Zy. ا PR pZy  �dx� k Vu �WXs اعfv [P�WgPن دادp از ا
vـfاع �fsـfد در اYـa [ـP�WgPن دادp را Zvاdvـvfx\ ،Zـ_ ا
Vs ؟Zd §V آ] ¢^ �ن �^ا P[m _o YP�s i� � V�WYرfw Zd ا�   fgاه

Rـ^اي اYـswitch  aو YـP د[ـfWر  ZYPyif/then/else از �Y §��ـ_ 
 V�WYرfw ]ad ا� [PuWدp از \ Ps ا Zd، ا [PuWدp آ] �fر ا [s

PuW] w^، ا Yآ^د. روش د  Zه Prد fgا Yا Ps R^اي   VWYودZº s pد
 cWYرfw Pk ا�  Zy PR Vsf� m يZW s آ_ داراي  i] [® ا �Y وا از 
 �] P[s �d v روش aY ZY، ا P�v Vvاfg v^ا �^ا � Zv fWR P�yا

هـP هoـdelegate  ،Z[Wا[i، اPs \ـfن ºlsـ¦ sـP در اYـa درس 
Vs  pP{ZYرا از د _�µos cdاهfgdelegate  ـ^ار  V]ر^R ردfs Pه

VآZv �P ا v� از pدPuW] PR ا  _�µo s �§ هcd. روش  Puوت  د Ws
.i]ا 

  
ي را Rـ_  kdelegateـfان  Vs  روش دwY^ §ـ� osـov� _�µـi آـ_،

ا�fwرfs cWYرد �v^ ار[Pل f�vد و ا�Pزp داد f�fs ZWs Pkد 
fs ��mرد Ps ^�v را اPrvم دهV��m ad[\ .Z در P�sل  در �ن،

١-١¾  .i]ا pZy pن دادP�v 
_m f�rs cdاهfX ds :Zd YP�v _� fk _�µo s رتf¢  _R اي از  (

Pdyا_W�^{ ار^  pن دادP�WgP] �Y ء را آ_ در  �k^s را Zvا
 PR Pdyء  aY ا o_ ا YP�s _R Pdز  v رPx [Yاي ا^R  .cdÀP� v

 wYZxY(type)^ دارcY. از �xdÀPrvـ_ اYـa اyـPdء از اvـfاع 
 _oYP�s ZvاfWR Pk cYز دارPdv V�WYرfwا� _R Z[Woه £�WXs
P�yي  [PuWدp از رو PR ا  .Zه Prم د vرا ا ^d �v ءPdy adR ا

� �sV�v _آ io، \^ا dv ^Y¥j Pxن  sر اPآ  aY f  ÒÀPdyل ا fkان ا
 P�y لP�s اي^R .آ^د _oYP�s ^wYZxY PR را £�WXs اعfvاز ا

V�v  ديZm عfv Zdvاfkint _Wـyع رfـv PـR اي  راstring  _ـoYP�s
هـR Pـ_ §ـ�  R .ZdYP�vdelegate_ ه�ad د�PR �d ا[ـPuWدp از 

_Wgدا^j _�µos  _�fk i د _R ^Yل زP�s _R .cYا Pk ZdYP�v
 را درك آ]fWRdelegate (.ZdاR Zdv_ در[f�us VWم 

 P]delegateزي �Y  : ا�mن و Pdjد١٣p-P�s١ل 
using System; 

  

// Vs ن�mا Pr[Yدد. در ا^{  delegate 

public delegate int Comparer(object obj1, object obj2); 

public class Name 
{ 

public string FirstName = null; 
public string LastName = null; 

public Name(string first, string last) 
{ 

FirstName = first; 
LastName = last; 

} 
// delegate method handler 

public static int CompareFirstNames(object name1, object name2) 

{ 
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string n1 = ((Name)name1).FirstName; 

string n2 = ((Name)name2).FirstName; 

if (String.Compare(n1, n2) > 0) 
{ 

return 1; 
} 

else if (String.Compare(n1, n2) < 0) 
{ 

return -1; 
} 

else 
{ 

return 0; 
} 

} 
public override string ToString() 

{ 

return FirstName + " " + LastName; 
} 

} 
  

class SimpleDelegate 
{ 

Name[] names = new Name[5]; 
public SimpleDelegate() 

{ 
names[0] = new Name("Meysam", "Ghazvini"); 

names[1] = new Name("C#", "Persian"); 
names[2] = new Name("Csharp", "Persian"); 

names[3] = new Name("Xname", "Xfamily"); 
names[4] = new Name("Yname", "Yfamily"); 

} 

static void Main(string[] args) 
{ 

SimpleDelegate sd = new SimpleDelegate(); 

// delegate _vf�v igP] از ZYZ� اي   

Comparer cmp = new Comparer(Name.CompareFirstNames); 
Console.WriteLine("\nBefore Sort: \n"); 

sd.PrintNames(); 
  

sd.Sort(cmp); 
Console.WriteLine("\nAfter Sort: \n"); 

sd.PrintNames(); 
} 

  

public void Sort(Comparer compare) 
{ 

object temp; 
for (int i=0; i < names.Length; i++) 
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{ 

for (int j=i; j < names.Length; j++) 

{ 

// Vs pدPuW]ا ZWs �Y Z[vPد ه�fy  compare از 
if ( compare(names[i], names[j]) > 0 ) 
{ 

temp = names[i]; 
names[i] = names[j]; 

names[j] = (Name)temp; 
} 

} 
} 

} 
public void PrintNames() 

{ 

Console.WriteLine("Names: \n"); 
foreach (Name name in names) 

{ 
Console.WriteLine(name.ToString()); 

} 
} 

} 
  

 delegateا[i. ا�mن  delegateاو�ad ا�mن در اsPv^R aY_، ا�mن 
Pdo R  آ_ داراي Puوت  k aY PR ا  ،i] ZW ا s ن�m R_ ا  _dly ر

 ";"در ا�mن ا[i و در ا�WvـPي اmـ�ن �ن  delegateآ��_ آ�Zdي 
Vs ار^  pدPdj �dv د و^d{  ـ�نmا ^Yارد. در زZv زيP]delegate 

 ZdYP�v:  �وردpZy p را P�sهVs pZ ١٣-١آ_ در P�sل 
  

public delegate int Comparer(object obj1, object obj2); 
  

fkاvـR Zـ_ �ن اyـPرdelegate Vs  pاaY ا�mن، Zsل ZWsي را آ_ 
Vs £Y ^�k را Z[ آ_ Vs آ ZWي  s .ZY P�v  انf[ �R ان از �نfk

delegate handler  اي^RComparer Vs يZWs ^د، هf�v pدPuW]ا  Zvاfk
 ZyPRobject اj ZYPR Pً�W§ PsـPراWs^ اول و دوم �ن از vـfع 

PRز}^داvـZ. در زYـ^ WsـZي آـ_  intز vـfع fRدp و Z�sاري ا
sـfرد ا[ـPuWدp  ـ^ار  ١٣-١در �sـPل  �Rdelegate handler]fان 

 :i]ا pZy pن دادP�v ،i]ا _W�^{ 
public static int ComparerFirstNames(object name1, object name2) 
{ 

 … 
} 

  

اي از �ن اrYـPد  oYPRـvf�v iـ_ Rdelegate Vs^اي ا[ـPuWدp از 
.Zd[از  آ ZYZ� _vf�v دPrYاdelegate _ـvf�v دPrYا Z[vPاي  ه�

 ZWs add�k i�� ي^WsراPj pه�^ا _R _آ i]آ�س ا �Y از ZYZ�
delegate handler Vs دPrYد:  اfy 
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Comparer cmp = new Comparer(Name.ComparerFirstName); 
  

sـfرد  ()f[�RSortان PjراWs^ي R^اي Wsـcmp  Z، ١٣-١در P�sل 
pدPuW]ل  اPـ_ روش ار[ـR .i]ا _W�^{ ار^ delegate  ZـWs _ـR

Sort()  :ZdYP�v _�fk 

sd.Sort(cmp); 
  

 ZWs ^ه ،�d[xk aYاز ا pدPuW]ا PRdelegate handler  V{دPـ] _R
 ZWs _R ن ا�^اPsدر زSort()  لPـ�s ـ^ايR .iل ا[ـPار[ـ �RP 

Vs  انfkhandler  مPv PR ي^wYدCompareLastNames()  ،Zـd[آ £Y^�k
�v ي ازZYZ� _vf Comparer  و pد آـ^دPrYا ^WsراPj aYا PR را

 ZWs _R ا^v� ��]Sort() .ZdYP�v لP]ار 
  

 ه( delegateدرك 60د+! ي 
 ^W�R اي درك^Rdelegate Vs لP�s �Y V]ر^R _R Pدر  ه .cYداز^j

و RـPر  delegateاPr[Y اP�s aYل را PlxYر ZRون ا[ـPuWدp از 
��P�s .cdÀP�v  ^دp و R^ر[Vs VدPR ^wY ا[PuWدp از �ن §� آ

 _� fk .Zy  Z[ s^ور fgاه fºي  v _R  �d v ÂPR pZy در   _W u{
 Zy _Wu{ _ر آf�vPه� ،ZdYP�vdelegate  رPdـoR PادهZـgو ر Pه

�sP�k در ^wYZx Y PR  _R fsارد   Vg ^R و در^[ Yاز ا ،Zv ا
 i�o  در PادهZgر .i]ا pZy pدPuW]ا �dv PادهZgر از رP\Pv

aY درس �و �VYP ا WvاpZy  pدر  رد _xdkرf¢ ]^و در  Yاز ا ،Zvا
fs Vg^Rارد د\Pر ZYZy �x�s و PY درك R ���s^اPWYن دfyار 
fRد، اZWRا آ� درس را Pk اZdYP�v _��P�s P�Wv و [�� در 
�fد در �ن  fs cdهPu s و �� P�s _R  ZY Z� يZY PR د PRر دوم 

dvـ� اY]ـZو  #pPwvC آ]Zd. در ا��Í آP�RPWي �fsزVy زRـPن 
Y PR �fم  uspZy  pورد� ^wYZx  م��Wo s PادهZg �V درك ر اZv و

 �sPي آ^d{درك و �^اdelegate  طfـR^s ـ��P�s و^[Yاز ا ،i]Pه
 _Rdelegate pا  ^ار دادZWRرا در ا Pام. ه 
  

 J OK_=+ �`delegate ون ا0�N(د, از 
ه^  ¢V را  Pg �� m _آ  Zdo Yf[R _s Pv^R Zd fXds ،Zdاه �^ض آ]

 �Y .Zم دهPrvر اPlxY _dvPÎ �Y V��m ad[\ مPrvاي ا^R روش
pدPdj ZWs �Y را در ^�v ردfs رPآ_، آ iov�  و ZdYP�v زيP]

 _dvPÎ �Y ^را ه ZWs aYا ،^wYد V]از آ� pدPuW]ا PR ��]
 :Zd[آ _�fk ^Yل زP�s _R .cdÀP�v Vvاfgر �^اPlxY 

class Ticker 
{ 

 ⋮ 

 public void Attach(Subscriber newSubscriber) 
 { 

  subscribers.Add(newSubscriber); 
 } 

 public void Detach(Subscriber exSubscriber) 
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 { 

  subscribers.Remove(exSubscriber); 

 } 

  Notify ه^ dvPÎ_ �^اfgاwds Vv^دد // 

 private void Notify() 
 { 

  foreach (Subscriber s in subscribers) 
  { 

   s.Tick(); 
  } 

 } 

 ⋮ 

 private ArrayList subscribers = new ArrayList(); 

} 
class Subscriber 

{ 
 public void Tick() 

 { 

  ⋮ 

 } 
} 

class ExampleUse 

{ 
 static void Main() 

 { 
  Ticker pulsed = new Ticker(); 

  Subscriber worker = new Subscriber(); 
  pulsed.Attach(worker); 

  ⋮ 
 } 

} 

  
[µ��s لP�s aYا .iodv _[d�R ل و�ZYا Psآ^د ا Zاهfg رPآ Pً

 �RSubscriberـZت واoRـR _Wـ_  Tickerاو�iov� �x�s ad آ_ آ�س 
 SubscriberهPي �YZـZ آـ�س  ا[PdR _R .iن دwYـ^ k]�ـvf�v Pـ_

Vs  از آ�س Z[vاfkTicker  _ـsPv^R ا}ـ^ در .Zـ[YP�v pدPuW]ا
ه^   �d v آ�س Zd �ن  آ_ fXRاه  Zdy PR _Wy w^ي دا Yآ�س د �Y

Vs ،دfy ر ا�^اPlxY _dvPÎ  _ـR _dly يZYZ� آ�س ioYPRTicker 
Vs _�µos aYآ^دن ا _[d�R اي^R .Zd[د آPrYا  �Y از Zdvاfk

kـfان  �dv آ�� R .ZY^dwR^اي اYـs a]�ـfر Vs (Interface)وا[® 
 ZWsTick  ار داد و [�� آـ�س^  V�]را درون واTicker  _ـR را

 اaY وا[® f�v ®lk^sد.
interface Tickable 
{ 
 void Tick(); 

} 
  



 ٨٣

class Ticker 

{ 

 public void Attach(Tickable newSubscriber) 
 { 

  subscribers.Add(newSubscriber); 
 } 

 public void Detach(Tickable exSubscriber) 
 { 

  subscribers.Remove(exSubscriber); 
 } 

 Notify ه^ dvPÎ_ �^اfgاwds Vv^دد // 

 private void Notify() 

 { 
  foreach (Tickable t in subscribers) 

  { 

   t.Tick(); 
  } 

 } 

 ⋮ 

 private ArrayList subscribers = new ArrayList(); 
} 

  
Vs cاه^� P�]آ� _dاي آ�^R ن راPxsا aYا �§ pرا aYا  ZYP�v

 [Pزي آ]]Z. را PdjدPkTickable p وا[® 
class Clock: Tickable 
{ 

 ⋮ 

 public void Tick() 

 { 

  ⋮ 

 } 

 ⋮ 

} 
class ExampleUse 

{ 

 static void Main()  
 { 

  Ticker pulsed = new Ticker(); 
  Clock wall = new Clock(); 

  pulsed.Attach(wall); 

  ⋮ 

 } 
} 

  

gـfاهP§delegate  cdل R _R^ر[V ه��s adـPل RـP ا[ـPuWدp از 
.igدا^j 
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 delegate, از `� +=_J OK( ا0�N(د
_sPv^R در P��]از وا pدPuW]ب  اfg رPdoR Vyرو Pً[ µ��s ،Pه

آ_   io v� اول �x� s .دارد VkÂPxy flدp ا v �s Pآ Ps [i، ا ا
Vs Zd YP�v رf� k .i] �Vsf ا m و V� Pdoر آ R روش aY Zd  ا fgاه

�Pل  s انf[�R)Zd YP�v pدPuW] P�o ا Yدي از [^وPY �Zاد ز k از
_sPv^R ـ^  درR V[Wls يPهGUIـ_. دsPv^R _ـvfw[Yر ا  cـrه Pه

Vs _آ Zvد دارfو� PادهZgاز ر V�d�m  P�v� VsP�k PR ioYPR
در ارPlkط �x�s (.ZdyPR دiov� ^wY آ_ ا[PuWدp از وا[®، 

 ZWs _آ i]P[�s aYZRTick  يZWs ZYPRpublic  ـ^و[Yاز ا ،ZyPR
Vs يZه^ آ  ZvاfkClock.Tick  .ZYP�v Vvاfgا^� VvPsرا در ه^ ز

k �]P[s در روشP  صPg VYP¤mا P�[k cYfy aµ��s _آ iov� ^
 _R V]^W]و د Vvاfgا^� _RClock.Tick  از pدPuWا[ـ PR .Z[Woه

delegate  و Zـy Zاهـfg cـ^اه� Pـs ـ^ايR تPvPxsا aYا VsP�k
_s Pv^R Vs ^kارZY Pj و ^kÂPR  V[ �Yا PR  VYPه  _Wy fkاcdv دا
 .cdyPR 

  
 Delegateا@?ن 

 ZWs ،Ps لP�s درTick ـ® از وا]Tickable  عfـv ازvoid  د وfـR
V�v i�PYي در^WsراPj ¼dآ^د:  ه 

interface Tickable 
{ 

 void Tick(); 
} 

Vs ZWs aYاي ا^R  انfkdelegate  يPـ�d{|Yد آـ_ وfـ�v £Y^�k ي
 :ZyPR _Wyا دا^v� 

delegate void Tick(); 
  

ZYي را   Z� عfv  �� m aY Zy، ا  _W u{ �d v ً�l  آ_  �f�vPر  ه
Vs دPـrYا vVs _آـ ZـYP�  اعfـvا ^YPـ] Zـ[vPان از �ن ه�fـk

Vs ً��s .دf�v pدPuW]ا  �Y اي^R ي^WsراPj انf[�R ا^v� انfk
 :i�^{ ^�v در ZWs 

void Example(Tick param) 
{ 

 ⋮ 

} 

  
 

 V�delegateا67ا&� 
 VYPvاfk رت وZ delegate Vs دf��s VvPsز Vs _دد آـ^{  Zـdاهfg

در  R ،paramـd´Ws Pـ^ از �ن ا[PuWدR .ZdYP�v pـ^اي �sـPل
Vs رPx\ �l  لP�s  ^{؟ اZdم دهPrvا Zdvاfkparam  ي از^d´Ws

آ^دZY و RـP ا[ـPuWدfR  pد، از Z�sار �ن ا[PuWدfvint Vs pع 
 ^d�v VYPه^w��m ـ_ -، +ازoYP�s يPهـ^w��m PY و  Vـ��m ،اي

Vs مPـrvـ^ روي �ن اR ص راPg  _ل آـPـ§ Pـsا .ZـYدادparam 



 ٨٥

 param  �Ydelegateآ]Zd؟ d´Wsint iodvVs _\ ،  ^d´Ws^ي از fvع 
 ،Zـy _Wu{ _ر آf�vPو ه� i]اdelegate  ZـWs ـ�Y از Vـmا�Wvا

Vs مPrvا ZWs _آ V��m ^ه �j ،i]ا  ،Zدهdelegate Vs �dv  Zvاfk
Vs ،ـ�Wvا^j از pدPuWا[ـ PـR .Zم دهـPrvان از  اfـkdelegate 

 ا[PuWدf�v pد: 
void Example(Tick param) 
{ 

 param(); 
} 

 :O�A& ،Zy pرPyر آ_ اf�vPه�delegate  Vـ��^s اعfـvاز ا VxY
Vs ار �نZ�s و^[Yاز ا i]ا  PـR ^Rا^R ZvاfkNull  در .ZـyPR

ZyPR، آ�sPـRNull  ^�YP^اP�sparam  PR ^Rل �fق، ا}^ Z�sار 
 ZYP�v.  را اPrYد P�gNullReferenceException Vsي 

  
 ،PهZWs Z[vPه�delegate  �sPر آf�R ZYPR Pه Vvاfg¹ �^اdº¢ و

، در زsـPن �^اgـfاVv اYـTick a}^دR _�fk PR .Zvـ_ اmـ�ن 
delegate ً��s ،param ي را^WsراPـj ¼dآـ_ هـ iyدا _�fk ZYPR ،

V�v V�v د وf� v لP] R_ �ن ار d^ي  fkان  ´Ws _R v^ا  fkان �
 aYداد \^اآ_ ا ilovdelegate  رتf�Rvoid  ارZـ�s و pZـy ن�mا

 PRز}�Zv VWارد.
void Example(Tick param) 
{ 

 param(42);     // Vs رخ �YP�sPن آPsي زP�g Zده  

 int hhg = param();   // Vs رخ �YP�sPن آPsي زP�g Zده  

 Console.WriteLine(param()); // Vs رخ �YP�sPن آPsي زP�g Zده  

} 

fkاdvـZ اmـ�ن  را Rـ_ هـ^ ºvـfي ZdYP�v _�fkdelegate Vs آ_ 
 _R لP�s اي^R .ZdYP�v ي از^wYد ½XovTick  :Zd[آ _�fk 

delegate void Tick(int hours, int minutes, int seconds); 
  

Pwم  ZW، در ه] s Z[ vPآ_ ه�  Zdy PR _Wy PYد دا  _R  Ps ا
ــPل  ــ_ �ن ار[ R ¹dºــ ــPي ¢ ــPj ZراWs^ه YPR از �ن pدPuWــ ا[

 :ZdYP�v 
void Example(Tick method) 
{ 
 method(12, 29, 59); 

} 

[ـPزي  را PdjدfkTicker pاdvـZ آـ�س  delegate Vsز PR ا[PuWدp ا
 :Zd[آ 

delegate void Tick(int hours, int minutes, int seconds); 
class Ticker 
{ 

 ⋮ 

 public void Attach(Tick newSubscriber) 
 { 
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  subscribers.Add(newSubscriber); 

 } 

 public void Detach(Tick exSubscriber) 
 { 

  subscribers.Remove(exSubscriber); 
 } 

  
 private void Notify(int hours, int minutes, int seconds) 

 { 
  foreach (Tick method in subscribers) 

  { 
   method(hours, minutes, seconds); 

  } 
 } 

 ⋮ 

 private ArrayList subscribers = new ArrayList(); 
} 

O&6B& <7)0 � a ه(ي Q� delegate  از 
_vf�v دPrYا ،Zdم دهPrvا ZYPR _ري آPآ aY^g�  از ZYZ� يPه

delegate  �Y از ZYZ� ½vf�v �Y .i]ا pZy _WgP]delegate P�[k ،
Prد  Yا ZW s اري �ن¥w sPv PR آ_   i] ZW ا s �Y Vm از  ا�Wvا

Vs .دfy 
class Clock 
{ 

 ⋮ 
 public void RefreshTime(int hours, int minutes, int seconds) 

 { 

  ⋮ 

 } 

 ⋮ 
} 

 ZdYP�vRefreshTime آ_ PWgP] _R _�fk PRTickVs _�§�s ،  ZWsر 
 aYا PR ً�sPآdelegate  :دارد VvاfXه� 

delegate void Tick(int hours, int minutes, int seconds); 

Vs _آ i]P[�s aYZR aYاز  و ا ZـYZ� ½vf�v انfkTick  دPـrYا
در yـVء Pg¢ـV از  RefreshTimeاgـfاVv آ^د آ_ ا�WvاVm از �^

Clock  .i]ا 
Clock wall = new Clock(); 

⋮ 
Tick m = new Tick(wall.RefreshTime); 

fkاZdv از �ن f�Rرت زY^ ا[ـPuWدp  ، اPrYد P§mVs ،Zyل آ_ 
 :ZdYP�v 

m(12, 29, 59); 
Vs مPrvرا ا ^Yر زfW]ر دPآ i�d�§ ر درfW]د aYن  اf\) Zده

m �Wvا Pً�d د :(i]اع �ن ا 
wall.RefreshTime(12, 29, 59); 
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Vs ad[Äه�  Zdvاfkm  لPـ]ي ارZـWs _ـR ^WsراPـj انf[�R را
 PR  _�µo s �§ R^اي  آ_  هVYP را  �d\ مP� k لP§  .Zd YP�v

ZRاPdv P�vز داcdWy را R^ر[ـV آـ^دdelegate  .cYا[PuWدp از 
Vs pZهP�s را V�P�s ^Yي  در زPآـ_ آ�[ـ� Zd[آTicker  وClock 

[®  را �Pل از وا s aY [i. در ا �fدp ا v ®lk^s  ^wYZx Y _R
 ZWs و pZ�v pدPuW]اRefreshTime يZWs ،private  :i]ا 

delegate void Tick(int hours, int minutes, int seconds); 

⋮ 

class Clock 
{ 

 ⋮ 

 public void Start() 
 { 

  ticking.Attach(new Tick(this.RefreshTime)); 
 } 
  
 public void Stop() 

 { 
  ticking.Detach(new Tick(this.RefreshTime)); 

 } 
  
 private void RefreshTime(int hours, int minutes, int seconds) 

 { 
  Console.WriteLine("{0}:{1}:{2}", hours, minutes, seconds); 

 } 
  
 private Ticker ticking = new Ticker(); 
} 

 �sPk VآZvا PRVs i و ¢^ف و  Zdvاfkdelegate  ـ�sPر آfـ�R را
.ZdYP�v درك 

  
 (Events)ر7 اده( 

ــ_ sPv^R ي  درPهConsole Pــ Y تPــ mــ^ ورود ا�� �W[s _ــ sPv^R ،
Vs ^RرPآ [fي  [fWراVk از  aY  د [PuWدp از ا PR ا Zv و  Ps

Vs مPrvرا ا ^�v ردfs رPت آPmاري  ا��^ ^R روش aYا .Z[ده
PjPv Vyرو ،^RرPآ PR طPlkار .i]ف اP��vا �RP  ^dÍ ار وZY

_sPv^R �RP�s ي  درPهConsole_sPv^R ،  Zـvد دارfرن و�ـZs يPه
PR آPرR^ در ار�Plk]ـZ و Rـ^ YPjـ_  GUIآ_ PR ا[PuWدp از 
pZy P[R PادهZgر  Zvا(Event-Based) اديZـgآـ_ ر Pـ[�s aYZـR ،

 _sPv^R ®dºs PY cWod] آ_ در i]ا V Pukاد اZgر از رf�[s)
دهZ و R^ ا[Pس اaY رZgاد  .) در [cWod روي f¢Vsرت dwds^د

Vs مPr vا cWo d] در V� �m _s Pv^R د. درfy  ،وزZ[ Yو iº k يPه
_� [PuWدp از §� R_ ا Pdزي  v  نZv Ps ^� W[s i� �Zد � Ws يPه

 ،PادهZgاز ر pدPuW]ا PR _x�R ،iodv ^RرPاي ورودي از آ^R
Vs ل^W[آ ^RرPو آ cWod] adR ¨[اآ^k .دfy 
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 �Yevent ن در زPRC# ـ^وزR رتfآ_ در ¢ـ ،i]ي از آ�س اf¤m ،
Vs لP� � ،V¢ Pg ادZg Prم Vs ر vرا ا V� �m د وfy  ًÂf� �s .Zه د

 pZــy لPــ^اي ��ــRevent  رتPــlm از دوfires  وraised  pدPuWا[ــ
Vs  il Î ادZg io ر d� در Zv هfWds ،Zا آ_ fXRا ZWي  s ^ه fyد. 

 د. pZy و Óºs _R اPukق ا�PWدن �ن رZgاد، از �ن ��s© }^د
  

Vs Vر آ�f�R  ن�mا Z�d� �Y Z[vPاد ه�Zgر �Y _آ iu{ انfk
Vs  �Y ZYPR Pٌ�W§ P�v� عfv _آ c�s وتPuk aYا PR دfydelegate 

 .ZyPR 
  

Delegate Vs رPــ ــwYZ^ آ xY رPــ ــZادهP در آ] gو ر  Pــ k Zــ آ]]
id�RP   وع^y PR _]و^j aYا .Z[ده ¨Yرا ا��ا _sPv^R �Y يPه

k اد راZg �Y ر آ_  آ�س   �YVs £Y ^� Vs زPÍ � ،Z[ ه^  آ fyد. 
Zy، در �ن  PR _Wy fgد دا Zgاد را درون  aY ر آ_ ا  ،V] آ�

Vs و i]ا pZy ilÎ ادZgر  �d�Xk ادZgن ر� _R ي راZWs Zvاfk
jـ¥Y^د،  هـP ¢ـfرت delegate VsدهZ. اPR ��m aY ا[ـPuWدp از 

fyد را  ZWsي را آ_ R^اي رZgاد V[�s aYZRdelegate Vs ilÎ آ_ 
Vs add�k v .ZYP�Delegate Vs Pاز  ه �Y ^ه Z[vاfkdelegate  يPهـ

ي yPRـ]Z آـ_ fk[ـ®  delegate. و PY ه^ NETاز Zy £Y^�k ¨djة
 ،Vر آ�f�R .i]ا pZy £Y^�k ^RرPآdelegate  اديZـgـ_ رR ي را

Vs  �d� Xk  ادZg Pwم روي دادن ر [�R _آ ZWي را  s Pk  cdده
Vs Vvاfg Y£  �^ا ^�k روش ^Y �Pل ز s .دد^{  ad� s ،دfy ادZg ر
Vs نP�v را .Zده 

  
 [Pزي رZgادهP : ا�mن و Pdjد١٣p-P�s٢ل 

using System; 
  
public delegate void MyDelegate(); 
  
class Listing14-2 

{ 
 public static event MyDelegate MyEvent; 
  
 static void Main() 

 { 
  MyEvent += new MyDelegate(CallbackMethod); 
  
fgاVv رZgاد�^ا //    

  MyEvent(); 
  
  Console.ReadLine(); 

 } 
  
 public static void CallbackMethod() 
 { 

  Console.WriteLine("CallbackMethod."); 
 } 
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} 

yـfد. درون  دYـdelegate Vs pZدر اP�s aYل، اZWRا اmـ�ن Yـ� 
MyDelegate  pZy £Y^�kو از fvع  MyEventآ�س، رZgادي Pv PRم 

.i]ا  ZـWs درMain()  ادZـgـ_ رR يZـYZ� ©ـ�^s ـ�dvMyEvent 
 pZهP� s �d v لP� s aY آ_ در ا �f�vPر  [i. ه pZy ا  pود�� ا

Vs  ،Zd[آdelegate  از pدPuWـ]ا PR P�[k Pه+= Vs  _ـR Zـ[vاfk
 pPل هــ^ }ــPــ�s aــYدر ا .Zvfــy pا�ــ�ود PادهZــgرMyEvent 

 ZWs ،دfy Vvاfgا^�CallbackMethod Vs ا�ـ^ا  PـR _د \^اآـfـy
R_ رZgاد pZy ®lk^s ا[Y) .iـP در  PuW]delegateدp از s^�© ا

(.i]ا pZy ilÎ ادZgا¢��ح در ر 
  

Vs �d v ادZg [PuWدp از ر ZRون ا �fق را  �Pل  s  .iy fv انfk
ا[ـPuWدdelegate  pآ_ k]�P در �ن از  ١٣-٢اXov aY_ از P�sل 

 :i]ا pZy pورد� ^Yدر ز pZy 
using System; 
  
public delegate void MyDelegate(); 
  
class UsingDelegates 

{ 
 static void Main() 

 { 
  MyDelegate del = new MyDelegate(CallbackMethod); 
  
  // delegate Vvاfgا^� 
  del(); 
  
  Console.ReadLine(); 

 } 
  
 public static void CallbackMethod() 
 { 

  Console.WriteLine("CallbackMethod."); 
 } 

} 
  

�W^ در  dR PادهZg آPرR^د ر fsارد  آ_   Zd �_ آ] fk ZY PR
_s Pv^R Vs نPY P�v وزZ[ Yو iº k يPه  ZYPy  Pr [Yد و در اfy

 ،pZ[ Y� در .Zy Plv دf�� s P�y R^اي   _s Pv^R در P� v� دf� و
_sPv^R V]ر^R _R  و Zd]ر cdاهfg �dv وزZ[Yي وP�s^� VoYfv

 pرPRدر ��us رf� _R Prv� درevent  و Pهdelegate  ًداZـrs Pهـ
 fg ¦ºRاهf�v cdد. 

  
Vs _¢�g رf�R  از pدPuWا[ـ PـR ،iu{ انfkdelegate  Vـyرو Pهـ

 cرا �ـ^اه PـYfj ـ®.ورR PهZـWs _ـR Vـ]^W]د دPـrYـ^اي اR
�vـfدR .cYـP ا[ـPuWدp از رgـZادهdv Pـ�، در ¢ـfرت Rـ^وز 

Vs مPrvص اPg V��m ،صPg V Pukا  PR  ٌÂf� �s ��m aYد. ا^d{
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 �Y از pدPuW]اdelegate  د داردfـg در ZـWs ـ�Y _R V��^s _آ
Vs مPrvد. ا^d{ 

  
  :O��Vb./ ت)c.d6M 

Vs درس aYي اP�Wvدر ا  �dv ي را^k _W�^�dj تPºd�fk cاهfg
 _R طfR^s i�o  در .cار ده^  P�y رPdWgدر اdelegate  در Pهـ

 Tickي Rـv PـPم  delegateه�ad درس، �s V�P�s^ح Zy آ_ در �ن 
�mا .iyد داfو� aYن اdelegate  :دfR ^Yرت زf¢ _R 

delegate void Tick(int hours, int minutes, int seconds); 
  
§Pل fXdsاهR cd_ اP�s aYل �Y رZgاد �dv ا��P_ آ]cd. در 

 ا�mن pZy ا[Tick  :iاز fvع  tickزY^ رZgاد 
class Ticker 
{ 

 public event Tick tick; 

 ⋮ 

} 
  

�Y رZgاد f�Rر fgدآPر �iod اP¤mي ZdYP�v _�fk ZYPR آ_ 
Vs iY^YZs د راfg  ،_mf�rs �Y از pدPuW]ا _R زيPdv و Z[آ

 .iodv ن� PR ®lk^s يP¤mا iY^YZs اي^R ،_Yرا� Z[vPs 
  

O� A&Vs Vه � دd� Xk د راfg آPر  �fر fgد R ادZg �Y ر ]Z و  :  آ
 Pdvزي ZYZ� ½vf�v igP] _R از روي �Y رZgاد و�fد Zvارد.

  
�Q ر7 اد (f\M : ن در �Q ر7 اد) @6e : ن در 

��Y _R ZYZ رZgاد آPk iod�P از Rdelegate  ^w��m^اي ا��ودن 
دهZ آـ_  را P�vن Clock Vsا[PuWدP�s .cdYP�v pل زY^ آ�س  =+

و�ـfد دارد. آـ�س  v PRpulsedـPم  Tickerدر �ن �Z�dي از fvع 
Ticker  ادZgداراي رtick  عfv ازdelegate  مP[R يTick ]ا ZWs .i

Clock.Start ،delegate  عfv ي ازTick  ^ـw��m از pدPuWا[ـ PR را
+=  _Rpulsed.tick Vs  .ZYا��ا 

delegate void Tick(int hours, int minutes, int seconds); 
  
class Ticker 

{ 
 public event Tick tick; 

 ⋮ 

} 
  
class Clock 
{ 

 ⋮ 
 public void Start() 

 { 
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  pulsed.tick += new Tick(this.RefreshTime); 

 } 

 ⋮ 
 private void RefreshTime(int hours, int minutes, int seconds) 

 { 

  ⋮ 

 } 
  
 private Ticker pulsed = new Ticker(); 
} 

هـPي  ydelegateـfد، �kـVsP  ا�^ا pulsed.tick Vsه]xdsPw_ رZgاد 
Vs Vvاfg �d �^ا v ن� PR  ®lk^s r [Yآ_ در ا  Zvfy از Vx Y P

 P�v�RefreshTime  ¨XR د درf�fs لP�s _R) .i]اdelegate  عfر�ـ
(.ZdYP�v 

  
�Q ر7 اد <=.E 7(رج : ن از 

ي را  kdelegateـfان  Vs =+ه�f�vPر آ_ PR ا[PuWدp از w��mـ^ 
 ^w��m از pدPuW]ا PR ،اد ا��ورZgر �Y _R-= Vs ـ�dv  انfـk

delegate Pg ادZgر �Y يP¤mا iod� را از V¢Pg .دf�v رج 
class Clock 
{ 

 ⋮ 

 public void Stop() 
 { 

  pulsed.tick -= new Tick(this.RefreshTime); 
 } 

 private void RefreshTime(int hours, int minutes, int seconds) 

 { 

  ⋮ 

 }  
 private Ticker pulsed = new Ticker(); 

} 
  

Vs _ر آf�vPه� :_Wxv  يPه^w��m ،Zdvـ½ دو  =-و  =+داYPj ^R
 V�¢ا ^w��m+  و– pZy دPrYرد  اfs و در^[Yاز ا .Zvاdelegate 

Vs �dv Pـ^  هw��m ان ازfـk+  از pدPuWد. ا[ـfـ�v pدPuWا[ـ
 ^w��m+  اي^Rdelegate  دPrYا ¦mPR Pهdelegate Vs يZـYZ�  دfـy

 fgاZv. را R_ هc �^اdelegate Vsآ_ R_ ه]Pwم �^اfgاVv ه^ دو 
  

 اد�Vا67ا&� �Q ر7 
 Z[vPه� �dv ادZgر �Ydelegate ـ�Wvا^j از دو pدPuWـ]ا PـR ،

Vs Vvاfgا^�  _dآ� ،Zy Vvاfgادي �^اZgر _x[Yاز ا �j .دد^{
delegate Vs Vvاfـgا^� �dk^WR ن� PR ®lk^s يPـ^اي  هR .Zvfـy

را در ZY^dwR ^�v آ_ داراي WsـP�sTicker  Zل در اPr[Y آ�س 
private  مPv PRNotify اZgآ_ ر i]د اtick Vs را �^ا  :Zvاfg 
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class Ticker 
{ 

 public event Tick tick; 

 ⋮ 

 private void Notify(int hours, int minutes, int seconds) 
 { 

  if (tick != null) 
  { 

   tick(hours, minutes, seconds); 
  } 

 } 

 ⋮ 

} 

  

$%+ O�A& ق \� آـ^دنf� لP�s آ_ در Zd[آ _�fk :null  دنfـlv
در  �null^وري ا[i، \^اآ_ �Z�d رZgاد f�Rر ��]Zgtick  Vاد ر

Vs _W�^{ ^�v  ^dÍ _R اريZ�s VvPsز P�[k د وfynull  ـ^دdwds
ي R_ �ن y ®lk^sـyPR pZـZ. در ¢ـfرت �^اgـfاdelegate  Vvآ_ 

 روي fgاهZ داد. P�g ،NullReferenceExceptionي nullرZgاد 
  

do R V� gدا VW d[s¹ ا�] ZgادهP داراي  Z[Wo. ر VYÂPR ه Pر 
fyد، P�[k از �^Yـ~ WsـZهP  ا�mن public VsرZgادي آ_ f�Rرت 

P[m PY¢^ دا�g ه�Pن آ�س  �RP د[V]^W اf[�R .i]ان P�sل، 
tick  ادي درون آ�سZgرTicker  يPهZـWs Pـ�[k ـ^و[Yاز ا ،iـ]ا

 را �^ا fXRاfktick  .Z[vاTicker Vs  Z[vدرون 
class Example 
{ 
 static void Main() 

 { 
  Ticker pulsed = new Ticker(); 

  pulsed.tick(12, 29, 59); // Vs رخ �YP�sPن آPsي زP�g Zده  

 } 
} 

�O از ا0ــ�N(دة ر7ــ اده( در �V+%ــ(ي �Vــb./ �E)ــi+
 و�! وز 

 ،ZYZy P[y� P�v� رPWgP] و PادهZgر PR وديZ§ Pk _ل آP§
Zgر pدPuW]رة اPRاري درZ�s Pk دارم Z�  i�o  aYدر ا Pاده

هcYP�v ilº¢ P. ه^ \]k ZـP آ]ـfن  GUIدر �^P�sي وZ[Yوز و 
_s Pv^R _d �PهpZ آ^دp آ� s _آ  Vl�P� s و Pه  ^R  V[ Wls ZY ا

 Console pدfR  در PادهZـgر رPـ��dR pدPuW]ا i�m _R Psا ،Zvا
_sPv^R وز وZ[Yي وP�s^�  ^ـR V[Wls يPهGUI Pـk مZـYزم دÂ ،

\]P�s^� Zي وZ[Yوز �dv Vl�P�s در اPR aYرPdR pن آ]c. ه^ 
Vl�P�s هZ[Wo آ_ fgد Pdvز Rـ_ ºRـ¦ و R^ر[ـV د dـ~  GUIو 

 ^ار   V] fsرد R^ر  iYP]  Vk fÀس � �P ا... در ر vو ا Zv دار
fgاه]i�^{ Z. در¢fر��P�s _xdk اR i�o  aY^اي P�y دfyار 
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و fR Õ[{ PYد wv^ان و Pv PYرا§ZYf�v i \^ا آ_ ���ً R^اي 
ZRون   c� v� �� P�s aY [PY ،iد}d^ي ا ZvآV زود ا s_ ا Z�s

هPي  PR آPرR^د  P�y Zyن   P[y � ¨X R aY as از ا هZف   ^W� dR
_W�^�dj _sPv^R در PادهZgر ^k .i]ا pدfR VoYfv 

  
اي از  �Rــfر }oــW^دR^sNET. Framework pــfط Rــ_ GUIآ�[ــ�Pي 

Vs pدPuW] ZgادهP ا fsرد  ر  Pr [Yآ_ در ا  V�P� s در .Z[ YP�v
Vs ار^  V]ر^R _sPv^R ،cdم اي و� ده^� �Y د دارد آ_ دارايf

Rـ^ روي �ن ا[ـi. اYـa دو دآ�ـ_  R(Button)_ ه�^اp دو دآ�_ 
m¤ـyButton  fـZvf. ( اPrYد �d]fRButton Vs½ دو �Z�d از fvع 

System.Windows.Forms  آ�س .(i]اButton  از آ�سControl ـ^ي  ارثR
Vs  مPv PR اديZgو داراي ر Z[آClick  عfv ازEventHandler  .i]ا

.ZdYP�v _�fk لP�s _R 
  

namespace System 
{ 

 public delegate void EventHandler(object sender, EventArgs args); 
  
 public class EventArgs 
 { 

  ⋮ 
 } 

} 
namespace System.Windows.Forms 

{ 
 public class Control:  

 { 

  public event EventHandler Click; 

  ⋮ 

 } 
 public class Button: Control 

 { 

  ⋮ 

 } 

} 
  

 _R طfR^s Zق، آf� Zآ_ آ ZdYP�v _�fknamespace  _ـR طfـR^s
System pدPdj ةfºv _آ i]ا Vs نP�v ا^v� زيP]  رf�vPه�ـ .Zدهـ

Vs _ــ �§�s _ــ ــZ، درون  آ dYP�vSystem ،delegate  مPــ v Pــ R ي
EventHandler  aـYـ^ اYدر ز .iا[ـ pZy £Y^�knamespace ـ�نmا ،

System.Windows.Forms  ادZـgـ�ن رmة اfـºv Pـk pZy pورد� �dv
Click ي آ�س  و ارث^RButton  از آ�سControl .دfy �X�s �dv 

  
_� R^ روي دآ  _x [Yاز ا �j  �d ]Zوز آ� Yم و^�  © در  اي وا

 ،Zd[آButton  ادZـgر رPدآـfg رf�RClick Vs را �ـ^ا  .Zـvاfg
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Vs ¦mPR _]و^j aYا iYاZان  هfWR Pk دfy V{دPـ] _Rdelegate  ي
 ^Y آ_ در ز  V�P� s د. درf� v دPr Yاد اZg aY ر W^ل ا R^اي آ]

Vs pZهP�s _دآ� ،Zd[م  آPv PR ايOkay مPـ[R يZWs ،Okay_Click 
 و�fد دارد.  Okay  ZWs _ROkay_Clickو رZgادي ��i اP�kل 

  
class Example: System.Windows.Forms.Form 
{ 

 private System.Windows.Forms.Button okay; 

 ⋮ 

 public Example() 
 { 

  this.okay = new System.Windows.Forms.Button(); 

  this.okay.Click += new System.EventHandler(this.okay_Click); 

  ⋮ 

 } 
  

 private void okay_Click(object sender, System.EventsArgs args) 
 { 

  ⋮ 

 } 
} 

  
pZهPــــ�s _ر آــــf�vPه�ـــ Vs  آــــ�س ،Zــــd[آExample  از

System.Windows.Forms.Form Vs ~W�s  اصfـg VsP�k و^[Yد، از اfy
Vs ارث _R د.  �ن را^ROkay  عfـv ـ� ازdvButton  pZـy ـ�نmا

 Ws ،Okay.ClickـExample Zآ�س  (Constructor)ا[i. درون [PزZvة 
 ©�^s و pZy pاد ا��ودZgر _Rthis.Okay.Click  ردfـs ZـWs ،�dv

 ،Zy _Wu{ _ر آf�vPه� .i]ا pدf�v add�k را ^�vEventHandler 
 �dvdelegate  ZWs درون .i]ل اP�s aYدر ا ^�v ردfsOkay_Click 

�^ را  v ردfs  �� m Pk  ^ار داد  ¢V را  Pg Zآ fWان  ds �d v
، s ��mـfرد OkayاPrvم ده�j .Z از آ��d آ^دن R^ روي دآ�½ 

 ZWs ي آ_ درون^�vOkay_Click ار داد^ Vs ا�^ا ،pZy p  .دfy 
  

®dºs ®]fk _آ i]ا VYPهZآ _R _dly ،Zآ aYا _sPv^R يPزي  هP]
 ^d�vVisual StudioNET.  PـY وC#Builder  Zـd�fk رPدآـfg رfـ�R

Vs  _ـR طfـR^s Zآ P�y Pk iod�Pآ P�[k و ZvfyOkay_Click  را
 .ZdYP�v درون �ن وارد 

  
Z ه�fارp از GUI Vs Zd�fk vfy �YرZgادهVYP آ_ fk[® آ�[�Pي 

Vs وي^d j صPg fwي  fvع  ا� �fارp از  ZgادهP ه aY ر ]Z. ا آ]
delegate  اردZv VW�{زPR ارZ�s _آ Z[Woي ه(void)  و داراي دو

ــZاد و  gة رZ[Wــ ــ_ �^[ �dن اول ه�Pــ sf{ر� .iــ ــPن ا[ sf{ر�
PY آ�س y ~W�sـpZ از  �EventArgsر}Psfن دوم ه��d_ �ر}Psfن 

EventArgs  .i]ا 



 ٩٥

  
 delegateدهPk Z از P�y _R  �Y اaY اPxsن را �sender Vsر}Psfن 

R^اي  �Pل  s انf[ �R) .Zd YP�v pدPuW] Zgاد ا ]aYZ ر R^اي \
 \]aYZ دآ�_.) 

  
 ه( eventه( و  �M)A&delegate "!  درJ(ر, 

• Delegate  از V[�� رf�R PهSystem.Delegate ارث Vs ي^R  .Z[[آ
Delegate  ،PهZWs ويP§property Pهـ^w��m و Pآـ_ ه iا[ـ VY

Vs  ^w Yي دPهZW s _R  ^WsراPj ]fان  �R را P� v� انfk
 _x[Yا �dد� _R ad[Äد. ه�f�v لP]ارSystem.Delegate  V�XR

هPي اPrYد delegate  pZyا[i، از اY]^و  NET. Frameworkاز
ــ^  را C# Vsدر  d�v ــ^ي wYي دPــ �vPRان در زfــ kVisual 

BasicNET.  .دf�v pدPuW]ا �dv 
• sراPj ن�mم اPw[اي ه^R Pه^Wdelegate ـ^ايR ZـYPR Pً�W§ ،

fvع  آ^دن   �X� s _R  ®� ZY و � ^dwR ^� v م درPv  P� v�
.Zd[xv pZ[oR Pه^WsراPj  

• pدPuW]ا ^j و Zdus رPdoR ^¢P[m PادهZgآ_  ر Z[Woاي ه
yـZvf.  هPdoR Pر  ZرZ[�k ¯ـPه^ PxR PRdelegate Vsر}d^ي 

 i]ZR �وردن P�sرت در اPrYد و ا[PuWدp از �Pdv P�vز
  aY^�k _R و PdoR ^xukر دارد.
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