
  ١

  پردازنده ديجيتالي سيگنال

  

برنامه هاي كاربردي كه از تراشه پردازمن ديجيتالي سـيگنال اسـتفاده مـي كنـد، در حـال      

ترقي اند، كه داراي مزيت كارآئي بالا و قيمت پايين است، راي يك هزينه تخمـين شـش   

  شد. بازار بحد فوق العاده گسترش يافته و فروشنده هم زياد 2000ميليارد دلاري در سال 

زمانيكه شركتهاي تاسيس شده با ايجاد معماريهاي جديد، كارآمد، اجـراي عـالي بـر سـر     

سهم بازار رقابت مي كردند، تعداد زيادي افراد تازه وارد به بازار وارد شده بودنـد حـوزه   

) بي سابقه اسـت. عـلاوه بـر رقابـت گسـترده      DSPمعماري پردازش ديجيتالي سيگنال (

تهديد جديدي از سوي پردازنده هاي همه كـاره بـا    DSPردازندة درميان فروشنده هاي پ

براي خارج كردن رقيبـان از   DSPبوجود آمد. بنابراين فروشنده هاي  DSPتشديد كننده 

رده، معماري هايشان را به تأييـد رسـاندند چيـزي كـه پيشـرفتهاي اخـر را در معمـاري        

، و DSPروشهاي معمـاري در ايـن   را دنبال ميكند شامل افزايش تغيير در  DSPپردازندة 

  پردازنده هاي همه كاره مي شود.

  اجرا از طريق برابر شدن

پردازندة هاي ديجيتالي سيگنال، جزء مهمـي از توليـدات مصـرفي، ارتبـاطي، پزشـكي و      

صنعتي محسوب مي شوند. دستورالعملها، قطعات تخصصي آنها باعـث شـد كـه آنـا در     

سيگناليهاي ديجيتالي كاربر دارد، مناسب باشـند.   اجري محاسبات رياضي كه در پردازش

سخت افـزار سـريع در    DSPاز قبيل تكرار ضرب، پردازندة  DSP براي مثال، زمانيكه ي
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مضروب فيه دارد، دستورات مشخص در ضرب كردن و مسـير اتصـال چندگانـه حافظـه     

همـه كـاره ايـن     براي بازيافت عملوند داده چند گانه بطور ناگهاني، وجود دارد. پردازندة

مفيد واقع نميشود. براي هـر   DSPخصوصيات تخصصي را ندارد و مثل اجراي الگوريتم 

پردازنده نرخ زمان سنجي سريع آن يا مقدار زياد كار اجرا شده در هر دورة زماني منجـر  

ميشود سطح بالائي از همانندي بـه ايـن معنـي كـه توانـائي       DSPبه كامل شدن عمليات 

چند گانه در زمان مصرفي مشابه كه اثر مستقيمي بـه سـرعت پردازنـده     اجراي عمليتهاي

دارد، نرخ زمان سنجيي به تناسب به آن كاهش نمـي يابـد. تركيـب هماننـدي و سـرعت      

به بازار آمد، سرعت پردازنده  80زماني بالا، زمانيكه توليدات بازرگاني آنها در اوايل دهه 

DSP  افزايش يافت. پردازندةDSP  مدل از شركت افـزار آلات تگـزاس، والاس،   آخرين

، سريعتر بـود. بخـري از   1983برابر از محصولات سال  250در دسترس بود، براي مثال، 

  را افزايش مي داد. DSP، مثل بي سيم نسل سوم، توانائي پردازندة DSPكاربردهاي 

استفاده قـرار   هنگاميكه پردازنده ها سرعت را بالا بردند، كاربران همه اسب بخار را مورد

به توسعه روشهاي افزايش همانندي و نـرخ زمـان    DSPدادند. بنابراين طراحان پردازندة 

  سنجي ادامه دادند.

  چه تعداد دستور العمل در هر دوره زماني وجود دارد؟

تفاوت اساسي در ميان معماريهاي پردازنده اين است كه چه تعـداد دسـتورالعمل در هـر    

د. تعداد دستورالعملهائي كه در همانند سـازي ايجـاد مـي شـود،     دورة زماني اجرا مي شو

مقدار كار انجام شده توسط هر كدام، اثر مستقيمي بر سطح همانند سازي پردازنـده دارد،  
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تنهـا يـك    DSPكه بـه نوبـت نيـز بـر سـرعت پردازنـده هـم اثـر دارد. پردازنـده هـاي           

ه دسته بندي چند عمليات در هـر  دستورالعمل را در هر دورة زماني انجام ميدهد و بوسيل

ساختار، همانندي بدست مي آيد. يك دستورالعمل ممكن است يك عمليات جمع آوري 

چند گاه را انجام دهد كه منجر به تبديل در دستور اجرائي به دستور ثبت شده مي شود و 

 gntdمكان اشاره گر را نمو ميدهد. برعكس پردازنـدة همـه كـارة بـا اجـراي بـالا مثـل        

Prntium , Motordo    معمولاً بوسيله اجراي چند دستورالعمل ساده در هر دورة زمـاني

  همانندي را بدست مي آورد. تفاوت چيست؟

معمولاً براي كاربردهاي حساس به هزينه، مصرف بـرق و سـايز طراحـي     DSPپردازندة 

كـه بـيش از   ميشود. آنها به معماري هاي ساده وابسته اند، كه براي اجراي ساده ترهستند 

يك ساختار را در هر دوره زماني انجام مي دهد. بنابراين آنها فضـاي كـم و قـدرت كـم     

  مصرف ميكنند.

  يك ساختار چند وسعتي دارد؟

چون مقدار حافظة پردازنده به ذخيرة نرم افزار نياز دارد كه نرم افزار آن بر هزينه، ساير و 

هدف توانا ساختن برنامه هـاي كـاهش   به  DSPمصرف برق، اثر دارد و ساختار پردازندة 

يك ساختار نسبتاً كوچكي را استفاده  DSPفضاي آن طراحي مي شوند. بنابراين پردازندة 

ميكند تا عملياتهاي چندگانه را رمزگذاري كنـد. زمانيكـه ايـن روش، اسـتفاده از حافظـه      

هاي چنـد گانـه   برنامه را مفيد مي سازد. دچار مشكل ميشود. اول اينكه دسته بندي عمليات

همانند سازي به واژه ساختار كوتاه و ساده، به اين معني است كه گـروه سـاختار تمايـل    
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دارد كه محدود شود و از موارد خاص و محدود شده سر شار باشد. اغلب بر روي محل 

حافظه كه با عملياتها مورد استفاده قرار مي گيرد و بـروي عملياتهـا كـه بـا دسـتورالعمل      

مي شود. محدوديت هاي وجـود دارد. بـراي حفـظ تركيبـات ؟؟ زيـادي را      ساده تركيب 

محل حافظه و عملياتها بيست تاي كافي در كلمه دستورالعمل وجود ندارد. اين مجموعـه  

هاي دستورالعملهاي پيچيده سخت مترجم زبان در سطح بالا را بـراي پردازنـده، سـخت    

يسـي قـرار دادي هسـتند ( بـرعكس     برنامـه نو  DSPمي كند. اكثر افرادي كـه پردازنـدة   

) قابليت حمل دارد و سهولت برنامه ريزي DSP كسانيكه بحري بخش پر؟؟ مركزي يا ي

با زمان در سطح بالا صورت مي گيرد و در عوض در زبان مشابه كار مي كند، كه ايـن   1

 DSPتنها روش براي كنترل توانائي هاي پردازنده اسـت. ايـن يكـي از فوايـد پردازنـدة      

ست، همانطور كه در پردازنده هاي همه كاره متـرجم، رقابـت رشـد كـرده اسـت. يـك       ا

جايگزين براي فشرده سازي عملياتهاي در يـك دسـتورالعمل سـاده، بوسـيله اسـتفاده از      

روش معمول در ميان پردازنده هاي همه كاره است: مثل، يك عمليات براي هـر دسـتور   

ا در همانند سازي است كه روش چند موضوعي العمل، استفاده يك گروه از دستورالعمله

ناميده ميشود. بنابراين براي مثال، دستورالعمل چند كاره ميتوان به پنج دسته تقسيم شـود.  

، در حركت، در اشاره گر نشاني هر كدام از دستورالعملها، خيلي ساده هستند. MACيك 

را منجر مي شود. دو مزيـت   اما با اجراي آنها بطور همزمان، پردازنده همانندي مشابه اي

اين روش، افزايش سرعت و ترجمه كه مربوط به هزينه پيچيدگي معماري ميشود. بخاطر 

استفاده از دستورالعملهاي ساده براي ساده كردن مراحل رمز گشـائي، اجرائـي، سـرعت،    
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افزايش مي يابد و اين افزايش سرعت زمانيكه سطح مشابه يا سـطوح بـالاتر از عمليـات    

برابـر)   3يـا   2د سازي خط شود سرعت اجرائي پردازنده چند منظوره چند برابـر (  همان

پردازندة ساده ميشود. اين روش پردازندة هممه كـاره بعنـوان پنيتـوم و سـرعت سـاعت      

PowerPC     از آنچه در پردازنده هاي امروز ديده مي شود، در سطح بـالاتري اسـت. ايـن

ير ميشود، زمانيكه اين كـامپلاير، توانـائي درك   روش منجر به پيشرفته دستگاههاي كامپلا

بهتر دارند و در دستورالعملهاي ساده استفاده ميشود. بهر حال، اجراي يك معماري چنـد  

گانه، ممكن است مورد توجه باشد زيرا اين بعنوان روشي بـاري ترفيـع در اجـراي يـك     

ار نوشته شده براي معمـالي  معماري مورد استفاده قرار مي گيرد. براي مثال پنيتوم نرم افز

اخير را اجرا مي كند، اما در هر دوره ( در حد ممكن) دو دسـتورالعمل را بيشـتر از    486

يك دستورالعمل اجرا مي كند. بر همين اساس، مصرف كننده مي تواند اجراي سيسـتم را  

د كه به منبع ك ـ PCبدون كامپايل مجدد كردن، توسعه دهد.( موضوعي مهم براي كاربران 

كاربري نرم افزار دسترسي ندارند) پردازنده هاي چند كاره، براي اجراي يك بخـش داده  

شده از نرم افزار به دستورالعملهاي بيشتري نياز دارد. زمانيكـه هـر دسـتورالعمل از ايـن     

ساده ترند. دستورالعملهاي بيشتري براي اجراي مقدار كار مشـابه بـه    DSPپردازنده هاي 

علاوه معماريهاي چنـد كـاره اغلـب از دسـتورالعملهاي عـريض بيشـتر       مورد نياز است. ب

ميـت) بـراي    16، ميت نسـبت بـه   32عرض افزايش يافته ( مثل،  DSPاستفاده مي كنند، 

محدوديتهاي موجـود بـر روي محـل حافظـه بـراي عملياتهـا مـورد اسـتفاده قـرار مـي           
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ي را مشخص مي كند كه عريض كردن كلمه دستورالعمل، ساختارهاي متمايز بيشتر گيرد(

  باعث حفظ تركيبات ميشود)

حذف اين محدوديت ها، ايجاد يك كامپايلر موثر براي پردازنده خيلي ساده مي شود. بهر 

حال، حافظه كم بوسيله پردازنده استفاده مي شود، زيرا حافظـه بـر سـايز، هزينـه و بـرق      

چند منظوره اغلـب در اكثـر   مصرفي آن اثر دارد. از اينرو، واقعيت اين است كه  معماري 

 DSPبه برنامه بيشتري نياز دارد. جائيكه اجرا رانندة نهائي است. معمار  DSPكاربردهاي 

بپـذيرد. بهرحـال، معمـار     DSPتمايل دارد كه جريمه روشهاي چند منظوره را در طـرح  

 ، تشخيص ميدهد كه مصرف كننده هايشان براي كامپايلرهاي با كيفيت، كهDSPپردازندة 

نام دارد، سمت كامپيوتر با ديسك سخت مي روند. وقتيكه كاربردهاي  DSPنقطه ضعف 

DSP    از صدها خطوط كد به ده هزار خط ميرسد، سود برنامه ريزي در زمان سـطح بـالا

به معماري چند منظوره ميشود، همـانطور كـه قـبلاً ذكـر      DSPعامل موثري باري انتقال 

  از معماري هاي چند منظوره استفاده مي كند.  ره،كرديم، اغلب پردازنده هاي همه كا

DSP   هاي چند منظوره، از معماري استفاده مي كنند كه كلمه دستورالعمل خيلي طـولاني

)VL IW  ناميده مي شود، كه براي اجراي برابر، دستورالعملها دسته بندي ميشوند، بـراي (

بيت اجرا مـي شـود    32، تا TMS 320C6كور ***   VL IWمثال، ابزار آلات تگزاس 

 VL IWبيت مـي رسـد،    256به عرض  VL IWبعنوان قسمتي از كلمه دستورالعمل كه 

يكي از دو نوع معماري چند منطوره است. ديگري كـه بعنـوان سـنجش خـوب در نظـر      

گرفته مي شود و روشي است كه در اكثر پردازنده هاي همه كاره، مورد استفاده قرار مـي  
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دستورالعملهاي دسته بندي شـده بـراي اجـراي هماننـد، تفـاوت      گيرد. اين دو روش در 

و  agere( از سيتم هـاي   StarCore Sc140شامل  UL TW DSPميكنند. معماري اخير 

  موتور الا)

، برنامــه ريــز زبــاني يــا كامپــايلر بايــد تخصصــي شــود كــه ايــن  VL IWدر معمــاري 

كـه موجـود    -مثل ثبات -نابعدستورالعملها در همانند سازي اجرا خواهد شد، براساس م

بود، وابسته هاي اطلاعاتي مثل دستورالعملها و ديگر ملاحظات اجرا مي شوند. اين منابع 

در هنگام اجراي تشخيص داده مي شود. به عبارتي تغييرات پردازندة سنجش عالي، زمان 

  بندي دستورالعملها براي برنامه ريزي يا كامپالير پردازنده را به دنبال دارد.

  نقطه نظر برنامه ريز

اغلب در برنامه ريزي زبان دستورات كه اسمبلي، بشـدت نيرنـگ مـي     VL IWپردازندة 

زند، زيرا برنامه ريز براي دنبال كردن يك مسير در بخش اجراي چندگانه بر روي تراشـه  

و زمان بندي دستورالعملهاي چند منظوره در اجراي همانندي، تـلاش زيـادي مـي كنـد.     

، اين موضوع را بيان كردند طراحـي كامپـايلر   DSP VL IW، پردازندة TIوش كمپاني فر

پيشرفته امروزي، هزينه هاي عمومي را در بر دارد و به برنامه ريزان اجـازه مـي دهـد در    

زبان سطح بالا كار كنند بهرحال، اين هنوز موردي است كـه كامپايلرهـا، حتـي پردازنـده     

اختند كه به خوبي و به شدت توليداتي اسـت كـه   بطور كلي نرم افزار نس -VL IWهاي 

برنامه ريزان ماهر، طراحي مي كنند. روش سوبراسكالر، امكان ايجاد سازگاري دو تائي را 

 VL IWبين توليد معماري پردازندة ممكن مي سازد. برعكس توليد متفاوت از معمـاري  
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 ـ   وط بـه دسـته بنـدي    منجر به توليد سازگاري دو تائي نمي شود. زمانيكـه اطلاعـات مرب

محـور بـراي    VL IWدستورالعملها در كد دوتائي قرار ميدهند. بنابراين، پردازنـده هـاي   

حمايت بيشتر ( يا كمتر) از دستورالعملها كه در همانند سازي اجرا مي شود، به نرم افزار 

مـي  ” سوپراسكالر“كامپايل مجدد براي توليدات بعدي معماري نياز دارد. طرفداران روش 

ويند كه اين، برنامه نويس يا نرم افزار نويس در تشخيص اينكه كدام دسـتورالعمل مـي   گ

تواند اجرا شود، آزاد هستند، در نتيجه، كـاهش پيچيـدگي برنامـه هـا و افـزايش كـارآئي       

كامپايلر در پي داريم.. معهذا، دستيابي به اجراي مطلوب در يك پردازندة سـوپر اسـكالر،   

مرتب شده نياز دارد، بنابراين پردازنده آنها را بـه درسـتي دسـته     اغلب به دستورالعملهاي

بندي مي كند كه در اين مـورد برنامـه نـويس يـا كامپـايلر مسـئول دسـته بنـدي كـردن          

  دستورالعملها هستند.

  پيش بيني زمان اجرا

اين است كـه برنامـه نـويس ممكـن      DSPاشكال مهم روش سوپر اسكالر در كاربردهاي 

اند كه چه دستورالعملهائي براي اجراي همانند سازي دسته بندي شده اند و است دقيقاً ند

بنابراين ممكن است نتواند پيش بيني كند كه دقيقاً در چند دورة زماني انجام پذير اسـت.  

پردازنده ممكـن اسـت مجموعـه مشـابهي از دسـتورالعملها بطـور متفـاوتي در زمانهـاي         

شوند. براي مثال، ممكـن اسـت بـراي رفعـة اول      مختلف در اجراي برنامه ها دسته بندي

دستورالعملها به يك روش دسته بنـدي شـوند و برنامـه كامـل شـود و سـپس بـه روش        

ديگري براي تكرار بعدي دسته بندي شوند. اگر برنامه زمان واقعي را بداند كمبـود زمـان   
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وضـع زمـان و   اجرا مي تواند يك شكل جدي باشد. البته، برنامه نويس مي تواند بدترين 

برنامه را در نظر بگيرد، اما اجراي پردازنده استفاده نشده باقي بماند، ( نكته اينجاست كـه  

، PCنيسـت، زمانيكـه كاربردهـاي     PCشكل خاص، موضوعي در پردازندة مورد استفاده 

كـه محـدوديت هـاي سـختي بـر       DSPمثل نرم افزار را سخت مي كند. در كاربردهـاي  

انرژي وجود دارد، بهينه سازي نرم افزار مهم است يـك برنامـه   مصرف حافظه و مصرف 

نويس كه به راحتي نمي تواند اثر تغييرات نرم افزاري را بر روي زمان اجراي برنامه پيش 

بيني كند، تشخيص اينكه آيا اين بهينه سازي منجر به پيشرفت در اجرا مـي شـود يـا نـه،     

م افزاري، يك فرآيند آزمون و خطاست و مشكل خواهد شد. در اين مورد بهينه سازي نر

  نيتجه از مطلوب بودن دور است.

  پيشرفت بر راه كار

 VL IWاگر چه معماري 

محور جديـد مثـل    VL IWهاي  DSPقديمي، به برنامه حافظ نياز دارد،  DSPنسبت به 

StarCore Sc140  معرفي شد، براي كاهش اين تفاوتها، روشهائي كشف  199كه در سال

محور در سـه سـال    VL IWمورد استفاده حافظه برنامه ريزي بالا، چند معماري  شد. در

گذشــته بوجــود آمــده كــه از مجموعــه هــاي دســتورالعملي اســتفاده مــي كنــد( هــر دو 

بيت) در اين مورد، پرادزنده از دستورالعلمهاي كوتاه اسـتفاده مـي    32و  16دستورالعمل 

ز نباشــد، بطــور بــالعكس، اســتفاده از كنــد وقتيكــه همــة حــوزه هــاي دســتورالعمل نيــا

دستورالعملهاي طولاني براي بخش نرم افزاري اجرائي كه به قدرت كامـل معمـاري نيـاز    
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از اين روش اسـتفاده مـي كنـد از قبيـل      DSP VL IWدارد، را ذخيره مي كند. پردازندة 

PalmDSP Core InFineons Carme  از گروهDSP  ،ST100  , Caril  , Santa Clara 

كه از روشـهاي مشـابه    StarCores SC140  , Switzer laid Geneuaميكرو الكترونيك 

استفاده مي كند. سال گذشته ابزار آلات تگزاس، نوع جديد و پيشـرفته اي را از معمـاري   

 **TM320C62    ساخت كه در استفاده از برنامه ريزي پردازنده پيشرفت كـرد، جائيكـه

**C62 استفاده مي كرد، ** از دستورالعملهاي سادهC62    شامل چندين دسـتور ميشـود

دستورات كوچكتر براي كارهـاي از قبيـل    -كه عمليات چند گانه اجرائي را اجرا مي كند

افزايش محكم كدي استفاده مي شود، اما توسعه كامپالير را سخت مـي كنـد. در طراحـي    

يـن مـورد مصـرف    معماري، معمار در جستجوي تعادل بين اهداف متضاد مي شـود: در ا 

  حافظه دو تاه در برابر قدرت كامپايل قرار دارد.

  روش ديگر براي همانند سازي

انجام دستورالعملهاي چند گانه در هر دوره زماني، روش براي افـزايش يـك برابـري در    

پردازنده است. برابري، نيز بوسـيله اسـتفاده از دسـتورهاي سـاده، طراحـي چنـد داده اي       

)SIMDابد. ) افزايش مي يSIMD  به پردازنده اجازه مي دهد عمليات مشابه را با استفاده

از دستورالعمل ساده بر روي مجموعه هاي مستقل از دستور اجرائي را اجرا كنند. به طور 

بيـت حافظـه)    64در محل حافظه بـزرگ ( مثـل    SIMDنمونه، يك پردازنده با حمايت 

بعنوان وسيله  1990در دهه  SIMDيت) ب 16كلمه 4بعنوان داده چند كاره عمل مي كند( 

بر روي بردار عملياتي معرفي شد كه كاربردهـاي   CPUاي براي افزايش اجرائي معماري 
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چند رسانه اي داشت. اين روش سرعت پردازنده هـاي را بـر روي الگـوريتم بردارهـاي     

  جهت دار افزايش ميدهد جائيكه عملياتها جفت مي شوند.

ست كه پردازنده هاي همه كـاره را منجـر مـي شـود، مثـل      عامل مهمي ا SIMDافزايش 

Motorola Power PC G4, gntel Pentium III  رقابت با پردازنده هايDSP  بر حسب

مي پردازند. اگر چه ريشه اش در اين پردازنده با بيت، اسـتفاده از   DSPسرعت الگوريتم 

SIMD  در پردازندةDSP يد، معمولي است. امـا  گسترش يافته و در ميان تراشه هاي جد

 SIMDخيلي متفاوت است. روشـي متفـاوت بـراي     SIMDسطح حمايت از عملياتهاي 

  ALUشامل بخش  ADSP-2116توسط دستگاه قياسي بدست مي آيد. براي ساخت*  

,MAC * .تعويض كننده استADSP-2116    دستوري ساده را در نظر مـي گيرنـد و در

ده هاي متفاوت اجرا مي شـود و در اجـراي برخـي    هماهنگي با مسيرهاي اطلاعاتي با دا

محـدوديتهاي خـودش را دارد. اينكـه حمايـت      SIMD الگوريتم ها دو برابر مـي شـود.  

SIMD   .محكم يا معتدل كننده است، اگر داده در برابر كردن اجرا شود مفيد واقع ميشـود

تي بعنـوان يـك   براي مثال، در الگوريتمي كه بصورت سري است، استفاده از نتايج عمليـا 

استفاده اي ندارد. از نقطـه نظـر    SIMDداده در عملياتهاي بعدي در نظر گرفته مي شود، 

بـراي   SIMDساختارهاي اصلي، سوال مهمي كه بايد مطـرح شـود ايـن اسـت كـه آيـا       

 SIMDكاربردهاي خاص مفيد است يا نه. از جنبه برنامه نويسي، اسـتفاده مـؤثر از يـك    

، برنامه نويس اغلب بايـد داده را در حافظـه مرتـب كنـد بنـابراين      تلاش واقعي نياز دارد

با سرعت بالا حركت مي كند، و مي تواند در يـك زمـان از گـروه چهـار      SIMDفرآيند 
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عملوند بازيابي مي شود. آنها ممكن است براي حداكثر اسـتفاده از منـابع پردازنـده بايـد     

نيـاز بـراي مرتـب كـردن داده و      الگوريتم ها را تشخيص دهنـد. مقـدار پـردازش مـورد    

را كـاهش دهـد، زيـرا پردازنـده      SIMDسازماندهي مجدد مي تواند، پيشرفت در اجراي 

مجبور به اجراي دستورالعملهاي اضافي است كه داده ها را بـاز چيدنـد، بـار كـردن داده     

  و حاصلجمع همه نتايج واسطه، انجام مي گيرد.SIMDبراي اجراي دستورالعملهاي 

  DSPفايل كردن به  انتقال

بانكهاي كوچكي از جايگذاري نزديك به هسته پردازنده كه با دستورالعملها يا داده ها باز 

مي شوند. مزيت اصلي آنها اين است كه سرعت مورد نياز و هزينه بعـد از آن در حافظـه   

ظه كه بوسيله پردازنده استفاده مي شود.، كاهش مي يابد. سرعت پردازنده به بانكهاي حاف

پر سرعت نياز دارند، اگر اين وسيله به سرعت بالا انجام شود. اسـتفاده از مخـزن باعـث    

اجراي پردازنده در سرعت ساعت بالا مي شود بدون اينكه به بانكهاي بزرگتـري احتيـاج   

باشد. اين مخزن دستورالعملها و داده هاي استفاده شدة مربوط بـه پردازنـده كـه بعنـوان     

پردازنده و بانكهاي بزرگتر  با سرعت كم، بكار مي گيـرد. زمانيكـه    مخزن نگهدارنده بين

ديگر دستورالعمل ها اجرا ميشود، پردازنده با يك تعويض ذخيره گاه دستورات مورد نياز 

و داده ها را به سرعت دارده، ذخيره گاه مي كند. اما اگـر دسـتورات لازم يـا داده هـا در     

كه مخزن بـا اطلاعـات لازم پـر شـود، منتظـر بمانـد.       مخزن نيست، پردازنده بايد تا زماني

بنابراين مقدار زمان مورد نياز براي اجراي يك برنامه، بر اسـاس محتـواي مخـزن، تغييـر     

خواهد كرد. در معماري سوپراسكالر، مخزن متغيرهاي زمان اجرا را در نرم افـزار معرفـي   
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ه معمـار پردازنـده در   مي كند. مخزن در ميان پردازنده هـاي همـه كـاره رايـج اسـت ك ـ     

كـه از   DSPاسـت. اخيـراُ    DSPجستجوي راههاي براي پذيرش مخـزن از كاربردهـاي   

مخزن استفاده مي كند. تنها مخزن دستوري دارد، نه مخزن داده و اين كفايـت ميكنـد كـه    

برنامه نويس مي تواند به راحتي زمان اجراي نرم افزار را پيش بيني كند. بتازگي، معماري 

DSP يدي، مثل ابزار آلات تگـزاس ** جدC64        از مخـزن اسـتفاده مـي كنـد كـه شـبيه

پردازنده هاي همه كاره است. اين پردازنده از مخزن ترانسه براي دستورالعملها و داده هـا  

استفاده مي كند، كه بسيار به ساختار اين مخزن شبيه است. مخـزن موجـود در پردازنـده    

ز است. براي مثال پردازنده ممكن است به برنامـه  مورد نيا DSpبراي نيازهاي  DSPهاي 

نويس اجاره قفل دستي براي محتواي مخزن مي دهد، بنابراين بخش اصلي در اجراي نرم 

افزار قرار ميگيرد. اين زمان اجراي براي ديگر بخشهاي نـرم افـزار كـاهش مـي دهـد، از      

  حافظه اصلي باز يابي مي شود.

تفاده كند، تراشه بايد برنامه نـويس را بـا وسـايل كـه     از مخزن اس DSPاگر يك پردازندة 

تشخيص صـحيح از زمـان اجـراي برنامـه را قـادر مـي سـازد، مجهـز كنـد. ابـزار آلات           

با يك مجموعه دستوري مشابه را منجر نمي شود كه اين مـدل، اثـرات    C64تگزاس،** 

خواهد، پيـدا نكنـد)    زمان اجرائي مخزن را از بين برد. ( زمانيكه پردازنده آنچه را كه مي

در نبود همچين ابزاري براي برنامه نويس، اجراي بهينه سـازي زمـان واقعـي نـرم افـزار      

DSP .مشكل است. اما بايد حدس بزند از روش آزمون و خط استفاده كند  
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  خط پاياني: اجرا

بـر   از نقطه نظر كاربر، معماري مهم نيست، اثر معماري بـر اجـري پردازنـده مهـم اسـت،     

سرعت، برق مصرفي، كاربرد حافظه، سرعت پردازنـده سـريعاً كـاهش مـي يابـد،      حسب 

اسـتفاده مـي كنـد.     DSPبهرحال، زمانيكه تراشه از روشـهاي مختلـف ارزيـابي سـرعت     

BOTL   يك تحليل مسـتقل ازDSP        و توسـعه نـرم افـزار در كلـي و كيفيـت، مجموعـه

اي معمولي بعنـوان فيلتـر و   را تعريف مي كند كه شامل الگوريتم ه DSPالگوريتم محك 

، بهينه سازي الگوريتم در زمـان مشـابه   BOTL) مي شود. اجراي FFTsمدل پر سرعت (

را نشان ميدهد. اجراي برنامه  DSPبر روي پردازنده هاي مورد نظر، اجزاء برنامه نويسي 

تعريـف   BOTLبررسي كارآيي، عامليت و راهنماي اجرا در اسناد خاص آزمايش محك 

  .مي شود

سـاده و قـديمي،    DSPپردازنده هاي كه در جدول دسته بندي شده اند شـامل معمـاري   

و پردازندة همه كاره سوپر اسكالر بـا اجـراي عـالي بـا افـزايش       DSP ،VL IWمعماري 

STMD   مي شود. براي هر پردازنده، سنجش توان مگاهرتز و ميليون دستورالعمل در هـر

  ثانيه را نيز نشان مي دهد.

بـراي   DSPي كه اكثر افراد را متعجب ساخته است، اين اسـت كـه نتـايج محـك     يافته ا

Inted pentium III  گيگـا هرتـز از نتـايج ديگـر بجـز پردازنـدة        13/1درDSP   ،سـريع

رقابـت زيـادي را    DSPسريعتر است. اين نكته را نشان مي دهد كه پردازندة همـه كـاره   

حال سـرعت تنهـا متريـك علاقـه در ايـن       به دنبال داشته است. بهر DSPبراي پردازنده 
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در هر زمان مي شـود زيـرا    DSPزمينه نيست، پردازنده هاي همه كاره، احتمالاً جايگزين 

را ندارنـد.   DSPمصرف برق بالاي دارند و ابزارهـاي پيشـرفت     آنها خيلي گران هستند،

براي پردازنـده  را نداشته باشند و (  1ديگر انگرالي  DSPآنها ممكن است دستگاه جانبي 

  هاي همه كاره سوپر اسكالر) آنها از كمبود زمان مصرفي رنج مي برند.

  DSPآيندة 

را ” جهـان  DSPسـريعترين  “ در طول سالهاي گذشته، فروشنده هي زيادي ادعي توليـد  

  داشتند يك سوال مهم بوجود آمد: چه كسي علاقه مند است؟

تمركـز ايجـاد مـي شـد، امـا بـراي        در اجراي فرآيند مقايسه اي، بيشتر بـرروي سـرعت  

، سرعت مسـئله مهمـي در اجـراي پردازنـده نبـود. در واقـع، اكثـر        DSP كاربردهاي زياد

، براي دست يابي به سرعت مناسب، مشكل بزرگي نبود. زمانيكه هزينـه  DSPكاربردهاي 

مستقيم، مصرف برق، ظرفيت حافظه مورد نياز و ساير تراشه و خطرات و اثرات پيشرفته 

خت افزار و كاربرد نرم افزار كاهش يافته، سرعت مناسب بدست مي آيد. ايـن عوامـل   س

اغلب در مقابل يكديگر قرار دارند. كاربردهاي مختلف بر وزن هاي مختلـف انجـام مـي    

گيرد. بدست آوردن تعادل مناسب در خوره گسترده از كاربردها، مشكل اصلي اسـت كـه   

آن مواجهند وابسـته بـودن بـر معمـاري پردازنـده و       فروشنده هاي پردازنده و كاربران با

  عوامل ديگر زيادي هستند مثل تكتولوژي ساخت و پيشرفت ابزار نيز مهم اند.
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  پردازنده هاي همه كاره

گسترش يافت، يك چيز تعجب آور است كه آيا  DSPهنگاميكه پردازنده هاي همه كاره 

DSP ه پردازنده هـاي  رقابت هاي جديد را از بين خواهد برد. اگر چDSP   يـك مزيـت ،

مربوط به پردازنده در زمينه هزينه و مصرف برق دارد، اين تفاوت بـراي فروشـنده هـاي    

كه به اجـرا   1در ميان رقيبان در ديگر حوزه  DSPديگر قابل قبول است. بعلاوه پردازندة 

بـه   مربوط نمي شود. داراي تأخير زماني است. پردازنده هاي همه كـارة معـروف نسـبت   

ابزارهاي پيشرفته نرم افزاري بهتري دارد. بخصوص كامبايـل هـا، پردازنـده     DSPپردازة 

  ها قابل دسترس ترند. DSPهاي همه كاره، برخلاف اكثر 

بعلاوه، فروشنده هاي پردازندة همه كارة در بين توليدات قابليت كار همزمان نرم افـزاري  

به كاربري نياز دارد  DSPد. پردازندة سريع ندار DSPدارد. در حاليكه، فروشندة پردازندة 

كه معماري، ابزارهاي جديد را بداند و نرم افزار آن را بطور كامل دوباره نويسي كند. اين 

نسبت به پردازندة همه كاره ارزشي ندارد وقتيكه ؟؟ رقابت مسـتقيم نيسـت.    DSPمزيت 

، اجرا مي شـود كـه ايـن    DSPدر كاربردهاي  DSPاما پردازندة همه كاره براي رقابت با 

و مدلهاي تجـاري اثـر دارد. فروشـنده     DSPموضوع اهميت دارد و در پيشرفت پردازنده 

، نمي خواهند محصولاتشان، منسوخ شود. اما آنها بايد بوسيله در نظر DSPهاي پردازندة 

گرفت ضعف هاي موجود، طراحي ها را در مشـكلات پردازنـدة همـه كـاره را بپذيرنـد.      

، بر روي كامپايل هـا و ديگـر ابـزار و بـر روي قابليـت كـار       DSPفروشنده هاي بعلاوه 

همزمان بين محصولات تأكيد زيادي دارند. آنها، معماريها را برنامه ريـزي مـي كنـد كـه     

بوسيله استفاده از روشهاي چنـد منظـوره و افـزايش كـارآئي ديگـر معماريهـا، بصـورت        

خزن در معماريهاي چند منظوره سرعت ساعت را كامپايل هستند. آنها با در نظر گرفتن م
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بـراي اجتنـاب از حـذف سـهم      DSPافزايش مي دهند. بطور خلاصه فروشندة پردازندة 

كدگـذاري مـي كنـد. ديـدن تكنولـوژي       DSPبازارشان به نوع جديد پردازندة همه كارة 

 جديد كه از يك جنجال پديدار شد، جالب خواهد بود.


