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  :فصل اول 

  نظرية سلولي 

  

بر اساس اين نظريه ناحيه اي كه مي خواهد تحت پوشش شبكة موبايـل قـرار گيـرد بـه     

كيلومتر تقسيم مي شود در هر سلول سيسـتم   50تا  2نواحي جغرافيايي كوچكتر با شعاع 

 و كانالهاي راديويي با دامنـة . ها فرستنده گيرنده پوشش راديويي سلول را به عهده دارند 

فرستنده هايي كـه در سـلولهاي   . مختلف فركانس در آن به مشتركش سرويس مي دهند 

مجاور هم هستند از كانالهاي فركانس جداگانه استفاده مي كننـد تـا از تـداخل فركـانس     

جلوگيري شود اگر انرژي آنتن فرستنده و ارتفاع آن مناسب باشد مـي تـوان از كانالهـاي    

تر بيشتر به سلول مورد نظر دوباره استفاده كرد تا در اثر فركانس در فاصله متناسب و دور

از طرفي براي اينكه بتوان بيشترين دفعات . فاصله و افت سيگنال شكل داخل پيش نيايد 

از فركانسهاي مجدد استفاده كرد دو سلول هم كانـال بايـد داراي كمتـرين فاصـلة كمتـر      

ونه اي باشد كه تداخل هـم كانـالي   سلول هم كانال بايد به گ 2باشند پس مجموع فاصله 

چنانچـه سـراميك   . انتخاب شده است  18dbاين آستانه . از يك آستانة بخار بيشتر شود 

يا چنـد سـلول بـا     2در ناحية يكي از سلولها افزايش يابد مي توان سلول مورد نظر را به 

به زير سـاختهاي  توجه به نياز ترافيكي تقسيم كرد را تا هر چه اين تعداد بيشتر شود نياز 

بيشتري براي حمل كردن سيستم مطرح مي گـردد و هزينـه بيشـتر مـي شـود در نتيجـه       

پوشش سلولي نوعي فعاليت پويـا و ديناميـك محسـوب مـي شـو د كـه بـه گروهـي از         
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سلولهاي مجاور كه كلية كانالهاي سيستم را بر اساس ضوابط خاص به كار مي برند و در 

  . ي شوند كلاستر مي گويند تمام ناحيه تحت پوش تكرار م

عـدد   2ضلعي در نظر گرفته مي شود زيرا اگر با فرض اينكـه   6در طراحي سلول سلول 

BTS  با آنتن هاي هم جهت داشته باشيم و براي هر مشترك دوايري به مركزBTS  ها در

در آنجـا   BTSنظر بگيريم مجموعه نقاطي وجود دارند كه قدرت سـيگنال رسـيده از دو   

  . ضلعي منتظم مي رسيم  6است و با ادامة اين كار به يكسان 

البته در ديتاي واقعي به علـت وجـود پسـتي و بلنـدي و موقعيـت جغرافيـايي منـاطق و        

ضـلعي   6داشـتن  ) كوهها و ساختمانها ( همچنين وجود موانع طبيعي و مصنوعي فراوان 

كيلومتر مـي   35ع سلولها ماكزيمم شعا. هاي منتظم با ابعاد يكسان امكان پذير نمي باشد 

  .باشد 

  : تعريف انواع سلول 

طرح و راه حل هاي مختلفي براي پوشش راديويي در محيط هاي داخلـي و خروجـي و   

  . نمونه از اين طرح ها ميكروسلها و مايكروسلها هستند  2كانالهاي خاص وجود دارد ؛ 

  : ماكروسلها 

ميكروسل ها كـار مـي كننـد و پوشـش      ماكروسلها معمولاً در يك توان خروجي بالاتر از

گروهـي از  . فركانس را براي هر دو ناحية فضاي آزاد و درون ساختمان فراهم مي آورند 

ماكروسل ها فراهم مي آورند مي تواند در تمام جهات و يا در يك جهت خاص باشد در 

دره . منتشر مي شود  o380ماكروسل تمام جهتي انرژي راديويي در همة جهت هاي افقي 
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كروسل تمام جهتي يك آنتنژسيگنال راديويي را در همة جهات نسبت به افقي منتشر مـي  

  . متر نصب مي شود  46تا  15اين آنتن در ارتفاعي تقريباً بيني . كند 

  

  : ميكروسل ها 

د معمولاً در يك توان پايين تر از ماكروسل هاي كار مي كنند و يك ناحة كوچك را مـور 

. درصد از يـك ماكروسـل مـي باشـد      25پوشش خود قرار مي دهند را بي ناحيه حدود 

ظرفيت كانالهاي يك ميكروسل مركز است از ماكروسل كمتـر باشـد امـا ظرفيـت كانـال      

ميكروسل ها براي افزايش ظرفيت نـواحي بـا ترافيـك    . سيستم به كاربران مختلف است 

  . م خود انواع مختلفي دارند بالاتر به كار برده مي شود ميكروسلها ه

  : ميكروسل بيروني 

يك ميكروسل بيروني معمولاً داراي يك آتش است كه در زير يك سقف امواج به وسيلة 

. ساختمانها و بناها محدود مي شود ، شكل سلول از يك الگوي خياباني پيروي مي كنـد  

و چهار راه ها تونلها و  يك ميكروسل بيروني ، بخشي از بزرگراهها ، خيابانها و كوچه ها

  . نواحي محدود به ساختمانهاي مجاور را پوشش مي دهد 

  :ميكروسل دروني 

يك ميكروسل دروني كه بعضي وقتها ميكروسل ناميده مي شود بـه منظـور پوشـش دادن    

قسمتهاي داخلي يك ساختمان مثل راهروهاي طراحي مي شـود آنـتن يـك پيكـول مـي      

  . ر گيرد تواند روي ديوار با سقف قرا
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  : سلول چتري 

ماكروسلها و ميكروسلها با هم ديگر سلولي به نام سلول چتري به وجود مي آورنـد يـك   

سلول چتري پوشش براي يك قسمت و يا تمام قسمتهايي كـه در توسـط ديگـر سـلولها     

  . پوشش داده مي شود فراهم مي آورد 

  

  نمونه هايي از سلول چتري 

پوشش راديويي داده مـي   BSكنيم هر سلول توسط يك  همان طور كه بعدها مشاهده مي

در هر سلول يك كانال راديويي بـه  . مي باشد  (CQI)هر سلول داراي يك شماره . شود 

اي كـه در آن سـلول قـرار     MSمنظور انتقال اطلاعات سيگنالينگ بين شبكه ي موبايل و 

بكـار مـي رونـد تـا      BS كانالهاي سيگنالينگ از موبايـل بـه  . دارد در نظر گرفته مي شود 

عمليات سيگنالهايي را كه براي  تازه سازي وضعيت مكاني و تنظيم تماس و پاسخ گويي 

به موبايل كانال  BSدر مسير برعكس يعني از . به پيغامهاي تماسي واردة انجام مي دهند 

شناسه ي معـرف مكـان شناسـه ي    ( سيگنالينگ اطلاعات مربوط به پارامترهاي عملياتي 

  . و تازه سازي اطلاعات را حمل مي كند  paging، تنظيمات تماس ، . ) …و  سلول

سيستم موبايل با اسـتفاده  . به مجموعه اي از سلولها گفته مي شود :  ( LA )ناحيه مكاني 

از اين تقسيم بندي نواحي مي تواند مشتركيني را كه در وضعيت فعال هستند را جسـتجو  

 ( paging )وجود داشته باشـد يـك پيغـام     MSاي يك هنگامي كه يك تماس بر. نمايد 

ناحيه اي است كه يـك   LAدر اصل يك . منتشر مي شود  LAبين همه ي سلولهاي يك 
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مشترك بدون اينكه نياز داشته باشد مكان خود را به شبكه اطلاع دهد در آن حركت مـي  

  . كند 

وقعيـت محلـي   در يك ديتـا بـيس كـه رجيسـتر م     ms : msc/vlrناحيه ي تحت پوشش 

(VAL)  نام دارد ثبت مي وشد .Msc  وVLR       هميشه در يـك گـره قـرار مـي گيرنـد .

 mscناميده مي شود يك ناحيـه ي   msc/vlrبنابراين ناحيه ي تحت پوشش آنها ناحيه ي 

تشكيل شده است و در اصل ناحيه ي جغرافيايي تحت پوشش آن توسط  LAاز تعدادي 

هدايت كردن يك تماس به يـك مشـترك موبايـل     پوشش داده مي شود براي MSCيك 

اي اسـت كـه    msc/vlrاي عبور داده مي شود كه در ناحيـه ي   MSCاين تماس از مسير 

  . مشترك موبايل در آن قرار دارد 

  : ناحيه ي تحت سرويس شبكه ي موبايل عمومي 

شود  اين ناحيه ، ناحيه اي جغرافيايي است كه توسط يك اپراتور شبكه سرويس دهي مي

و به عنوان ناحيه اي تعريف مي شود كه در آن يك اپراتور پوشـش راديـويي را ايجـاد و    

  . امكان دستيابي به شبكه را ايجاد مي كند 

  :  Gsmناحيه ي تحت سرويس 

به مجموعه ناحيه هاي جغرافيايي گفته مي شود كه يـك مشـترك مـي توانـد بـه شـبكه       

داد اپراتورهايي كه بخواهند در يك شـبكه بـا   هر چقدر تع. موبايل دسترسي داشته باشد 

  . يكديگر كار كنند بيشتر باشد ناحيه گسترش پيدا مي كند 
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  : روشهاي دست يابي چند گانه به سيگنال 

در هر سيستم مخابراتي منابع محدود مي باشد و نيز ميزان تجيهـزات و تعـداد كانالهـاي    

حظه از زمان چنـدين نفـر درخواسـت    از طرفي در يك ل. مورد استفاده نيز محدود است 

لذا به منظور استفاده بهينه سيستم بايد مـديريت دقيقـي روي   . سرويس از شبكه را دارند 

لذا از تكنولوژيها و واسطه هايي هوايي استفاده شـده كـه معروفتـرين    . منابع داشته باشد 

  . آنها در زير شرح داده شده است 

FDMA  :  

جود به چندين قسمت يا باند فركانسي تقسيم مي شـوند  در اين روش طيف فركانسي مو

و تـا  . و براي مكالمه به هر كاربر يكي از بانـدهاي فركانسـي اختصـاص داده مـي شـود      

مسـئله مهـم   . هنگاميكه تماس تلفني كاربر برقرار باشد اين باند تنها به او اختصاص دارد 

درصد زمـان بـراي    40تا  50ز مي باشد يعني كاربر تنها ا voice Activityدر اين روش 

استفاده و عملاً كانال هدر مي . …مكالمه استفاده مي كند و بقيه زمان براي تنفس تفكر ، 

مسئله ديگر اين است كه در يك ارتباط ، يك باند  فركانسي بـه فـرد و يـك بانـد     . رود 

بانـد   2ق از طري 2و ارتباط بين اين . فركانسي به طرف مقابل او اختصاص داده مي شود 

طـرف صـحبت    2اما در حين مكالمه تنها يكـي از  . استفاده مي شود ) رفت و برگشت ( 

پس يكي از باندها به طور بي فايـده اشـغال مـي    . مي كنند و طرف ديگر گوش مي دهد 

  . شود 
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در سيسـتم هـاي آنـالوگ    . از سيستم به طور ناكارآمد استفاده مي شـود   FCMAپس در 

  . استفاده مي شد  از اين روش Apmsمثل 

  

TDMA  :  

كل باند فركانسي در هر لحظه اي از زمان به يك كاربر اختصـاص داده مـي    TDMAدر 

ميلـي ثانيـه اي كـاربر حـق اسـتفاده از بانـد        40ـ   30در قطاع هاي زماني حـدود  . شود 

  . فركانسي را داراست 

ذا پهناي باند مـوثر هـر   ل. كيلو هرتزي به سه قطاع زماني تقسيم شد  30در آمريكا كانال 

مشكل اينجاست كه با كم شدن پهناي بانـد حساسـيت نـويز    . مي باشد  KHZ 10كاربر 

 200از كانالهـاي   GSMاما در سيسـتم  . و صورت ناواضح مي گردد . افزايش مي يابند 

KHZ  قطاع زماني تقسيم مي كنند  8استفاده و آن را به .  

  

CDMA  :  

نوع كـد ديجيتـال خـاص خـود ، بـراي برقـراري ارتبـاط         در اين روش هر كاربر از يك

. كيلـو هرتـزي اسـتفاده مـي شـود       1.25در اين تكنولوژي يك كانـال  . استفاده مي كند 

و . مشكل اين روش اين است كه ظرفيت آن توسـط ميـزان تـداخل محـدود مـي شـود       

 به خاطر پهناي باند محدوديت دارد براي رفع ايـن مشـكل   TDMAو  FDMAبرخلاف 
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از آنتن هاي سكتور بندي شده كه موجب كاهش تداخل مي شوند اسـتفاده و ظرفيـت را   

  . افزايش مي دهند 
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  :فصل دوم 

   GSMسيستم 

  

  : مقدمه 

كه به عنوان نسل سوم شبكه هاي موبايل معروف است با استفاده از ارسال  GSMسيستم 

هاي راديويي و در نتيجه به ديجيتال و الگوريتمهاي پيشرفته ي ارسال و دريافت بين سلول

ايـن  . كارگيري دوباره ي فركانس ، استفادهاي بهتري از باند فركانسي را فراهم مي سازد 

استفاده بهينه از پهناي باند امكان ارائه خدمات بيشتر بـه تعـداد بيشـتري از مشـتركين را     

. سـت  فراهم مي كنـد خـدمات تلفنـي ا    GSMبنيادي ترين خدماتي كه . ميسر مي سازد 

GSM  علاوه بر امكان حركت عمومي( roaming )  خدمات جديدي نظير ارتباط پذيري

. را براي كاربران مهيـا مـي سـازد     GSMسرعت ، دورنگار ، پست صوتي ، و پيام كوتاه 

و بـه سـوي كـاربران خـدمات      b/s  906مي توانند داده ها را تا سـرعت   GSMكاربران 

و از شبكه ي خدمات يكپارچـه اي ديجيتـال   . ت كنند تلفني ساده قديمي ارسال و درياف

ISDN  شبكه هاي داده ي عمومي سويچ بسته ايpacket Switching  و شبكه هاي داده

دستگاههاي دور  GSMبهره مند باشند در  circit Switchingهاي عمومي سويچ مداري 

الهاي آنالوگ نگار معمولي طوري طراحي شده اند كه به يك تلفن وصل شوند و از سيگن

يك دورنگار با اين ويژگي مي تواند با هر دورنگار آنالوگ ديگري مـرتبط  . استفاده كنند 

با برخورداري از پست دورنگار مي توانـد پيامهـاي دورنگـار را از     GSMمشترك . باشد 
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يكـي   GSMخـدمات  . طريق تلفن بسيار خود از هر دستگاه دور نگـاري دريافـت كنـد    

طرفـه بـراي    2نظير اين شبكه مي باشد كه از طريق آن يـك ارتبـاط    ديگر از خدمات بي

خـدمات تكميلـي انتظـار    . كاراكتر برقرار مي شـود   160پيامهاي كوتاه حرفي ـ عددي تا  

مكالمه به مشترك اين اجازه را مي دهد كه نخستين مشترك در حال مكالمـه بـا خـود را    

واهان تماس است پاسخ دهـد و يـا   روي خط منتظر نگه دار د و به مشترك ديگري كه خ

از خدمات ديگر اين شـبكه شناسـايي شـماره مشـترك     . خود تماس جديدي برقرار كند 

  . مي باشد  caller IDخواهان تماس 

    : GSMتجزيه و تحليل معماري 

  : به سه زير شبكه بزرگ تقسيم مي شود كه عبارتند از  GSMسيستم 

و سيسـتم ايسـتگاه پايـه     ( MS )ايستگاه سـيار  جزء  2كه خود از  BSSـ زير سيستم   1

BSS  تشكيل شده است .  

كـه از چهـار جـزء مركـز سـويچينگ موبايـل ،        NSSـ سيسـتم سـويچينگ و شـبكه      2

GATEWAY  ) ثبت كننده ي موقعيـت اصـلي   ) دروازه ،HLR     ثبـت كننـدة موقعيـت

  . تشكيل شده است  VLRمحلي 

،  ( OMS )ي مركز بهره بـرداري و نگهـداري   كه از جزء ها:  OSSـ سيستم عملياتي   3

تشكيل شده اسـت كـه در    ( ELR )و ثبت كننده تجهيزات  ( AUC )مركز صدور مجوز 

  : زير به توضيح هر يك از آنها مي پردازيم 
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MS  : يكMS    توسط مشترك شبكه براي برقراري ارتباط با سيستم سلولي اسـتفاده مـي

، يك فكس با دستيابي تلفني با دسـتيابي تلفنـي و   مي تواند يك گوشي موبايل  MSشود 

داراي سـه دسـته    MS. يا يك كامپيوتر كتابي باشد كه مجهـز بـه مـودم راديـويي اسـت      

  : متفاوت مي باشد كه عبارتند از 

  : ترمينال دستي : الف 

حمل مي باشد آنتن روي خود آن نصب شده است و از اندازه ي كـوچكي   MSاين نوع 

  . برخورد است 

  :ب ـ ترمينال قابل حمل 

آنتن به گوشي متصل نيست و ممكن است كه همه سطوح انـرژي را كـه در    MSدر اين 

هم چنين مي تواند هم روي خودرو نصـب  . سيستم درخواست مي شود را پشتيباني كند 

  . شود و هم به شكل دستي استفاده شود 

  : ج ـ ترمينال قابل نصب روي خودرو 

  . وي وسايط نقليه نصب و آنتن آنها خارج از ماشين نصب مي شود كه به طور فيزيكي ر

  : بخش اساسي تشكيل شده است  2از   MSيك 

   ( ME )ـ تجهيزات سخت افزاري و نرم افزاري  1

  ـ واحد شناسايي مشترك  2

  . در زير نشان داده شده است  MSساختار سخت افزاري يك 
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 ms 20سپس به سگمنت هـاي  . مي شود  به ديجيتال تبديل A/Dصحبت آنالوگ توسط 

در اين زمينـه  . تبديل شده كه به كادر تحويل داده مي شود تا روي آن تحليلي انجام شود 

به اين عمليات قسمت بندي گويند . بعداً در بخش مشكلات انتقال توضيح داده مي شود 

  . مي رساند  kb/s 22به  kb/s 13و اين عمل نرخ بيت را از 

 8سپس اطلاعات بـه فـريم هـاي    . عمل رمز شدن اطلاعات انجام مي شود  در محل بعد

انجـام   gsmkروي فرم بدست آمده مدولاسيون . تبديل مي شود  kb/s 338كاناله با نرخ 

  . و روي سيگنالهاي حمل كننده سوار و به آنتن ارسال مي شود 

SIM  :  

بـه اسـتثناء   . مي باشد سيم كارت يك كارت كوچكي الكترونيكي است كه داراي حافظه 

تنها و تنها وقتي مي تواند عمل كند كه يك سيم كارت متعبـر   msبرخي تلفنهاي ورودي 

  :نوع متفـاوت از سـيم كـارت وجـود دارد كـه عبارتنـد از        2. روي آن نصب شده باشد 

 (  ID – 1 SIM )  و( plug – in SIM )  .  

ID – 1  شكل و فرم آن براي كارتهايIC  شـده و انـدازه ي آن بـه انـدازه ي      اسـتاندارد

  . كارتهاي اعتباري مي باشد 

Pluging  :  

و به صورت . اين نوع كارت شبيه مدل قبلي مي باشد اما از نظر اندازه كوچكتر مي باشد 

  . ها قرار مي گيرند  MSنيمه ثابت در 

  :اطلاعاتي كه به طور دائم در حافظه ي سيم كارتها ذخيره مي شوند عبارتند از 
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  نوع سيم كارت  -

   SIMكارت ، شماره سريال  ICمشخصات  -

  و ليست سرويسهاي اضافه مشترك  SIMحدود سرويس  -

  شناسه بين المللي مشترك موبايل  -

   PINشماره شناساي شخصي  -

  كليد تصديق هويت  PUKكد بازگشايي سيم كارت  -

PIN  :  

PIN  نرا دريافت و رقمي است كه مشترك در هنگام عضويت در شبكه آ 4يك شماره ي

صحيح وارد شـود موبايـل    PINهنگاميكه . هر موقع كه بخواهد مي تواند آنرا تغيير دهد 

بـار متـوالي    3رقمي  4چنانچه اين كد . به صورت اتوماتيك ثبت و شبكه پاسخ مي دهد 

برخي از كـارت  . اشتباه وارد شود سيم كارت قفل مي گردد و به حالت تعليق در مي آيد 

  دومي مي  باشند كه جهت حفاظت شماره هـاي ذخيـره شـده در كـارت      PINها داراي 

اين عمـل از دسترسـي غيرمجـاز بـه اسـامي و شـماره تلفـن هـاي مشـخص          . مي باشد 

 pukجلوگيري مي كند چنانچه سيم كارت قفل شود نيازمند كليد بازكننـده شخصـي يـا    

  . خواهيم بود 

PUK  :  

بار مـي توانـد    10شود و اين شماره حداكثر باز مي  PUKسيم كارت قفل شده از طريق 

بار اشتباه وارد شود سيم كارت به طور دائم قفـل و   10اگر اين كد بيشتر از . تكرار شود 
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. رقمي مي باشـد   8يك شماره دائم  PUK. تنها توسط تهيه كننده ي سيستم باز مي شود 

ه شــده قابـل اسـتفاده    ايـن كد امنيت شبكه را بالا برده و باعث مي شود موبايـل دزديـد  

  . نباشد 

   base station: سيستم ايستگاه پايه 

و كنتـرل كننـده ي    (BTS )قسـمت ايسـتگاه فرسـتنده و گيرنـده پايـه       2اين سيستم از 

  . تشكيل شده است  ( BSC )ايستگاه پايه 

  :  BTS: الف 

. تغذيه نمايد بسته به نوع آنتن هاي استفاده شده در آن مي تواند يك يا چندين سلول را 

درجه مي تـواد سـه سـلول را پوشـش      120مثلا با سه آنتن تك جهته با زوايه ي پوشش 

و اطلاعات كنترلـي و مكالمـه اي    MSدهد و وظيفه ي اين واحد تبادل امواج راديويي با 

  . از چند قسمت متفاوت تشكيل شده است  BTSوظايف اصلي . است  BSCبا 

  : انجام امور مشتركين 

سازمان دهي كانال هاي مشترك راديويي مورد استفاده در يك سلول است ، كـه در  يعني 

ارسال مي دارد تا در صـورت   BSCرا دريافت و آن را با  MSآن تقاضاي كانال از طرف 

هم چنين غير فعال كـردن كانـال و   . اختصاص پيدا كند  MSامكان يك كانال ترافيكي به 

  . م مي دهد شروع علميات رمز كردن را نيز انجا
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و رمزگشايي اطلاعـات آمـده    MSبراي ارسال به  BSCكد كردن اطلاعات رسيده از  -

مالتي پلكس كردن كانالهاي منطقي و ارسـال آنهـا روي    BSCو ارسال آن به  MSاز 

  . كانال هاي فيزيكي 

 MSكنترل زير مجموعه هاي راديويي كه شامل تنظيم زمان ارسال اطلاعـات توسـط    -

  . ارسال مي شود  BSCزه شده و نتايج براي كه مرتباً تا

 MSتا از تداخل كاسته شده و از توان  MSارسال سيگنال كنترل توان خروجي براي  -

  . استفاده بهينه شود 

  . عمل فرستادن اطلاعات براي واحدهاي بسيار و دريافت امواج راديويي از آنها  -

   BSCو ارسال نتايج به  عيب يابي مسير راديويي و تشخيص اختلاف مسير راديويي -

آمده و شماره فريم نيز با شـمارنده ي   pcmسنكرون كردن اطلاعات لازم كه از لينك  -

  . موجود در آن عوض مي شود 

- set      كردن پارامترهاي مربوط به فركانس ، و توان خروجـي فرسـتنده هـا و فركـانس

   BTSگيرنده ها و كد رنگي 

  :  BTSساختار يك 

فرستنده ـ گيرنده ها كه يك سلول را پوشش مي دهند و در نتيجه   به گروهي از: تعريف 

  : شامل قسمتهاي زير مي باشد  BTSيك . مي گويند  TG روي يك آنتن مي روند 

  ) مدار واسط فرستنده ـ گيرنده ي راديويي (  TRI: الف 
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ارسـال شـده انـد از يكـديگر      PCMرا كه روي لينك  TGكه اولاً دريچه هاي زماني هر 

ها به صورت پشت سر هم استفاده مي شوند كه  BTSو دوماً براي اتصال . دا مي كند ج

  . دوم ارسال مي شوند  BTSدر اين حالت اطلاعات كنترلي مربوط به 

  :  TRXب ـ 

مشـترك را روي هشـت دريچـه ي زمـاني      8در حالـت دو جهتـه مـي توانـد      TRXهر 

  :سرويس دهد و شامل قسمتهاي زير است 

TRXC  ) : كنترل كنندهTRX  : (  كه مسووليت كنتـرلTRX    را بـر عهـده دارد و داراي

  . كانال صوتي است  8و دو كانال براي پوشش دادن  BSCيك سيگنالينگ دريافتي از 

SSP  ) : كه مسووليت پـردازش سـيگنال هـاي ديجيتـالي را     ) : نقطه سرويس سويچينگ

داراي هشـت   TRXست پـس هـر   را عهده دار ا TDMAدارد و يك دريچه از هر فريم 

SSP  است .  

RTX  :        وظيفه ي ارسـال امـواج راديـويي و در  نتيجـه مدولاسـيون و توليـد كاربرهـا و

  . تقويت توان را انجام مي دهد 

RRx  : هر . كه وظيفه دريافت و مدولاسيون امواج راديويي را داراستRRX    متعلـق بـه

  . است  RTXيك 

  ج ـ ترمينال نگهداري محلي 

  :  TRI I/O: ـ ترمينال د 

  . هاي مختلف تعيين مي كند  RTXترتيب ارتباط سيستم را با : سويچ باند پايه  –ه 
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اسـتخرانج كـرده بـراي توليـد      PCMخط  CLICKيك فركانس پايه را از :  Tiningو ـ  

  . بكار مي برد  TDMAكريرهاي گيرنده ها و فرستنده ها و شمارش دقيق فريم هاي 

  . را تركيب و روي آنتن مي فرستد  TRXسيگنالهاي آمده از : نده فرستنده ر ـ تركيب كن

سيگنالهاي آمده از آنتن هـا را تقويـت و بـين     : ژ ـ تقويت و تقسيم كننده امواج دريافتي  

RRX  ها تقسيم مي كند .  

  :  TRXل ـ تست كننده 

 VDCيـا   VAC 220كه مـي توانـد    BTSمبدلي است در داخل : تبديل كننده توان : ف 

  . تبديل نمايد  BTSمورد نياز براي منبع تغذيه  V   DC  24را به ولتاژ  48 -66

  : كنترل كننده ايستگاه پايه :  BSCپ ـ 

  : وظايف آن شامل 

  : مديريت شبكه راديويي 

جمـع شـده و بـا توجـه بـه آنهـا در صـورت لـزوم          BSCنتايج آماري مختلـف توسـط   

كرده و يا مقداري از بار ترافيكي يك سـلول بـه سـلول    مشخصات سيستم راديويي تغيير 

  . ديگر منتقل مي شود 

  : مديريت ايستگاههاي گيرنده ـ فرستنده 

نمودار مشخصات فرستنده ـ گيرنده ها و فركانس هاي مربوط به    BSCدر آغاز عمليات 

در نتيجه كانال هاي منطقـي قابـل تخصـيص بـه واحـدهاي      . هر سلول را تعيين مي كند 

  . سيار مشخص مي شوند ب
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  : مديريت شبكه انتقال 

 BSCكـه در   TCتوسط واحـدي بـه نـام     kb/s 64به  kb/s 13 تبديل كانالهاي ترافيكي 

  . است انجام مي شود 

خـالي ، كانالهـاي فيزيكـي     SALTبا توجه به دريچه هاي زماني  BSCدر ابتداي مكالمه 

قـدرت   MSكند در طول مكالمـه  را مشخص مي  ( MS )قابل تخصيص به واحد بسيار 

هاي مجاور را اندازه گيري كـرده  و نتـايج را    BTSخود و  BTSسيگنالهاي دريافتي در 

 TAو  MSاين نتايج را به همراه قدرت سـيگنال دريـافتي از    BTS. مي فرستد  BTSبه 

(timing asvance)  بهBTS  ارسال مي كند وBTS     با توجه به ايـن اطلاعـات عمليـات

Handover  ) و با كاهش قدرت خروجي ) به توضيح آن خواهيم پرداختMS  ياBTS 

  . را انجام مي دهد 

  :   (MSC ): مركز سويچينگ سرويسهاي موبايل 

وظيفه همه عمليات سويچينگ ديجيتال مربوط به پردازش يك تماس را بـر   MSCمركز 

ي بـراي بقيـه   و از سمت ديگر واسـط  BSاز يك سمت يك واسط با  MSC. عهده دارد 

بـراي   MSC. مرتبط مـي باشـد    MSCبا يك  BSهر . شبكه هاي خارجي دارا مي باشد 

GSM  مانند سويچISDN       محلي مي باشد كه داري توانـايي هـاي اضـافي ماننـد تعيـين

همچنين تماس از يا . موقعيت فعلي و انتقال كنترل از يك سلول به سلول ديگر مي باشد 

در كل شامل قسمتهاي زيـر   MSCعمليات .را كنترل مي كند  به سيستم هاي تلفني ديگر

  . مي باشد 
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  ثبت كردن تمام ، نظارت و آزاد سازي كانال  -

  جمع آوري ديتاها و انتقال ديجيتال  -

  هدايت يك تماس در مسير  -

  جمع آوري اطلاعات مربوط به هزينه ها  -

داً توضـيح داده  بع ـ(  locatioin updatingمديريت حركتي كه شامل ثبت موقعيتها ؛  -

  . و انتقال كنترل از يك سلول به سلول ديگر مي باشد ) مي شود 

- paging   و اعلام خطر  

  مديريت منابع راديويي در طي يك تماس  -

  حذف اكو  -

  PSTN / ISDNهاو  MSCو ديگر  BSSمجموعه اتصالات به  -

  بازيابي رجيستر هاي مناسب  -

Gateway  :  

اگـر  . شـبكه برقـرار مـي شـود      2ق آن ارتباط بين يك گيت وي گره اي است كه از طري

بخواهد با يك مشترك موبايل ارتبـاط برقـرار كنـد     ( PSTN )فردي در يك شبكه ثابت 

 MSCعمليات گيـت وي اكثـرا در يـك    . ابتدا ارتباطش با يك گيت وي برقرار مي شود 

 ـ   MSCهمه . گفته مي شود برقرار مي گردد  GMSCخاص كه به آن  د در هـا مـي توانن

نيـازي بـه جابجـايي داده هـاي      GMSCعمـل كننـد ،    gatewayشبكه بـه عنـوان يـك    
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اما بايد قدرت جابجايي استانداردهاي سيگنالينگ جهت برقراري ارتباط . مشتركين ندارد 

  . با ديگر شبكه ها را داشته باشد 

  :  ( HLR )ثبت كننده موقعيت اصلي 

HLR عات مشتركين در يـك ناحيـه سـرويس    يك ديتا بيس مركزي براي نگهداري اطلا

  . داده شده پهناور مي باشد 

HLR       از روش سيگنالينگ براي تشخيص موقعيت مكـاني مشـتركي كـه تماسـي برقـرار

استفاده مي كند و در آن شماره شناسايي و آدرسهاي مختلـف و پارامترهـاي   . كرده است 

يك مشترك بـه سيسـتم    اين اطلاعات هنگامي كه. صدور مجوز در آن ذخيره شده است 

هميشه از مكان همه ي موبايلها مطلع  HLR. مي شود  HLRشبكه افزوده مي شود وارد 

است چه مشتركيني كه در شبكه ي درون كشور در حال حركت هستند و چه مشـتركيني  

  . كه خارج از كشور هستند 

  . ذخيره مي شود  HLRپارامترهاي زير در 

  :  ( IMSI )ايل شماره بين المللي مشترك موب -

شماره اي واحد مي باشد كه به يك مشترك اختصاص داده مي شود ايـن شـماره باعـث    

و بـراي تمـامي عمليـات    . شناسايي كاربر در طـور مسـير راديـويي و شـبكه مـي شـود       

تمامي اطلاعات مشترك موبايـل كـه در شـبكه    . استفاده مي شود  PLMNسيگنالينگ در 

  . از سه جزء تشكيل شده ند  IMSIاره هستند ارسال مي شوند داراي اين شم

   IMSI= كد موبايل كشور  ( MNC ) +كد شبكه موبايل  Ms (ns ) +شماره شناسه ي 
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  . رقم مي باشد  15حداكثر طول ماكزيمم 

  

اين يك شـماره ي واحـد مـي باشـد كـه      :  ( MSISDN )ايستگاه موبايل  ISDNشماره 

ايـن شـماره   . يچينگ عمومي موبايل مي باشد شناسه ي يك مشترك موبايل در شبكه سو

  . اي است كه در هنگام شماره گيري بر اي يك تلفن موبايل به كار مي رود 

 )NDC  ( كد ملي مقصد + شماره مشتركNDC )  + ( كد كشورMSISDN = (cc)  

MSISDN  داراي طولهاي متفاوتي مي باشد .  

  

  شماره مشترك
NDC  ي در آلمانپيش شماره بين الملل  كد كشور  

860673 705 46 00 

  

  محدوديتهاي سرويس ارائه شده به مشترك  -

  . اطلاعات مربوط به سرويسهاي تكميلي كه به مشترك داده مي شود  -

  وضعيت فعلي مشترك از اين نظر كه در شبكه ثبت شده است يا خير  -

  اطلاعات مربوط به هزينه هاي اتصال  -

ه بـراي حفـظ شناسـه مشـترك در واسـط      اين شمار ( TMSI )شماره موقتي مشترك  -

  : هوايي است 
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قرار دارد اطلاق مي شـود   MSCكه در ناحيه همان    MSبه MSCاين شماره توسط  -

تماس متفاوت يا حتي در طـي يـك تمـاس و بسـته بـه       2اين شماره مي تواند بين . 

 مـي توانـد توسـط    TMSIسـاختار  . موقعيت و به خاطر  امنيت بيشتر تغيير پيدا كند 

  . رقم باشد  8اپراتورهاي شبكه تغيير كند اما نمي تواند بيشتر از  

در ناحيـه ي   MSمي داند كـه   HLR:  (MSRN )مشترك موبايل  Ronmingشماره  -

براي اينكه يـك شـماره ي مـوقتي در طـول     . قرار دارد  msc/vlrتحت پوشش كدام 

ــت ايجــاد شــود   ــه   mscاز  HLR. حرك ــده ب  ــ MSســرويس دهن ــد ك ــي خواه ه م

  . براي مشتركي كه به او تلف شده است اختصاص دهد  MSRNيك

  

كـه تمـاس را بـه      GMSCرا بـه   MSRNرا دريافت مـي كنـد ،    HLR  ،MSRNوقتي 

MXC/VLR  درست هدايت مي كند ، بر مي گرداند .  

   MSRN = (cc)كد كشور  +  ( NDC )كد ملي مقدس +  ( SN )شماره مشترك 

  :  ( VLR )ثبت كننده موقعيت محلي 

هايي است كه از طريق شماره اشـتراك بـين المللـي     MSاين واحد شامل كليه اطلاعات 

ذخيره مـي شـود كپـي اطلاعـات      VLRاكثر اطلاعاتي كه در . خويش ثبت نام نموده اند 

HLR  است اما اين اطلاعات تنها تا زماني درVLR    باقي مي ماند كه مشـترك در ناحيـه

  . بماند باقي  VLRتحت پوشش همان 

VLR  شامل اطاعات زير مي باشد :  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢٣

  .. ) …جواب ندادن و / آزاد بودن / اشغال بودن ( وضعيت فعلي موبايل  -

  :  LA ( LAI )شناسه  -

در يكي از سلولهاي آن قرار گرفته اسـت را مشـخص مـي     MSاي را كه  LAاين شماره 

تمديـد   VLRدر  LAIديگر حركت مي كنـد   LAبه  LAهمين كه مشترك از يك . كند 

  . مي شود 

  : عبارتند از  LAIهدف كلي  2

paging  يكMSC  را كهMS  در آن قرار  گرفته است را مطلع مي سازد .  

  تازه كردن اطلاعات مكاني مشتركين موبايل 

  . به شكل زير مي باشد  LAIساختار 

(LAC )  كه MNC ) + LA    كد شـبكه موبايـل( MCC ) +       شـماره كـد كشـوري كـه

  . ل در آن قرار دارد  موباي

 PLMNمتفـاوت را در يـك    LA , 65536بيـت مـي باشـد كـه      16LACبيشترين طول 

  . تعريف مي كند 

  

TMSI  :  

VLR  مكان شماره جديدTMSI  را كنترل و آنها را بهHLR     اطـلاع مـي دهـد .TMSI 

مرتب عوض مي شود و  اين باعث مي شود كه رد يابي يـك تمـاس مشـكل شـده و در     

  . امنيت شبكه افزايش پيدا كند  نتيجه
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  :  ( OMC )مركز عملياتي و نگهداري 

OMC     عناصر شبكه را كنترل و نمايش مي دهد و بهترين كيفيت ممكنـه را بـراي شـبكه

 DMCIدر واقع مديريت شبكه را بر عهده د ارد و از طريق واسـط   OMCمهيا مي سازد 

يكـي از وظيفـه   . كه متصـل اسـت   است به تمام عناصر شب x.25كه يك واسط در شبكه 

براي تعمير فـوري يـا   ( مديرت خط و شبكه مي باشد و شامل آلارمها  OMCهاي مركز 

مديريت اجرايي كه شامل جمع . و اطلاعات تعمير و نگهداري مي باشد ) تعمير با تاخير 

. اسـت   OMCآوري و انتقال اطلاعات ارائه و ذخيره نتـايج مـي باشـد نيـز از وظـايف      

و همچنـين مـديريت   ) مـديريت مسـيريابي ، مـديريت زمـاني     ( يت شبكه راديويي مدير

شارژينگ شامل ذخيره و انتقال اطلاعات مربوط به هزينه مكالمات و محاسبات و كنتـرل  

عملياتهاي بهره بـرداري و نگهـداري   . مي باشد  OMCواحدهاي نرخ گذاري از وظايف 

ويچين جمع آوري شده اند تا يـك زيـر   متداول براي زير سيستم هاي مختلف سيستم س

نگهـداري مـدارات    OMCيك مثال از يك عمـل  . را تشكيل دهند  OMCسيستم معين 

مثل نظارت بر بلاكينگ و نظارت بر . ترانك مي باشد كه شامل فانكشنهاي نظارتي است 

دسـتور  : عبارتنـد از   OMCمثالهاي ديگري از عملياتهاي . اشغالي و نظارت بر اغتشاش 

  . ست كنترل شده تماس يا تست سيگنالينگ خط ت

  ) :  AUC) (تشخيص هويت ( مركز صدور مجوز 

اين مركز شامل پارامترهـاي صـدرو مجـوز    . متصل مي باشد  HLRاين مركز در اصل به 

 MSمي باشد كه در اولين ثبت مكاني و در هر درخواست براي ورود بـه شـبكه توسـط    
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اين مركز ، از استراق سمع و دسترسـي غيـر مجـاز از     با استفاده از. درخواست مي شود 

الگوريتم امنيتي مربـوط   3شامل  AUC. طريق واسط راديويي جلوگيري به عمل مي آيد 

  . مي باشد كه بعدا توضيح داده و خواهند شد  VALبه 

  :  ( EIR )رجيستر شناسه تجهيزات 

و شـماره مشـتركين   يك ديتا بيس است كـه در اثـر آن ليسـت تجهيـزات      ELRرجيستر 

  . متصل مي گردد  OSSو  NSSذخيره شده اند و از طريق يك واسط به 

ELR     مديريت تجهيزات را بر عهده دارد و اطلاعات مربوط به شناسـايي هـر موبايـل را

  . ليست سفيد ، سياه و خاكستري مي باشد  3ذخيره مي كند اين ديتابيس شامل 

ل هاي مجاز مي باشد به عبارت ديگر ليسـت  هاي موباي IMEIليست سفيد شامل ليست 

  . تجهيزات مشتركيني است كه بدون هيچ گونه محدوديتي مي تواند ارتباط برقرار كنند 

هايي است كه به علت بد كار كردن تجهيزات هيچ  IMEIليست خاكستري شامل ليست 

. ه را ندارند سرويسي دريافت نمي كنند و يا به دلايلي مشتركين فعلاً حق استفاده از شبك

هاي دزديـده شـده يـا موبايـل هـاي       IMEIليست سياه شامل تمام ) مثل افراد بدهكار ( 

چنانچه اطلاعات يك موبايـل وارد  . معلق شده است  كه داراي مشكل خاصي مي باشند 

  . سيستم سياده شود به اين معناست كه سيستم براي همين بلوكه و قطع مي شود 

  : از عبارت است  MEIساختار  

IMEI = TAC + FAC + SNR = Spare   

TAC   : كدtype approval   
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FAC  : كد  اسمبلي نهايي كه ساختار را مشخص مي سازد .  

SN  : شماره شناساييMS   

SNR  : رقم تشكيل شده  6شماره سريال ، يك شماره سريال واحد است كه از  

Spare  : هنگـام انتقـال توسـط يـك      و در. يك بيت خالي براي مصارف آينده مي باشد

  . موبايل اين بيت هميشه بايد صفر در نظر گرفته شود 

  

را كه تقاضاي انجـام مطالعـه دارد و    EIيك  MSCنحوه عمل بديل ترتيب است كه ابتدا 

 EIR. منتقـل مـي كنـد     EIRيا متقاي ديگري خواهان برقراري ارتباط با او مي باشد بـه  

ر اين شماره در ليست سـياه يـا خاكسـتري و يـا در     وضعيت مشترك را كنترل مي كند اگ

را مطلع نموده و اعلام مـي نمايـد    MSCنباشد ،  EIRهيچ كدام از ليست هاي متعلق به 

كه اين شماره مجاز به برقراري مكالمه نمي باشد و اگر در ليسـت سـفيد باشـد ، ضـمن     

  . اجاره انجام مكالمه را مي دهد  MSCاعلام به 

  :  OSSاري امكانات نرم افز

  . قسمت اصلي مي باشد  3شامل 

  مديريت ساختاري : الف 

  مديريت خطا : ب 

  مديريت اجرايي : ج 
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  : مديريت ساختاري : الف 

نشـان   (GCD )شبكه سلولار واقعي روي يك صفحه نمايش گرافيكـي سـلول    OSSدر 

شـبكه بـراي   اين وسيله اين توانايي را دارد  كه روي يك ناحيه خـاص از  . داده مي شود 

مثلا براي يـك سـلول ، در تصـوير روي    . گرفتن جزئيات بيشتر آن ناحيه متمركز شويم 

  . ناحيه مورد نظر كليك كرده و روي آن ناحيه متمركز مي شويم 

  : ب ـ مديريت خطا 

يك  اپراتور مي تواند تمامي شبكه خود را با استفاده از نمايشگر موقعيت شـبكه نمـايش   

و بـه  . در شبكه رخ دهد يك يا چندين زنگ خطـر فعـال مـي شـود     دهد و اگر خطايي 

OMC  آيكونهاي متفاوتي براي خطاهـاي مخلتـف وجـود دارد بـه     . اطلاع داده مي شود

عنوان مثال آيكوني براي نمايش وضعيت بحرانـي و آيكـوني ديگـر بـراي نمـايش يـك       

  . اخطار وجود دارد 

  : ج ـ مديريت اجرايي 

هاي بعدي قابل انجام در شبكه هر اپراتور بايد كار شـبكه را چـك   براي برنامه ريزي كار

براي يك اپراتور اين  امكان وجود دارد كه آمارهايي كـه بـر اسـاس انـدازه گيـري      . كند 

  . كوتاه مدت و بلند مدت از وضعيت شبكه دريافت كند 
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  :  GSMباندهاي فركانسي در 

  : كانال راديويي 

يـك كانـال   . يك كانال راديويي ارتباط برقرار مي كنـد  از طريق  BSبايك باند  MSيك 

 2هـر كانـال راديـويي داراي    . راديويي يك مسير راديويي انتقـالي دو طـرف مـي باشـد     

به  down link . up linkو يكي براي  down linkفركانس جداگانه مي باشد يكي براي 

 BSتقـالي اسـت كـه از    مسـير ان  up linkمي باشد و  MSبه  BS عنوالن مسير انتقالي ار

  . مي گردد  fullDuplexو اين باعث ايجاد مسير ارتباطي . ارتباط برقرار مي كند 

 , GSM900,GSMI900بانـدهاي فركانسـي متفـاوتي بـراي     :  gsmطيفهـاي فركانسـي   

GSM1800  يك اپراتور براي فركانس ها  موجود درخواست مـي دهـد يـا    . وجود دارد

  . بايد باندهاي فركانسي را خريداري نمايند مانند آمريكا اپراتور ها 

DOWNLINK IPLINK  

935-960 MHZ 890-915 MHZ GSM 9000 

1805-1880MHZ 1710 – 1785 MHZ GSM 1800 

1930 – 1990 MHZ 1850 – 1910 MHZ GSM 1900 

Duplex Distance  :  

آن مي گويند  مربوط به down linkو فركانس  uplinkفاصله فركانسي بين يك فركانس 

  . اين فاصله براي باندهاي فركانسي مختلف متفاوت مي باشد . 

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢٩

GSM 1900  GSM 1800 GSM 900  

80 MHZ 95 MHZ 45 MHZ DUPLEX DISTANCE 

  

  : جداسازي كانال 

ايـن  . گفته مي شـود   down linkو چه در  uplinkبه فاصله بين فركانس مجاور چه در 

  . خل بين كانالها مورد نياز است جداسازي به منظور كاهش تدا

  :مدولاسيون انتقال 

اين مدولاسـيون  . مي باشد  GSMKمدولاسيوني كه به كار مي رود  GSMدر تكنولوژي 

مـي  ) فـاز مـدولاتور   (  pskاين مدولاسيون شبيه به . يك مدولاسيون ديجيتال مي باشد 

تور فرستاده مي شـوند تغييـر   كريرها فاز را بر اساس بيتهاي اطلاعاتي كه به مدولا. باشد 

شـكل بـه تنـد     pskهنگامي كه تغيير فاز رخ مي دهد برخلاف  Gmskاما در . مي دهند 

بـه   MSKپهناي باند كمتري را نسبت به  Gmskنخواهد داشت و لبه ها نرم شده هستند 

  . دارا مي باشند  noiseدست مي دهند اما مقاوت كمتري در برابر 

  :  GSMدر  مراحل برقراري ارتباط

   MSارتباط 

وقتي يك موبايل بخواهد ارتباطي برقرار و يك مكالمه داشته باشد مراحل زيـر طـي مـي    

  . شود 

  . ـ مشترك موبايل شماره مورد نظر را مي گيرد  1
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يك پيغام كه دستيابي به شبكه را درخواست مي كرد ، را دريافـت مـي    MSC/VLRـ   2

  . كند 

. اجازه دستيابي به شبكه را دارا هست يا خير  MSآيا چك مي كند كه  MSC/VLRـ   3

  . به حالت فعال مي رود  Msاگر چنين باشد 

 PSTNآناليز مي شود و از اين طريق با شبكه  MSC/VLRـ شماره درخواستي توسط   4

  . مقصد ارتباط برقرار مي شود 

عـات بـه   ايـن اطلا . يك كانال فركانسي آزاد تقاضا مـي كنـد    BSCاز  MSC/VLRـ   5

BTS  سپس بهMS  منتقل مي شود .  

  . ـ فرد مقصد تماس را دريافت و ارتباط برقرار مي شود  6

  

  :  MSطريقه تماس با يك 

تفاوت تماس به يك مشترك موبايل با تماس به يـك مشـترك ثابـت در ايـن اسـت كـه       

 ـ . موقعيت مكني مشترك موبايل معلوم نيست  ا آن بخاطر همين قبل از برقراري ارتبـاط ب

  . كنيم  PAGEابتدا آن 

  . مراحل ارتباطي يك تلفن ثابت به مشترك موبايل به شكل زير مي باشد 

تماس را دريافت  GMSCشماره مشترك موبايل را مي گيرد و PSTNـ مشترك شبكه   1

  . مي كند 
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بــراي دريافــت اطلاعــاتي كــه بــراي هــدايت كــردن تمــاس بــه   HLRاز  GMSCـ   2

MSC/VLR درخواست مي كند  نياز است را .  

  . مورد نظر هدايت مي كند  MSCتماس را به  GMSCـ  3

  . در آن قرار گرفته پيدا كند  MSاي را كه  LAرا چك مي كند تا  vlr , MSCـ  4

برقرار  pagingاز طريق فرستادن درخواست  BTSو  BSCرا با  MS، ارتباط  MSCـ   5

  .مي كند 

  . پاسخ مي دهد  MSـ  6

BSC نال ترافيكي را انتخاب و سپس به يك كاMS        دسـتور مـي دهـد تـا از ايـن كانـال

يك سيگنال زنگ توليد و وقتي مشـترك جـواب مـي دهـد ،      MS. ترافيكي استفاده كند 

  .ارتباط كامل مي شود 

Handover :   

اي كه مشغول سرويس دهي به موبايل مـي باشـد قـدرت و كيفيـت      BSدر يك تماس ، 

بـراي   BSيـك نقطـه بحرانـي در    . سمت موبايل را تحت نظر دارد  سيگنالهاي ارسالي از

اندازه و قدرت سيگنالها با توجه به اندازه سلولها و ناحيه تحت پوشش تعيين شده اسـت  

اگر كيفيت و قدرت سيگنالهاي ارسالي از مقدار بحراني تعريف شده كمتر باشـد شـبكه   . 

 Bsاگـر در يكـي از   . ازه گيري كنند هاي مجاور  مي خواهد قدرت سيگنال را اند BSاز 

هاي مجاور قدرت سيگنال بهتر تشخيص داده شده در اين صورت يك پيغام سـيگنالينگ  

و از ) فعلـي   bsاز طـرف  . ( به موبايل از طريق يك كانال صـحبت ، ارسـال مـي شـود     
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. هـد  موبايل مي خواهد تا ادامه ارتباط را از طريق كانالي آزاد در سلول همسـايه انجـام د  

موبايل ارتباطش را از طريق كانال جديد درون سلول جديد ادامه مي دهد و هم زمـان بـا   

اندازه گيري قدرت سيگنال و انتخـاب  . جديد سويچ مي كند  bwsآن شبكه تماس را به 

  . سلول جديد و مناسب با قدرت سيگنال چندين دقيقه طول مي كشد 

  : پس يا توجه به صحبتهاي گفته شده داريم 

  :  GSMسلسله مراتب ايجاد يك تماس در شبكه 

  . سيگنالينگ هايي كه براي انجام يك تماس انجام مي گيرد به شرح زير مي باشد 

1- Location updating 

2- Mobile call originalion 

3- Mobile call originalion 

4- Autentication & ciphering 

5- Call hand off 

ج از يك ناحيه سـرويس دهـي حركـت مـي كنـد      وقتي يك موبايل به درون يا خار   ـ  1

سيستم مربوطه بايد از مكان دقيق آن اطلاع داشته باشد تا بتواند تماس هايي را كه بـراي  

ديگـر   LAبـه   LAاز يـك   MSوقتي كه يـك  . آن وارد مي شود به طرف آن ارسال كند 

سـازي   ناحيه خود ثبت نشده است ، تـازه  VLRحركت مي كند و يا هنگاميكه هنوز در 

ديگر  LAبه  LAموقعيت مكاني نياز مي باشد مراحل اين تازه سازي براي تغيير مكان از 

  : طبق شكل زير مي باشد 
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 VLRيك درخواست تازه سازي موقعيت مكاني بـراي   MSCو  BSSاز طريق  MSـ   1

  . جديد مي فرستد 

كـه شـامل    MSمربوط به  HLRيك پيغام تازه سازي موقعيت مكاني را براي  VLRـ   2

جديـد توسـط    LAچنانچـه  . مي باشد ، ارسال مي كند  MSIو ) جديد (  VLRآدرس 

  . گذشته سرويس دهي شود نيازي به اين كار نيست  VLRهمان 

  . ريخته مي شود  VLRدرون  MSـ اطلاعات سرويس دهي و امنيتي براي  3

مكـاني فرسـتاده   يك پيغام تحت عنوان موفقيت عمل تازه سازي موقعيت  MSـ براي   4

  . مي شود 

  . جاگذاري شده را پاك كند  MSمي خواهد كه ديتاهاي مربوط به  VLRاز  HLRـ  5

Mobile call originaton  :  

يـك   msرا فشار مي دهد ،  senalدر اصل وقتي كه كاربر شماره را وارد مي كند و كليد 

اين سيگنالينگ مـي توانـد   . ند از طريق كانال راديويي برقرار مي ك bssارتباط سيگنالي با 

هنگامي كه اين ارتباط برقـرار شـد   . شامل درخواست  صدور مجوز و رمز گذاري باشد 

اجراي اين پراسيجر طبق ترتيب زير صـورت مـي   . اجرا مي شود  call – setupپراسيجر 

  . گيرد 
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  . ارسال مي كند  BSSاز طريق  MSCرا به  MSCمبداء سرويس درخواست  MSـ  1

. اجازه استفاده از سرويسها را دارد يا خيـر   MSچك مي كند كه آيا  VLRاز  MSCـ   2

  . براي اختصاص منابع مورد نياز درخواست مي دهد  BSSاز   MSCاگر چنين باشد 

  . مي فرستد  GMSCرا به  MSC  ،callـ اگر تمام مجاز باشد ،  3

  . ت مي كند را به ناحيه كاربر طرف مقابل هداي GMSC  ،callـ  4

  . يك سيگنال زنگ به ترمينال مخاطب ارسال مي كند  LE ( location exchange )ـ  5

  . فرستاده مي شود  LEـ يك جواب از ترمينال براي  6

مسوول كه مسير ارتباطي را كامل مي كند ارسال  Mscاز طريق  MSـ سيگنال پاسخ به   7

  . مي شود 

Mobile call termination  : نشان داده شده در پايين مربوط مي شود بـه تمـاس   ترتيب

  . ختم مي شود  GSMدر شبكه  MSكه به  PSTNاز يك مشترك شبكه 

  . را مي گيرد  gmsمربوط به كاربر مخاطب در شبكه  msisdnشماره  PSTNـ مشترك  1

  . مخاطب هدايت مي كند  MSمربوط به  GMSC، تماس را به  LEـ  2

  . مربوطه استفاده مي كند  HLRاي تشخيص بر msisdnاز  GMSCـ  3

درخواست مي كند  MSRNطرف مقابل و براي  MSمربوطه را براي  VLR , HLRـ   4 

  . صحيح هدايت شود  MSCبنابراين تماس مي تواند از طريق . 

  . منتقل مي كند  nlrرا به  msm , vlrـ  5

  .، تحويل مي دهد  GMSCرا به  msmهم  Nlrـ  6
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  . هدايت مي كند  MSC، تماس را به  GMSCبه  را msmـ  7

  . درخواست مي كند  MSصحيح را براي  LAIشماره   VLRاز طريق  MSCـ  8

  . را آماده مي كند  LAIشماره صحيح  VLRـ  9

 pageبـه   MS. مـي كنـد    pageمخصوص به خـود   BSSرا از طريق  MSc  ،MSـ   10

  .انتخاب مي كند  پاسخ مي دهد و لينك هاي صحيح سيگنالينگ را

مطلع مي شود و  MSCبا لينك هاي صحيح راديويي ارتباط برقرار كرد  BSSـ وقتي   11

  . فرستاده مي شود  MSتماس به 

  . به تماس پاسخ داد ارتباط كامل شده است  MSـ وقتي  12

encryption ,  authentication  :  

.  تيابي به شبكه محروم شـوند  عمل صدور مجوز استفاه مي شود تا مشتركين تقلبي از دس

  . انجام مي شود  hc/aucو با درخواست از  msc/vlrو اين عمل توسط 

  در هنگام ساخته شـدن الگـوريتم هـاي ايجـاد مجـوز      MSبراي ايجاد سدهاي امنيتي در 

( A3 )  ايجاد كننده كليد رمز و الگوريتم ،( A5 ) encryption  بـه ايـن   . ريخته مي شود

در پـايين بـه ترتيـب     callمراحل بعدي . در مباحث بعدي خواهيم پرداخت الگوريتم ها 

  . ذكر شده است 

  . مي فرستد  HCRرا به  MSI , VLRـ در مرحله تازه سازي موقعيت مكاني ترمينال ،  1

  . مي فرستد  VLRرا به  ( rand , sress, ki )پارامتر امنيتي  3Hirـ  2

  . مي فرستد  MSرا به  rand , vlr , cipheringـ براي صدور مجوز  3
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اي كه در سيم كارت ذخيره شده  kiكه قبلا ذخيره شده و  A3ـ با استفاده از الگوريتم   4

را محاسبه مي كنـد و   sresعدد  MSايجاد شده ،  VLRاي كه توسط  RANDو . است 

محاسـبه   را keهـم   MSو  KIو  a8با استفاده از الگـوريتم  . باز مي گرداند  vlrآن را به 

  . مي كند 

نيـز   vlrيكسان باشد  vlrذخيره شده در  seesبا  msبرگردانيده شده توسط  sresچنانچه 

اسـتفاده   ( downlink )براي رمز كردن مسـير راديـويي    cاي مي فرستد كه از  btsرابطه 

  . مي كند 

Inter – Msc Hand off   :  

را از يك كانال به كانـال ديگـر     hand offبايد قادر باشند كه عمل  cellularسيستمهاي 

از يك كانال به كانال ديگر ممكن است بـه يكـي از دلايـل      hand offعمل . انجام دهند 

  : زير رخ دهد 

جلوگيري از قطع تلفن وقتي كه مشترك از مرز يك سـلول مـي گـذرد و بـه سـلول       -

  . همسايه مي رود 

  جلوگيري از سطح تداخلي عمومي  -

  ادل ترافيكي بين سلولهاي مجاور جلوگيري از عدم تع -

وجود دارد ، ) از نوع جلوگيري از قطع تماس (  hand offمهمترين معياري كه براي  -

و چـه بـراي    up linkچـه بـراي   ( كيفيت سيگنال براي يك اتصال برقرار مي باشـد  

down link (    
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 ، down linkبراي بهينه كردن تداخلات عمومي ، كيفيت  hand offمشابه همين ، معيار 

uplink  در مقايسه با سلول همسايه مي باشد .hand off    ها براي تنظيم تعـادل ترافيكـي

ها با توجه به اطلاعات جمـع شـده در سـلولهاي مختلـف تحـت       MSCو  BSCتوسط 

و  msهايي ممكـن اسـت شـامل چنـدين      hand offچنين . كنترل آنها ، انجام مي گيرد 

   .سلولهاي درون سيستم باشند 

صـورت اول مـورد    2در  hand offپارامترهايي كه مي توانند در تصـميم گيـر در مـورد    

، گم شدن مسير در طـول كانـال    ( BER )استفاده قرار گيرند شامل سرعت خطا در بيتها 

اندازه كيفيت كانالهاي انتقالي را بررسـي   Gsm  ،Msدر . مي باشد  C/Iراديويي و نسبت 

سلولهاي مجاور اين عمل انجام و به يكديگر گـزارش داده مـي   همانطور كه در . مي كند 

مي تواند يكـي از   hand off) ثانيه يك بار انجام مي شود  1اين كار  حداقل هر . ( شود 

  . باشد  inter msc   intea – bsc , inter bscسه نوع 

  : را مي توان به صورت زير طبقه بندي نمود  hand offمراحل اجراي 

  ـ سخت  1

  ـ به هم پيوسته  2

  ـ نرم  3

  ـ سخت  1

لذ ا قطـع  . در اين حالت موبايل در يك زمان تنها از يك كانال راديويي استفاده مي نمايد 

در اين حالت لينـك جديـد پيشـابپيش در    . شدن ارتباط در هنگام انتقال افزايش مي يابد 
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ارتبـاط و  . وتاه شود شبكه برقرار مي شود تا قطع شدن ارتباط تا جايي كه ممكن است ك

اين امر مستلزم آن است . عبور ديتا از طريق لينك جديد بصورت همزمان انجام مي شود 

از ابتدا تا انتهاي شبكه كنترل شود يكي از امتيازات اين روش اين است كه  hand offكه 

موبايل در يك زمان فقط از يك كانال راديويي  استفاده كند و عيب اين روش اين اسـت  

ضمناً اگر موبايل به عنوان منبع اندازه گيري . كه انتقال با تعليق مكالمه همراه خواهد بود 

بايد از طريـق ارتبـاط    hand offمورد استفاده قرار گيرد ، تمام اطلاعات مورد نياز جهت 

. راديويي به شبكه انتقال يابد كه اين امر سبب بارگذاري زيادي در اين ارتباط مـي شـود   

  . مورد استفاده قرار مي گيرد  Gsmدر سيستم هاي  اين روش

  : ـ به هم پيوسته  2

در اين نوع لينك جديد به صورت موازي با لينك قديمي مورد استفاده قرار مـي گيـرد و   

 handدر زمـان اجـراي   . توسط موبايل روي هر دو لينك فرستاده مي شود  dataجريان 

off  عمـل   فقط لينك اصلي فعال است و در انتهـايH.O     جريـان جديـدي از اطلاعـات

و جريان قبلي ايسـتاده و لينـك آن آزاد   . توسط سويچينگ در سطح شبكه فعال مي شود 

كانال بصورت همزمـان   2مستلزم آن است كه موبايل روي  hand offاين نوع . مي شود 

بـراي  . ضمنا احتمال قطع مكالمه در طول فاز انتقال كمتر مـي شـود   . ارسال داشته باشد 

  . اين روش اختصاص كانال ديناميكي مناسب تر از روش اختصاص كانال ثابت است 
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  : ـ نرم  3

لينـك و دو جريـان    2كار مي كند در اين حالـت   CDMAبا سيستم  hand offاين نوع 

 2ترمينال موبايل هم زنـان بـه   . مربوطه در يك پريود زماني نسبتا طولاني فعال مي شوند 

دو لينـك ديـده شـده از موبايـل و شـبكه ماننـد       . متصل مـي شـود   ) تر يا بيش( ايستگاه 

اسـتفاده از ايـن روش   . مسيرهايي هستند كه فقط يك جريان اطلاعات را عبور مي دهند 

مي تواند بدين گونه گسترش يابد كه موبايل در حين مكالمه بتواند دائما به بيش از يـك  

ايـن  . معـروف اسـت     MACRODIVERSITYاين سيستم بـه  . ايستگاه متصل  گردد 

اما اشـكال  . روش امتياز مهمي دارد و آن كيفيت بالاي سرويس براي مصرف كننده است 

بزرگي نيز دارد و آن باز سنگيني است كه روي شبكه به وجود مي آورد و اين بدان علت 

  . است كه سيستم به جاي يك لينك چندين لينك را برقرار مي نمايد 

  : نوع سوم به شرح زير مي باشد  hand overمراحل مربوط به 

 BTS-Bبـه   BTS-Aاز  hand overبه  MSرا مطلع مي سازد كه  MSCA , BCSAـ   1

  . نياز دارد 

در حـال   BTSBبـه   BTSAاز  hand overرا مطلع مي سازد كه  MCSB , MCSAـ   2

  . انجام است 

 BTSBبـه   hand overفرمان مي دهـد كـه اقــدام بـه      BSCA/BTSAبه  MCSAـ   3

  . بكنيد 

  . برود  BRSBفرمان مي دهد تا روي كانال مشخص شده در  MSبه  BTSAـ  4
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منتقـل شـده    BTSBرا از اينكه آن روي كانال مشخص شـده توسـط    MS  ،BRSBـ   5

  . است ، مطلع مي كند 

  . انجام شده است مطلع مي كند  hand overرا از اينكه  MSCB  ،MSCAـ  6

  :  INTRA – BSS: الف 

هنگاميكه ارتباط موبايل با همان ايستگاه اوليه برقرار باشد اما فقـط   hand offدر اين نوع 

اين حالت زمـاني رخ مـي دهـد كـه موبايـل در      . كانال راديويي تغيير كند اتفاق مي افتد 

قدرت سيگنال دريافتي به انـدازه كـافي   ( ناحيه سرويسي ايستگاه جاري قرار داشته باشد 

ــن )  C/I كاهش . ( ولي سطح تداخل در كانال راديويي بسيار بالا باشد ) شد قوي با ايــ

 BSCتوسـط   hand offايـن  . باشـد   BSCو طبيعتـا   BTSشامل ايسـتگاه پايـه    hoنوع 

  . مي باشد  hoپردازي نمي شود و ساده ترين نوع 

  :  inter – bssب ـ 

صورتي كه موبايل ، ايستگاه پايـه  اوليه انجام مي شود ب BSCدر همان  hand offاين نوع 

BTS  و به يك . را تغيير مي دهدBTS      ايـن نـوع   . جديـد منتقـل مـي شـودhand off 

هنگامي شروع مي شود كه موبايل وارد يك ناحيه تحت سـرويس يـك ايسـتگاه جديـد     

به علت كاهش كيفيت و قـدرت سـيگنال بـين موبايـل و ايسـتگاه       hand offاين . بشود 

. يكه ايستگاه مربوطه هنگاميكه ايستگاه مجـاور لينـك بهتـري انجـام دهـد      مربوطه هنگام

  . ها صورت مي گيرد  BTSبه دليل با زيادي  hand offصورت مي گيرد و گاهي اوقات 
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  :  inter – mscج ـ 

ايـن نـوع   . اش را تغيير مي دهـد   MSCو  BSCموبايل ، سلول ،  hand offدر اين نوع 

hand off ذير بوده و انجام آن از حساس و آسيب پhand off  ،intra – msc   مشكل تـر

احتمال از دست رفتن موقت صدا و قطع تماس وجـود   hand offدر اين نوع . مي باشد 

  . دارد 

  :  GSMامنيت در شبكه 

امنيت به اين معنـي مـي باشـد كـه از شـبكه در برابـر دسـتيابي هـاي          GSMدر سيستم 

همچنـين از  . و همچنين از استراق سمع جلوگيري شود غيرمجاز محافظت به عمل بيايد 

دستيابي غير مجاز به شناسه و موقعيت مشتركين در هنگاميكه از شبكه خارج مـي شـوند   

جلوگيري از دستيابي  GSMدر سيستم . و يا به آن وارد مي شوند جلوگيري به عمل آيد 

قبـل از اينكـه بـه او    كه شناسه مشـترك را  ( غيرمجاز توسط الگوريتم هاي صدور مجوز 

جلوگيري از اسـتراق  . اجازه استفاده از سرويس داده شود ، معتبر مي كند انجام مي شود 

سمع در طول ارتباط يك مشترك توسط رمز گذاري كانالهاي اطلاعاتي از طريق واسـطه  

از طريـق درخواسـت كـدينگ روي رشـته هـاي ديجيتـال در مسـيرهاي        ( هاي راديويي 

براي حفاظت شناسه و مكـان مشـترك كانالهـاي سـيگنالينگ     . مي شود  انجام) راديويي 

 ISMIبـه جـاي    TMSIويژه اي وجود دارند كه آنها هم كد شده هسـتند و در آنجـا از   

بايد به اين نكتـه توجـه كـرد كـه مكانيزمهـاي پنهـان سـازي تنهـا در         . استفاده مي شود 

و الگــوريتم  (A8)ابــت مســيرهاي راديــويي اعمــال مــي شــوند نــه روي ســاختارهاي ث
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ENCRYPTION  )A3  )  ( در سيم كـارت   ) كه نوعي الگوريتم براي كدينگ مي باشد

مخصـوص بـه    MSدر هـر   KIو  IMSIقرار داده مـي شـوند    GSMتوسط اپراتور هاي 

مي تواند از يك شبكه با شبكه ديگر  A8و  A3الگوريتمهاي . و يگانه هستند  MSهمان 

 ACUمركـز  . در تمام شبكه ها يكسـان اسـت    encryptionگوريتم اما ال. متفاوت باشد 

مـي   HLRو  عمليات آن خيلي وابسته به . وظيفه تمامي عمليات امنيتي را بر عهده دارد 

هـا همـراه مـي كنـد و بـراي هـر        IMSIرا ايجاد مي كند و آنها را با  AUC  ،KI. باشد 

IMSI   هـر ســه مقــاديرRAND  )  عــدد تصـادفي ( ،( single response ) SRES و  

 ( ciphening key ) kc  را تهيه مي كندHLR  سپسVLR   مربوط به اين گروه ها را بـا

را  KCاست كه عمل چك كـردن را انجـام مـي دهـد و      VLRخبر مي كند و اين همان 

. در مسير راديـويي انجـام شـود     encryption / gecryptionآماده مي كند تا  BSCبراي 

قبلي استفاده نشـده اسـت    vlrممكن است كه سه عدد گفته شده كه در  vlrهمچنين اين 

اپراتور مي تواند در يكـي از شـرايط زيـر    . را در تازه سازي موقعيت مكاني دريافت كند 

در زمان ثبت ، تازه سازي موقعيت مكاني و در زمان قطع و . پراسس ها را فراخواني كند 

  . يا وصل شدن تماس 

مجوز ورود به شبكه را بدهد و عمل رمز گـذاري روي   userه بتواند به قبل از اينكه شبك

متعلق به شبكه را بدانـد و عبـور دادن    MSIشبكه احتياج . مسيرهاي راديويي انجام شود 

MSI   مي تواند امنيـت  ) به عنوان مثال در هنگام ثبت يا تازه سازي مكان ( از يك كانال

 MSاز يك شناسه موقتي براي  GSMع اين مشكل براي رف. مشترك را دچار اشكال كند 
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در هر جـا كـه لازم     MSIكه به جاي  MS(TMSI)يعني شناسه موقتي . استفاده مي كند 

دارد و هميشـه در   MSIيـك رابطـه يـك بـه يـك بـا        TSMI. باشد استفاده مـي شـود   

ي جديد حركت م ـ LAبه يك  MSوقتي . مسيرهاي راديويي مورد استفاده قرار مي گيرد 

. قبلي از طريق مسيرهاي راديويي فرستاده مي شـوند   LAمربوط به  LA1و  TMSIكند 

پـرس و جـو كنـد     MSقبلي در مورد شناسه واقعي  VLRجديد مي تواند از  VLRپس 

VLR  جديد سپس يكTMSI  جديد را در نظر مي گيرد وTMSI  قبلي را لغو مي كند .  

TMSI   يكه در صورت( رقم باشد  4مي تواند تاIMSI  و ايـن  ) رقم مي تواند باشد   9تا

  . تعداد كم رقمها بار ترافيكي بار شده و كانارهاي راديوي را هم كاهش مي دهد 

يـا رجيسـتر ثبـت تجهيـزات مـي       GSM( EIR )يكي ديگر از تجهيزات امنيتي در شبكه 

ت باشد كه سه ليست سفيد ، خاكستري و سايه مربـوط بـه شناسـه بـين المللـي تجهيـزا      

اختصـاص   IMEIو به هـر موبايـل يـك    . ها در آن نگهداري مي شود  (IMEL )موبايل 

، كـد تجهيـزات    ( TAC )كه شامل كد تصويب شده براي نوع تجهيزات . داده مي شود 

براي اين استفاده مي شـود   IMEI. و يك كد سريال مي باشد  ( FC )اسمبل شده نهايي 

بنـابراين موبايلهـاي   . را مشـخص كنـد   ) ي مجـاز  ترمينالهـا ( تا تجهيزات موبايل مجـاز  

، ) مانند گوشي هايي كـه از خـارج از يـك كشـور وارد مـي شـوند       ( نامناسب با شبكه 

  . نمي توانند از شبكه استفاده كنند . …موبايلهاي دزدي و  
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  فصل سوم 

  

  : ـ مقدمه 

مـورد نيـاز و    توضيح جغرافيايي واحدهاي موبايل ، رفتار ترافيكـي مشـتركين و كيفيـت   

  پوشش جغرافيايي سرويس مورد نظر ، پارامترهاي اوليه مـورد اسـتفاده در طراحـي سـل    

 )( cell planning   اين رويداها اساس تهيه يك طرح غير واقعي . هستند( Nominal ) 

  . مي باشند 

يعني يك مـدل  . تمام طراحي سل ، ابتدا بر اساس يك طرح غير واقعي بنا نهاده مي شود 

 BTSئوريكي كه بر اساس طرح هندسي ساختار شـبكه ايسـتگاههاي گيرنـده فرسـتنده     ت

  . اين طرح ابزار اوليه خوبي براي پروسه طراحي است . مورد نظر تهيه مي شود 

شكل سلها در چنين طرحهاي غير واقعي بستگي به نوع آنـتن و تـوان خروجـي اسـتفاده     

عمدتا دو نوع آنتن مـورد اسـتفاده قـرار     .دارد  BTSشده بوسيله هر يك از ايستگاههاي 

كه در تمام جهات بصورت يكسان ارسال مي كند ) هم جهته (  Omniآنتهاي . مي گيرد 

كه توان تشعشعي خود را به طرف جهت خاصـي   Direcyionalو آنتن هاي جهت دارد 

  . متمركز مي كند 

بين ناحيه تحت پوشـش   داشته باشيم و بخواهيم كه مرز Omniبا آنتهاي  BTSاگر ما دو 

 BTSها مجموعه نقاطي باشد كه در آنها توان سـيگنال دريـافتي از هـر     BTSهر يك از 

يكسان باشد در اين صورت يك خط مستقيم بدست مي آوريم اگر ما همين رونـد را بـا   
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مرجع تكرار كنـيم ، ناحيـه تحـت پوشـش      BTSدر اطراف يك  BTSتا   6برقرار كردن 

  . شكل شش ضلعي خواهد داشت  بدست آمده يعني سل

بـا  . شش ضلعي يك نوع سمبل براي نشان دادن يك سل در يك شـبكه راديـويي اسـت    

اين وجود براي طراحي در دنياي واقعي ، بايستي اين حقيقت را در نظر گرفت كه انتشار 

راديويي بستگي خيلي زيادي به ناحيه و ناهموارهاي سطح زمين دارد و شش ضـلعي هـا   

  . فوق العاده ساده شده اي از لاگوهاي پوشش راديويي هستند مدلهاي 

هنوز طرح هندسي غير واقعي مبتني بر شش ضلعي ها يا ديگر الگوهـاي هندسـي ، يـك    

  . بينش اوليه خوب در طراحي يك سيستم به ما مي دهد 

  : روند كار طراحي سل 

اديويي سلولي مهندسي شبكه سلولي در برگيرنده كليه كارهاي طراحي يك سيستم ر

  . است اين كارها شامل مواد زيرند كه در خلال فاز اول طراحي بايد مورد توجه گيرند 

هر طرح و پروژه اي بايد برآورد هزينه شود و اقتصادي بودن آن :  ( COST )هزينه )  1

  . ثابت گردد تا قابل اجرا شود 

اضا و منطقه تعيين بر اساس تراكم جمعيت ، ميزان تق:  ( CAPACITY )ظرفيت )  2

  . مي شود 

  مساحت منطقه زير پوشش و نقاط قابل پوشش :  ( Coverage )پوشش )  3

بيان كننده تراكم ترافيكي است و  ( Grade of service ):  ( GOS )درجه سرويس )  4

  . اينكه سيستم مجاز است چند درصد از مشتركين متقاضي تماس را بلوكه كند 
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  . با چه كيفيتي سيستم اجرا شود :  ( Speed of Quality)كيفيت صبحت )  5

آينده نگري در مورد آينده :  ( system growth capability )قابليت توسعه سيستم )  6

  . پروژه و طرح توسعه آن در طرح اوليه بايد مورد نظر باشد 

ر فاز از فاكتورهاي ديگر در مهندسي شبكه سلولار ميزان تقاضا و اينكه چقدر مشترك د

اول و چقدر در فازهاي بعدي وارد سيستم خواهند شد و چه مقدار ترافيك تلفني را 

توزيع . ميزان ترافيك تلفني بستگي به رفتار مشتركين دارد . ايجاد خواهند كرد 

  : جغرافيايي متقاضيان مي تواند با استفاده از اطلاعات آماري زير بدست آيد 

  پراكندگي جمعيت  

  توزيع ماشينها پراكندگي و )  1

  توزيع سطح درآمد )  2

  اطلاعات مربوط به زمين مورد استفاده )  3

  آمار تلفن هاي مورد استفاده )  4

  هزينه اشتراك ، هزينه تماس و قيمت موبايلها )  5

زماني كه اولين سيماي طرح پروژه ريخته مي شود بايد الگوي استفاده مجدد از فركانس 

در مورد اين الگو . لهاي منطقي مشخص شود يعني اختصاص فركانس و تخصيص كانا

بعد از اين مرحله بايستي يك طرح . ها بعدا بصورت مشروح تر صحبت خواهد شد 

ينده  اين طرح بر اساس محاسبات اوليه و پراكندگي متقاضيان در آ. غيرواقعي آماده شود 

  . مورد توجه قرار مي گيرد 
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، مطابق با اطلاعات پيشنهادي درباره اكنون پيشگوييهايي مربوط به پوشش راديويي 

و محدوديتهاي ايجاد شده در اثر مسئله ) مختصات ، ارتفاع ، آنتن و غيره ( ايستگاههاي 

براي اين منو از يك نقشه . صورت مي گيرد  ( Time Dispertion )پاشندگي زماني 

لاوه سپس از اين پيش بيني ها قدرت سيگنال بع. ديجيتايز شده استفاده مي شود 

  . مي تواند مورد مطالعه و بررسي قرار گيرد  C/R , C/A , C/Iفاكتورهاي 

بعد از انتخاب سايت هاي اوليه براي تعيين مناسب بودن يا نبودن سايت ، هر سايت 

  . بايستي از نقطه نظرات زير مورد بازديد قرار گيرد 

   ( Nominal )موقعيت سايت نسبت به شبكه  غير واقعي )  1

  ضا براي آنتن ها و تجهيزات راديويي ف)  2

  ) نزديكي به موانع و غيره ( انتشار مناسب راديويي )  3

  محيط راديويي موجود ديگر )  4

قدم بعدي طراحي يك شبكه انتقال مناسب براي ايستگاههاست اين شبكه اغلب توسط 

واند همچنين يك كمپاني تلفني و با استفاده از خطوط اجاره اي پياده مي شود اما مي ت

مرز بين سلها  GSMدر يك سيستم . با استفاده از يك محيط انتقال مستقل نيز اجرا گردد 

خود ( بعلاوه فاكتورهاي ديگر ممكن  است توسط پارامترهاي مختلف كه بوسيله اپراتور 

بنابراين تنظيم و ست كردن اين پارامترها براي . تنظيم مي شود كنترل گردند ) سيستم 

اندازه گيري هاي راديويي شامل . حي سل از اهميت خاصي برخوردار است كار طرا

نصب فرستنده هاي آزمايشي قابل حمل ، در محل سايت هاي پيشنهادي و استفاده از 
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وسيله نقيله ويژه مجهزي براي اندازه گيري قدرت سيگنال در نواحي مورد نظر ، مي 

  . باشد 

انجام داد و براي هر كانال ) فركانس كاربر ( كانال اين اندازه گيريها را بايد روي چندين 

  . نمونه ها با يك سرعت قابل تنظيم گرفته شود 

بعد از تنظيم پارامترهاي سيستم ، فرم مربوطه به اطلاعات آماري تكميل و در نوار 

  . مي شود  ( Load )ذخيره  BSCموجود در  ( TAPE )مغناطيسي 

   :محاسبه ظرفيت ترافيكي در هر سل 

به منظور تصميم گيري در مورد تعداد و طرح سايت ها لازم است كه تعداد مشتركين كه 

قصد سرويس دهي به آنها را داريم ، همچنين درصد قابل قبول ، مواجه امكانات با تراكم 

  . را بدانيم 

 Gardدرصد قابل قبول تماسهاي بلوكه شده كه تعيين كننده كيفتي سرويس مي باشد به 

of service  براي محاسبه تعداد كانالهاي مورد نياز براي سرويس دهي . معروف  است

  . به يك تعداد معين از مشتركين از جداول ارلانگ استفاده مي شود 

محاسبه مي شود  A= NT/3600ابتدا ترافيك مورد نظر با استفاده از فرمول الارنگ يعني 

ترافيك عرضه  Aسط مكالمه و زمان متو Tتعداد مكالمات در ساعت و  Nكه در آن . 

  . از يك يا چند استفاده كننده در سيستم است ) ارائه شده (شده 

  . ارلانگ مي شود  A= 33ثانيه باشد   T = 120و  N = 1000براي مثال اگر 
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. درصد تعريف مي شود  5تا  2بطور نرمال بين . را تعريف كنيم  GOSحال مي بايستي 

درصد  5تا  2بطور نرمال بين . د را انتخاب مي كنيم درص 2در اين مثال ما معادل 

 2بطور نرمال بين . درصد را انتخاب مي كنيم  2در اين مثال ما معادل . تعريف مي شود 

جدول . دصد را انتخاب مي كنيم  2در اين مثال ما معادل . درصد تعريف مي شود  5تا 

  . كانال مي گردد  43در اين حالت  ارلانگ تعداد كانالهاي مورد نياز را به ما مي دهد كه

درصد و تعداد  5را  GOSمثلاً اگر . حالت هاي متفاوتي از مثال فوق وجود دارد 

بدست مي  24.8داشته باشيم با استفاده از جدول ارلانگ  30كانالهاي فيزيكي موجود را 

  . آيد 

  حداكثر تعداد مكالمات ممكن در ساعت 

N = 750      24.8 = N.120/3600     A = N.T/3600  

ميلي ارلانگ منظور كنيم   50حال اگر مقدار ارلانگ در نظر گرفته شده هر مشترك را 

  . حداكثر تعداد مشتركين در منظقه مورد نظر بدست مي آيد 

24.8/(0.050 E/S Ub ) = 500 

هر  كانال فيزيكي روي يك فركانس از گروه فركانسي قرار مي گيرد هر سايت شامل 

  . كانسي است و هر گروه فركانسي خود شامل تعدادي فركانس كارير است يك گروه فر
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  جدول ارلانگ 

  : واگذاري فركانس و كانالهاي منطقي 

Frequendy And Lgical Channel Allocation  
محاسبات ترافيكي بايد بگونه اي باشد كه طرح سلها و فركانسها نه تنها براي شبكه اوليه 

يعني يك شبكه اوليه بايد طوري . اي بعدي قابل اجرا باشد بلكه براي توسعه فازه

به . طراحي شود كه با رشد ترافيكي متقاضيان مراحل بعدي نيز مطابقت داشته باشد 

عبارت ديگر ميزان رشد در تقاضاي ترافيك ورودي مهم و يك پارامتر در طراحي اوليه 

كم است در مناطق پر  GSMاز آنجا كه پهناي باند مورد استفاده در . خواهد بود 

 Frequency Re – useجمعيت و مناطقي كه متقاضيان زياد هستند از تكنيكي به نام 

يعني استفاده مجدد از فركانس براي افزايش ظرفيت استفاده مي گردد و به منظور 

  . اجتناب از هزينه مهندسي مجدد طراحي باشد با ميزان رشد تطبيق داده شود 

   C/I , C/A: خل هم كانال و كانال مجاور نسبت كاربر به تدا

استفاده مجدد از فركانس يعني استفاده از كانلهاي راديوي فركانهاس كارير مشابهي كه 

اين مناطق بايستي با يك فاصله كافي از . مناطق مختلف جغرافياي را پوشش مي دهند 

لهاي مجاوري كه يك ديگر جدا شوند بطوريكه هر گونه تداخل هم كاناله با تداخل كانا

  . ممكن است بوجود آيد در كيفيت سيستم اثر مخربي نداشته باشد 
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   Carrier To Interference Ratio C/I: نسبت كاريز به تداخل هم كانال 

به سيگنال دريافت ) مورد نظر ( اين نسبت ميزان تداخل سيگنال دريافت شده خواهان 

عوامل متعددي در . نس را نشان مي دهد با همان فركا) ناخواسته ( شده غير خواهان 

C/I  دخيل هستند يعنيC/I  بستگي به موقعيت لحظه اي موبايل ، ناهمواريهاي زمين و

  . اشكال مختلف آن ، نوع و تعداد موانع محلي دارد 

ميزان جهتي بودن و ارتفاع آنتن ، موقعيت سايت ها و تعداد منابع تداخل   نوع آنتنها ،

  . است  C/Iاي ديگر و تاير گذار روي مقدار محلي از فاكتوره

   Carrier To Adgacent Ratio: نسبت كارير به تداخل كانال مجاور 

هر گروه شامل چند . در يك سل سايت ممكن است از چند گروه فركانس استفاده گردد 

اختلاف فركانس كنار هم  KHZ 200ين كاريرها هر كدام با . فركانس كرير مي باشد 

كيلو هرتز اختلاف  200ي گيرند ميزان تداخل سيگنال مورد نظر با سيگنالي كه به قرار م

  . را به ما مي دهد   C/Aفركانس با سيگنال مورد نظر دارد ، نسبت 

  نسبت كارير به تداخل كانال مجاور 

C/A  200كه ( بصورت اختلاف قدرت سيگنال بين فركانس اصلي و فركانس مجاور 

  . تعريف مي شود ) س اصلي فاصله دارد كيلو هرتز با فركان

   Freqrency Re – use Pattern: الگوي استفاده مجدد از فركانس 

همانگونه كه قبلاً بيان شد براي افزايش ظرفيت و بدليل كم بودن پهناي باند از تكنيك 

از نبايد  C/Iاز آنجا كه در هر طراحي مقدار . استفاده مجدد از فركانس بهره مند مي برند 
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يكي از فاكتورهاي تعيين كننده تعداد گروههاي  C/Iحد معين كاهش يابد در نتيجه 

 Nاگر تعداد كل كانالها را . در يك سيستم خواهد بود  ( Frequency group )فركانسي 

كانال قرار خواهد  n/fگروه قرار دهيم در نتيجه در هر گروه  Fدر نظر بگيريم و درد 

ثابت است بنابراين هر چه تعداد گروههاي )  N( الها چون تعداد كل كان. گرفت 

كمتر باشد در نتيجه تعداد كانالهاي بيشتري در هر سايت مي تواند مورد )  F( فركانسي 

بنابراين كاهش در تعداد گروههاي فركانسي به هر سايت اجازه مي . استفاده قرار گيرد 

اد سايت هاي مورد نياز براي يك در نتيجه تعد. دهد كه ترافيك بيشتري را سرويس دهد 

بار ترافيكي كاهش مي يابد با اينجال كاهش تعداد گروه فركانسي و كاهش فاصله اي كه 

  . را كاهش خواهد داد  C/Iمتوسط مقدار . فركانس مجدد ، استفاده مي شود 

در تكنيك استفاده مجدد از فركانس سه نوع مدل وجود دارد كه در اينجا بيان مي كنيم 

در هر سه حالت سايتها از لحاظ هندسي داراي   7/21 , 4/12 , 3/9: ها عبارتند از آن

  : ويژگيهاي زير هستند 

درجه در جهت افقي  120در هر سايت هر سل توسط يك آنتن ) سكتور ( سه سل 

  . پوشش داده مي شود بنابراين سلها در كنار هم بصورت برگ شبدر به نظر مي رسند 

درجه به جهت افقي  60درجه و دو آنتن گيرنده   60فرستنده  هر سل از يك آنتن -

  . يكسان استفاده مي كند 

  . هر سل تقريباً به شكل يك شش ضلعي است  -
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الگوي سلولي 
21

7  

  

الگوي سلولي 
12

4  

  

الگوي سلولي 
9

3  

ه همه كانالهاي موجود در سيستم را مطابق با يكي از به يك گروه از سلهاي مجاور ك

  . گفته مي شود   CLUSTER يك كلاستر   استفاده مي كنند ،) الگوها ( مدلها 

سايتي استفاده مي  7گروه فركانس در يك الگوي استفاده مجدد   21كه از  7/21مدل 

  . كند 

سايتي استفاده مي  4  گروه فركانس در يك الگوي استفاده مجدد 12كه از  4/12مدل 

  .كند 

سايتي استفاده مي  3گروه فركانس در يك الگوي استفاده مجدد    9كه از    9 / 3مدل 

  .كند 

وجود ندارد  3/9لازم به توضيح است كه امكان اجتناب از تداخل كانال مجاور در مدل 

. ممكن است اجتناب از استفاده كانالهاي مجاور در سلهاي همسايه غير  39يعني در مدل 

حداق فاصله بين سايت هايي كه از فركانسهاي مشابه استفاده مي كنند براي هر يك از 

  . سه مدل در زير آمده است 

RRD 2.5*3*3:9/3 =  
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RD *6:12/4 =  

RRD 9.7*63:21/7 =  

در وسيع در سيستم هاي آنالوگ استفاده مي شود همچنين  4/12و   7/21از مدلهاي 

در آنها استفاده  Frequency Hoppingدر صورتيكه پرش فركانس  GSMسيستمهاي 

  . استفاده مي گردد  4/12و  7/21شود از مدلهاي 

اين اجازه  را داده  GSMدر سيستم ) كانال ( يك بهبود در وضعيت تداخل هم فركانس 

است كه طراحي شبكه با استفاده از تكنيك استفاده مجدد از فركانس كه قبلا امكانش 

  . براي سيستم هاي آنالوگ نبود امكان پذير شود 

مورد استفاده قرار گيرد ،  و يا  Frequency Hoppingبا تكنيك  3/9ممكن است الگوي 

ورت عدم استفاده از پرش فركانسي بايد اينكه بدون استفاده از اين تكنيك ، در ص

  . احتياط لازم بعمل آيد 
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  :فصل چهارم 

  ارتباط بي سيم 

  

  : انتقال سيگنالهاي آنالوگ و ديجيتال 

. انتقال ديجيتال شامل انتقال يك سري صفر و يك از يك نقطه به  نقطه ديگر مي باشد 

اشد و براي انتقال آن به صورت يك سيگنال آنالوگ و در نتيجه سيگنالي متداوم مي ب

براي انتقال ديجيتال صورت نيازمند يك . داريم  ADصورت ديجيتال نياز به مدلهاي 

مرحله زير  3هستيم كه شامل  PCM ( modulation  Pulse code )تابع عملياتي به نام 

  : مي باشد 

a  ( نمونه برداري  

b  (Quanization   

c  ( كدينگ  

برابر فركانس سيگنال  2ا توجه به نظريه نايكوئسيت بايد با در مرحله نمونه برداري ب

فركانس صوت . صوت از آن نمونه برداري كرد تا بتوان سيگنال را بازسازي كنيم 

مي باشد و بقيه سيگنالهاي موجود معمولا فركانسي كمتر  300khzمعمولي ، كمتر از 

. ر باشند حذف مي شوند دارند و معمولا قبل از اينكه روي سيگنال صورت تأثير گذا

در . مي باشد ) حداقل (  khz = 6 kHz 3*2پس با اين حساب فركانس نمونه بردراي 

  . مي باشد  8khzسيستم هاي ارتباطي امروزه اين فركانس برابر 
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با توجه به دامنه نمونه برداري تعداد سطح محدود تعريف مي شود كه  quantizationدر 

گر قرار دارند كه به نمونه يا مستقيما روي يكي از اين سطوح با يك فاصله معين از يكدي

قرار مي گيرد و يا با استفاده از روشهاي تخمين زدن به آنها سطحي اختصاص داده مي 

در سيستم . سطح برابر مي باشد  2يكنواخت ، فاصله بين  quantizationشود در روش 

GSM  ،8192  خطاهاي اين مرحله مي تواند  .سطح در اين مرحله بكار گرفته مي شود

هر مقدار كوانتايز شده توسط يك كد باينري نمايش . با افزايش سطوح كاهش پيدا كند 

سطح مورد نياز است ، اتصال  8192بيت براي  GSM  ،13در شبكه . داده مي شود 

ناميده مي شود و به اين  PCMديجيتالي كه براي ارسال اطلاعات به كار مي رود اتصال 

و بدين معناست كه هر كانال از لينك تنها در يك مدت . گفته مي شود  TDMAيك تكن

شامل  GSMدر سيستم . زمان خاصي كه قطاع زماني ناميده مي شود استفاده مي كنند 

كرير مي  124مگاهرتز مي باشد و در نتيجه داراي  25تقسيم فركانسي به اندازه حداكثر 

اختصاص داده مي  BSتند يك يا چند كرير به يك كيلو هرتر هس 200باشد كه هر كدام 

استفاده مي كند كه باعث ايجاد واحدهايي به نام  TDMAشود كه هر كدام از روش 

burst  15.26مي شود كه حدود MS  تا از اين واحدها يك فريم 8طول مي كشد و  

 ( 4/615 ms )TDMA  را تشكيل مي دهند .  

  : باشد كه عبارتند از   burstنوع  5از هر قطاع زماني مي تواند شامل يكي  

   ( FB )ـ تصحيح كننده فركانس  NB)  (      2ـ نرمال   1

   ( ab )ـ دستيابي  4       (SB)ـ هم زماني  3
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   ( DB )ـ نمايشي  5

    )  (NBـ نرمال   1

طبق اين  FCCHو  SCHو  RACH اطلاعات كانال ترافيكي و كليه كانال كنترلي به جز 

  . شوند  فرمت ارسال مي

  : بخش  است   4اين شامل 

بيت ديتا با پالس صحبت هستند و يك بيت فلگ كه  57بيت هاي رمز شده كه : الف 

  . استفاده شده است يا نه  FACCHبراي سيگنالينگ  Burst مشخص مي كند آيا

بيت كه همان سكانس  خاصي است كه متعادل كننده است و منظور بازيابي  26ب ـ 

آمده  Burstبين در وسط  26علت اينكه اين . از آن استفاده مي كند  اطلاعات اصلي

پس بهترين حالت اين . است اين است كه كانال ارتباطي همواره در حال تغيير است 

ارسال شوند تا متعادل كننده با توجه به  Burstبيت خاص در وسط  26است كه 

ر را يافته و به اين ترتيب تغييراتي كه اين سكانس در طول مسير نموده بتواند مسي

  . اطلاعات اصلي را بازيابي كند 

. كه همگي صفر هستند در فرمت استفاده شده است  (TB)بيت ابتدا و انتها  3ج ـ 

  . بين براي درك شروع و ختم اطلاعات نياز دارد  3متعددل كننده به اين 

در نظر ) پريود گارد (  GPميكروثانيه مي باشد بعنوان  30بيت خالي كه معادل  8/25د ـ 

علت استفاده از آن اين است كه روي هر كوير ماكزيمم هشت . گرفته شده است 

مشترك  وجود دارند كه اطلاعات خويش را هر كدام در يك قطعاع زماني ارسال مي 
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چون اين مشتركين زياد هستند بنابراين اطلاعات آنان با تاخيرهاي متفاوت به . كنند 

تنده ـ گيرنده خواهد رسيد و حتي با  تنظيم زماني مناسب هم ممكن ايستگاه هاي فرس

. است اطلاعات آنها كه در قطاع هاي زماني پي در پي به ايستگاه مي رسند تلاقي كنند 

ميكرو ثانيه به منظور جلوگيري از تلافي فريم هاي متواي در نظر گرفته  30بنابراين زمان 

  . شده است 

  : ـ تصحيح فركانسي  2

كليه . اعلام مي شود  BISراي تصحيح فركانس واحد بسيار به كار مي رود كه توسط ب

واحد بسيار فركانس  GMSKبيتهاي ثابت اين فريم صفر مي باشند و در نتيجه دمولاتور 

  . كرير مربوطه را استخراج خواهد كرد 

ه را بيتهاي ثابت همگي صفر هستند هك موجب مي شوند مدولاتور ، كاربر مدوله نشد

  . در اختيار بگذارد 

TB  ها وGP  ها مانند نرمال هستند .  

  : ـ هم زماني  3

و كد  TDAكه شامل فريم . به كار مي رود  BTSبراي هم زماني واحد بسيار با 

را تشكيل مي  SCHها كانال  SBمشخصاتي ايستگاه فرستنده ـ گيرنده مي باشد تكرار 

  . دهد 
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اين تغييرات . به طور پريود يك تغيير مي كند  2715648از يك  TDMAشماره فريم 

يكي از پارامترهاي استفاده شده در عمل . ساعت طول بطول خواهد انجاميد  3/5حدود 

  . رمز كردن اطلاعات به هنگام ارسال همين شماره فريم مي باشد 

كاربر روي يك كاربر اطلاعاتشان رمز شده نباشد بوسيله يكديگر قابل استراق  8اگر 

. به واحد بسيار  به كار مي رود  BTSبراي شناساندن  brsكد مشخصاتي . سمع هستند 

هاي مجاور را اندازه مي  BTSمربوط به خودش و  BTSواحد بسيار قدرت سيگنال 

در ضمن هنگاميكه واحد بسيار از . خودش ارسال مي كند  BTSگيرد و نتايج را براي 

مي رساند  BTSقعيت جديد را به اطلاع  وارد محدوده ديگري مي شود مو PLMNيك 

از اين رو لازم است اطلاعات كاملي از مشخصات ايستگاه فرستنده ـ گيرنده را داشته 

  . باشد 

  : ـ كانال دسترسي  4

بيشتري نسبت  GPو داراي . براي دسترسي تصادفي به كار مي رود  BRUSTاين نوع 

لين بار واحد بسيار با ايستگاه مركزي چون وقتي براي او. ها مي باشد  Burstبه بقيه 

ارتباط برقرار مي كند و از طريق اين كانال تقاضاي اختصاص كانال كنترلي مي نمايد 

به اندازه كافي  gpهنوز از ميزان فاصله اش با ايستگاه مركزي با خبر نيست پس اگر 

  . نباشد با اطلاعات كانال فيزيكي بعدي تلاقي پيدا خواهد كرد 
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  : تگي ـ ساخ 5

معمولي است با اين تفاوت كه حاوي هيچ نوع اطلاعاتي  Burstداراي فرصتي مشابه به 

  . نيست و تنها در مواقعي خاص ارسال مي شود 

  :  GSMكانال در 

به عنوان كانال فيزيكي شناخته مي  TDMAيك قطاع زماني در يك فريم : كانال فيزيكي 

از هر كانال  FDMAدر . يسه است قابل مقا FDMAشود و اين با يك كانال در 

اطلاعات خود را تنها روي  userدر اينجا هم هر . استفاده كند  USERفركانسي تنها يك 

  . يك قطاع زماني قرار مي دهد 

به عنوان مثال . رد و بدل شود  BSو  MSاطلاعات متفاوتي مي تواند بين : كانال منطقي 

كانالهاي منطقي متفاوتي بر اساس نوع . آن ديتاي كاربر و اطلاعات كنترلي مربوط به 

نوع متفاوت كانال منطقي وجود دارد كانال  2. اطلاعات ارسال شده به كار مي روند 

هميشه از طريق كانال ترافيكي ارسال مي  Voiceصحبت و . ترافيكي و كانال منطقي 

ت سيگنالينگ شود و كانال كنترلي به عنوان مثال براي اين استفاده مي شود كه اطلاعا

  . مورد نياز براي برقراري تماس را ارسال كند 

به  BTSاز  PLMNاين كانال براي ارسال اطلاعات در :  ( BCCH )كانال انتشاري 

دستگاههاي بسيار در سلولهاي راديويي و از طريق اتصال يك نقطه به چند نقطه مورد 

د اين اصطلاح به معناي تبادل همانطور كه قبلاً توضيح داده ش. استفاده قرار مي گيرد 

نوع اطلاعات انتقال داده شده از طريق . مي باشد  MSو چندين  BTSاطلاعات بين يك 
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شامل مشخصات شبكه ، روشهاي موجود مانند پرش فركانسي و جستجوي   BccHيك 

فعال صدا و مشخصات فركانسهاي استفاده شده توسط ايستگاه مربوطه و ايستگاههاي 

اطاعات مروبط به مشخصات عمومي خود سلول  BCCHپس در كل . شد مجاور مي با

ها در  MSبراي  BTSو اطلاعات خام مربوط به سلولهاي همسايه مي باشد كه از طريق 

  : بخش زير مي باشد  2شامل  Bcch. ارسال مي شود  Down linkمسير 

  :  (FCCH )كانال تصحيح كننده فركانس : الف 

ها ارسال مي كند  MSبراي  BTSوط به تصحيح فركانسي را از اين كانال اطلاعات مرب

و اين كانال براي ارسال يك . تا آنها خود را با فركانس كانال آن سلول تنظيم كنند 

Burst  از نوع تصحيح فركانسي مورد استفلاده قرار ميگيرد تا امكان تصحيح فركانس

  . ارسال شده به وجود بيايد 

  :  (5CH)ه ب ـ كانال هم زمان كنند

هاي هم زماني به موبايل جهت سنكرون نمودن زماني  BURSTاين كانال براي ارسال 

و شماره  TDMAو اطلاعات مربوط به شماره فريم . مورد استفاده قرار مي گيرد 

لذا پيغام به سادگي . ها ارسال مي كنند  MSبه  BTSمربوطه را از طرف  BTSمشخص 

  . به تجهيزات ترمينال ارسال مي شود  BTSش توسط و زير كانالهاي BCCHاز طريق 

  :  cccHكانال مشترك 

اين عنوان يك فرم چتري براي كانالهاي كنترلي است كه ارتباط بين شبكه و تلفن موبايل 

  . را برقرار مي نمايد و شامل كانالهاي زير مي باشد 
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  :  PCHالف ـ كانال فراخواني 

. مورد استفاده قرار مي گيرد  BTSطرف از  MSبراش صدا زدن و جستجوي يك  

 MSبراي  MSمربوط به  LAهاي موجود در  ناحيه  BTSسيگنال فراخواني  از طرف 

  . ارسال مي شود 

  : ب ـ كانال دسترسي تصادفي 

(Rach)  واحد بسيار از اين كانال به منظور درخواست تخصيص كانال كنترلي اختصاصي

spcch   آنهم فقط در هنگامup link  استفاده مي كند اين تخصيص به منظور پاسخگويي

بوده و يا به منظور دسترسي به شبكه براي ايجاد مكالمه و يا ثبت نام  btsبه فراخواني 

  . مربوطه ارسال مي شود  btsبراي  Msاين كانال از طرف . واحد بسيار به كار مي رود 

  :  ( Agch )ج ـ كانال اجازه دسترسي 

bts منطقي استفاده تا به پسغام موبايل كه از طريق  از اين كانالRACH  رسيده است

. با توجه به مكانيزم شروع مكالمه كه توسط اپراتور شبكه انتخاب مي شود . پاسخ دهد 

 AGCNاز طريق  TCHيا يك  spcchبه موبايل يك   down linkفقط در هنگام 

  . ذكر مي شود  AGChدر ضمنا مشخصات كانال تخصيص يافته نيز . اختصاص مي يابد 

   (DCCH ): كانال كنترل اختصاصي 

اين عنوان يه كانال كنترلي نقطه به نقطه تك جهتي است كه جهت ارسال پيغامهاي 

 3اين كانالها به . سيگنالينگ براي كنترل مكالمه در نرخ بيتهاي متفاوت استفاده مي گردد 

  . بخش تقسيم مي شوند 
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  :  (SDCCH ) كانال اختصاصي مستقل: الف 

مربوطه در ابتداي برقراري مكالمه  BTSو  MSاين كانال به منظور ارتباط سيگنالي بين 

و فقط زماني به يك . قبل از اينكه هيچ كانال ترافيكي تخصيص نيافته باشد بكار مي رود 

ظرفيت كانال موجود از يك . موبايل اختصاص مي يابد كه اطلاعات كنترلي ارسال شود 

SDCCH 772رابر ب bit/s  است كه از ظرفيت يكTCH  خيلي كمتر مي باشد .

شامل رجيستر كردن تصديق هويت  SDCCHاطلاعات كنترلي ارسال  شده روي يك 

  . و اطلاعات جهت شروع مكالمه مي باشد  LAثبت لحظه به لحظه ناحيه 

  :  ( SSCCH )ب  ـ كانال اختصاصي وابسته كند 

. يا وابسته به كانال كنترل اختصاصي باشد  TCHترافيكي ممكن است وابسته به كانال 

از اطلاعات اين . مي باشد  SPCCCHيا يك  TCHاين كانال همواره به موازي با يك 

در ضمن . استفاده خواهد شد  BSCتوسط  hand offكانال براي تصميم گيري به منظور 

 MSبه اطلاع  BTSطرف اطلاعات مربوط به تنظيم توان خارجي و تنظيم زماني نيز از 

  . خواهد رسيد 

  :  (FACCH )ج ـ كانال اختصاصي تصحيح فركانسي 

در هنگام مكالمه ي نلفني زماني كه احتياج به . اين كانال وابسته به كانال ترافيكي است 

ميل ثانيه از مكالمه ربوده شده و  20باشد  HOتبادل سريع سيگنالينگ در هنگام 

مكالمه كننده وقفه اي در مكالمه ايجاد . ا ارسال مي شود اطلاعات سيگنالينگ سريع
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ميلي ثانبه ربوده شده از صحبت توسط ديكو در تكرار  20چون اين . نخواهد كرد 

  . خواهد شد 

  : مشكلات انتقال 

  . صحبت مي كنيم  GSMدر اين بخش در رابطه به مشكلات انتقال در شبكه 

  : عناصر اصلي مسير راديويي 

يده اي است كه در آن سيگنالهاي راديويي فرستنده را ترك كرده و پس از عبور انتشار پد

از  ميان فضا تسط انتشار پديده اي است كه در آن سيگنالهاي راديويي فرستنده را ترك 

در ابتدا . كرده و پس ازعبور از ميان فضا توسط آنتن گيرنده متوقف مي شوند 

مي پنداشتند كه انتشار تاثيري است كه به  AMو شنوندگان راديويي  Hamاپراتورهاي 

يك سيگنال راديويي اجازه مي دهد كه در مسافتي بيشتر از فاصله ديد مستقيم بين 

در طول موج استفاده شده در سيستم هاي . آنتهاي فرستنده و گيرنده دريافت گردد 

ه نمي شود و معمولا هم ديد. مخابرات بي سيم كاربر مبناي چنين تعريفي مطلوب نيست 

برعكس انتشار تمامي نيروها و وقايع فيزيكي را كه توان سيگنال دريافتي را تحت تاثير . 

مانند محو كنندگي چند مسيره ، بازتابش ، شبكه ، اتلاف . قرار مي دهد شامل مي شود 

  در فضاي آزاد و غيره 
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  : عناصر و پارامترهاي مسير راديويي 

جهيزاتي است كه در جهت ارسال داده در يك مكان يك مسير راديويي مجموعه اي از ت

در يك مسير راديويي چند بولك . و بازسازي آن در جايي ديگر تدارك ديده شده است 

  . ساختاري كليدي وجود دارد 

گيرنده اطلاعات ورودي را گرفته آنرا جهت مدوله كردن بعضي از ويژگيها از يك 

اطلاعات را درون سيگنال راديويي جاي مي به عبارت ديگر . سيگنال استفاده مي كند 

  . دهد لذا هر جا كه سيگنال بازسازي كرد اطلاعات مي توانند خارج گردند 

آنتن تواني را از فرستنده مي گيرد و امواج الكترومغناطيسي توليد مي كند كه مي توانند 

كوچكي از آنتن ديگري موجها را دريافت كردن و نمونه و نسخه . در فضا منتظر گردند 

  .سيگنال اصلي را به گيرنده تحويل مي دهد 

گيرنده سيگنالهاي نامربوط را فيلتر كرده و از آنها چشم پوشي مي كند و سيگنالهاي 

  . مطلوب را جهت پردازش و بازسازي اطلاعات ، تقديم مي نمايد 

به  توجه كنيد كه مسير راديويي مي تواند اطلاعات را فقط در يك جهت ـ از فرستنده

. اگر به ارسال اطلاعات در جهت مختلف هم نياز داشته باشيم . گيرنده ـ انتقال دهد 

مسير راديويي ديگري با فرستنده ، آنتن و گيرنده خـودش بـراي انجام اين كار تنظيم 

  . كنيم 
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  اندازه موج راديويي معلوم مي كند كه . نقش فركانس در طول موج انتشار مهم است 

دازه اي ممكن است آن را منعكس كنند و از چه روزنه اي مي تواند بيرون اشيا با چه ان

  . بيايد 

گيگا معمولا ديشهاي شبكه اي هستند كه از ميله  2به عنوان مثال ديشهاي مايكرو ويو 

از اين رو مي تواند . هاي فلزي كه فقط چند اينج از هم فاصله دارند ساخته شده اند 

نفوذ بهتري نسبت به حالت  900MHZي سيم در فركانس انتظار داشت كه يك سيستم ب

با قابليت بيشتري براي ورود به ساختمانهاي داراي پنجره ( نگاهرتز داشته باشد  800

اين اختلاف با اين واقعيت كه اتلاف مسير در فركانس . هاي كوچك ، گاراژها و غيره 

  . ل مي گرددد مگا هرتز بيشتر است ، تعدي 800از  4dbمگاهرتز حدود  1900

  : مدلهاي اصلي انتشار سيار 

انتشار در يك محيط واقعي ، هميشه . چند مكانيزم اساسي براي انتشار سيگنال وجود داد 

با تشخيص و درك مكانيزم اساسي ، مي توان به بينشي . تركيبي از اين مكانيزم ها است 

  . رد نظر دست يافت نسبت به بهترين و بدترين شرايط مربوط به يك مسير انتشار مو

  : انتشار در فضاي آزاد 

شرايط  فضاي آزاد معمولا زماني اتفاق مي افتد كه يك كاربر در يك جاده سر بالايي يا 

نـزديك نوك يك تپه باشد و ويژگيهاي ناحيه تقريبا مانع از وقـوع يك انعكاس مي 

  .گردد 
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  : باز تابش با حذف جزئي 

توجه به فازشان مي توانند به صورت سودمند يا مخرب پرتوهاي مستقيم و انعكاسي با 

نرم مثل آينه ( بسته به ناهمواريهاي سطح بازتاب مي تواند آينه اي  . ايجاد تداخل كنند 

شبيه بازتاب حال عادي و وقتي كه مسيرها خيلي طولاني تر از ارتفاع ( يا انتشاري ) 

ر اين شرايط پرتو بازتابيده يك د. بازتابش تقريبا صد درصد مفيد است ) آنتن باشد 

اختلاف بين طول مسير پرتوهاي مستقيم و . درجه اي را متحمل مي گردد  180تغيير فاز 

بازتابيده معمولا كوچكتر و غالبا به اندازه بخش كوچكي از طول موج است بنابراين 

طول پرتوهاي مستقم و باز تابيده معمولا كوچك و  غالباً به اندازه بخش كوچكي از 

بنابراين پوتوهاي مستقيم و باز تابيده با توان تقريبا يكسان اما در فاز مخالف . موج است 

  . دريافت مي شوند و اين امر باعث حذف شير سيگنال مي شود 

  : مدلهاي ديگر انتشار 

در شرايط انتشار معولي شاخص شيكت اتمسفر كه در آن پرتوهاي راديويي در نزديكي 

ارتفاعهاي بيشتر حركت مي كند كاهش مي يابد اين تغيير سرعت با زميني آرامتر از 

خميدگي يكنواخت ممكن است . ارتفاع منجر به خميدگي پرتوهاي راديويي مي گردد 

اما با تغيير شعاع زمين انحناي نسبي بين پرتو و زمان . با انتشار خط مستقيم بيان شود 

عنوان شعاع موثر شناخته مي شود و  شعاع جديد زمين به. بدون تغيير باقي مي ماند 

  . نشان داده مي شود  Kنسبت شعات موثر زمين به شعاع واقعي آن معمولا با حرف 
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 5.است با اين وجود مقادير حدود  1.33در آب و هواي معدل حدود  kمقدار ميانگين 

توده در نواحي ساحلي حركت سريع . گاهاً در آزمايشگاههاي واقعي اتقاق مي افتد  6.تا 

هاي هوا و تغييرات شديد دما و شرايط رطوبتي مي تواند سبب شكست سيگنالهاي 

. راديويي تا فواصل اساساً بزرگ تر از آنچه كه در زمينهاي معمولي انتظار مي رود گردد 

درياچه ها و ساير . به عنوان يك نتيجه انتشار سيگنال راديويي موبايل در خليج ها 

اين مسايل . تواني نزديك به هنگام عبور از فضاي آزاد دارند مناطق آبي وسيع معمولا 

بعضي . طراحي سيستم و برنامه ريزي فركانسي را در مناطق ساحلي پيچيده مي كنند 

اوقات پديده شكست مي تواند پرتوي را بين لايه هاي بالاتر جو و سطح زمين محبوس 

بين زمين و سطح بازتابنده دچار سيگنال مي تواد در طول بازتابشهاي بسيار زياد . كند 

در فركانس هاي سلولي . جهت شود و براي صدها مايل و حتي بيشتر پوشش فراهم كند 

اين پديده بيشتر در شرايط آب و هوايي غير طبيعي شامل  عبور جبهه هاي بزرگ و توده 

  . هاي پر فشار ، رخ مي دهد 

  : انتشار در محيطهاي واقعي 

تقريبا هيچ وقت بسادگي حالت هاي بيان شده در اين مبحث  مسيرهاي واقعي انتشار

انتشار هميشه از بيش از يك حالت تاثير مي پذيرد و هر مسير ، جغرافيايي . نيستند 

خاص خودش را با اشياي بازتابنده و جاذب بيشتر از آنچه كه بتواند مدل شود و بررسي 

ني انتشار در مسيرهاي جديد به بنابراين هنگام پيش بي. شامل مي شود . رياضي گردد 
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اين روشها . سمتي سوق داده مي شويم كه از تكنيكهاي موجود بهترين استفاده را بكنيم 

  : عبارتند از 

عنوان شعاع موثر شناخته مي شود و نسبت شعاع موثر زمين به شعاع واقعي آن معمولا 

  . نشان داده مي شود  Kبا حرف 

 5.است با اين وجود مقادير حدود  1.33معتدل حدود در آب و هواي  Kمقدار ميانگين 

در نواحي ساحلي حركت سريع . گاهاً در آزمايشگاههاي واقعي اتفاق مي افتد  6.تا 

تودهاي هوا و تغييرات شديد دما و شرايط رطوبتي مي تواند سبب شكست سيگنالهاي 

به . تظار مي رود گردد راديويي تا وصل اساساً بزرگ تر از آنچه كه در زمينهاي معمولي ان

عنوان يك نتيجه انتشار سيگنال راديويي موبايل در خليج ها ، درياچه ها و ساير منطق 

اين مسايل طراحي . آبي وسيع معمولا تواني نزديك به هنگام عبور از فضاي آزاد دارند 

بعضي اوقات . سيستم و برنامه ريزي فركانسي را در مناطق ساحلي پيچيده مي كنيد 

. يده شكست مي تواند پرتوي را بين لايه هاي بالاتر جو و سطح زمين محبوس كند پد

سيگنال مي تواند در طول بازتابشهاي بسيار زياد بين زمين و سطح بازتابنده دچار جهش 

در فركانس هاي سلولي اين . شود و براي صدها مايل وحتي بيشتر پوشش فراهم كند 

غير طبيعي شامل عبور جبه هاي بزرگ و توده هاي  پديده بيشتر در شرايط آب و هوايي

  . پر فشار ، رخ مي دهد 
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  : انتشار در محيطهاي واقعي 

مسيرهاي واقعي انتشار تقريبا هيچ وقت به سادگي حالت هاي بيان شده در اين مبحث 

انتشار هميشه از بيش ازيك حالت تاثير مي پذيرد و هر  مسير ، جغرافيايي . نيستند 

را با اشياي باز تابنده و جاذب بيشتر از آنچه كه بتواند مدل شود و خاص خودش 

بررسي رياضي گردد ، شامل مي شود ، بنابراين هنگام پيش بيني انتشار در مسيرهاي 

. جديد به سمتي سوق داده مي شويم كه از تكنيكهاي موجود بهترين استفاده را بكنيم 

  : اين روشها عبارتند از 

كه در آن يكي از حالتهاي مطالعه شده حاكم گردد و اعمال  ـ تشخيص شرايطي 1

  . دانستني هايمان راجع به آن حالت در جهت تخمين اتلاف مسير 

و ) نفوذ ساختمان ، نفوذ وسيه نقليه و غيره ( ـ تشخيص مكانيزمهاي مكمل اتلاف  2

  . اعمال اين تلفات اضافي به پيش بيني ها 

) ساختار مشابه ( ژگيهاي مسير در شرايط مشابه ـ اندازه گيري جهت شناخت وي 3

  . مدلهاي رياضي متناسب با مشاهدات براي ساختمانها ، و اعمال آنهابه شرايط جديد 

ـ در شرايط حاد وقتي كه ساير موارد با شكست روبرو مي شوند ، آزمايش واقعي  4

  فرستنده ها و اندازه گيري كارايي واقعي در مسيرهاي مشخص 

يص ويژگيهاي خاص تجهيزات انتشار و بكارگيري هر تكنيك موجود در جهت ـ تشخ 5

  . حل مشكلات توليد و بهبود كارايي 
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  : مشكلات انتقال 

  : از دست رفتن مسير 

دور مي شود و سيگنالهاي دريافتي در نتيجه اين فاصله  BSهنگاميكه واحدسيرا از 

تنده و گيرنده وجود نداشته ضعيف و ضعيف تر مي شود ، حتي اگر مانعي هم بين رس

در يك . باشد در اين صورت ممكن است مشكل از دست رفتن مستمر ايجاد شود 

فضاي آزاد و براي يك آنتن چگالي انرژي دريافت شده با مربع فاصله بين آنتهاي 

همچنين با مربع فركانس انرژي دريافتي هم . نسبت معكوس دارد  dفرستنده و گيرنده 

  . د نسبت معكوس دار

2.2 ∧∧
≈ FDL  

  

مشكل از دست رفتن . يعني فركانسهاي بالاتر امكان از دست رفتن مسير را بالا مي برند 

چون قبل از اينكه مسير گم شود يك . مسير در سيستم سلولي خيلي كم اتفاق مي افتد 

  . مشخص مي شود  BSمسير انتقالي جديد از  طريق 

Fading   :  

  . اين نوع مشكل وجود دارد كه در زير درباره هر يك بحث شده است  انواع مختلي از
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  : ـ از نوع طولاني و طبيعي  1

اين . وجود دارد  BSمانع هاي خيلي زيادي مانند تپه ها و ساختمانها بين واحد يار و 

موانع مي تواند يك تاثير سايه مانند روي سيگنال گذاشته و قدرت سيگنالهاي ارسالي را 

  . هد كاهش د

وقتي واحد سيار حركت مي كند قدرت سيگنال با توجه به موانع بين فرستنده و گيرنده 

  . تغيير مي كند 

  : ـ از نوع چند مسيره  2

با افزايش تقاضا براي ارتباطات تلفني موبايل ، تعداد مشتركين مخصوصا در نواحي 

اين وقتي . مي كند  پرجمعيت بيشتر مي شوند و اين مشكل فيدينگ چند مسيره را ايجاد

اتفاق مي افتد كه يك سيگنال بيشتر از يك مسير را بين آنتهاي فرستنده و گيرنده مي 

در اين مورد سيگنال به طور مستقيم از آنتن فرستنده دريافت نمي شود بلكه . پيمايد 

. و از چندين جهت متفاوت دريافت مي شود ) مثل انعكاس از ساختمانها ( پخش شده 

ا سيگنالهاي دريافتي مجموعه اي از چندين سيگنال هستند كه همگي يكسانند و در اينج

تنها در فاز با يكديگر اختلاف دارد اندازه از دست رفتن سيگنال به سرعت حركت واحد 

افت  2به طور تقريبي فاصله بين . سيار و همچنين فركانس ارسالي سيگنال بستگي دارد 

  . ي شود حدود نيمي از طول موج مي باشد كه توسط اين نوع فيدينگ ايجاد م
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  : تاخير زماني 

اين مشكل مانند فدينگ چند مسيره مي باشد و سيگنالهاي انعكاس داده شده از يك شي 

اين مشكل در جاي پيش مي آيد كه سيگنالهايي كه . ، خيلي دو از آنتن گيرنده مي باشند 

نتواند سيگنال درست را تشخيص با يكديگر تداخل پيدا مي كنند باعث نشوند گيرنده 

  .) يعني سيگنال واقعي كه منتقل شده است. ( دهد 

ارسال شده است و اگر سيگنال  BSدر مثال ارائه شده ابتدا يك و سپس صفر از يك 

منعكس شده در زمان دريافت بيت صفر و همزنان با آن به واحد بسيار برسد ، بين اين 

  . دو بيت تداخل ايجاد مي شود 

كيلو بيت بر  270سرعت شبكه در واسط هايي هوايي  1900و  1800و  GSM 900در 

و يك بيت حدود . مي باشد  3.7msيعني سرعت انتقال يك بيت . ثانيه مي باشد 

1.1km  كيلومتري واحد سيار اتفاق بيفتد سيگنال منعكس  1اگر انعكاسي از . مي باشد

سيگنال مستقيم خواهد داشت و اين بدان كيلومتر طول طولاني تر از  2شده يك مسير با 

معناست كه سيگنال انعكاسي با سيگنالي كه به اندازه بيت عقب تر از سيگنال واقعي 

اما راه حلي براي آن ارائه خواهد . اين مشكل ، مشكل بزرگي است . است وارد مي شود 

  ) به آن خواهيم پرداخت ( شد 

  : هم ترازي زماني 

خود اجازه داده  TIME SLOTEد سيار تنها در طول مدت به واح TDMAدر سيستم 

در غير اين . و در زمانهاي ديگر ساكت بماند . مي شود تا به ارسال اطلاعات بپردازد 
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صورت با اطلاعات موبايلهاي ديگر كه در قطاعهاي جداگانه اقدام به ارسال اطلاعات 

  . كرده اند تداخل پيدا خواهند كرد 

 TIME SLOTEو به آن . خيلي نزديك مي باشد  BSاحد سيار به به عنوان مثال يك و

ايكه به آن  BSدر طي مدت تماس واحد سيار از . اختصاص داده شده است  3با شماره 

به  BSدر نتيجه زمان رسيدن اطلاعات از . براي انتقال سرويس ميدهد دور مي شود 

ارسال به مدت زمان طولاني واحد سيار زيادتر و در نتيجه پاسخ واحد سيار نيز براي 

در نتيجه تاخير آنقدر زياد مي شود كه واحد سيار به جاي . تري نياز پيدا خواهد كرد 

براي ارسال اطلاعات استفاده كرده و باعث خرابي سيگنال موجود در  4از قطاع  3قطعا 

  . آن مي شود 

  : طرح هايي براي حل مشكلات انتقال 

كيلو بيت بر ثانيه  64ر كانال صحبت با سرعت ه PCMدر كدينگ : كدينگ صحبت 

اين سرعت . سرعت خواهد داشت  kb/s 5/3كانال  8پس  . انتقال را انجام مي دهد 

از كدينگ صحبت استفاده مي شود تا سرعت را كاهش دهند و از . خيلي زياد است 

  . تداخل جلوگيري كنند 

به همين علت . ال را منتقل كنند اين امكان وجود ندارد كه خود صحبت يا سيگنال ديجيت

مراحل انجام اين را در زير . به جاي آن اطلاعات مربوط به سرعت را منتقل مي كنند 

  : آمده است 

  . به ديجيتال تبديل مي شود  A/Dصحبت آنالوگ توسط يك 
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ميلي ثانيه اي تبديل مي شود كه به كادر داده مي شود تا روي آن  20سپس به سگمنتهاي 

كدينگ صحبت يك كيفيت مناسب را در . انجام شده و سرعت كاهش پيدا كند تحليل 

  . مي رساند  kb/s  13سرعت ايجاد و سرعت را تا حدود 

  ) رشته اي از صفر و يك . ( نتيجه به فرم ديجيتال كد مي شود 

حروف با صدا مي توانند . حروف مي توانند به دو دسته صدا دار و بي صدا تقسيم شوند 

در حاليكه ساختن . يك فيلتر خاص كه توسط پالس تغذيه مي شود مدل شوند توسط 

از آنجايي كه . حروف بي صدا مي تواند به عنوان يك ايجاد كننده نيز در نظر گرفته شود 

مدل كردن صحبت داراي سرعت كمي مي باشد پارامترهاي فيلتر كه به عنوان اجزاي 

ثابت باقي مي مانند در طرف ديگر انتقال  ميي ثانيه 20صحبت به كار مي روند حدود 

. مورد نياز است كه كار معكوس فيلتر مدل كننده صورت را انجام مي دهد  hيك فيلتر 

  . را محاسبه مي كند  hتابع تحليل كننده در كد كننده صحبت پارامترهاي فيلتر 

يتي پارامترهاي خروجي سپس از طريق هوا منتقل شده در سمت گيرنده صدا با كيف

  . خوب توليد مي شود 

  

WAVE CODER  ) كد كننده موج(  :  

چنانچه سرعت زياد مورد قبول باشد كيفيت خوب صدا مي تواند از اين روش بدست 

است كه استانداردي براي  kb/s 64با سرعت  PCMكد كننده موج يك كد كننده . آيد 

  . شبكه هاي تلفني ثابت مي باشد 
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ه هاي پشت سر هم استفاده شود سرعت به اندازه دلخواه مي چنانچه از تصحيح بين نمون

پيشرفته ترين مدل كد كننده موج مي تواند صدايي برابر با كيفيت . تواند كاهش پيدا كند 

 16در صورتي كه خود داراي سرعت . ( را توليد كند  KB/S 64با سرعت  pcmصداي 

kb/s  برسد كيفيت صدا به شدت كاهش پيدا خواهدكرد .  

vocoder  :  

  اساس 

vocoder  اين كار استفاده از . ها بر پايه مدل ساده شده تابع مدل كننده صوت مي باشند

به هر حال اين مدل ساده شده ساختار دقيق . سرعت انتقال كمتر را ممكن مي سازد 

در اينجا صحبت مدل شده داراي تني تركيبي و متاليك مي . صحبت را ايجاد نمي كند 

مشكل مي ) سخنگو مرد است يا زن ( چنين تشخيص صداي صحبت كننده باشد و هم

  . با اينكه توانايي فهم مطلبي كه گفته شده وجود دارد . باشد 

  : كد كننده هيبريد 

اما داراي . و كد كننده موج ها ايجاد شده اند  vocoderاين كد كننده از تركيبي از 

دوديت فركانسي كه دارا مي باشد در اين روش به خاطر مح. پيچيدگي بيشتري هستند 

يك فركانس كاركا به دست نمي آيد مگر اينكه . شبكه هاي موبايل بسيار كارا مي باشد 

 GSMكد كننده هاي تعريف شده براي . كاهش پيدا كند  kb/s 16سرعت تاحدود 

دسته تقسيم مي  3بيتهايي كه در كد كننده ايجاد مي شوند به . هستند  kb/s 13حدود 
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كه هر كدام از آن ها در كدينگ كانال به كار ) با توجه به اهميتشان در صبحت . ( شوند 

  . مي روند 

  : كدينگ كانال 

در انتقال ديجيتال كيفيت سيگنال انتقالي بر حسب تعداد بيتهايي كه صحيح دريافت مي 

 BER. مي گويند  (BER )به اين امر سرعت خطار در بيت . شوند سنجيده مي شود 

و اين . بيان مي كند چه درصدي از تمامي بيتهاي دريافتي غلط تشخيص داده شده اند 

چون . اما امكان صفر شدن اين درصد وجود ندارد . درصد بايد تا حد امكان كم باشد 

اين بدين معناست كه بايد براي تعداد خطاها حدي . مسير انتقالي دائم تغيير مي كند 

ن زمان قابليت دوباره ذخيره كردن اطلاعات و يا حداقل و در همي. وجود داشته باشد 

بنابراين خطاها و غلط ها به عنوان بيتهاي درست . تشخيص خطاها را داشته باشيم 

اما در صحبت . اين آرم مخصوصا در زمان انتقال ديتا مهم است . تقسير نمي شوند 

BER  بيشتري قابل قبول مي باشد.  

در اين . حيح خطا در يك رشته بيت استفاده مي شود كدينگ كانال براي تشيص و تص

كه در نتيجه تعداد . كدينگ بيتهاي بيشتري براي جداسازي اطلاعات به كار مي رود 

  . بيتهاي بيشر با امنيت بيشري انتقال مي يابند 

  . كدهاي كنترل خطا مي تواند به دو دسته تقسيم شود 

  كدهاي بلوكي ) الف 

  كدهاي حلقه اي ) ب 
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در اين نوع كدينگ . ر كدهاي بلوكي تعداد چك بيت به اطلاعات افزوده مي شود د

  . تعداد چك بيتها به بيتهاي اطلاعاتي موجود در بلوك پيغام بستگي دارد 

. در كدينگ حلقوي با توجه به ارقام و بيتهاي بلوك اطلاعاتي يك بلوك كد شده جديد 

بتدا ديجيتايز مي شود و سپس به سگمنتهاي قبلا گفته بوديم كه صحبت ا. ايجاد مي شود 

ميلي ثانيه اي تقسيم مي شود و كد كننده هاي صحبت اطلاعات را به صورت زير  20

  : ارسال مي كنند 

بيت براي  78بيت براي اطلاعات مهم و  .30بيت براي اطلاعات خيلي مهم  50

اين . اضافه مي كشود بيت اول  50بيت پريتي هم به  3. اطلاعاتي كه زياد مهم نيستند 

بيت كدينگ شده به روش  378بيت ديگر به  4بيت به اضافه بيتهاي مهم به اضافه  53

  . و بقيه بيتها دست نمي خورند . حلقوي اضافه مي شوند 

INTERLEAVING  :  

ها اتفاق مي افتد و اين به خاطر اين است كه  BURSTاغلب خطاهاي بيت هميشه در 

LONGFADING متاسفانه كدينگ كردن كانال . بيت متوالي اثر مي گذارد  روي چندين  

بيشترين بخش تاثير پذير در تشخيص و تصحيح خطاهاي واحد و خطاهاي كوتاه و 

BURST  ها مي باشد در روشINTERLEAVING  بيتهايي را كه در يك پيغام كنار

اين . شوند  هم هستند را از يكديگر جدا مي كنند و با يك روش غير ترتيبي ارسال مي

مثالي از اين روش . كار باعث مي شود كه اطلاعات خروجي نيز از يكديگر جدا باشند 

  . در زير بيان مي شود 
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گرفتن هر بلوك و گذاشتن آن در يك . بيت را در نظر بگيريد  4يك بلوك پيغام شامل 

شماره با هم و در هنگام انتقال نيز بيتهاي هم . بلوك چهار تايي ايجاد يك فريم مي كند 

  . …مثلا انتقال فريم بيتهاي يك و . ارسال مي شوند 

استفاده  INTERLEAVINGگم شود چنانچه از  2در طي عمل انتقال اگر فريم شمارة  

اما چنانچه از اين روش استفاده شود . نشده باشد تمام بلوك پيغام از بين خواهد رفت 

  . تنها بيت دوم از هر پيغام گم  خواهد شد 

كد كننده . استفاده از دوباره كدينگ كردن كانال مي توان دوباره بلوك را بازسازي كرد  با

بين ارائه مي دهد و با استفاده از روش  465ميلي ثانيه از صحبت  20كانال براي هر  

INTERLEAVING  بيتي تبديل مي شود  57بلوك  8بيت به  456اين .  

  

  :  INTERLEAVINGسطح دوم 

  از يك فريم صحبت . بيت وجود دارد   2×   57رمال فضا براي ن BURSTدريك 

در اين . هاي يكسان قرار مي دهند  BURSTبيت گرفته شده و آنها را در  2×   57

و اين براي كدينگ كانال خيلي .  ها از دست مي رود  BURSTدرصد اين  25حالت 

ل اين مشكل استفاده از يك روش براي ح. كه بتواند آن را تصحيح كند . زياد مي باشد 

  . مي باشد  INTERLEAVINGسطح دوم 
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FREQUENCY HOPPING  :  

ها به  FADING PATTERNهمان طور كه قبلا بحث شد در فيدينگ چند مسيره 

اين بدين معناست كه فيدينگ ها در مكانها و فركانهاي . فركانس سيستم وابسته هستند 

 CARRIERداري از اين حقيقت سيستم فركانسي براي بهره بر. متفاوت اتفاق مي افتند 

و اگر تنها يكي از اين . را بين تعدادي از فركانسها در طي يك تماس تغيير مي دهد 

از اطلاعات مفقود مي  FRACTIONرا ايجاد كند تنها يك  DIP FADINGفركانسها 

  . شود و با كمك پردازش روي سيگنالها اين اطلاعات مي تواند دوباره ذخيره . شود 
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  فصل پنجم 

  

general pachet radio service (GPRS)  :  

GPRS  سرويس جديدGSM  است كه دستيابي به بسته هاي راديويي را براي كاربران

، ذخيره سازي منابع راديويي  GPRSهدف اصلي . امكان پذير مي سازد  GSMموبايل 

  . در زمانيكه ديتايي براي ارسال است ، مي باشد 

،  TCP IP، ارائه پيشنهاد اتصال با شبكه هاي استاندارد ديتا مانند  GPRSاصلي موضوع 

استفاده مي  packet – switchبراي كاربران موبايلي است كه از اتصال  CLNPو شبكه 

و  Circuit – switchبه صورت بديعي ، براي ارائه صدا ،  GSMكنند ، در حاليكه شبكه 

(  packed – orientedزير ساختار شبكه . شده است برقراري نشست هاي ديتا طراحي 

عناصر جديدي كاركردي را معرفي مي كند و در كنار آن مفهوم  GPRS) بسته گراي 

 GPRSو سرويس  GSMمديريت سيار تغيير مي يابد ، بهره برداري متعددي بين عناصر 

  . وجود دارد 

ورد استفاده مجدد قرار گيرند و يا مي تواند م airبه طور مثال ، در لايه فيزيكي ، منابع 

ها مي  توانند براي استفاده هر دوي  time slotدر يك زمان و در حامل راديويي مشابه ، 

GSM  وGPRS  ذخيره شوند .  

بيشترين سودمندي ، به كار گيري منابع از طريق استفاده روشهاي ديناميكي تسهيم شده 

 – Circuitدر مدت برقراري مكالمه . است  GPRSكانالهاي  Circuit – switchبين 
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switch  زمان كافي براي از پيش تخيله كردن منابعGPRS  براي حق تقدم مكالمات

Circuit – switch  وجود دارد .  

كيلو  9/6از اين طريق ، نه تنها سرعت ارسال داده ها از . بيشمار است  GPRSخواص 

ثانيه خواهد رسيد ، بلكه اين امكان را كيلو بيت بر  170بيت بر ثانيه فعلي به بيش از 

فراهم خواهد آورد كه مشتركان بتوانند به منبع اطلاعاتي مورد نظر متصل بوده و ديگر 

 Circuit – switchنيازي به برقراري ارتباطات متعدد ، مانند آنچه كه در سيستم هاي 

  . موسوم است ، نداشته باشند 

ت از اينترنت است ، اما بدين منظور بايد فن ، اخذ اطلاعا GPRSيكي از كاربردهاي 

سالاران اينترنت با يكديگر و با سازندگان دستگاههاي همراه ، همكاري كنند ، زيرا كه 

و زيان اينترنت به صورت فعلي آن قابل استفاده براي ترمينالهاي همراه » وب « صفحات 

  تكل ، از اين رو بايد پروتكلي ، وساطت كند و اين پرو. نمي باشد 

 )( wireless Application protocol_ WAP  نام دارد ، .  

  : عبارتند از  GPRSـ نيازهاي عمدهدر زمان استاندارد شدن  1ـ  2

  استفاده موثر از منابع راديويي كمياب  -

  عرضه سرويس با قابليت انعطاف بالا و قيمت ارزان ، براي كاربر  -

  برقراري سريع و زمان دسترسي  -

   GSMد و موثر بسته ها در شبكه حمل كار آم -

  قابل اتصال به شبكه هاي ديگر  -
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يعني موجوديت با هم بدون اختلال و مزاحمت استفاده  GPRSو  GSMبا هم بودن  -

  )  REUSEمفهوم ( تا حد امكان  GSMمجدد كا ركردهاي شبكه 

به طور كارآمد ، يكپارچه سازي درون سيستم  GPRSو يه طور كلي هدف از داشتن 

GMS  كاركدرهاي استاندارد . مي باشدGMS   بايد همچنين برايGPRS  هم مورد

  . استفاده قرار گيرد 

  :  GPRSمعماري 

GPRS  در واقع سرويس حاملي از باند شبكه ديتا به ايستگاه موبايل ،GPRS  را فراهم

كاربران سرويس حامل بسته هاي نرم افزاري ، لايه شبكه عمومي مانند . مي آورد 

CLNP,IP  وX.25  در مقايسه با معماري . هستندGSM  دو عنصر جديد معرفي شده ،

  . را توليد كند  end – to – endاست تا اينكه مد ارسال بسته اي 

GPRS  دو سرويس را فراهم مي آورد كه عبارتند از ، :  

( point – to – point ) PTP   

(point – to – multipoint ) PTM   
 ( public land mobile  network )ي بسته اي مستقل در شبكه ارسال و مسير ياب

PLMN  توسط گره شبكه لاجيكي جديد كه به آن(GPRS suppott node ) GSN  مي

 GSN. مي باشد  GPRSعنصر  اصلي زير ساختار  GSN. گويند ، حمايت مي شود 

ه هاي با شبك interworkingمانند يك مسيرياب متحرك عمل مي كند كه اتصال و 
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 msو تحويل بسته هاي ديتا به  GPRSمتنوع ديتا ، مديريت سيار همراه با رجيستر هاي 

  . ها و پروتكلهاي كاربردي را فراهم مي سازد 

  : عبارتند از  GSNگره 

( gateway GPRS support node ) CGSN   

(serving  GPRS support node ) SGSN   
CGSN بكه هاي داده بسته اي خارجي فعاليت مي ، به مانند يك واسط لاجيكي به ش

  . كند 

SGSN  وظيفه تحويل بسته ها را به ،MS  ها ، در ناحيه خود سرويس بعهده دارد .  

  مدهاي ايستگاه موبايل 

 GPRS  ،Log onبر  MSدر اين مد ) . نرمال  GSM idelمدد (  GPRS idelمد  -

  .نيست 

فضاي . شده است  GPRS   ،Log onبر  msدر اين مد ، (  GPRS standbyمد  -

  . شناخته شده است  msمسير يابي را 

 timeدر اين مد ، كنار راديويي اختصاصي ، واگذار مي شود و (  GPRS Activeمد  -

slot  هاي ذخيره ، درخواست مي شوند و موبايل امكان دانستن اينكه كدامcell  )

  . معين را به شبكه مي دهد ، دارد ) سلول 

،  logonدر . است كه از شبكه ، بسته ها را دريافت مي كند  Standbyد موبايل در م

،  GGSN، برقرار مي شود و بدين مفهوم مي باشد كه درخواست  GPRSمفهوم 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٨٥

-آن GPRS، از رجيستر ) محل فعلي ( درخواست شناسايي موبايل و فضاي مسيريابي 

   .شناخته مي شود  SGSNهمچنين مراجعه به از . جام مي شود 

است ، براي پريود زماني معني ، بدون دريافت و ارسال  ACTIVEوقتي موبايلي در مد 

تغيير وضعيت مي دهد و در نتيجه منبع  STANDBYبسته اي است ، ناچار به مد 

  . راديويي را آزا مي كند 

از طريق يك مسيرياب . مي گذرد  Lanبه طور مثال اگر ارسال كننده بسته ها در شبكه 

(router)  خارج ازPSPDN  بهGGSN  زمانيكه بسته به . مي رودGGSN  ، مي رسد

براي موبايل  GPRS، آن است كه آن بسته را از نظر اينكه داراي مفهوم  GGSNوظيفه 

اگر موبايل در مد ) بده است يا نه  GPRS  ،Log onموبايل به . ( باشد ، بررسي كند 

GPRS – Idle  اگر موبايل در حالت . نمي شود باشد ، مخابره بسته پذيرفتهStandby  يا

active  باشدGGSN   را در فرمت كپسوله شده به ) بسته ( ، پكتGSN  يعني ،

مي  Standbyدر هنگامي كه موبايل ، در مد . نجاييكه دي كپسوله شود ، هدايت مي كند 

 به منظور انجام عمل  Mobile ( MSC )از مركز سويچينگ موبايل  SGSNباشد ، 

درخواست  مي كند تا . براي موبايلي كه در ناحيه مسيريابي است  GPRSفراخواني 

سلولي را كه موبايل در آن تعيين شده ، پيدا  كند و هنگاميكه سلول اختصاص داده شده 

سپس مسير در تمام گره ها برقرار مي . ثبت مي شود  Active، معين شد ، موبايل در مد 

اي  time slot , BTS. مي رود  BTSبه  BSCو  MSCق از طري SGSNشود و پكت از 

رزرو كرده و پكت را در جريان پروتكل ، كپسوله مي كند و آن را به  PDCHرا بر 
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موبايل بسته را دي . اگر ديتا ، به طور صحيح دريافت شود . موبايل ارسال مي نمايد 

  . مي راند به جلو  Laptopكپسوله كرده و آنرا به طور مثال ، براي اتصال 

براي تمامي بسته هاي متوالي كه در يك پريو زماني معين ، شروع به ارسال مي كنند ، 

، سلول را تغيير مي  ms، نگه داشته مي شود و در نتيجه هنگاميكه  activeموبايل در مد 

مسير شناخته شده است و هيچ )  Update. ( دهد ، شبكه به روز درآورده مي شود 

بنابراين بسته ها ، تونل خواهند زد و يكراست . مورد نياز نمي باشد  فراخواني جديدي

  . به موبايل مي روند 

packet data channel ( PDCH)  :  

GPRS  ،مي تواند بر اساس نوع جديدي از كانال راديويي لاجيكي ، براي داده بسته اي ،

 PDCHسازي هر كانال  بهينه. نام دارد  PDCHاين كانال راديويي لاجيكي ، . بهينه شود 

و  GSMمعين مي شود ، انطباق سازي بين  GSM، بنا به محدوديت هاي اجرايي كه در 

GPRS  را بر روي لينك راديويي ، ممكن مي سازد .  

بدون نزول    موجود ، GSMبا رفتارهاي متفاوت آن در سيستم  GPRSهماهنگ كردن 

 – circuitيا ديتاي ( لاوه ، صدا بع. كارايي مكالمه آن بسيار وظيفه دشواري است 

switched  ( و سرويسهاي ديتاي بسته اي در مورد منابع طيفي يكسان ، در حال رقابت

  . مي باشند 

براي بدست آوردن يك فرانماي بهتر ، بايد متحمل امتحان بشود تا اينكه  airواسط 

  . ورد بدست آ GSMظرفيت بالاي ممكن و بدون متاثر كردن ديگر سرويسها در 
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  . پياده سازي شود ، وجود دارد  PDCHپيشنهادات بسياري براي اينكه چگونه 

كه از  PDCHرا حمايت مي كند مي تواند به يك يا بيشتر از يك  GPRSمثلا سلولي كه 

مخزن مشترك كانالهاي فيزيكي قابل دسترس براي سلول بدست آورده شده است ، 

مورد استفاده قرار  TCHبراي كانالهاي ترافيك اختصاص داده شود و در غير اينصورت ، 

  . مي گيرد 

و كانال  TCHنياز براي استفاده بهينه از منابع طيفي راديويي كمياب ، آميزه اي از كانال 

PDCH  كه به صورت ديناميكي قابل تعويض شدن مي باشند را ضروري ساخته است .  

   ( Rorting areas )نواحي مسير يابي 

ناحيه . ، مورد استفاده قرار نمي گيرد  GPRSدر  (Location area )محل نواحي تعيين 

اين ناحيه شامل يك يا . جديدي تعريف شده است كه به ناحيه مسيريابي موسوم است 

تعدادي از سلولها مي باشد اندازه اين ناحه به صورت عادي از اين ناحيه تعيين محل ، 

) يلهاي داده بسته اي به روز درآورده مي شود ناحيه مسيريابي براي موبا. كوچكتر است 

  . مورد استفاده قرار مي گيرد تا كمترين تاثير را بر روي شبكه بگذارد 

Home GSN ( HGSN )   
به حدود آدرسهاي پروتكل داده  HGSN. مي گذرد   HGSNتمامي ترافيك بسته ها از 

مي  GPRSثابت در شبكه در نتيجه ، هر آدرس داراي يك نقطه . بسته اي وابسته است 

كه خود داراي اتصالي با  HGSNها فقط داراي اتصالي مستقيم با يك  SGSN. باشد 

  . است مي باشند  GGSNبسياري 
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  پكت هاي سر چشمه از موبايل 

سپس در خواستي مبني بر . را توسط درخواستي بدست مي آورد  IPموبايل ، بسته 

دينا در . ها پاسخ مي دهد  timeslotيله ذخيره سيستم بوس. ذخيره كانالي را مي نمايد 

timeslot  هاي ذخيره شده ، انتقال مي يابد و اگر مقدار قابل توجهي ديتا به صورت

منتج مي شود ديتا بواسطه پروتكل  BTSصحيح دريافت شود به اعلام وصول مثبتي از 

ه كرده و آن را بسته را در پروتكل ارسال كپسول SGSNدي كپسوله شده و به  airلينك 

بسته در آنجا دي كپسوله شده ، آدرس و پروتكل ، بررسي مي . مي فرستد  GGSNبه 

فرستاده  LANو مسيرياب به گيرنده  PSPDNسپس بسته مي تواند از طريق . شـود 

  . شود 

  سرويسها 

  : ، چهار سرويس مختلف تعريف شده است  كه عبارتند از  GPRSدر 

  به نقطه سرويس بدون اتصال نقطه  -

- point – to – point connectionless service 

  سرويس اتصال گراي نقطه به نقطه  -

- point – to – point connection oriented service 

  سرويس چند تايي نقطه به چند نقطه  -

- point – to – Multypoint Multicast service 

  سرويس مكالمه گروهي نقطه به چند نقطه  -
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- point – to – Multypoint Group Call service 

  . سرويسهاي نقطه به نقطه ، سرويهاس نرمالي بين دو كاربر مي باشند 

، يك بسته ، به چند موبايل ديتاي بسته اي ارسال مي  Multicastتوسـط سرويسهاي 

  . شود 

   GPRSپروتكلهاي 

ري با اين است كه قادر به فراهم آوردن يك اتصال فو GPRSيكي از ويژگيهاي مهم 

را  X.25و  IPكاربردهايي بر  اساس استاندارد پروتكلهاي ديتا مانند . گذردهي بالا است 

متفاوت ، پشتيباني مي  (Qos )چهار كيفيت سرويس  GPRSتدر . هم پشتيباني مي كند 

تعداد زيادي گره هاي شبكه را مورد  GPRSبراي پشتيباني از كاربردهاي ديتا ، . شود 

نيز مورد استفاده  GSM – PLMNدهد و علاوه بر آن ، گره هاي شبكه  استفاده قرار مي

اين گره ها ، مسئول مسير يابي ترافيك و ديگر كاركردهاي درون شبكه . قرار مي دهد 

خارجي ، تعيين محل مشترك ، انتخاب سلول  packet – switchاي با شبكه هاي ديتاي 

ه بافت سلولي نياز به بهره برداري دارد ، به جلو راندن و كاركردهاي ديگري كه يك شبك

 – GSMو پروتكل  GSN –SMSاز پروتكل  GPRSجدا از اين پروتلكها ، . ، مي باشد 

MM  كه به آنGMM  نيز مي گويند ، استفاده مي كند ، .  

  

  : ، به شرح زير مي باشد  GPRSقسمتهاي مختلف پروتكل 

- NS  
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- BSSGP 

- GTP 

- LLC 

- SNDCP  

 OSIرا در رابطه با پروتكلهاي تلفني ديگر و مدل  GPRSاي دياگرام ، پروتكله  -

  . نشان مي دهد 

  

 Net Wotk Service  NS  
NS  ) مسئول انتقال ) سرويس شبكه ،( NS – service Data Unit)  بينSGSN   و

BSS  سرويسهاي تهيه شاهد براي كاربر . استNS  شامل موارد زير است :  

( خستين هاي سرويس شبكه را كه اجازه مخابره ن NS. سرويس شبكه  SDUانتقال  -

و  BSSاز واحدهاي ديتاي پروتكل لايه بالا را دارند ، بين ) ارسال و دريافت 

SGSN  فراهم مي كند .  

- NS-SDU  ها توسط سرويس شبكهNS  ارسال مي شوند ولي تحت شرايط استثنايي

  . ، مجاز به نگهداري هم مي باشند 

رد كنترل بهبود تراكم مي تواند توسط سرويس زير شبكه عملك: نشان تراكم شبكه  -

مكانيزم هاي گزارش تراكم كه قابل دسترسي در )  Frame Relayمثل ( انجام شود 
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براي گزارش تراكم مورد استفاده قرار  nsاجراي سرويس زير شبكه مي باشند توسط 

  . مي گيرند 

مورد  NSاز اثر وقايع  NSنشان وضعيت به منظور آگاه كردن كاربر : نشان وضعيت  -

  . به طور مثال تغيير در قابليت ها و توانايي هاي انتقال موجود . استفاده قرار مي گيرد 

   NS – PDUساختار 

Base station system GPRS protocol                             BSSGP   

 BSSين را ب GPRSپروتكل  (packet dta unit )هاي  NS  ( ،PDU(سرويس شبكه 

  . شامل موارد زير است  BSSGPانتقال مي دهد كاركردهاي اصلي  SGSNو

 BSS، براي  RLCMACتدارك و تهيه اطلاعات مربوطه راديويي كه بوسيله كاركرد  -

  )   down linkدر . ( مورد استفاده قرار مي گيرد  SGSN، توسط 

كه  SGSNبراي  RLC/MACتدارك و تهيه اطلاعات مربوطه راديوي كه از كاركرد  -

  )  Uplinkدر . ( ناشي مي شود  BSSتوسط 

 BSSو  SGSNتدارك وظيفه مندي به منظور توانا ساختن دو  گره برتر فيزيكي ،  -

  . براي اداره كاركردهاي كنترل مديريت گره 
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   BSSP – PDUساختار 

GPRS Tunnelling protocol                                   GTP   
 GPRSدر شبكه  GSN، پروتكلي است بين گروههاي  GPRSنلينگ پروتكل تو

backbone  پروتكل تونلينگ ،GPRS  براي هر دو واسطCn   وCp  تعريف شده است .  

  . است  PLMNهاي يك  GSNاين واسط بين :   Cnواسط  -

  . هاي متفاوت است  PLMNهاي يك  GSNاين واسط بين :  Cpواسط  -

GTP  درUDP كپسوله مي باشد  .GTP  مجاز است بسته هاي چند پروتلكه را از ،

  . ها تونل سازد  GSNيعني  GPRSمابين گرههاي پشتباني   backbone GPRSطريق 

  . ها  تونل سازد  GTSدر سطح سيگنالينگ ، 

، كنترل تونل و پروتكل مديريت را مشخص مي كند تا كدام  GTSدر سطح سيگنالينگ ، 

كه به منظور  MS، براي سيگنالينگ  GPRSه شبكه امكان دسترسي ب SGSNيك به 

  . فراهم مي سازد . ساخت و تغيير وحذف تونلها استفاده مي شوند 

، با استفاده از مكانيزم تونلينگ ، سرويسي براي انتقال و  حمل  GTPدر سطح انتقال ، 

  . بسته هاي ديتاي كاربر فراهم مي آورد 

است كه آيا ديتاي كاربر كه تونل شده است در انتخاب مسير ، وابسته به اين موضوع 

  . يك لينكگ قابل اطمينان ، ضروري است يا خير 

هيچ سيستم ديگري . ها اجرا مي شود   CGSNها و  SGSNفقط توسط  GTPپروتكل 

متصلند  SGSNبه  GTPبدون آگاهي از  GPRSهاي  MS.ندارد  GTPنياز به آگاهي از 
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ها ،  GGSNها و  SGSNروه به گروه ، ارتباط بين به نظر مي رسد كه آنجا كه گ. 

  . خواهد بود 

منفرد ،  GGSNيك . است  GGSN، قادر به تهيه سرويس براي تعدادي  SGSNيك 

است تا ترافيك را به تعدادي بسيار زياد از  SGSNقادر به پيوستن با تعدادي 

  . ايستگاههاي موبايل گوناگون جغرافيايي تحويل بدهد 

قابل   GTSاكتت است كه برا تمام پيامهاي  16، داراي  فرمت ثابت  GTPسرآمد 

  . استفاده است 

Logical link control layer protocol for GPRS                     LLC  
به منظور انتقال بسته ديتا بين ايستگاه  GPRSپروتكل لايه كنترل لينك لاجيكي براي 

  . قرار مي گيرد مورد استفاده  SGSNو  (MS)موبايل 

LLC ،    ازMS  بهSGSN  پوشش مي دهد و براي استفاده از انتقال هر دوي ديتاي مورد

  . قبول و يا ديتاي غير قابل قبول بيان شده است 

بر اساس فرمت هاي فرم تعريف شده براي  LLCفرمت هاي فريم تعريف شده براي 

LAPD  وRLP  اگر چه تفاوتهاي بسيار مهم بين . استLLC  و پروتكلهاي ديگر

بخصوص با توجه به روشهاي محدود كننده فريم و مكانيزمهاي فرانمايي . موجود است 

دو مد  LLC. ، اين تفاوتها براي تفكيك پذيري از مسير راديو ، ضروري مي باشد 

  . عملكرد را پشتيباني مي كند 

  مورد تاييد  peer – to – peerعملكرد  -
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  تاييد نشده  peer – to – peerعملكرد  -

sub- Network Dependant convergence protocol         SNDCP  
SNDCP  از سرويسهاي تهيه شده توسطLLC  و زير لايه مديريت نشست  

( session mamagment)  استفاده مي كند .SNDCP  درIP  ياX.25  تقسيم مي شود .  

  : عبارتند از  SNDCPكاركردهاي اصلي 

  سط كردن داده كاربر فشرده سازي و منب -

  فشرده سازي و منبسط كردن اطلاعات كنترل پروتكل  -

و اسمبل  LL-PDUواحد ديتاي پروتكل شبكه در  ( segmentation )بخش كردن  -

  .  N-PDUها در  LL- PDUكردن مجدد 

   PDP ( packet data protocol)مالتي پلكس كردن تعداد زيادي  -

   GPRSمعماري پروتكل هاي 

پيشنهاد شده لايه شبكه را مطابق با سازمان بين المللي ) فرافرستي ( ال صفحه انتق

  . نشان مي دهد  (ISO/OSI )استاندارد سازي مدل مرجع اتصال داخلي سيستم هاي بار 

انتخاب . بالاي لايه شبكه ، پروتكلهاي استاندارد شده گسترده اي مي تواند استفاده شود 

  . است  GPRSمشخصات  ، خارج از قلمرو  اين پروتكلها 

 GPRSها را از شبكه  GPRS (GTP )  ،PDU، پروتكل تونلينگ  GSNبين دو 

backbone  زير . توسط اطلاعات فزوده مسيريابي ، تونل مي كندGTP ،     
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( ptotocol Transmssion control protocol / user datagram ) TCP/UDP  و

(internet protocol) IP لهاي لايه شبكه به مانند پروتكGPRS badkbone  مورد

  . استفاده قرار مي گيرد 

به طور وابسته با معماري  IPمي تواند در زير  ATMو  ISTN،  ( Eternet )اترنت 

  . شبكه اپراتور مورد استفاده قرار گيرد 

، مشخصات پروتكل سطح شبكه را بر روي زير  SNDCPپروتكل  MSو  SGSNبين 

يكي نگاشت مي كند و كاركرد هايي شبيه ماليت پلكسينگ پيامهاي لايه كنترل لينك لاج

لايه شبكه بر روي اتصال لاجيكي واقعي ، پنهان كردن ، سگمنت كردن و فشرده سازي 

  . را فشرده سازي را فراهم مي آورد 

كاركردهاي لايه لينك داده و لايه فيزيكي را  GPRSو شبكه  MSمخابرات راديويي بين 

  . پوشش مي دهد 

، لايه لـينك داده به دو زير لايه مشخص تفكيك مي شود كه عبارتند  BSSو  MSبيـن 

  : از 

logical link control       LCC 

radio link covtrol / medium access control   RLC/MAC 

عمل كرده  RLCMACدر بالاي  LCC. ، زير لايه بالاتر لايه لينك داده است  LCCلايه 

بر اساس پروسه     كاركرد پروتكل ،. را فراهم مي آورد  SGSNو  MSيكي و لينك لاج

كه قابل استفاده در سطح  ( LAP-D ) ( access pritocol – D link)دسترسي لينك 
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 PTM ( POINT – TOمي باشد ، با پشتيباني از حمل و انتقال  GSNسيگنالينگ 

MULTIPOINT )  است .  

ي انتقال اطلاعات ، بر روي لايه فيزيكي واسط ، سرويسهايي برا RLC/MACلايه 

اين پروسه قادر است به چندين انتقال مشترك كه شامل . فراهم مي كند  GPRSراديويي 

  . كانالهاي فيزيكي متعددي مي شود ، تقسيم شود 

، سرويسهايي براي انتقال اطلاعات ، بر روي لايه فيزيكي واسط  RLC/MACلايه 

اين پروسه قادر است به چندين انتقال مشترك كه شامل . ي كند فراهم م GPRSراديويي 

  .كانالهاي فيزيكي متعددي مي شود ، تقسيم شود 

و به عقب  airبلوكلهاي ديتا را در عرض واسط ) فرافرستي ( ، وظيفه انتقال  RLCلايه 

كه شامل انتخاب  Backward error correction ( BEC)برگرداندن پروسه اصلاح خطا 

 ( automatic repeat request ARQ )قال مجدد بلوكهاي غير صحيح است ، دارد ان

  درخواست تكرار اتوماتيك 

، روندهاي سيگنالينگ دسترسي براي كانالهاي راديوي است كه  manخود لايه 

ها انجام مي شود را كنترل مي كند و همينطور  msكوششهاي دستيابي به كانال كه توسط 

  . بكه هم در كنترل دارد دستيابي از طرف ش

man  نتيجه درگيري بين كوششهاي دستيابي به كانال و داروي بين درخواستهاي ،

هاي متفاوت بعهده دارد و تخصيص حد متوسط به  msسرويس ، مضاعف ار 
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لايه فيزيكي به . كاربردهاي مجزا در پاسخ به درخواستهاي سرويس را نمايش مي دهد 

  : د كه عبارتند از دو زير لايه تقسيم مي شو

Phusical link sublayer       PLL 

Physical RE sublayer       REL 

و  MS، سرويسهايي براي ارسال اطلاعات بر روي كانال فيزيكي ، بين  PLLزيرا لايه  

، كدينگ  (DU )اين كاركرد ها شامل فريم كردن واحد ديتا . شبكه را فراهم مي كند 

از  PLLهمچنين . ح خطاهاي انتقال واسط فيزيكي ، مي باشد ديتا و بازيابي و اصلا

  . فيزيكي استفاده مي كند  RFLسرويسهاي زير لايه 

، وظيفه مسيريابي و هدايت اطلاعات كيفيت  SGSNو  BSS، بين  LLCدر شبكه 

  . عمل مي كند  Frame relayرا بعهده دارد و در بالاي  ( QOS )سرويس 

يا بلوك كنترل  Rlcو بلوك ديتاي  MAC ( header )ل سرآمد  هر بلوك راديويي ، شام

RLC/ MAC  و ترتيب بلوك( Block check sequence , bcs )  مي باشد .  

سرآمد . نرمال حمل مي شود  (Burst )اين بلوك رايويي ، همواره توسط چهار برست 

MAN  شامل فلگ ،(USF , Uplink state Flag )  و نشانگر نوع بلوك( T )  و

بلوك  . مي باشد  RLCو ديناي  RLCبلوك ديتاي . است  ( PC )فيلدهاي كنترل قدرت 

  . است  RLCMACشامل عناصر اطلاعات سيگنالينگ  RLCMACكنترل  

هستند ، چهار نوع كدينگ  RLCبراي بلوكهاي راديويي كه حامل بلوكهاي ديتاي  -

  . تعريف شده است  CS-4تا  CS-1مختلف مبني بر 
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  ت كدينگ هاي مختلف بلوكهاي راديوييجزئيا

   GPRSمخابره ديتا در شبكه 

، مسير يابي بسته هاي ديتا از كاربر به تلفن   GPRSيكي از مشكلات اصلي در شبكه 

  . اين مشكلات شامل دو زير مجموعه است . همراه و بالعكس مي باشد 

  مسير يابي بسته ديتا  -

  مديريت سيار  -

  مسيريابي بسته ديتا 

زيرا ، . مي باشد  GPRSيابي بسته تا كاربر تلفن همراه ، مشكل اساسي در شبكه مسير

كاربر تلفن همراه ، داراي آدرس شبكه ديتاي خود مي باشد كه نوعا مكانيزم مسيريابي 

ايستايي دارد ، در حاليكه تلفن همراه مي تواند از يك زير شبكه به زير شبكه ديگر سير 

  . كند 

، يك رهيافت براي مسير يابي بسته ديتا در حيطه يك تلفن همراه   Mobile IPمفهوم 

  . است 

Mobile IP  توانايي مسير يابي ديتا گرامهاي ،IP  را به مهمانان همراه كه به طور مستقل

  . از نقطه زير شبكه الصاق هستند ، را دارد 

ت كه مسير اس CDPD ( cellular digital packet data )رهيافت ديگر ، بكارگيري در 

  . مراقبت مي شود CDPDيابي مهمانان تلفن همراه به طور داخلي بوسيله شبكه 
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زيرا كه نياز به . ، حقيقتا مناسب نيست  GPRSدر محيط  mobile IPمفهوم استاندارد 

  . حمايت و پشتيباني پروتكلهاي شبكه ديگر دارد 

ت كه داراي اس SGSNو  HGSN،  شامل گرههاي پشتيباني  GPRSزير ساختار 

 ( FA )و  Home Agent ( HA )، به مانند  mobile IPكاركردهاي مطابق با مفهوم 

Foreign agent  در ضمن همانطور كه مي دانيم ،  . ، مي باشد GPRS  داراي رجيستر ،

  . است  GGSNو  GPRSهاي 

ي ، نگهداري اطلاعات محل تلفن موبايل ، مسير يابي بسته ها HGSNكاركرهاي اصلي 

خاص كه تلفن همراه ، در حال حاضر در آن اقامت دارد و  SGSNديتاي موبايل به 

handle  اطلاعات محل ، در رجيستر . كردن رجيسترينگ و هزينه ترافيك ديتا هستند

و  PSPDNذخيره مي شوند و همچنين در اين رجيستر ها ، نگاشت آدرس  GPRSهاي 

   .انجام مي شود  (IMSI )يا  MS-ISDNآدرس 

در ناحيه سرويس دهي  GPRSتشخيص تلفنهاي همراه جديد  SGSNكاركردهاي اصلي 

و بالعكس و حفظ ركورد  GGSNآن ، ارسال دريافت بسته هاي ديتا به تلفن همراه 

،  GGSNكاركردهاي اصلي . محل تلفن همراه در ناحيه سرويس دهي آن ، مي باشد 

، مسير دهي  GGSNبه اپراتور ديگر و  GPRSمسير دهي بسته هاي ديتا از يك  اپراتور 

به مانند دروازه اي بين  GGSNبه اپراتور ديگر و  GPRSبسته هاي ديتا از يك اپراتور 

 GGSN. عمل مي كند  (X.25 OSI.IP )و شبكه هاي ديتاي خارجي  GPRSشبكه 
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همچنين وظيفه كپسوله و دي كپسوله كردن بسته هاي پروتكل ديتاي كاربر در هنگام 

  . ابره با شكبه هاي ديتاي خارجي را بعهده دارد مخ

  : سه نماي مختلف مسيريابي شامل 

- mobile originated message  

- mobile terminated message  هنگامي كه تلفن همراه در شبكه خانگي خود مي ،

  . باشد 

- mobile terminated message  هنگامي كه تلفن همراه در شبكه اپراتوري ،GPRS 

  .ي سير مي كند ديگر

  و مهمان ثابت  GPRSمسير يابي بسته هاي ديتا بين تلفن همراه 

 Homeبا كاركردهاي ( هاي چند تايي  SNاپراتور ، شامل  GPRSدر اين مثالها ، شبكه 

، Serving   وgateway  ( و شبكهback bone  شبكه . اپراتور داخلي استback bone 

اپراتوري كه از پرتكلهاي شبكه تخصصي اپراتور  اپراتور داخلي به گرههاي پشتيبان

ها  GGSNمي توانند با استفاده از پروتك استاندارد با  GPRSدو اپراتور . متفاوت باشد 

  . اپراتور داخلي ارتباط داشته باشد  back boneو شبكه 

هدفهاي اصلي معماري پيشنهاد شده ، قابليت انعطاف ، قابليت سنجش ، قابليت اپراتور 

اين رهيافت به هر اپراتور اجازه مي دهد كه براي پياده سازي يا . اخلي مي باشد د

خود ، از يك پروتكل مطلوب استفاده كند ، در حاليكه  back boneبرقراري شبكه 
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ديگر ، با استفاده از فقط يك پروتكل مشترك برقرار مي  GPRSارتباطات با اپراتورهاي 

  . شود 

اپراتور داخلي با روشي  back boneكه به منظور برقراري از اين رو ، سازندگان شب

در  GPRSكوچك و امكان برقراري تمام كاركردهاي  GPRSيك شبكه ( كارآمكد 

داراي قابليت انعطاف مي باشند ، تا زمايكه نياز به برقراري تنها يك كانال ) كامپيوتر 

  . مخابرات در برابر شبكه اپراتور داخلي باشد 

. شبيه به يك زير شبكه از شبكه ديتا مي باشد  GPRSشبكه ديتا ، شكبه  ار نقطه نظر

عمل مي كند كه  IP، مانند يك مسير ياب  GPRSبراي مثال ، در اينترنت ، گره پشتيبان 

است ،  intermetكامپيوتري كه در شبكه . پنهان شده است  GPRSپشت تمام شبكه 

پياده سازي اينترنت استاندارد به  GPRSرا مي بيند و سپس اگر در شبكه  GPRSشكبه 

  . ، پيغامها را ارسال مي كند  IPطور كامل باشد به مانند يك زير شبكه 

مكانيزم مسير يابي در طرف شبكه ديتا ،  حقيقاً ، مشابه با مورد گيرنده اينترنت مي باشد 

بوسيله  تمام پروتكلهاي شبكه ديتا را دورن پروتكل كپسوله شده خودكه  GPRSشبكه . 

–relay GPRS  كپسوله مي كند .  

مي  GPRSاين كار ، باعث آسان تر كردن مكانيزم مسيريابي و تحويل ديتا بر روي شبكه 

  حساس مي باشد     نسبت به استفاده از پروتكل شبكه ديتا ، GPRSشود اگر چه شبكه 

ت كمي در زير ، اين امكان وجود دارد كه در آنيده ، با تغييرا)  HGSNو  CGSNبجز ( 

  . ، پيشتيباني براي پروتكلهاي شبكه هاي ديگر ، افزوده گردد  GPRSساختار شبكه 
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   Mobile Originated Dataمسير يابي 

بسته . در اين نوع مسيريابي ، تلفن همراه ، بسته ي ديتا را به شبكه ديتا ارسال مي كند 

original  شبكه ديتا در بستهppp واسط  كپسوله شده و از طريقair  با استفاده از ،

. كه همزمان با تلفن همراه سرويس مي دهد ، ارسال مي شود  SGSNبه  GLPپروتكل 

 backبسته ديتا را در بسته شبكه . را دريافت مي كند  erroffreeبسته  SGSNزمانيكه 

bone  داخي اپراتور ، كپيوله كرده و بهGGSN  اپراتور مشابه ارسال مي شود .  

نوع پروتكل شبه ديتايي را كه به يك بسته كپسوله شده بود ، بررسي مي  GGSNسپس ، 

اگر پروتكل شبكه ديتا با پروتكل شبكه خود همسان بود ، كپسول را مجددا . كند 

  . حركت داده و بسته ديتاي كاربر را به شبكه ديتاي متقاضي ارسال مي كند 

مثلا زمانيكه ( ديتا را تاييد نكند هاي اپراتور ، پروتكل شبكه  GGSNاگر هيچ يك از 

ديگري كه پروتكل موبايل نمي تواند آنرا حمايت كئد و يا اگر  GPRSموبايل به شبكه 

به علت امنيت بايد در شبكه خانگي  Mobile orientedتمام بسته هاي ديتاي شامل 

GPRS  براي مسير بسته ديتا به شبكه ديتا ، روشي موجود است) مسير دهي شوند ،  .  

 GGSNبسته ديتاي كپسوله شده كاربر را به  SGSNدر اين مورد ، اپراتور ملاقات كننده 

اپراتور داخلي  back boneدر شبكه GGSNبسته به . شبكه خانگي ، ارسال خواهد كرد 

ارسال بسته به شبكه خانگي موبايل نمي باشد و نيز بسته  SGSNمسير دهي مي شود 

البته در صورتيكه پروتكل كاربر . ين اپراتور ، فرستاده شود سوم GGSNديتا مي تواند به 

  . تاييد شود  GPRSدر آن شبكه 
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  خانگي  GPRSبه شبكه  MOBILE terminated dataمسيرم دهي 

در اين مورد ، يك مهمان در شبكه ديتا ، در حال ارسال بسته ديتايي به تلفن همراهي كه 

بسته ديتا در شبكه ديتا ، با استفاده از .  خانگي خود است ، مي باشد GPRSدر شبكه 

 ggsnمسير دهي مي شود ، تا بسته ديتا به    مكانيزمهاي استاندارد مسيريابي آن شبكه ،

، يك به  GGSN (متفاضي بر اساس آدرس تلفن همراه  HGSN. مسير دهي مي كند 

ده ، استخراج آدرس گيرن HGSNدر . پيدا مي شود ) يك ، آدرسهاي شبكه ديتا را دارد 

موبايلها  GSM/ GPRSشده و آدرس پروتكل ديتاي موبايل ، نگاشت مي شود و آدرس 

 )IMSI  ياMS-ISDN  ( با استفاده از رجيستر ،GPRS  بر اساس . ساخته مي شود

  . ، محل فعلي موبايل را بررسي مي كند  HGSN. آدرس موبايل 

اقامت دارد و مسيريابي بسته ديتا ، بسيار در اين نوع مسير يابي ، موبايل در شبكه خانگي 

اپراتور  back boneاز طريق شبكه  HGSNبسته ديتاي كپسوله شده از . ساده مي باشد 

 SGSNاي كه همزمان به موبايل سرويس مي دهد ، فرستاده مي شود  SGSNداخلي به 

 GLPرا حذف كرده و بسته ديتاي كاربر را در فريم  back boneكپسولسازي شبكه 

تلفن همراه ارسال مي كند وقتي موبايل بسته را  airكپسوله كرده و سپس از طريق واسط 

را حذف كرده و بسته ديتا را از  GLPو  PPP(Header )دريافت مي كند ، سرآمدهاي 

  . به طرف كاربرد متقاضي به جلو مي برد   PPPواسط 
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  GPRSه به شبكه ملاقات كنند Mobile terminated dataمسير يابي 

اختلاف در اينجاست كه تلفن . اين نوع مسير يابي ، اصولا شبيه مسيريابي قبلي است 

بايد بسته ديتا را از طريق شبكه  HGSNديگري سير مي كند و  GPRSهمراه در شبكه 

back bone  اپراتور داخلي با استفاده از به كپسوله كردن استاندارد شبكهback bone 

ملاقات كننده ،  GPRSشبكه . ملاقات كننده بفرستد  GPRSه اپراتور داخلي به شبك

متقاضي ، مسير دهي  SGSNبسته را با استفاده از متدهاي كپسوله كرده شبكه خود به 

ملاقات كننده مي  GPRSمتدهاي كپسوله كردن و پروتكلهاي انتقال در شبكه . مي كند 

 GGSNاشد همچنانكه خانگي تلفن هرماه ب GPRSتواند كاملا متفاوت از شبكه 

جزئيات پياده سازي و اجراي داخلي شبكه خود را از اپراتور هاي ديگر مخفي نگه مي 

را مي بينيد كه در  GPRSهاي اپراتورهاي ديگر فقط ، واسط استاندارد  GGSNدارد 

  . اپراتور داخلي است  back boneمقابل شبكه 
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  : نتيجه گيري 

  ر شمرده شده است اهداف معماري پيشنهاد شده در زي

- SGSN  نيازي به استفاده از پروتكل مشترك ، آنطوري كه موبايل در سطح كاربردي

  . استفاده مي كند ندارد 

- HGSN  داراي نگاشتي بين آدرس شبكه ديتاي موبايل و محل موبايل در شبكه

GPRS  چنانچه آخرين پارامتر در هر زمان تغيير . اين نگاشت ديناميكي است ( است

  ) . د به صورت ديناميك نگاشت تغيير مي يابد ياب

اين پروتكل . مورد نياز مي باشد  HGSNو  SGSN  ،GGSNفقط يك پروتكل بين  -

  . مي تواند متفاوت از آن باشد كه موبايل استفاده مي كند 

- SGSN  نياز به داشتن سيستم پروتكلي مورد استفاده موبايل نمي باشد )SGSN  مي

ا براي جلو راندن تمام بسته هاي ديتاي اصلي موبايل نياز ر GGSNدانـد كه يك 

  . دارد 

- HGSN  نيازي به پيشتيباني تمام پروتكلهايي كه شبكهGPRS  ، استفاده مي شوند

  . فقط بايد فيلد آدرس پروتكلهاي كاربر را تشخيص دهد  HGSN. ندارد 

يار به جلو خانگي س GPRSشبكه  GGSNمسير يابي مي تواند به منظور گذشتن از  -

  . رانده شود 

  ) براي مثال براي تهيه صورت حساب و يا دلايل امنيتي ( 

Gsn switching, service band protocols wiley 1997 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١٠٦

Gsmsysten Engineering 

IEEE communication magazine Aug. 1997  

IEEE universal personal communication ict 1997 

IEEE VTC personal communication may 1997 

IEEE universal personal communication niv 1995 

IEEE VTC personal communication may 1995 

  

  

 


