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  مقدمه 

تاكنون چندين بار به دسترسي به شبكه يا اينترنت نياز داشته و آرزو كرده ايد كه در يـك  

اتاق متفاوت يا فضاي بيرون بدون احتياج به كابل كشي طويل كار كنيد؟ يا چنـدين بـار   

فـوري داشـته    e-mailرستادن يـك  در يك مكان عمومي مثل هواپيما يا هتل احتياج به ف

  ايد؟

اگر شما هم جزء هزاران كار بر شبكه اعم از كاربران  خانگي، مسـافران تجـاري باشـيد،    

پايه و اساس شبكه هـاي بـي سـيم     802. 11: قابل توجه كاربران شبكه. پاسخ يكي است

كـه   قابليت تحرك پذيري و همچنين پهناي باند مورد نيازي 802. 11.جواب سئوال است

  .كاربران خواهان آن هستند را فراهم مي آورد

. ايده شبكه بي سيم محلي يك ايده جديد نيست چندين دهـه از ايـن مفهـوم مـي گـذرد     

تصويب شد، پس علـت اينكـه شـبكه هـاي بـي سـيم        1997درسال  802.  11استاندارد 

اين شبكه جديداً گسترش پيدا كرده اند چيست؟ پهناي باند و قيمت  پايين باعث توسعه 

  .ها شده است

تنهـا ارسـال داده بـه نرخـي       Ricbchet,ARDIS,ALHaشبكه هاي بي سيم اوليه مثـل  

افـزايش   2Mbpsايـن مقـدار    802.  11بـا آمـدن   . را فراهم مي آوردند 1Mbpsكمتر از 

را  11Mbpsتصويب شـده و نـرخ انتقـال داده تـا      1999در سال  b11 .802نسخه. يافت

ابل مقايسه بـا سـرعت در شـبكه هـاي محلـي سـيمي مثـل اترنـت         فراهم مي آورد كه ق
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)10Mbps  (802.11استانداردهاي  . مي  باشدag  54نرخ انتقال داده تـاMbps   را فـراهم

  .در شبكه هاي سيمي Fast Ethernetآوردند مثل شبكه هاي 

توليد كنندگان كمي بعد ارزش شبكه هاي بي سيم را درك كـرده انـد و بسـياري از ايـن     

  .نايع به اين نوع شبكه اعتماد كرده و از آن براي توليد محصولاتشان استفاده كردندص

يك توپولوژي محلي هستند، اما مديران شبكه هاي سـيمي    802.  11اگر چه شبكه هاي 

را مبارزه طلبيدند و وسايل شبكه هاي موبايـل را   802. 3و شبكه هاي سيمي مثل اترنت 

  .ر دادنددر اختيار مديران شبكه قرا

802.11 Wireless Ians:  

به علت پياده سازي اسان و استفاده راحـت آن در توسـعه شـبكه، بـه صـورت       802. 11

از ديدگاه كاربر، اين شبكه ها دقيقاً مثل شبكه هاي اترنت هستند و .  فراگير درآمده است

از  معماري آنها ساده است، اگر چه رويارويي با يـك محـيط كنتـرل نشـده، پيچيـده تـر      

  .مواجهه با يك محيط سيمي كنترل شده است

MAC   بايد يك مكانيزم دسترسي كه امكان دسترسي نسبتاً خوبي به محـيط   802. 11در

ــراهم آورد ــد، ف ــه     802. 11ايســتگاههاي. را بده ــر خــوردي را ك ــت تشــخيص ب قابلي

قابليـت   1.(دارند، دارا نمي باشـند  CSMACDايستگاههاي اترنت سيمي دارند، مبتني بر 

  .)ندارند Collisionتشخيص 

تـر بـراي دسترسـي بـه خـط بـا كمتـرين         Scalableقوي تـر و    MACدرنتيجه به يك 

Overrhead نياز است.  
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  : Wlanنگاهي بر توپولوژيهاي 

شما مي توانيد يكي از سـه  . داراي انعطاف پذيري در طراحي هستند 802. 11شبكه هاي 

  :ا انتخاب كنيدر Wlanآرايش زير از  توپولوژيهاي 

- Independent  Basic Service Sets ( IBSSs. AD- HOC )  

- Basic Service Sets ( Bsss) 

- Extended Service Sets ( Esss) 

دسترسي . را ايجاد كنند Wlan مجموعه اي از وسايل جانبي است كه   Service Setيك 

بـه يـك    Rf carrier Wirelessكـردن يـك سـيكنال از طريـق      Broadcastبه شبكه بـا  

فرستنده ارسـالش را  . ايستگاه گيرنده ، درون رنجي از فرستنده ها مي تواند صورت گيرد

را بـراي فيلتـر    SSIDگيرنـده  . آغاز مـي كنـد   Service  Set Identifier (SSID)با يك 

كردن سيكنال هاي دريافتي به كار مي برد و از اين طريق سيكنال مربوط  بـه خـودش را   

  .مي يابد

IBSS: 

مي باشد كه مسـتقيماً بـا يكـديگر در     802.  11شامل گروهي از ايستگاههاي  IBSSيك 

چون  يك شـبكه بـي     . هم اطلاق مي شود AD-HOCارتباط اند كه به اين نوع شبكه ها 

 11كه چگونه دو ايستگاه با كاردمال واسط شـبكه  (مي باشد،  Peer-to-peerسيم اساساً  

.802  )NICS  (اند و مي توانند يك  مجهز شدهIBSS     را ايجاد و از اين طريـق بـا هـم

  ؟)ارتباط برقرار كنند
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AD/HOC/IBSS  

كه وسـايل كلانيـت بـه طـور منفـرد بـدون       .زماني ايجاد مي شود AD_HOCيك شبكه 

اين شبكه ها نياز به هيچ نقشـه  . يك شبكه كامل را ايجاد كنند  Access pointاستفاده از 

ندارند بنـابر ايـن معمـولاً كوچـك هسـتند      ) محيط ( ه تكه اي زمينقبلي يا برداشت نقش

كردن اطلاعات لازم اسـت مـي    Shareوتنها به اندازه  كه براي برقراري ارتباطات  براي 

 BSS، كلانيت ها مستقيماً باهم در ارتباطند كه تنها يـك   ESSبرخلاف حالت . مي باشد

دراينجـا محـدوديتي در   . ندارند)  Wired(  ايجاد كرده كه هيچ ارتباطي با شبكه سيم دار

اما چـون هـر وسـيله اي يـك     . باشند، وجود ندارد IBSSتعداد وسايلي كه مي توانند در 

به علـت عـدم   . كلاينت است، اغلب، تعداد معيني از اعضا نمي توانند با هم صحبت كنند

يتي كه آغاز ، زمان به صورت توزيع شده كنترل مي شود، يعني كلان IBSS در APوجود 

   Target  beaconتنظيم مـي كنـد، بـراي ايجـاد      beaconكننده ارتباط است يك وقفه 

Transmission time   )TBTT .( زمانيكــه يــكTBTT  رســيد، هركلانيــت درIBSS 

  :كارهاي زير را انجام مي دهد

  . را منحل مي كند TBTT تايمرهاي قبلي از -

  .ي كنديك تأخير به صورت رندم از اول معين م  -

اي برسد، تايمرهاي قبلي را از سر مي گيرد ولـي    beaconاگر قبل از اتمام زمان تأخير، 

 beaconاي دريافت نكند، در اين مدت زمان تا انتهـاي زمـان تـأخير، يـك      beaconاگر 

  . فرستاده وبعد تايمرهاي قبلي را از سر مي گيرد
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دارد، ممكـن اسـت تعـداد     چون در اغلب موارد احتمال وجـود يـك نـود پنهـان وجـود     

beacon         هاي زيادي از كلانيت هـاي مختلـف در زمـان وقفـه فرسـتاده شـود، بنـابراين

دريافت كنند اگر چـه ايـن در اسـتاندارد اجـازه      beaconكلانيت ها ممكن است چندين 

داده شده وپيامدي در بر نـدارد، چـون كلانيـت هـا تنهـا در جسـتجوي دريافـت اولـين         

beacon  تايمرخودشان هستندمربوط به.  

Embeded timer  درونbeacon يك تايمر عملكرد  همزمان است .  

 )Timer Synchronization function (TSF  .   هـر كلانيـتTSF  درونbeacon   را بـا

تايمر خودش مقايسه مي كند و اگر مقدار دريافت شده بيشتر باشد، به ايـن معنـي اسـت    

بـا  . مي كنـد  updateر مي كند، بنابراين تايمرش را كه كلاك ايستگاه فرستنده سريعتر كا

  .مقداري كه دريافت كرده است

ESS:   

در . مي توانند بـه هـم متصـل شـوند     uplinkتوسط واسطهاي  inForastructureچندين

. متصـل مـي كنـد   )  DS( را با سيستم توزيـع   uplink  ،BSSواسطهاي  802.  11دنياي 

برقـراري   uplinkنيازي نيسـت  . مي نامند ESSرا  DSتوسط  BSSمجموعه متصل شده 

به   uplink DSاما اكثر اوقات اغلب بخش . به صورت سيمي باشد DSبا  uplinkارتباط 

  .است ??صورت اترنت 

802.11 Medium Access    Mechanisms :  
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 Carrier Sense Multiple  Access Withمكـانيزم   802.  11شـبكه هـاي مبتنـي بـر     

collision avoidanceـ )CSMAICA  (    را به كار مي برند، درحاليكـه مكـانيزم اترنـت

CSMA/CD اترنت سيمي تشخيص . مي باشدcollision  اگـر  . درمحيط امكانپذير اسـت

دو ايستگاه همزمان شروع به ارسال كنند، سطح سيگنال درسيم انتقـال بـالا مـي رود كـه     

  .نشاندهنده وقوع تصادم به ايستگاه فرستنده است

قبل از ارسال خط را سنس كرده و درصـورت اشـغال بـودن خـط      802. 11يستگاههاي ا

قابليـت تشـخيص    802. 11نودهـاي  . منتظر مي مانند تا خط آزاد شود و بعد ارسال كنند

collision  را ندارند و فقط از وقوع آن دوري مي كنند.  

  : CSMA/CDنگاهي بر 

هر يك از دوطرفـي كـه   . فني مقايسه كردرا با كنفرانس تل CSMA/CD مي توان مكانيزم

زمانيكه خـط ازاد  . مي خواهد صحبت كند، بايد منتظر بماند تا صحبت ديگري تمام شود

است، هر يك مي توانند صحبت كنند، اگر دو طرف همزمان شروع به صحبت كنند، بايد 

  .توقف كرده و بعد در فرصت مناسب دوباره صحبت كنند

CSMA/CD منظم تر از CSMA/CD مجدداً در مقايسه با كنفرانس امـا بـا كمـي    . است

  :تفاوت

قبل از اينكه هر يك از دو طرف صحبت كنند بايد تصميم بگيرند كه چه مقـدار قصـد    -

قصد ارسـال دارنـد فرصـت مـي       صحبت كردن دارند، اين به هر يك از نودهايي كه مثلاً

  .سال آنها برسددهد كه بفهمند تا چه حد بايد منتظر بمانند تا نوبت ار
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( نمي توانند تا زمانيكه مدت زمان اعلام شده از سوي شخص قبلـي  ) نودها( طرفين  -

  ).ارسال كنند( صحبت كرده   تمام نشده،) نود قبلي 

نودها از اينكه صدايشان در هنگام صحبت كردن شنيده شده يا خير، آگـاه نيسـتند تـا     -

  .رنده دريافت كننداينكه تأييده اي از سخنان خود را از نودهاي گي

بنابر اين اگر ناگهان دو نود همزمان شروع  به ارسال كنند، چون صدا را نمي شنوند،   -

از اينكه همزمان درحال صحبت كردن هستند اطلاع ندارند، بعد از اينكه تأييده اي آن 

  .دريافت نكردند، نودها فهمندكه با هم صحبت كرده اند

  .انتخاب و شروع به صحبت مي كنند  جدداًنودها به طور رندم يك زمان را م  -

مـي   CSMA/CD داراي قوانين منظم تري نسـبت بـه   CSMA/CDبنابر آنچه گفته شد، 

اين ممانعت براي شبكه هاي بـي  . جلوگيري مي كنند collisonاين قوانين ازوقوع . باشد

دم سيم بسيار كليدي و با اهميت است چرا كه صريحاً مكانيزصريحي براي تشخيص تصا

يعنـي زمانيكـه يـك    . را تشخيص مي دهد collisonبه طور ضمني  CSMA/CD .ندارند

  .فرستنده تائيد مورد نظرش را دريافت نمي كند

آشـكار   DCF (Distributed Coordination Function(در  CSMA/CAپيـاده سـازي   

چگونه كار مي كنـد، توضـيح بعضـي مفـاهيم      CSMA/CDمي شود، براي توضيح اينكه 

  . مهم است CSMA/CA 802.11اوليه كليدي در ) زاءاج(

- Carrier Sense 

- DCF 
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- Acknowlegment   Frames. 

- Request to Send /clear to Send (RTS/CTS) medium reservation 

 به علاوه، دو مكانيزم ديگر، يعني دو بخـش ديگـر مكـانيزم دسترسـي بـه خـط هـا در        

  :مرتبط نيستند، عبارتند از  CSMA/CAكه مستقيماً به  802.11

- Frame fragmentation 

- Point coordination Function (PCF) 

- Carrier Sense: 

ايستگاهي كه مي خواهد روي محيط بي سيم ارسال كند بايد تشخيص دهد كه آيـا خـط   

اگر خط مشغول باشد، ايستگاه بايد ارسال فريم را تا زمانيكـه خـط   . مشغول است يا خير

ايستگاه وضعيت خـط را از دو طريـق مـي توانـد تشـخيص      . د شود به تعويق بياندازدآزا

  :دهد

  . حاضر است Carrierيا / با چك كردن لايه فيزيكال  براي اينكه بفهمد  -

 NAV(Network Allocation Vector(بــا اســتفاده از توابــع ســنس كريــر مجــازي  -

. يص دهد كه محيط در دسترس اسـت ايستگاه مي تواند لايه فيزيكي را چك كند و تشخ

رزرو شـده  NAVاما در بعضي مواقع ممكن است خط توسط ايستگاه ديگري بـه وسـيله   

مـي   Updateيك تايمر است كه بر طبق فريمهاي ارسـال شـده روي خـط     NAV. باشد

فرض كنيد كـه فـردي فرعـي را بـراي فـردي       BSSبراي مثال در يك زير ساختار . شود

را براي فردي ديگر ارسال مي كند، چون محيط ) y(فريمي) (xفردي. ديگرارسال مي كند
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را دريافـت خواهنـد    xديگري هـم فـريم   ) z(است، افراد Broadcastبي سيم يك محيط

  . كرد

هستند كه مقدار آن بـه انـدازه كـافي بـراي      durationداراي يك فيلد  802-11فريمهاي 

مربوط بـه خـودش را بـا مقـدار      z  ،NAV. ارسال فريم و دريافت تاييده آن بزرگ است

Update duration      مي كند و تلاشي براي ارسال فريم نخواهد كـرد تـا زمانيكـهNAV 

  . صفر شود

مـي شـود كـه مقـدار فيلـد       Updateزمـاني   NAVتوجه كنيد كه در ايسـتگاه هـا فقـط    

Duration  دريافت شده از مقداري كه درNAV براي مثال. خودشان است، بزرگتر باشد 

دريافـت كنـد،    5msبرابـر   NAVباشد و فريمي بـا   10msبا مقدار  NAV، داراي  zاگر

NAV  اش راUpdate    نمي كند اما اگر فريمي بـا مقـدارNAV  =20ms    ،دريافـت كنـد

  . كند Updateخود را  NAVبايد 

DCF: 

اين مكـانيزم  . است DCFدر نظر گرفته،  802.11براي شبكه  IEEEمكانيزم دسترسي كه 

بـه مفـاهيم زيـر توجـه      DCFبراي توضيح عملكرد . مي باشد CSMA/CAز بر مبناي ني

  : كنيد

، يك ايستگاه منتظر براي ارسال فريم بايـد مقـدار مشخصـي از زمـان      DCFدر عملكرد 

ايـن مقـدار از زمـان    . منتظر مانده و بعد از اينكه خط در دسترس قرار گرفت، ارسال كند
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DCF Interframe Space )DIFS(  زمانيكـه  . ناميده مي شـودDIFS     سـپري شـد، خـط

  .براي دسترسي ايستگاه آماده است

احتمال زيادي وجود دارد كه دو ايستگاه بـه طـور همزمـان بـراي ارسـال تـلاش كننـد،        

براي اجتناب از . به وجود مي آيد Collision، و در نتيجه )زمانيكه خط بي كار مي شود(

  . به كار مي برد Backoffيك تايمر رندم  DCFاين وضعيت، 

بـه طـور رنـدم مقـداري  از ؟؟ تـا مقـدار آمـاده شـدن پنجـره           Backoffالگوريتم رندم 

)CW(Contention window پيش فرض مقداري  . را انتخاب خواهد كردCW   توسـط

مقـادير محـدوده رنـدم    .  ايستگاه ذخيره مي شود NICتوليد كنندگان تغيير مي كند و در 

تايم اسلات صفر شروع مـي شـود و بـه مـاكزيمم مقـدار مـي رسـد،        از  Backoffبراي 

)Cwmin cwmax  .(   يك ايستگاه به طور رندم يك مقدار بين صفر و مقـداري جـاريCW 

اي است كه ايستگاه  802.11مقدار رندم ،تعداد تايم اسلات هاي . را انتخاب خواهد كرد

يـك تـايم اسـلات مقـدار     . ر كنـد بايد قبل از آغاز به ارسال در هنگام آزاد بودن خط صب

بـر  . استنتاج مي شـود  BSSدر  RFزماني است كه بر مبناي فيزيكال بر اساس ويژگيهاي 

نياز است كه ايسـتگاه يـك فـريم تاييـده بـه فرسـتنده فـريم         802.11اساس مشخصات 

اين فريم تاييده به ايستگاه فرستنده اجازه مي دهد كه به طور غير مستقيم بفهمـد  . بفرستد

اگـر ايسـتگاه فرسـتنده فـريم تاييـده اي      . كه آيا برخورد در محيط رخ داده است يا خيـر 

دريافت نكند، تصور مي كنـد كـه برخـورد در محـيط رخ داده اسـت ايسـتگاه فرسـتنده        
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را دو برابر مي كنـد و مراحـل    CWمي كند، مقدار  Updateاش را  Retryشمارنده هاي 

  . كنددسترسي به محيط را دوباره آغاز مي 

 

Acknow legment Frames: 

يك ايستگاه گيرنده يك فريم تاييده به ايستگاه فرستنده به منظور آگاه ساختن او از عـدم  

با اطلاع از اينكه، ايستگاه گيرنده بايد به خط دسترسـي  . وجود خطا دو ارسال مي فرستد

تاييـده ممكـن    پيدا كند و فريم تاييده را بفرستد، شما ممكن است تصور كنيد كـه فـريم  

است كه به علت وجود درگيري در خط تاخير كند در حاليكه ارسال يك فرم تاييده يك 

عبور كند و يك وقفه  Backoffفريم تاييده مي تواند از مرحله رندم . حالت خاص است

اين وقفه كوتاهي كه . كوتاه  بعد از اينكه فريم دريافت شد براي ارسال تاييده منتظر بماند

  .ناميده مي شود Short Inter frame Space (Sips)گيرنده منتظر مي ماند  ايستگاه

802.11 fragmentation Frame: 

Frame Fragmetation  يكي از توابع لايهMAC      است كـه قابليـت اطمينـان در ارسـال

فرضيه كنار اين مفهوم اين است كـه يـك   . فريم در محيطهاي بي سيم را افزايش مي دهد

اي كوچكتري شكسته مي شود و هر تكه به طـور مجـزا مـي توانـد ارسـال      فريم به تكه 

فرض بر اين است كه احتمال ارسال موفقيت آميز يك فريم كوچكتر در محيط بـي  . شود

بنابراين اگر تكـه اي از  . هر تكه از فريم به طور مجرد تاييد خواهد شد. سيم بيشتر است
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د، فقط ان تكه بايد مجدداً فرستاده شـود  شو) Collision(آن خراب شود، يا دچار تصادم 

  . و نه همه فريم ها كه اين باعث افزايش گذردهي خط مي شود

 Unicastاين عمل فقط روي فريمهـاي  . مدير شبكه مي تواند اندازه تكه ها را تعيين كند

  . به طور كامل فرستاده مي شوند Multicastيا  Broadcastفرميهاي . انجام مي شود

فرستاده مـي شـوند، بـا اسـتفاده از مكـانيزم      ) Burst(ريم به صورت توده اي تكه هاي ف

مي تواند قابليت اطمينان در ارسـال فـريم    Fragmentationاگرچه . DCFدسترسي خط 

 MACرا در پروتكـل   Overheadدر يك شبكه بي سيم محلـي را افـزايش دهـد، ولـي     

 MAC - 802.11يـك هـدر   هر تكـه از فـريم حـاوي اطلاعـات     . زياد مي كند 802.11

 MACدر  Overheadايـن افـزايش   . است، همچنين به يك فريم تاييده متناظر نيـاز دارد 

  . باعث كاهش گذردهي واقعي ايستگاه بي سيم مي شود

PCF: 

. به كار مي رود DCFيك مكانيزم دسترسي به خط به صورت انتخابي است كه علاوه بر 

PCF   م هـا در هنگـام تحويـل بـه     مكانيزمي است كه از بر خـورد فـريAP   يـا ازAP  را

تـوجهي ندارنـد چـون    ) PCF(اغلب توليد كنندگان به اين خصيصـه  . جلوگيري مي كند

Overhead را زياد مي كند و اين باعث شده كه توسعه چنداني پيدا كند .  

بـراي   PCFبـر اسـاس    802.11در استاندارد  QOS (Quality of Service(خصوصيت 

  . صورت گرفته است Videoمفيدتر و ارسال بهتر صوت و  ايجاد دسترسي
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                                          NoN Stondard Device.وسايل غير استاندارد -

  :وسايل ويژه زير مدنظر هستند    

- Repeater APS 

- Universal clients (workgroup bridgs) 

- Wirless Bridge 

ن وسايل، ابزار مفيدي براي شبكه محسـوب مـي شـوند، امـا بايـد      اگر چه هر كدام از اي

تعريف نشده انـد و هـيچ تضـميني بـراي      802.11توجه كنيد كه هيچ كدام در استاندارد 

استفاده از آنها وجـود نـدارد چـرا كـه هـر يـك ارائـه كننـدگان مختلـف ممكـن اسـت            

براي اطمينان بـه شـبكه،در   . مكانيزمهاي متفاوتي براي پياده سازي اين ابزارها تعيين كنند

صورت استفاده از اين وسايل، بايد مطمئن باشيد كه آنها دو ديواسي كه از يك فروشـنده  

  .ارائه شده اند را به هم مرتبط مي كنند

Repeater APS 

ممكن است است، خودتان را در وضعيتي ببينيـد كـه برقـراري    ) بايد خودتان راهي(شما 

ختار سـيمي بـه سـادگي صـورت نگيـرد يـا مـانعي بـراي         به يك زير سا APارتباط يك 

در چنين وضعيتي، مي توانيد از يـك  . با كلانيت ها مشكل ايجاد كند APبرقراري ارتباط 

Repeater AP استفاده كنيد.  
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بسيار شبيه تكرار كننده هاي سيمي است، آنچه تكرار كننده بي سيم انجام مي دهد، تنهـا  

ر سطح بي سيم خود  دريافت مـي كنـد، تكـرار كننـده     ارسال همه پكت هايي است كه د

AP  بر روي گسترشBSS  و همچنينCallision domain اثر دارد .  

اگر چه مي تواند يك ابزار موثر باشـد، بايـد توجـه داشـت كـه در موقـع بـه كـارگيري         

مي تواند روي گذردهي اثر بسيار گذاشته و  Broadcast Domianناشي از  Overlapآن،

  . را نصف كند گذردهي

به علاوه، اسـتفاده از  . تشديد شود APمشكل مي تواند با زنجيره اي از تكرار كننده هاي 

ممكن است شما را محدود بكند كه كلانيت ها با تعميم هايي كه آنها را  APتكرار كننده 

و اجراي خـدمات از روي تكـرار كننـده     APقادر با برقراري ارتباط به تكرار كننده هاي 

علي رغم اين محدوديت ها، برنامـه هـاي زيـادي پيـدا     . مي سازد، استفاده كنند AP هاي

  . خواهيد كرد كه به استفاده از تكرار كننده نياز دارند

Universal clients and workgroup Bridge: 

ممكن است يك وسيله پيدا كنيد كه اترنت سيمي يا واسط سريال را فراهم كند اما داراي 

در ( بي سيم نباشد، اگر داشتن چنين وسيله اي براي شما مفيد اسـت   NICاسلات براي 

  . استفاده كنيد Workgroup Bnidgeو  Unirersal client، مي توانيد از )شبكه بي سيم

 :بعضي از وسايلي كه در اين تقسيم بندي قرار مي گيرند، عبارتند از 

Retial Point of Sale Devices   ،پرينترهـاPC   مي، هـاي قـديCopies    و شـبكه هـاي

  .كوچك موبايل
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Universal client  ياWorkgroup bridge  بسته هايWired   را كه دريافت مي كند بـه

فـراهم   APبـه   802.11صورت بسته هاي بي سيم كپسوله  مي كنند بنابراين يك واسـط  

يله اغلب زماني به كار مي رود كـه يـك تنهـا وس ـ    Universal clientواژه سه . (مي كنند

براي يك شبكه كوچـك از   Workgroup Bridgeدر حالي كه ) سيمي متصل شده باشد،

چون هيچ مبنـاي اسـتانداردي بـراي كپسـوله كـردن يـا       . وسايل چند گانه به كار مي رود

فوروارد كردن اين داده هاي سيمي وجود ندارد، بنابراين اغلب بايـد مطمـئن باشـيد كـه     

Universal client  ياWorkgroup Bndge  شما باAP تان با هم سازگاري دارند .  

Wireless Bridgs: 

را تعميم دهيم به طوريكه به جـايي برسـيم كـه دو يـا      Workgroup Bridgeاگر مفهوم 

. مـي رسـيم   Wireless Bnidgeتعداد بيشتري شبكه واير را به هم مرتبط كنيم، به مفهوم 

شما از يك پل بي سيم . تصل مي كنندمشابه پل هاي واير، پل هاي بي سيم شبكه ها را م

  . براي ارتباط شبكه هايي كه ذاتاً متحرك هستند، استفاده مي كنيد

شبكه هايي كه به هم متصل مي شوند ممكن است كه مجاور هم نباشند، در ايـن حالـت   

تفاوت اصلي پل ساده بـا  . پل بي سيم روشي را براي ارتباط اين شبكه ها فراهم مي آورد

تنها درسته در شـبكه هـاي كوچـك در     Workgroup Bridgeهي اين است يك پل گرو

محيط يك دفتر به كار برده مي شود، در حاليكه پل مي تواند شبكه هاي بزرگ كه اغلـب  

در مسافتهاي دورتري نسبت به آنچه در شبكه هاي محلي بي سيم ديده مـي شـود را بـه    

  . هم متصل كند
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تي ارائه مي دهند كه محدوده بيشتري را نسبت بـه  در واقع اغلب توليد كنندگان محصولا

  . تعيين شده، ساپورت كند 802.11آنچه در استاندارد 

از پل هاي بي سيم استفاده مـي شـود، توليـد     MACاگر چه در زير لايه هاي فيزيكال و 

كنندگان، روشهاي مخصوص خود براي كپسوله كردن ترافيـك شـبكه سـيمي و افـزايش     

  .رنج را دارند

802.11 mac layer Operations: 

Station Connectivity  :    و چگـونگي برقـراري    802.11نحوه انتخـاب ايسـتگاه هـاي

  . ها را به طور جزئي توضيح مي دهد APارتباط با 

Pwer Save Opreation  :نحوه تحويل فريم براي ايستگاه هاي ذخيره توان.  

802.11 Frame Formats  :ئيات توضيح مي دهدفرصت هاي فريم را به جز.  

Station Connectivity: 

مي پيوندد؟ سه تغيير بين ايسـتگاه بـي سـيم و     BSSبه  802.11چگونه ايستگاه بي سيم 

AP رخ مي دهد:  

• The probe process. 

• The authentication process. 

• The association process. 

THE Probe Process: 
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معمـولاً، يـك ايسـتگاه    . مي فرستد Probe 802.11ايستگاه كلانيت يك فريم درخواست 

روي هر كانـالي كـه اجـازه اسـتفاده از آن را دارد      probeيك فريم درخواست   802.11

ايـن مرحلـه در ويژگيهـاي اسـتاندارد     . مي فرسـتد ) در آمريكاي شمالي 11كانال يك تا (

بي سـيم  حاوي اطلاعات راجع به ايستگاه هاي  Probeفريم درخواست . نيست 802.11

مي باشد، مثل اينكه ايستگاه چه نرخ داده اي را ساپرت مي كنـد و ايسـتگاه بـه      802.11

  . چه مجموعه سرويسي تعلق دارد

  :عبارتند از Probeفيلدهاي كليدي در فريم درخواست 

  Element:                    SSIDاي است كه ايستگاه كلانيت   SSIPشامل  SSIDالمان 

  .دي شكل استبا آن پيكر بن

 :Support rates elementاي را كه كلانيت ساپورت مي كنـد را   اين المان همه نرح داده

  . توضيح و تعريف مي كند

كوركورانه مي فرسـتند، يعنـي نمـي داننـد      Probeايستگاه هاي كلانيت فريم درخواست 

هـا در   Probeبطوريكه اغلـب  . مي كنند را نمي دانند Probeنرخ داده اي را كه براي آن 

  . ها فرستاده مي شوند 1Mbpsكمترين نرخ داده ممكنه يعني كمتر از 

را دريافت مي كند كه مراتـب چـك فـريم را     Probeفريم درخواست  APزماني كه يك 

  :  Probeكلمات كليدي در فريم پاسخ . گذارنده باشد

-Timestamp Field  : مقدارTSF TIMER   بـراي هماهنـگ كـردن    . از فـريم فرسـتنده

  .به كار مي رود APكلاك ايستگاه كلانيت با كلاك 
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-Beacon interval Field  : تعداد واحدهاي زمان)TUS ( بينBeacon   ها را نشان مـي

  . ميكروثانيه است 1024برابر با ) Tu )Time unitدهد يك 

-Capability information field  :فيزيكال و  تواناييهاي لايهMAC .  

- SSID Element :SSID  اي كهAP با آن پيكر بندي شده است .  

-Suppont Rate element  : همهData Rate  هايي كهAP ساپورت مي كند .  

-Phy parameter Set element  : يكي از دو المانFrequency hopping  يا  

Direct Sequence    را بـراي ايسـتگاه كلانيـت    اين المان اطلاعات خاص لايـه فيزيكـال

  . فراهم مي كند

دريافت مي كند، قادر اسـت كـه قـدرت     Probeزمانيكه ايستگاه كالانيت يك فريم پاسخ 

را مقايسه مـي   Probeايستگاه فريمهاي پاسخ . سيگنال از فريم دريافت شده را تعيين كند

انيزم بـراي  مك ـ. (با او ارتبـاط برقـرار كـرده اسـت     APكند و تشخيص مي دهد كه كدام 

را براي برقراري ارتباط انتخاب مي كنـد در خصوصـيات    APچگونگي يك ايستگاه يك 

مـي توانـد شـامل تطبيـق      APدر مجموع، معيارهاي انتخاب ) معين شده است؟ 802.11

SSIDS  ،Signal Strength باشد .  

THE Authentication Process: 

بـه طـور   . كردن اعتبار و تسـهيم اعتبـار   باز: داراي دو مد مي باشد 802.11اعتبار سنجي 

در جهت سنجش اعتبار وسيله و تعيين اينكـه آيـا وسـيله در     802.11كامل اعتبار سنجي 
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هدف از اين بخش اعتبار سنجي به درخواست اعتبـار و  . شبكه مجاز است يا نه مي باشد

  . پاسخ اعتبار ساده مي شود

THE Association Process: 

طرح كردن يك پـورت منطقـي يـا شناسـه      APبه يك  802.11در  Associationمرحله 

Association )AID (ايـن مرحلـه توسـط ايسـتگاه كلانيـت بـا يـك فـريم         . را مي دهد

در  APدرخواست مشاركت كه حاوي اطلاعات كلانيت مي باشـد آغـاز مـي شـود و بـا      

ا نشـان  پاسخ مشاركت موفقيت يا عـدم موفقيـت ر  . فريم پاسخ مشاركت تكميل مي شود

  . مي دهد

  :فيلدهاي كليدي براي درخواست شركت -

-Listen Interval  : مقدار وقفه گوش دادن براي عمليات ذخيره توان استفاده مي شود و

را از اينكه هر چند وقت ايستگاه از  APفراهم مي شود، و  APتوسط ايستگاه كلانيت به 

خواهد كرد آگـاه   ""AP ،Wakeupبه فريمهاي بافر دريافتي از  Low - Powerوضعيت 

  . اين مفهوم جلوتر به طور جزئي توضيح داده مي شود. مي كند

SSID Element  : المانSSID  ،SSID  ايستگاه كلانيت بهAP   را تعيين مي كنـد .AP ،

هاي متفاوت از آنچه را  SSIDدر حالت عادي در خواستهاي اشتراك از ايستگاه هايي با 

  .شده  نمي پذيرد Configureكه روي المان 

-Support rates element  :   نشان مي دهد كه چه ميزان نرخ انتقـال داده اي را ايسـتگاه

  . كلانيت ساپورت مي كند
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  : عبارتند از Associationكلمات كليدي از فريم پاسخ 

-Status Code  :وضعيت كد حاصل از فريم پاسخ اشتراك را نشان مي دهد .  

-Association ID  :ي توان مAID     را با پورت فيزيكي در هاب اترنـت مشـابه دانسـت

  . ايستگاه كلانيت به مقدار آن زمانيكه در مد ذخيره توان است، نياز دارد

- Support Rate Element  : نرخ انتقال داده اي را كهAP  ساپورت مي كند را نشان مي

  .دهد

- Power Save Operation: 

  مر باطري در كلانيت هاي شـبكه هـاي بـي سـيم محلـي      هدف از اين كار محافظت از ع

  .جا به جا پذير مي باشد

  :كه شامل دو بخش مي باشد

- Unicast Frame eperation: 

-Multicast frame/broad cst frame opertion: 

 Low - powerايستگاه كلانيتي كه بـه مـد  . وجود دارد) DS(فرضيه ثابتي كنار اين عمل  

از قبل معـين شـده اي    APفريمهاي بافرهاي. واش را خاموش مي كندوارد مي شود رادي

در وقفـه داده  . مـي رود وجـود دارد  ) مد تواني( براي ايستگاه زماني كه در اين وضعيت 

گوش مـي دهـد كـه ببينـد آيـا       APصادره از   beaconشده، كلانيت بيدار مي شود و به 

  فريم ها براي ايستگاه كلانيت بافر شده اند؟ 
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Unicast power Save operation   وقفـهwake –up     در مقابـل،  . را بـه كـار مـي برنـد

Multicast /broad cast Save operation  از يك وقفهAP- Defined  استفاده مي كنند

  . منتشر مي شود APهاي  beaconكه در 

 ـ Beaconكلانيت بيدار مي شود و به فريمهاي  . دگوش مي كند كه آيا فريمها بافر شده ان

AP  هم فريمها را براي كلانيت بافر مي كند و كلانيت بهAP    براي فريمها سركشـي مـي

  بـر مـي گـردد تـا وقفـه       Low - powerفريمي نداشـت، كلانيـت بـه مـد      APاگر . كند

Wake - up بعدي .  

Unicast Power Save Operation: 

سـت اتصـال   در فـريم درخوا  Listenوصل مي شود يـك وقفـه    APزمانيكه كلانيت به 

هايي است كه كلانيت منتظر مي ماند تا به مـد   beaconتعداد  listerوقفه . تعيين مي كند

با مقدار دويست نشان مي دهد كـه كلانيـت هـر     listenبراي مثال، يك وقفه . فعال برود

  .بيدار مي شود  Beaconدويست

شامل همـه   TIMهستند و ) Traffic indication Map )TIMداراي  Beaconفريمهاي 

AID  هايي است كه دارايTraffic buffered  درAP عدد  2008. هستندAID   منحصـر

براي حـداقل كـردن   . بايت باشد 251به تنهايي مي تواند  TIMوجود دارد بنابراين المان 

Overhead  ،در شبكهTIM  روشي را براي مختصر نويسي ليستAID     ها بـه كـار مـي

  . برد
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بـه اطلاعـات زيـر نيـاز     ) يا ايسـتگاهها ( ه ايستگاه كلانيت مربوط ب AIDبراي تشخيص 

  : داريد

  -Value of bitmap offset field:                                                طول فيلد -

-Value of the partial virtual bitmap field 

802.11  ،Traffic indication virtual bitmap (TIVB)  سـيله اي بـراي   را به عنـوان و

 Virtual. داراي فريمهاي بافر شده است، تعيين مي كند AIDنمايش اينكه كدام ايستگاه 

bitmap  ازAID1  تاAID 2007 است .AIDB  برايMulticast /broadacst   رزو شـده

شبيه چيست و هر ايستگاه با فريم بـافر شـده    TIVDجدول زير نشان مي دهد كه . است

ست مي شود، و فلك ايستگاه هايي كه فريم بافر شـده نـدارد    1ه داراي فلكي است كه ب

  .صفر است

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 .. 3 2 1 AID  

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .. 0 0 0 Flag  

  ) (Partial virtual bitmapمقادير موجود (عنوان جدول 

partial Virtual bitmap هاي غير ضروري بـا مقـدار صـفر را بـراي خلاصـه       همه فلگ

هاي كلانيت كه داراي فريمهاي بافر شده هستند  همه ايستگاه. كند كردن جدول حذف مي

ها با مقدار فلگ صـفر همـه    AIDهمه . همه در اين بخش قرار دارند) است1فلگ آنها (

ها بـا مقـادير صـفر متعاقـب      گشود و همه فل داده مي Xشوند و به آنها مقدار  خلاصه مي
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Partial bitmap  خلاصه شده و با عنوانy شود يعني در جدول فـوق   به آنها مراجعه مي

  . نامند مي yبه بعد را  32 ها با شمارة AIDناميده و  Xرا  15تا  1از 

و  Nبايد ابتدا مقادير  yو  Xبراي محاسبه 
2

N اي لازم بـراي  را بدست آوريد و فرموله ـ

استنتاج 
1

N  و
2

N  وX6  وY عبارتند از :  

)*etbitmapoffs(N 2
1
=  

12
4 N)Length(N +−=  

1)8*N(x
1

−=  

81
2

*)N(Y +=  

خـود را  نقـش   Partial virtual bitmapجاهايي هستند كه  AID 31تا  AID 16مقادير 

اگر كلانيت تشخيص دهد كه مقداري بر اي آن بافر شده اسـت، يـك فـريم    . كند ايفا مي

MAC Monagment 802.11  كــه بــه عنــوان فــريمPower Same poll (Ps-pool)  

  . كند شناخته شده، ارسال مي

Broad cast:  

  : را داردبا تفاوتهاي زير   unicastمراحلي شبيه  broadcast power saveيك عمليات  

 /bufferd broadcastكنـد و دريافـت    را براي كلانيت تعيـين مـي   wakeup مدير وقفة -

Multicast traffic  رويAP كند تعيين مي .  

 Multicast/broadكند كـه   ، معلوم مي DTIMويژه، به نام  TIMيك المان اطلاعاتي  -

cast bufferd  رويAP است .  
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) non power-stationشـامل  (براي همه ايستگانها  Multicastو  broadcastفريمهاي  -

  . شود بافر مي شوند متصل مي AP، زمانيكه يك يا بيشتر ايستگاه ذخيره توان به BSSدر 

TIM دهد كدام يك ترافيك  داراي دو فيلد است كه نشان ميMulticast   يـاbroadcast 

  .ودتحويل داده ش BSSكشد تا به  شود و چه مدت طول مي بافر مي

DTIM Count field : اين فيلد نشان دهنده تعدادbeacon    ها تا زمان تحويـل فريمهـاي

  . بافر شده است

DTIM Period Field : تعدادbeacon ها بينDTIM 10مثلا مقـدار  . دهد ها را نشان مي 

  . است DTIMشامل يك  beaconدهد كه هر ده  نشان مي

802.11 MAC frome Formats: 

  : سه نوع فريم داريم MAC 802.11در  

 802.11هـاي داده در حـين تغييـرات دادة نرمـال      ها به فريم اين فريم: فريمهاي كنترلي-

  .كنند  كمك مي

  . كنند ، اعتبارسنجي آن را اسان ميWLANها، اتصالات  اين فريم: فريمهاي مديريتي-

  . كنند يرنده حمل ميهاي ايستگاهها را بين فرستنده و گ ها داده اين فريم: فريمهاي داده

براي اهـداف خاصشـان    MACسه فريم ياد شده از بخشهاي خاصي از فريمهاي عمومي 

  . كند استفاده مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢٦



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢٧

Frame Clontrol : شكل زير. (زير فيلد ديگر است  11اين فيلد يك فيلد دو بايتي از .(  

Order WEP More Data Retry More frag Ment From DS To DS Sub type Type Protocol Version 

1 b 1b 1 b 1b 1b 1b 1b 4 bit 2 bits 2 Bits 

  

  . كند فيلد بالا را توصيف مي 11ليست زير 

Protocal Version :    ايـن فيلـد پروتكـلMAC  چـون  . كنـد  را معلـوم مـي    802.11در

  . است Oتواند بگيرد  تنهايك ورژن وجود دارد پس تنها مقداري كه مي

Type :فريم  اين فيلد نوعMAC چهـارمين  . كنترلـي، مـديريتي يـا داده   : كند را معلوم مي

  . مقدار رزور شده است

Sublype  : اين فيلد نوع فريمSubtype اند كه در جدول آورده شده. كند را معلوم مي .  

To DS :دهد كه آيا فريم براي  نشان ميDS قبلاً انتخاب شده است يا خير .  

From DS : آيا فريم ازDS شود يا خير شي مينا .  

More Fragments : هـاي   آيا فريم فقط فريم مديريتي يا داده يا كنترلي است يا فرگمنـت

  . ديگري را هم بايد مد نظر داشت

Retry :كه به گيرنـدة اجـازه حـذف فـريم تكـراري را      . آيا فريم دوباره ارسال شده است

  . دهد مي
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Power Monagment : مدPower Save نشـان   1مقـدار  . دهد  اه نشان ميرا روي ايستگ

 APفريمهـاي  . اسـت  activeاست و صفر نشاندهنده، مد  Power Saveدهد كه مد   مي

  . هميشه مقدار صفر را دارند

- More Data :فهمـد كـه داده از قبـل     مي) گيرنده(شود، ايستگاه  وقتي اين بيت ست مي

  .براي آن بافر شده است Apدر 

- WEP  :آيا  دهد كه نشان ميWired Equivadent Privacy     براي كـد گـذاري كـردن

  . بدنه فريم به كار رفته است يا نه 

- Order :   اين فيلد به يك ست مي شود اگـر فـريم داده ازStrictly Ordered Service 

  . شود استفاده كند در غير اينصورت مقدار آن صفر مي

- Duration/ID  :گاه ذخيره توان به خـط دسترسـي دارد،   اين فيلد بسته به اينكه آيا ايست

به محيط دسترسي داشـته باشـد،    DCFباشد، يا اينكه ايستگاه  PCF mode CFPخط در 

هاي متفـاوت توضـيح    ها را براي وضعيت جدول زير مقادير بيت. متفاوت به كار مي رود

  . مي دهد
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Bit 15 Bit 14 Bit 13-0 Usage 

0 0-32, 767  
بــراي ) در ميكروثانيــه(م در حــين تعــويض فــري

 DCFايستگاههاي 

1 0 0 
 CFPمقادير به كار رفته حين تعويض فريم 

1 0 1-1683 Reserved 

1 0 0 Reserved 

1 0 1-2007 
Association ID  براي استفاده در فريمهايDS-

Poll 

1 0 2008-16/ 

383 

Reserved 

Address 1/2/3 and 4 : اين بستگي به نوع فريم وsubtype آن دارد .  

Sequence control :فرگمنت فريم است اين فيلد شماره ترتيبي و شمارة .  

FCS  : اين فيلد يكredundancy check) CRC  (Cyclic      سـي و دو بيتـي اسـت كـه

  . شود مي  و بدنه فريم محاسبه MACمقدار آن روي همه فيلدهاي موجود در هدر 

Frame  Duration Addre1 Address 2 Address 3 sequence 

contral 

Address4 frame body  FCS 

         

  : شش فريم كنترلي منحصر قيد شده است 802.11در ويژگيهاي 
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802.11. Control frames: 

power Save pall (ps-poll) 

RTS  

CTS 

ACK 

Contention- Freend (CF-End) 

CF- End+ contetion-free  

The Ps- poll frame 

اسـت در   Power save modeدهد كه ايستگاه كلانيت كـه در   نشان مي APم به اين فري

ايـن فـريم شـامل    . تحويـل داده شـود   APاي روي  خواست كرده كه هر فريم بافر شـده 

  : المانهاي زير است

AID :AID سيم، كه دو بيت  مربوط به كلانيت بيMSb شود آن به يك ست مي  .  

(BSSID) THe BSS identifier :رس آدMAC  مربوط بهAP در زير ساختار شبكه  

Transmitter address  :(SA) : آدرسMAC  از ايستگاه بي سيم ذخيره توان  

Frame Control AID BSSID TA FCS 

 PS-Pallفرمت فريم 

The RTS- frame: 
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سـيم بـه عنـوان بخشـي از محـيط       درخواستي بـراي رزرو كـردن محـيط بـي     RTSفريم 

   :است 802.11دسترسي 

Duration :   زمان لازم براي تعويض فريم ايستگاه شامل زمان ارسـال فـريمRTS  زمـان ،

و ) SIASشـامل وقفـه   (، زمان ارسال فريم داده ) SIFSشامل وقفه ( CTSدريافت فريم 

  . باشد و برحسب ميكرو ثانيه است زمان دريافت فريم تأييده مي

Receiver Address : آدرسMAC د نظرمور  از فريم گيرندة .  

Transmiter Adderss : آدرسMAC از فريم فرستنده.  

Frame Control Duraton RA TA Fcs 

 RTSفرمت فريم براي فريم 

THe CTS Frame: 

باشد كه به ايستگاه گيرنده نشان مي دهد كه خـط بـراي مـدت     مي RTSاين فريم پاسخ 

  . زمان خاصي رزور شده است

Duration : اين مقدار از فيلدduration  مربوط به فريمRTS  قبلي منهاي زمان لازم براي

  . آيد اش به دست مي مربوطه SIFSو وقفة  CTSارسال فرمي 

Receiver address : آدرسMAC  مربوط به فريم دريافتي مورد نظر  

Frame Control Duration RA Fcs 

2B 2B 6B 4B 

THe Ack frame:  
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فرستنده مي فرستد به اين معني كه فريم با موفقيـت   براي  گيرندة فريم يك فريم تاييدة  

  . رسيده است

Duration :معمولاً اين مقدار در فريم تأييد صفر است .  

Receiver Address : آدرسMAC  مربوط به فريم گيرنده مورد نظر  

  . شكل فريم آن دقيقاً مشابه شكل بالاست

THe CF- End & CF- End + Ack frames: 

 Duration :شود ا صفر تنظيم ميب .  

Receiver address : آدرسMAC    حالـت  . باشـد  مقصد از فريم گيرندة مـورد نظـر مـي

است چون هر ايستگاهي كـه سـت شـود     CF- ENd ،broadcast MAC Addفريمهاي 

  . بايد اخطار را بگيرد

BSSID : آدرسMAC  مربوط بهAP .  

Frame Control Duration RA BSSID FCE 

2B 2B 6B 6B 4B 

CF- End & CF-End+ ACK frame Format 

802.11 Managment Frame Field & Element : 

هـاي ثابـت    و رشته IEهدف . دهد را نشان مي) IE(جدول زير فرمت المانهاي اطلاعاتي 

(Fix Field) پـذيري بـراي ايجـاد فريمهـا و تـامين روش       بدست آوردن تعاريف انعطاف

Seable ي مديريت ها توسعه يافته فريمMac بـراي   802.11هاي مديريت  فريم. باشد مي
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ها  IEاند و اضافه كردن  ساخته شده Macهاي  هاي مناسب از فرمت فريم fieldاستفاده  

  . باشد هاي ثابت اختصاص يافته مي و رشته

Frame Control Length Infornation 

1 byte 1 byte  

Format & an IE 

 

Frame Control Duration OA SA BSSID + Field Info element 

   Fixed Fieldو  IEساختار فريم مديريت استفاده شده براي 

The SSID IE  :  

SSID باشـد يـك    0بايت باشد امـا اگـر بطـول     32تواند  بطول  ميSSID    انتشـار يافتـه

  . را نشان مي دهد SSID IEشكل زير فرمت فريم . (شود مي

SSID Length Element ID 

0-32 byte 1 byte 1 byte 

The supported Rates IE:  

سيم توانايي پشـتيباني   كند كه چه نرخي از ايستگاه بي مشخص مي IEنرخ پشتيباني شده  

بطور مثال نرخ پشتيباني شده . يابد افزايش مي kbps 500مقادير باينري تا سقف . را دراد 

11 M bps   ــورت ــه بص ــادل    16*0ك ــود مع ــايش داده ميش    kbps 220221500 نم

  . باشد مي Mpps 11= دسيمال 
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  . دهد را نشان مي   IEشكل فرمت فريم نرخ پشتيباني 

Supported Rate Length Element ID 

1-8 byte 1 byte 1 byte 

FM Parmeter Set IE: 

دهـد و   كه تنظيم كننده المانهاي اطلاعاتي است را نشان مي FMشكل زير فرمت پارامتر  

  : دهد ها را توضيح مي ير رشتهليست ز

  Tu :            Dwell timeدر  FMمدت زمان سكون 

  :fm Hopping                 Hop Set  تنظيم نمونه

  :fm hopping                     Hop patternنمونه 

  :hopping               Hop indexپيشوند كانال جاري در مدت نمونه 

Element ID Length Dwell Time Hop set Hop pattern Hop index 

  2 byte    

   IEبعنوان تنظيم كننده  FHفرمت پارامتر 

The DS Parameter Set IE :  

رشته كانـال جـاري بـه    . را نشان داده شده است IEدر تنظيم  DSدر شكل فرمت پارامتر 

اشـاره   (direct- sequencing)كانال مورد استفاده بوسيله ايستگاه بي سيم ترتيب سيستم 

  . اردد
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 Current 

Channel 

Length Element  

ID 

1 byte 1 byte 1 byte 

The CF Parameter Set IE: 

هـا را تشـريح    نشان مي دهد و ليست زير رشـته  IEرا در تنظيم  CFشكل فرمت پارامتر  

  : كند مي

CFP Count : تعدادDI TM  هاي باقيمانده قبل از شروعCFP بعدي .  

CFP Period :اصل تعداد فوDI TM  بينCFP ها .  

CFP MaxDunation  بيشترين فاصلهCFP  درTU هها .  

CFP Duration Remaining : فاصله باقيمانده درTU ها برايCFP جاري .  

Element ID Length CFP 

Count  

CFP 

Period  

CFP MaxDarntion 

(TU) 

CFP Duration 

Remaining (TU) 

 The TIM IE: 

را نشـان   tim IEشده  decodeپروتكل  2-55و شكل  Tim IEفرمت فريم  2-54شكل 

  . كند را تشريح مي Tim IEليست زير رشته كليدهاي فريم . دهد مي

DI TM Count  :هاي  تعداد فريمbea con  كه قبل ازDI TM    شـدند  بعـدي ظـاهر مـي .

  . است DI TMكند كه اين فريم  مشخص مي 0مقدار 
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DI TM Period : تعداد فواصلDI TM هاي  ها بين فريمDI TM : كنـد   بيان مي 1مقدار

  . رزو شده است 0مقدار . هستند DI TM Dتمام 

Bitmap control : رشته شامل شاخص ترافيك با  0بيتAIDO يـا   1وقتي تعداد . است

 TIMمقدار اين بيت در المـان  . بافر شده APدر  Multicastيا  broad Castبيشتر فريم 

  .  DI TMدر رشته  0ا مقدار شود و همره ب مي 1

Partial Virtual Bitmap :  نمـايش  . دهـد  ايستگاه مياني وضعيت بافر فريم را نشـان مـي

AIDO هاي  دهد كه فريم نشان ميbroadcast/ multicast اند بافر شده .  

Element 

ID 

length  DI TM 

count 

DI TM 

Period 

Bitmap 

Control 

Partial 

Virtoal Bi 

t map 

1 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1-251 byte 

  I IM IEفرمت 

The IBSS Parameter Set IE:  

ATIM windoe Length Element ID 

2 byte 1 byte 1 byte 

  . دهد نشان مي Tuطول پنجره آنرا در  AT IMرشته پنجره  
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The challenge Text IE:  

Challenge text Length Element ID 

1-253 byte 1 byte 1 byte 

  . دهد هاي مستند را نشان مي اين متن را در استفاده از فريم challengeرشته متن  

802.11 Fixed Field Elenient:  

المان رشته ثابت را براي استفاده در فريم هـاي   10،  802.11ها، مشخصات IEعلاوه بر  

   .ليست شده است 6-2مديريت تعريف مي كنند كه در جدول 

fix field Element Length bits 

Authentication algorithm Number 

Authentication transaction sequenc number 

Beacon interval 

capability Information 

Current AP Address 

Listen Interval 

Rea Son code 

AID 

Status code 

Time stamp 

16 

16 

16 

16 

48 

16 

16 

16 

16 

64 
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The Authentication Algorithm Naber Field:  

بعنوان كليـد مشـترك سـنديت اسـتفاده      1بعنوان سند بازر و مقدار  0در اين رشته مقدار 

  . اند شود و ساير مقادير بصورت رزرو شده مي

The Authentication Transaction sequence Number Field:  

  . ديق چند روشي استاين رشته شامل گام هاي جاري در پردازش تص 

The beacon Interval Field: 

  . باشد ها مي beaconها بين ارسال  TUاين رشته شامل تعداد  

  : قابليت رشته اطلاعات

هـا بـراي    هاي مناسـب بـراي مـديريت فـريم     قابليت رشته اطلاعاتي فقط شامل زير رشته

دهد و ليست زير  ان ميشكل فرمت اين قابليت را نش. باشد قوانين ارسال تعريف شده مي

  : ها را تشريح مي كند كليد زير شاخه

ESS :AP  و زير شاخه  1اين مقدار را بهIBSS     در  0ايـن مقـدار را بـهbeacon   تنظـيم

  . كند ها را جستجو مي كند و پاسخ فرم مي

IBSS : ايستگاهها درIBSS   و زيـر شـاخته    1اين رشته را بـهESS   در  0را بـهbeacon 

  . كند ند و پاسخ فريم را جستجو ميك تنظيم مي

CF pollable : ايستگاههاي بي سيم وAP شوند در اين زير شاخه استفاده مي .  

CF Pollable Request : ايستگاههاي بي سيم وAP شوند در اين زير شاخه استفاده مي .

  . كنند ها و معاني آنها را تشريح مي جداول تنظيمات اين زير شاخه



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٣٩

- privacy :از  اگرwep را  1هاي داده اسـتفاده شـود ايـن زيـر شـاخه مقـدار        براي فريم

ــي ــامل  م ــرد و ش ــخ   beaconگي ــاي پاس ــرم ه ــن و ف ــخ، انجم ، جســتجوي پاس

reassociation اگر . باشد ميwep شود تنظيم مي 0اين مقدار به . نياز نباشد .  

ESS IBSS CF 

Pollable 

CF Poll 

Request 

Privacy Reserved 

1 1 1 1 1 11 bit 

  

  فرمت قابليت رشته اطلاعات

  : جاري APرشته آدرس 

ايستگاه بي سيم اسـت كـه در حـال حاضـر وابسـته       MAC ،APاين رشته شامل آدرس 

  . است

The listen interval field:  

بـراي   Powerاست هنگامي كه ايستگاه ذخيـره   bcaconاين رشته شامل تعدادي فواصل 

  . شود دا ميپي beaconگوش دادن به فرم 

The Reason code field: 

هـاي   يـا فـرم   unsolicited deauthenticationبـراي ارسـال    Reasonاين رشته شـامل  

و معـاني آنهـا را سـت كـرده       reasonجدول صفحه بعد تمام كـدهاي  . باشد گسسته مي

  : است
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Reason code Meaning 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10-65.535 

Reserved 

Unspecificed reason 

Previous authentication no longer valid 

Deauthenticated because Sending station 

Disassociated due to inactivity  

Disassociated beacuse AP is unable 

class2 frame received from, nonathenticated 

class3 frame received from, nonathenticated 

Disassociated becuse Sending 

station requesting (re)association 

Reserved 

The AID Field: 

براي ايسـتگاه   bit ID 16براي نمايش  APاين رشته شامل مقادير نسبت داده شده بوسيله

  . باشد اين مقادير پورت منطقي براي ايستگاه بي سيم مي. باشد سيم مي بي

The status code field:  

د شامل مقداري در مديريت در فرم هاي پاسخ مي باشـد كـه موفقيـت يـا عـدم      اين فيل 

  . دهد درخواست فرم مديريت را نشان مي
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The bcacon Frame:  

 beacon. را ارسال مي كنـد  beaconنرخ فاصله  APاين فرم يك فريم مديريتي است كه 

تـامين   PHYو ايستگاههاي بي سيم بخـوبي پارامترهـاي مشـخص     APهمزماني را بين 

فريم بافر شده داشته باشـد   AP، اگر POWERعلاوه بر آن، ايستگاههاي ذخيره . كند مي

هاي مشخص  IE،  802.11هاي تعريف شده IEها و  كنند  علاوه بر رشته اعلام خطر مي

  . باشند beaconهم مي توانند شامل فرمهاي 

 


