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  :1موضوع 

  طيف وابسته به نيروي مغناطيسي

  اندازه گيري فضاي داراي نيروي مغناطيسي

فضـاي نيـروي مغناطيسـي دار     -شما واقعاً بيشتر از آنچه كه فكر مي كنيد مي دانيـد 

فقط يك اسم است كه دانشمندان به يـك دسـته اي از انـواع تشعشـعات مـي دهنـد و       

قتي كه آنها مي خواهند درباره آن تشعشعات بـه صـورت گروهـي صـحبت     همچنين و

تشعشع انرژي است كـه بـه سـمت جـايي مشـخص مسـيري را مـي پيمايـد و          -كنند

تشعشعات قابل رويتي كه از يك لامپ در خانه شـما تشعشـع مـي     -گسترش مي يابد

نـوع از   Iقـت  كنند يا امواج راديويي كه از سمت يك ايستگاه راديويي مي آيند در حقي

مثالهاي ديگر تشعشـعات الكترومغناطيسـي    -انواع تشعشعات نيروي مغناطيسي هستند

امواج خيلي كوچك مغناطيسي، اشعه مادون قرمز و روشنايي ايجاد شده بوسـيله اشـعه   

بيشـتر اجسـام داراي انـرژي گـرم      -و اشعه گاما هسـتند  xماورابنفش و همچنين اشعه 

فقط  -نرژي بالاتري نسبت به اجسام سرد ايجاد مي كنندهستند و حتي تشعشع داراي ا

گرماي خيلي زياد اجسام يا حركت ذرات در يك سرعت بالا مي تواند تشعشع انـرژي  

در اينجـا تشعشـعات متفـاوت فضـاي      -و اشـعه گامـا ايجـاد كنـد     xبالا ماننـد اشـعه   

  .ندالكترومغناطيسي وجود دارد و در عمل از كمترين به بيشترين انرژي هست

بله اين شبيه امواج انرژي راديويي اسـت كـه ايسـتگاههاي راديـويي      :موج راديويي

منتشر مي كنند كه اين انتشار به سوي هوا و براي تسخير و توسـعه و پخـش از راديـو    
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مي باشد كه شما مـي توانيـد صـداي برگزيـدگان خـود ماننـد مـوزارت، مـدونا و يـا          

امواج راديويي همچنين توسط چيزهاي  -ريدموسيقيهاي كوليو را گوش كنيد و لذت بب

شما قادر نيستيد بفهميد كـه   -ديگر از قبيل ستارگان و گازها در فضا فرستاده مي شوند

چه چيزي به اين اجسام فرستاده مي شود اما شما مي تواني بفهمي كه به چه ميزان آنها 

  .ساخته مي شوند

در فضـا امـواج    -مي مي پزنـد آنها ذرت بو داده را در مدت زمان ك :امواج كوچك

كوچك توسط ستاره شناسان براي يادگيري درباره قواعد كهكشـان راه شـيري كـه راه    

  .شيري را در بر مي گيرند به كار برده مي شوند

شـود   ما اغلب فكر مي كنيم كه اين با چيزي شبيه گرما شروع مي :اشعه مادون قرمز

ت امـواج مـادون قرمـز بـين سـتاره هـا       در فضا موقعي -زيرا پوستمان را سرخ مي كند 

  .باشد مي

امواج مرئي  -بله اين مربوط به قسمتي است كه چشمهاي شما مي بيند :قابل رويت

شود،  توسط هر چيز از آتش در حال تشعشع كه به روشنايي ستاره ها و لامپها منجر مي

  .همچنين توسط حركت سريع ذرات، ذرات ديگر گرم مي شوند -توليد مي شود

زيـرا آن   -ما مي دانيم كه خورشيد يـك منبـع مـاورابنفش اسـت     :شعه ماورابنفشا

ستاره ها و ديگر اجسـام   -داراي اشعه هاي ماورابنفش است كه پوستمان را مي سوزاند

  .داغ در فضا اشعه ماورابنفش مي فرستند
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دكتر عمومي اين اشعه را براي نگـاه كـردن در اسـتخوانهاي شـما بـه كـار        :xاشعه 

 -اسـتفاده مـي كنـد    xرد و دندانپزشك براي نگـاه كـردن در دنـدانهايتان از اشـعه     ب مي

  .مي فرستند xگازهاي داغ موجود در دنيا نيز اشعه 

بعضي از اجسام طبيعي وديگر چيزهايي كه توسط (اجسام راديويي فعال  :اشعه گاما

مـا  مـي تواننـد اشـعه گا   ) چيزهايي شبيه هسته كارخانجات قدرت سـاخته مـي شـوند   

ذره بزرگ شتاب دهنده را دانشمندان براي فهميدن اينكه چـه جسـم سـاخته     -بفرستند

اما بزرگترين مولـدهاي اشـعه    -شده اي مي تواند اشعه گاما توليد كند، به كار مي برند

  .آن اشعه گاما را به طرق مختلف مي سازد -گاما همگي در دنيا وجود دارد

نيسـت يـا چـه     xموج كوچك يا يك اشعه  يك موج راديويي، يك اشعه گاما، اشعه

  چيزي مي باشد؟

و ديگر اقسـام طيفهـاي الكترومغناطيسـي شـبيه      xامواج رادويي، امواج مرئي، اشعه 

ما ممكن است فكـر كنـيم كـه امـواج     . چيزي مانند اشعه الكترومغناطيس بنيادي هستند

آنهـا بـه   . شده هسـتند راديويي كاملاً متفاوت از اجسام فيزيكي يا حتي اشعه گاما ايجاد 

اما آيا آنهـا  . طرق مختلف ساخته مي شوند و ما آنها را به طرق مختلف آشكار مي كنيم

امواج مرئـي و  . ، امواج راديويي»خير«واقعاً چيزهاي متفاوتي هستند؟ جواب اين است 

آنهـا همگـي تشعشـع    . و ديگر اقسام طيـف الكترومغناطيسـي بنيـادي هسـتند      xاشعه 

تشعشـع الكترومغناطيسـي مـي توانـد در اقسـام مختلفـي از       . سي هسـتند الكترومغناطي
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فوتونهاي جاري شروع شود، كه ذرات حجم كوچك هر كـدام در يـك مـوج خاصـي     

  .سفر مي كنند كه اين سفر شبيه حركت در سرعت نوري مي باشد

از انـرژي مـي باشـد و همـه     ) يـا مجموعـه اي  (هر فوتون شامل يك مقـدار معـين   

تنهـا تفـاوت بـين اشـعه هـاي      . رومغناطيسي شامل اين فوتونها هسـتند تشعشعات الكت

امـواج راديـويي     -باشـد  الكترومغناطيسي مقدار انرژي پيدا شده در فوتونهاي آنهـا مـي  

داراي فوتونهاي با انرژي كم هستند و امواج كوچـك داراي كمتـرين مقـدار انـرژي در     

ز داراي انـرژي بيشـتري از امـواج    اشعه مادون قرم ـ. بين امواج الكترومغناطيسي هستند

و در نهايت اشعه گامـا   xكوچك است و سپس امواج مرئي و اشعه ماورابنفش و اشعه 

  .داراي بيشترين انرژي مي باشند

بيـان  ... طيف الكترومغناطيسي مي تواند در انواع مختلـف طـول، مـوج، فركـانس و    

لف انرژي، فركانس و يا طول واقعاً طيف الكترومغناطيسي مي تواند در انواع مخت. گردد

هر راه قابل فكر درباره امواج الكترومغناطيسي به بقيـه امـواج در    -موج شرح داده شود

راه شـرح دادن داريـم؟ و    3بنا بر اين چرا ما . يك راه دقيق رياضي نسبت داده مي شود

  مجموعه واحد فيزيكي متفاوت دارند؟  1هر كدام نيز 

كـه هرتـز ناميـده    (ل بر ثانيه اندازه گيري مي شـود  در آخر فركانس به صورت سيك

. و طول موج برحسب متر و انرژي برحسب الكترون ولت سنجيده مـي شـود  ) شود مي

جواب اين است كه دانشمندان نمي خواهند ارقام بزرگ را بكار ببرند وقتي كه به آنهـا  

ا دو هـزار متـر   ي 2000تر از  راحت 2kmكيلومتر يا  2گفتن يا نوشتن  -دسترسي ندارند
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تر هستند را براي هر آنچه كه آنهـا بـا آن    عموماً دانشمندان واحدهايي كه راحت. است

درعلوم نجوم راديويي، منجمين گـرايش بـه اسـتفاده از     -كار مي كنند را بكار مي برند

دليل آن نيز اين اسـت كـه بيشـتر اقسـام راديـويي امـواج       . فركانس يا طول موج دارند

امـواج راديـويي   . هستند GHZ1تا  HZ1و  km1تا  cm1ي در طيفي از الكترومغناطيس

منجمين اشعه مادون . يك قسمت پهناوري از مجموعه طيف الكترومغناطيسي مي باشد

قرمز، همچنين طول موج را براي شرح قسمتهاي مختلف طيف الكترومغناطيسي به كار 

يوم متر براي طـول مـوج دارنـد    آنها گرايش به استفاده از ميكرون يا يك ميلين. مي برند

ميكـرون   100تـا   1بنابراين آنها مـي تواننـد رنـج الكترومغناطيسـي را محـدوده اي از      

  .بگويند

 CGSدر عمـل نسـخه   . منجمين نوري طول موج را بـه خـوبي اسـتفاده مـي كننـد     

ــرده مــي شــد   ــه كــار ب ــود كــه ب آنگســتروم معــادل . اســتاندارد سيســتم آنگســتروم ب

اسـتاندارد سيسـتم    SIدر جواب اگر نسـخه  . متر مي باشد) 10/1 10( 0000000001/0

. باشد) m9-10( 000000001/0باشد ما فكر مي كنيم نور مرئي در واحدهاي نانومتر يا 

در اين سيستم ها مي دانيم كه سرعت و همچنين نورهاي سبز و زرد و نارنجي و آبـي  

رنج فقط يك قسمت كوچك از  اين. نانومتر دارند 700تا  400و قرمز طول موجي بين 

  .تمام طيف الكترومغناطيسي مي باشد

همچنين شما مي تواني بگويي روشنايي كه مي بينيم فقـط يـك قسـمت كوچـك از     

زماني كـه شـما بـه فضـاي اشـعه      . همه تشعشعات الكترومغناطيسي اطرافمان مي باشد
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پيـدا مـي كنـي،     يا اشعه گاما از طيف الكترومغناطيسي دسترسـي  xماورابفنش يا اشعه 

  .طول كوچك مي شوند كه به نظر ما مي آيد كه خيلي كوچك شده باشند

بنابراين دانشمندان ايـن فوتونهـا برحسـب انرژيهايشـان را، تـرجيح مـي دهنـد كـه         

الكترون  1اشعه ماورابنفش در رنجي از كمتر از  -برحسب الكترون ولت سنجيده شوند

 10 2در رنجـي بـين    xتونهاي انرژي در اشـعه  فو. الكترون ولت قرار دارد 100ولت تا 

در آخر اشعه گاما داراي بيشترين انرژي . الكترون ولت مي باشند 10 5الكترون ولت تا 

  .الكترون ولت مي باشد 10 5فوتون مي باشد كه مقدار آن بيشتر از 

  چرا ما به فضا براي ديدن طيف الكترومغناطيسي مي رويم؟

ز فضا نمي توانند به سطح زمـين برسـند البتـه بـه جـز      تشعشعات الكترومغناطيسي ا

 -امواج داراي طول مـوج كوتـاه از قبيـل طيـف امـواج مرئـي و فركانسـهاي راديـويي        

منجمين به راحتي مي توانند در بالاي جو زمين به مشاهده اشعه مـادون قرمـز از نـوك    

 -پيـدا كننـد   ها ما يا توسط تلسكوپهاي قرار گرفتـه در داخـل هواپيماهـا دسترسـي     قله

توسط بالنهايي كه مي تواننـد   km35آزمايشات همچنين مي تواند در ارتفاعي به بلندي 

راكتهاي پرنده مي توانند همـه راههـاي   . براي ماههاي متمادي فعال باشند، انجام پذيرد

امـا  . بالاي جو زمين را فقط براي چند دقيقه قبل از اينكه به زمين برسند در بر بگيرنـد 

اوليه خيلي مهم در ستاره شناسي و فيزيك نجومي فقـط دربـاره آن لحظـاتي    يك اصل 

براي دوره مشاهده طولاني تا كنـون بهتـرين آنهـا ايـن     . باشد كه قابل مشاهده است مي

  .است كه دتكتور روي يك مسير ماهواره اي باشد و همه چيزهاي بالاي آن را بگيرد
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ي و ديگــر اســتفاده هــاي تصــوير عمــودي منــاطق مختلــف طيــف الكترومغناطيســ

دانشمندان فيزيولـوژي  . مشتركشان با طراحي در كاري براي دوره مكمل انجام مي شود

بـا يـك اجـازه آن را بـه كـار       Roland.J.Whiteو  Barbar.F.Lujcanدر فضا توسط 

تصوير اينكه دنيا يك سرويس از انرژي بالاي علم فيزيك نجومي بايگـاني شـده   . بردند

ي دكتر نيكلاس وايت در مركز تحقيقاتي علمي نجـومي سـازمان   است سخت است ول

راجع به علم فيزيك نجومي و علـم سـتاره شناسـي بـه همـراه ديگـر        NASAفضايي 

  .دستيارانش تحقيقات گسترده اي را انجام مي دهد

  :تيم  علمي

  دكتر جيم لوكنر: رهبر پروژه

  جيردي بين: كتابداري پروژه

  يل نيومندكتر ف: دفتر پاسخگويي ناسا
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  :2موضوع 

براي فهميدن ميدانهاي الكتريكي و ميدانهاي الكترومغناطيسي شـما نيـاز داريـد كـه     

. به همديگر براي حركت شـكل مـي دهنـد   ) بارهاي مثبت و منفي(بدانيد چگونه بارها 

آن يـك  . شما يك الكترون خلـق كـرده ايـد   . ماوس را در هر جاي اين متن كليك كنيد

افسوس، اما فقط آن به سـمت بـار مثبـت    . ت و مقدار بزرگي نيستذره با بار منفي اس

  .كشيده مي شود و بلعيده مي شود

دليل آن اين است كه بار مثبت به طور غير محسوس به كار برده مي شـود، نيرويـي   

سـعي كنيـد   . كه روي يك الكترون عمل مي كند، نيـروي الكتريكـي ناميـده مـي شـود     

چه مدتي مي توان آنرا تنها نگه داشـت؟ اگـر   . ر دهيدالكترون را در جاهاي مختلف قرا

بله نيـروي  . آنرا نزديك به يك جعبه بگذاريد پس آن در كمترين مدت جذب مي شود

الكتريكي شبيه يك چشمه غير مرئي است اما هر چقدر بارهـاي مثبـت دورتـر از هـم     

  .حركت كنند يك چشمه ضعيفتري آنها را به سمت هم مي كشد

شما الكترون را در مقدار كمي پرتـاب مـي كنيـد ببينيـد چـه اتفـاقي       حالا وقتي كه 

براي انجام اين كـار  . اين كار را در جايي كه نشسته ايد مورد بررسي قرار دهيد. افتد مي

خط، جهت پرتاب را نشان مي دهد و طـول،  . كليك ماوس را در جهتي دلخواه بكشيد

پرتاب كنـيم الكتـرون مـداري دور     اگر آن را فقط مستقيم. سرعت آن را نشان مي دهد

شما فقـط يـك مـدل بنيـادي از     . پروتون مي زند و هيچ وقت در هم شكسته نمي شود
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آيا وقتي كه الكترون با يك سـرعتي حركـت مـي كنـد ايـن      . يك اتم را ايجاد كرده ايد

  مفهوم را مي رساند كه نيروي الكتريكي متفاوت است؟

بسـتگي بـه جـايي دارد كـه گذاشـته      جواب اين است خير، قدرت يا كشـش فقـط   

اما حركت يك الكترون به هر دوي نيرو و سـرعت الكتـرون    -شود نه به سرعت آن مي

بـار كليـك مـي كنيـد      1وقتي كه شـما  . بستگي دارد كه اغلب جهتهاي متفاوت هستند

ببينيد چه اتفاقي روي صفحه نمايش رخ مي دهد و سپس يك الكترون در يـك جهتـي   

  .، پايين گذاشته مي شود با سرعت متفاوت

  3موضوع 

چرا دانشمندان منبع راهنما را . منبع راهنما يك ابزاري براي حل رازهاي مادي است

سعي كنيد قواعد كوچك اتـم و  . به كار مي برند؟ اندازه آن به اندازه زمين فوتبال است

وهش يـك پـژ   ALSچه چيزي به اين مفهوم نزديك مي شود؟ . الكترونها را ياد بگيريد

  :آسان است كه توسط دانشمندان براي موارد زير به كار برده مي شود

كـاوش   -3تحليل نمونه هايي براي رسـم عناصـر    -2تحقيق مشخصات اجسام  -1

تحقيـق دربـاره واكنشـهاي     -5مطالعه نمونـه هـاي زيسـتي     -4قوانين اتم و مولكولها 

  .ساختن ميكروسكوپهاي ماشيني -6شيميايي 

ALS  اشعهx دانشمندان اين اشـعه هـاي   . ه با كيفيت مخصوصي توليد مي كندپايx 

را بـه عنـوان    xرا به عنوان ابزاري براي انجام كارشان فقط مانند دندانپزشكان كه اشعه 

بيشتر دانشمندان روي پروژه هاي مختلفي كـار  . ابزاري به كار مي برند استفاده مي كنند



  ١٠

بـراي مثـال يـك دانشـمند     . ان به كار ببرندرا در همان زم ALSمي كنند كه مي توانند 

پادزهر به كـار ببـرد، در حاليكـه     1ممكن است نمونه هاي تيره را براي مقادير كوچك 

ديگري ممكن است اطلاعـات مقـدماتي از يـك پليمـر بـراي فهميـدن اينكـه چطـور         

  خيلي بزرگ است؟   ALSچرا . مولكولها چيده مي شوند باشد

 ALSو روشنايي كه دانشمندان مـي خواهنـد، طراحـان     براي توليد مرئي طول موج

طول موج كوتاهي نسـبت   xدر حقيقت اشعه هاي  -يك ماشين بزرگ طراحي مي كنند

به امواج مرئي دارند اما هر دو مرئي هستند و اشعه الكترومغناطيسي ناميـده مـي شـوند    

ALS  انباره حلقـه  . شدطول زمين فوتبال مي با 3/2داراي يك انبار حلقه با قطري برابر

  :يك اتاق خلا لوله اي است كه براي كارهاي زير ساخته شده است

  .كند مي الكتروني كه سرتاسر آن را باسرعتي معادل سرعت نور طي نگهداشتن بيم -1

  .نگهداشتن انرژي مرئي بيم الكترون -2

بـزرگ  حلقه بايد خيلـي  . به عنوان الكترونهاي دايره اي حلقه، آنها نامرئي مي شوند

بيليون الكتـرون ولـت طـول مـوج و روشـنايي       1,9-1,5باشد تا بتواند بيم الكترون در 

در حقيقـت روشـنايي   . را ببينيد ALSبراي اطلاعات بيشتر قطعات . مطلوب ايجاد كند

عمل مي كنند بوجود مي آيـد كـه دسـتگاه تقويـت و      ALSتوسط ماشينهايي كه شبيه 

. بينيـد  را مي ALSدر شكل دياگرام طبقه . ه مي شودتسريع ذرات باردار الكتروني ناميد

روشـنايي را در چشـمه هـاي     ALSيك ابـزار مناسـب اسـت؟     ALSچرا روشنايي از 

روشـنايي  . نرم و اشعه ماورابنفش سخت توليد مي كند xفضاي الكترومغناطيسي اشعه 
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ول چـه جسـمي در ط ـ  . ميكرومتر دارد 1/0ميكرومتر تا  0001/0طول موجي بين ) نور(

به يك ميكرومتر نزديك است؟ يك زير دريايي، يك مورچه، قطر موي سر يك انسـان  

به عنوان ابزاري براي  ALSيا يك ويروس، در اينجا بر بعضي از دلايل مبتني بر خوبي 

مي تواند به اجسام نفوذ كند، همانطور  ALSنور از  -1. تحقيقات مادي اشاره مي كنيم

دانشـمندان  . براي ديدن داخل دندان شما به كار مي بـرد  را xكه دندانپزشك شما اشعه 

  .را براي ديدن اجسام داخل يك جسم به كار مي برند ALSنور توليد شده توسط 

  :4موضوع 

حالا كه مي دانيم چطور بارهاي الكتريكي منفعل مي شوند پس مي توانيم يك بحث 

قـبلاً اقسـام آن را   . م دهـيم كلي را درباره ميدانهاي نيروي الكتريكي و خطوط نيرو انجا

به نظر مي آيد يـك ميـدان نيـرو در هـر     . شنيده ام اما مطمئن نسيتم بتوانم آن را بفهمم

تواند  آن شبيه ديوار غير مرئي است كه هر چيزي نمي. قسمتي از يك ستاره وجود دارد

يزيـك  در يك ف -آيا آن واقعاً يك نيروي ميداني است؟ نه به طور دقيق. به آن نفوذ كند

. يك نيروي ميدان يك راهي براي تجسم اثر بارهاي الكتريكي روي يكديگر مـي باشـد  

به جاي صحبت درباره نيروي يك بار مثبت روي الكترون ما مي توانيم بگوييم بار يك 

هـر يـك از الكترونهـا در هـر     . نيروي ميداني در فضاي خالي اطراف آن ايجاد مي شود

  .بار مثبت كشيده مي شودجاي اين نيروي ميداني به سمت 

يك بار مثبت به سمت پايين كشيده مي شود و در همانجايي كه فشار مي آيـد قـرار   

امتحان پايين گذاشتن الكترونها يا ماوس راهي بـراي ديـدن نقـاط ميـداني و     . مي گيرد



  ١٢

باشد  خطوط اشاره در جهتي كه الكترون حركت خواهد كرد مي. نيرومندي آن مي باشد

شما مي توانيد ماوس را . مقدار نيروي جريان در محل را نشان مي دهدو طول خطوط 

روي صفحه كليد كامپيوترتان را براي نشـاندن الكترونهـا    Rبكشي و يا مي تواني كليد 

براي قرار دادن يك الكترون كليك كنيد و براي قرار دادن مقـداري از آنهـا    -فشار دهي

را براي جمع يـك گـروه    Rر دهيد، كليد را براي شروع فشا Delete. ماوس را بكشيد

را براي نشان دادن تمـام نيـروي ميـدان فشـار      Lكليد . تصادفي از الكترونها فشار دهيد

اگرچـه آن  (بسيار خوب اما نمي فهمم كه يك نيروي ميدان چـه چيـزي اسـت؟    . دهيد

) ويژگي فضاي خالي مي باشد 1يك بسطي براي فكر كردن يك نيروي ميدان به عنوان 

يك خط نيرو چيست؟ شما مي تواني خطوط نيرو را با نگاه كردن در نيروهـاي ايجـاد   

تجسم كنيد خطـوطي از  . شده توسط ميدانهاي موجود در مكانهاي متفاوت تجسم كنيد

مـاوس را فشـار   . الكترونهايي كه در يك محل قرار داده ايد را به بهـم اتصـال داده ايـد   

خطـوط در  . ه هم وصل شده را خواهيد ديددهيد و سپس روي مانيتور شكل خطوط ب

خـارج  + خطوط نيروي ميدان از بـار  . اين الگو به عنوان خطوط الگو شناخته مي شوند

بار مثبت و منفي توسط خطوط ميدان بهـم   2بنابراين . وارد مي شوند -و به سمت بار 

  .وصل مي شوند



  ١٣

  :5موضوع 

فوتونهاي انرژي دار را در بر طيف الكترومغناطيسي يك محدوده وسيعي از امواج و 

نور براي ديدن جسمي كه طـول مـوجي بـه همـان انـدازه يـا طـول مـوجي         . مي گيرد

كه دورتر  ALSنورهاي توليدي . كوچكتر از طول موج جسم دارد به كار برده مي شود

هستند محدوده طول موج آنها مسـتلزم مطالعـه    xاز اشعه ماورابنفش و نزديك به اشعه

در عكس به طيـف الكترومغناطيسـي نگـاه كنيـد، اگـر مـي       . تمها مي باشدمولكولها و ا

  توانيد جوابي براي اين سوالها پيدا كنيد؟

كداميك از امواج طيف الكترومغناطيسي داراي كمتـرين طـول مـوج و كـداميك      -1

  داراي بيشترين طول موج هستند؟

ولكولهـا بـه كـار    كداميك از امواج طيف الكترومغناطيسي مي تواند براي ديدن م -2

  رود و كداميك براي ديدن ويروس سرماخوردگي؟

  چرا نمي توانيد امواج مرئي را براي ديدن مولكولها به كار ببريد؟ -3

بعضي حشرات مانند زنبورها مي توانند امواج كوتاه نـور را كـه انسـان نمـي توانـد      

ي عسل مـي تواننـد   فكر مي كنيد چه امواج ديگري وجود دارد كه زنبورها. ببيند، ببينند

  آن را ببينند؟



  ١٤

  :6موضوع 

  .برگشت به بحث اوليه و كاوش در اختراعات اين ذرات فيزيكي الزامي مي باشد

كـار مـي كنـد، كـه      xدر اينجا ما ياد مي گيريم كه چطور يك ماشين اشعه  :xاشعه 

ورد و اينكه چرا آنها راهي را كه انجام مي دهند بسـيار م ـ  xشامل چگونگي توليد اشعه 

  .استفاده مي باشد

را  xبعدي ياد مي گيريم كه اشـعه   3ما درباره نمونه گيرهاي تصويري  :نمونه گيرها

  .براي بدست آوردن عكس از استخوانهاي شخص به كار مي برند

اين دستگاه مطمـئن تـرين و پـر كـاربردترين دسـتگاههاي       :دستگاه امواج كوچك

كه چگونه كار مي كنند و برخـي توهمـات    امروزي در منازل هستند كه مي توان فهميد

  .درباره خطراتشان را برطرف كرد

  :7موضوع 

ماوس خود را براي بالا يا پايين كردن بار منفي بكشـيد و سـپس اجـازه بدهيـد كـه      

بـار باعـث    1حركـت  . لغزنده را براي تنظيم چشمه كشش بـه كـار ببريـد   . نوسان كند

ذب آن شوند و بعـد از زمـاني بارهـاي    شود كه خطوط ميدان براي تكان خوردن ج مي

سـر آن متصـل بـه صـخره      2آن شبيه طنابي است كه . ديگر شروع به حركت مي كنند

بله امواج شامل يك خطوط حركت نيروي الكتريكي هستند و شـما مـي تـواني     -است

  . فكر كني كه با جذب بار لرزش بار شروع مي شود



  ١٥

ج از يـك ذره بـه ذره ديگـر وجـود     توجه كنيد كه يك زمان معين براي حركت اموا

وقتي كه شما فركانس آن را با تندي يا كندي حركت آن افزايش مي دهيـد ببينيـد   . دارد

در نرخ حركت بارها وقتيكه شما كشش را در فنر تنظيم مي كنيـد،  . چه اتفاقي مي افتد

مسافت بين پيكها افزايش پيدا مي كند يا بـرعكس؟ بلـه همـه ايـن چيزهـا قابـل درك       

ست، اما كمي سخت است كه معتقد شويم كه ذرات به كوچكي الكترونها مـي جهنـد،   ا

چطور يك الكترون متحرك ساخته مي شود؟ يا به عبـارتي چطـور سـرعت يـا جهـت      

حركت تغيير مي كند؟ اين يك سوال خوب است درست مي گويي كشش وجود ندارد 

حركـت اشـعه توليـد     آيا آنهـا هميشـه در حـال   . پس چطور الكترونها حركت مي كنند

  كنند؟ مي

جواب وجود دارد يكي براي امواج طول بلند شبيه امواج كوچك، امواج راديـويي   2

در واقـع   -و اشـعه مـاورابنفش   xو امواج تلويزيون و ديگري براي امواج مرئي، اشـعه  

را به مبارزه مي طلبد و منجر به انقلابـي در   20جواب دوم بزرگترين فيزيكدانهاي قرن 

حالا شما مي تواني تصميم بگيري كه چه نوعي . ك شد كه فيزيك كوانتوم نام داردفيزي

  .از امواج كه مي خواهي ببيني ايجاد شده اند

براي دانشجويان پيشرفته، براي يادگيري بيشـتر دربـاره شـكل     :امواج كلاسيك -1

رزش امواج در عمل براي فهميدن امواج كوچك و امواج راديويي و تلويزيوني توسط ل

  .جريان توليد مي شود



  ١٦

و امواج مرئي كه چگونه بـا حركـت    xبراي ياد گيري درباره اشعه  :اتم كوانتوم -2

  .الكترون به دور اتمها توليد مي شوند روي اتم كوانتوم كليك كنيد

  :8موضوع 

از يك مطالعه جديد در آمريكا درباره تومور مغزي و كاربرد  nejm.orgنتايج سايت 

 11در  New England Journarيل چاپ نسخه نهايي در مجلـه پزشـكي   تلفنهاي موبا

مطالعاتي آمريكايي مشتركي كه اخيراً چاپ شـد مطالعـه جديـد    . مي باشد 2001ژانويه 

چيزي در مورد رابطه بين خطر تومور مغزي و استفاده از تلفن همراه در طول سـالهاي  

ثرات دوره طولاني و مطالعه بيشـتر و  قبل نشان نداد و تحقيقات بيشتر نيازمند ارزيابي ا

  .تكراري كاربرها مي باشد

مطالعه جديد بر پايه شـكل گيـري تومـور    . پايان يافت Muscatمطالعه اوليه توسط 

مغزي و كنترل افراد انتخاب شده از بيمارستانها در آمريكا شروع شـد اطلاعـات بـراي    

روي فاكتورهـايي از قبيـل   كنترل روي كـاربران تلفنهـاي موبايـل و     799حالت و  782

تعـداد مردمـي   . تعاليم و حضوري كه ممكن بود همراه با ريسك باشد جمع آوري شـد 

كه در اين مطالعه شركت كردند بيشتر از تعداد افراد حاضر در مطالعه اوليـه بـود سـهم    

 20اگرچـه آن هنـوز حـدود    . كاربران تلفن همراه در مطالعه جديد تعداد بيشـتري بـود  

ارتباطي بين خطر تومـور مغـزي و اسـتفاده از تلفـن     . از ترمهاي ديگر بوددرصد كمتر 

همچنـين  . همراه فهميده نشد بنابراين هر كدام از فركانس يا طول مدت استفاده شـدند 

نسبتي بين محلي در سر كه موبايل در آنجا نگه داشته مي شود و محلي در داخـل سـر   
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لاوه خطـرات، افزايشـي بـراي انـواع     بـه ع ـ . كه تومور در آنجا قرار داشت ديـده نشـد  

  . تومورهاي خاص نداشت و با محل نرمي مغز كه موثر است تطابقي نداشت

تـري از   در عمل براي طراحي مشابه، مطالعه جديد سهم تعجـب انگيزتـر و ضـعيف   

به طـور جـدا هـر دوي تناسـب      NRPBدر بيانيه . داشت Muscatمطالعه اوليه توسط 

وسط طول مدت استفاده با ارزشهاي رايج كمتـر مقايسـه شـد    كاربران تلفن همراه و مت

رايج شد و به عـلاوه   1990sعكس العمل آن اين بود كه اين نوع راه جديد به زودي با 

 800MHZالـي   900MHZبيشتر تلفنهاي موبايل در اين مطالعه آنالوگ و بين فركانس 

  . عمل مي كردند

ديجيتـال بـوده و در فركـانس     UKوزه در با در نظر گرفتن اينكه تلفنهاي موبايل امر

كار مـي كننـد در مجمـوع بعضـي از انـواع تومورهـا        1800MHZالي  900MHZبين 

ممكن است در طول سالها توسعه يابند و پژوهش كه اجازه مـي دهـد بـراي زمانهـاي     

اين نقاط در يك مطالعه بين المللـي آدرس بنـدي مـي شـوند     . پنهاني شرح داده شوند

سط نمايندگي بين المللي براي تحقيـق روي سـرطان بـراي مجموعـه اي از     بنابراين تو

 13اين مطالعـه شـامل اطلاعـاتي از    . اطلاعاتي كه آغاز شده است دسته بندي مي شود

  )UK= كانادا. (مي باشد 2004با قوانين اوليه در سال  UKكشور جهان و همچنين 
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(HZ) فركانس  هرتز  
(m) طول موج  متر  

(Vm
-1
  نيروي ميدان الكتريكي  ولت بر متر (

(Am
-1
  نيروي ميدان مغناطيسي  آمپر بر متر (

(Wm
-2
  چگالي فلوي مغناطيسي  تسلا (

(Wm
-1
  چگالي توان  وات بر متر (

  كميات ديگر   

(Am
-2
  چگالي جريان  آمپر بر متر مربع (

(Wkg
-1
  نرخ جذب انرژي معين  وات بر كيلوگرم (
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جديد در شمال غربي آمريكا به ارزيابي استفاده از موبايل و تاثير آن بـر  يك مطالعه 

  .كنترل كننده پرداخت 422نفر از مردم و  469تومور در ميان 

دنـد و خطـر   رويهم رفته ارتباطي بين استفاده تلفـن همـراه بيشـتري كـه آنـالوگ بو     

بنابراين تحقيقات بايد جستجو براي . سرطان مغزي در طول چند سال بعدي ديده نشد

اثر هيچ دوره دراز مدتي را شرح نمي داد، و بر پايه تعداد بيشتري از مـردم و همچنـين   

ايـن مطالعـه بـر روي بيمـاران     . براي استفاده خصوصي تلفنهاي ديجيتال بنا نهاده شـد 

  . اده شدپزشكي مركزي بنا نه

سـال بـود و    80تـا   18مرد و زن وجود داشت كه سن آنها بـين   469در اين مطالعه 

سرطان مغزي داشتند و همچنين مراقبتها از بيماران شبيه بيمارستانها بود و بيشتر كساني 
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كه بدليل شرايط مغزي اجازه خروج نداشتند و همچنين كساني كـه بـا فاكتورهـايي از    

با به كـار بـردن   . ق داده شده بودند نمي توانستند خارج شوندقبيل سن و جنسيت تطاب

سلسله مصـاحبه اطلاعـاتي روي بيمـاران بدسـت امـد كـه        1يك پرسشنامه ساختاري 

تلفنهاي موبايل را به خوبي استفاده مي كردند بـراي مثـال روي حرفـه شـان و تـاريخ      

ل بـه طـور مـنظم اسـتفاده     تعداد نسبتاً كمي از بيماران اطلاع دادند كه از موباي. پزشكي

  .كردند مي

پس خطر براي كساني كه تـا كنـون از    -از دسته كنترل شده% 18از دسته اي و % 14

اعتقاد داشـتند  % 95(بود % 85تلفن موبايل به طور منظم استفاده مي كردند داراي نسبت 

مطابق با كاهش خطر بود در حاليكـه يـك    1در مجموع يك نسبت كمتر از ) 2/1-6/0

متوسط زمان اسـتفاده كننـدگان از تلفـن    . دار بزرگتر از يك موجب افزايش خطر بودمق

سال براي مردان بود و افزايشي در خطر با افـزايش   89/2سال براي زنان و  7/2موبايل 

  . فركانس استفاده شده يا مقدار جمع شده استفاده شده وجود نداشت

يك حدس كـم اهميـت از   . تخطر براي تومور در مكانهاي خاص مغز افزايش داش

رابطه بين محلي از سر كه تلفن نگه داشته مي شود و جايي كه تومور قرار دارد وجـود  

داشت اما براي تومورها منطقه اي از مغز را كه ممكن بود امواج فركانسي بـالاي ارائـه   

سـرطان مغـزي انـواع مشـترك بافـت      . شده از موبايل را دريافت كند نگه نداشـته بـود  

در . به هيچ عنوان رابطـه اي در ارتبـاط بـا اسـتفاده از موبايـل نشـان نمـي داد       شناسي 

مجموع نسبت براي يك نوع غير مشترك تومور افزايش پيـدا كـرده بوداگرچـه آمـاري     
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بعضي اخطارهـا ممكـن بـود بـه سـمت      . اين يك مطالعه راهنماي خوب بود. مهم نبود

  .شرح كشفيات تمايل پيدا كند

ن موبايل و مدت زمـان متوسـط اسـتفاده هـر دو نسـبت كمـي       تناسب دارندگان تلف

نتيجه آن بود كه اين روش به زودي جايگزين شد، در نتيجه الگوهـاي آشـكار   . داشتند

بنابراين بيشتر تلفنهاي موبايل در . شده يك جايي متفاوت و از رخدادهاي امروزه است

الـي   800MHZبـين   نظر گرفته شده در مطالعه آمريكـايي هـا آنـالوگ و در فركـانس    

900MHZ با در نظـر گـرفتن اينكـه تلفنهـاي موبايـل در      . كار مي كردندUK   در ايـن

فركانس كار مي كنند، از آنجائيكه اطلاعات روي تلفن موبايل بـه طـور مسـتقيم جمـع     

آوري شده از بيماران در بيشتر مسافتها ممكن است بـه سـرطاني دربـاره چيـزي شـبيه      

جواب داده شود و سختي مريضي در ميان غير كنترل شـده  سرطان مغزي به اين روش 

در مجموع تفاوت در مراجعه الگوهاي بين كنترل شده . ها از كنترل شده ها بيشتر شود

. ها و غير كنترل شده ها مي توانست عاملي باشد كه منجر به كشفيات مصـنوعي شـود  

ا شـبيه آنهـايي كـه در    اگرچه الگوهاي استفاده شده تلفن موبايل در ميان كنترل شده ه ـ

العمل بيشتر سرطان ممكن اسـت تـاثير    جمعيت عادي آمريكا بود ظاهر شد يك عكس

  .نهاني داشته باشد كه در انواع تومورها ممكن است چند سال گسترش يابد

تحقيقات بيشـتر  . مطالعاتي كه علت زمانهاي مقايسه بندي طولاني بود شرح داده شد

نتايجي از مطالعات ديگـر در  . زي در حال پيشرفت استروي تلفن موبايل و تومور مغ

همچنـين مجموعـه اطلاعـات بـراي يـك      . آمريكا قبل از سال جديد چاپ شده اسـت 
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مطالعه بين المللي آغاز شده است كه توسـط آژانـس بـين المللـي بـراي تحقيـق روي       

كشـور را شـامل مـي شـود كـه       13اين مطالعه اطلاعاتي از . سرطان هماهنگ مي شود

  . 2004نيز مي باشد و همچنين با نتايج اوليه تا قبل از  UKامل ش
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در حال اسـتفاده مـي باشـد كـه ايـن تعـداد بـا         UKميليون موبايل در  47 :خلاصه

پايگـاه ايسـتگاهها و دكـل آنتنهايشـان     . خصوصيات جديد در حال افزايش مـي باشـد  

كه در خط با افزايش تعداد خطوط  احتياج به خدمت اين موبايلها و تعداد ايستگاههايي

  .ايستگاه وجود دارد 35000در حدود . تلفن همراه افزايش پيدا كرده است دارد

  پيامهاي كليدي

داراي آنـتن در حـدود    -2. وات اسـت  4/1داراي توان در حـدود   -1 :تلفن همراه

cm2 3. بيشترين نمايش بافتها نزديك آنتن تلفن مـي باشـد   -3. از سر موبايل هستند- 

خطـوط   -4. نمايش محلي به عنوان نرخ جذب يك انرژي معين اندازه گيري مي شـود 

وات بر كيلوگرم باشـد وقتيكـه    2نبايد بيشتر از  SARراهنما توصيه مي كنند كه محل 

تست  UKهمه تلفنهاي همراه در  -5. دقيقه باشد6گرم و زمان  10متوسط وزن موبايل 

بـراي   SARمقـادير  . چاپ شده باشـد  SARدر پايين مي شوند براي اينكه شماره بالا 

ولـت بـر    5/1مدلهاي تلفن معين مي تواند از وب سايت و همچنـين رنـج در حـدود    

  .كيلوگرم فهميده شود
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آنتنها نوعـاً   -2. وات هستند 100تشعشعات قدرت در حدود  -1 :پايگاه ايستگاهها

ديويي وابسته به قرار گرفتن ظرفيت قدرت امواج را -3. متر دورتر از شهرها هستند 10

وات بـر متـر    9الـي   5/4خطوط راهنما داراي  -4. موبايل توسط فرد از سطح مي باشد

طبـق وظـايف    UKدر مجموع در قـوانين  . مربع است كه بستگي به باند فركانسي دارد

تعـداد  . آمده است كه افراد شبكه بتوانند با كاهش خطهـاي بـين المللـي موافـق باشـند     

. باشد ال شده توسط كاربر شبكه هزاران بار كمتر از تعداد خطوط اصلي ميخطوط اشغ

اين صفحات وب اطلاعات عمومي راجع به امواج راديـويي از تلفنهـا و ايسـتگاهها را    

همچنين نمايش سطوح استفاده مردم در نزديكـي ايسـتگاهها را نشـان    . فراهم مي كنند

  .دهد مي

  زمينه اطلاعات •

  اي سلامتيتوصيه هاي حفاظتي بر •

  )كانادا( UKشروط حفاظتي در  •

  نمايش تلفنهاي موبايل •

  نمايش پايه ايستگاههاي تلفنهاي همراه •
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پيتر راسر، امـواج مغناطيسـي، مـدارات امـواج كوچـك و طراحـي آنـتن بـراي          -1

  مهندسين مخابراتي
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اين يك كتاب جديد است كه يك رنج وسيعي از تئوري امواج مغناطيسي و اشـكال  

  .متفاوت كاربرد آنها را نمايش مي دهد

  اشكال متفاوت به كار برده شده تئوري ميدانهاي امواج الكترومغناطيسي -2

اين يك معرفي پايه اي براي اشكال متفـاوت بـه كـار بـرده شـده الكترومغناطيسـي       

شامل مثالهاي ساده و نيرو  EMاجسامي كه توليد آنها بر پايه تئوري نوع اوليه . باشد مي

  .مي باشد... دادن به اشكال متفاوت گرافيكي و

  اشكال متفاوت به كار برده شده شامل ميدانهاي مغناطيسي احاطه شده مرزي -3

اين صفحه يك فرمول جديـد بـراي شـرايط اسـتفاده مـرزي از اشـكال متفـاوت را        

چگالي ميدان و چگالي فلوي احاطه شده مسـاوي فـرم مـي باشـند و شـرايط      . دهد مي

  .ايش گرافيكي دارندمرزي نم

بعضي از نكات اين صفحه راجع به جزئيات تكنيكي اشكال پيچيده كلي مي تواننـد  

  .ناديده گرفته شوند مي باشد

  آن  كاربردهاي ميدان مغناطيسي و انواع متفاوت كاربرد -4

  .كه بيانگر استفاده از فرمهاي مضاعف مي باشد

  (APS/URSI)صفحه مرور گفتگوها  -5

  ي تاريك ثانويه ورودي تجزيه شدهحلقه ها -6

محوري متوسط اشكال متفـاوتي   2اين صفحه روي مخروط تجزيه شده توسط يك 

  .اما نتايج ريشه از نقاط اشاره شده در صفحات قبلي و بعدي دارند. را انجام نمي دهد
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  آن مجله امواج الكترومغناطيسي و كاربردهاي-هاي عمومي اشكال تازه براي رسانه-7

نتايج اوليـه يـك    -تازه توسعه يافته براي عموم رسانه هاي عمومي وجود داردانواع 

  .سطح معادل وابسته تازه از ميدان الكتريكي قابل سنجش مي باشد
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براي سالهاي متمادي دلواپسي درباره خطرات سرطان در ميان اشخاص كـه نزديـك   

. كردنـد وجـود داشـت   خطوط قدرت وديگر منابع ميـدانهاي مغناطيسـي زنـدگي مـي     

شامل شده بود و همچنـين در ديگـر قسـمتهاي جهـان روي      UKمطالعات عمومي در 

يك تحقيـق از چنـد منبـع    . خطرات سرطان در كودكي كه شامل سرطان خوني مي شد

مطالعه متفاوت كه اخيراً اجرا شد نشان مي دهد كه امكان وجـود خطـرات سـرطان در    

) HZ60-HZ50(هسـتند در فركـانس كمتـر از    بچه هايي كـه در ايـن نـوع خانـه هـا      

 UKميدانهاي مغناطيسي است، كه بسيار كمياب مي باشند و رو به رو شـدن بـا آن در   

  .بسيار نادر مي باشد

كشـور جهـاني در    9تحقيق شامل يك تلاش مشترك بود كه در برگيرنده مطالعه در 

بچـه سـرطان    3247اي در مجموع مقياسـها بـر  . اروپا و آمريكاي شمالي و نيوزلند بود

سـاعت   48تـا   24براي هر بچـه بـين   . بچه كنترل شده قابل اجرا بود 10400خوني و 

البته اين اندازه گيري در خانه نزديك . فركانس ميدانهاي مغناطيسي اندازه گيري مي شد

نيروگاهها بود و براي كشورهاي شمال اروپا ميدانهاي مغناطيسـي بـا مقياسـهاي واحـد     
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براي گـزارش دربـاره    UKكودكان سرطان خوني در . لي حساب مي شدندالكتريكي قب

  . كشفيات روي ميدانهاي مغناطيسي مطالعه مي كنند

بزرگتـرين  . ناميده شد 1073مطالعه،  1همكاري بزرگترين تعداد كودكان سرطاني از 

 -تعداد بچه هايي كه براي انجام تخمين دقيق خطرات اجازه آزمايش دادند آنهـا بودنـد  

شروع كار تصـميم گيـري   ) پيشرفت(در مجموع با توجه به اندازه اطلاعات تحليلي در 

شد و مقياسهاي توانايي فرد شبيه تعريف نمايشهايي كه به طور كلي به كـار بـرده مـي    

كودك كنترل شده كـه محـل    10338كودك سرطاني و  3203تعداد . شوند سنجيده شد

. تسـلا بـود تخمـين زده شـد     4/0كمتر از  سكونت آنها نزديك امواج ميدان مغناطيسي

بچه كه مبتلا بـه سـرطان    44. خطر غير قابل افزايش بود 3اطلاعات بدست آمده شامل 

وجـود  ) تسـلا (يـا كمتـر    4/0بچه كنترل شده با اثر ميدان مغناطيسي  62خون بودند و 

برابـر   2د نفر داراي سرطان بود اين تعدا 2000نفر در  1در مقايسه با زماني كه . داشت

تعديل براي فاكتورهايي از قبيل وضعيت طبيعي و نوع مسكن نتايج اعمال شده را . شد

  .تغيير نداد

تسلا بود كه شـبيه انـدازه گيـري مطالعـات      4/0نسبت تخمين زده شده خطر بالاي 

تـا كنـون بعضـي از    . اوليه روي ميدانهاي مغناطيسي بود و تغييري حاصـل نشـده بـود   

يري با انتخابهاي خاص موثر بود زيرا كنترلها اثـرات مطلـوبي داشـت    مطالعات اندازه گ

يك حـدس ممكـن اسـت دليلـي     . نسبت به كساني كه داراي شرايط كنترل شده نبودند

اما مشكل اينجا بـود كـه تعـداد افـراد داوطلـب بـراي انجـام        . براي افزايش خطر باشد
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زيـرا ايـن آزمـايش در    . بـود  آزمايشات ناشي از امواج ميدان الكترومغناطيسي بسيار كم

  .ميان خانواده هاي ساكن در اروپاي شمالي به اجرا در نيامده بود

اشكال ديگر نيز وجود داشت و آن اين بـود كـه در محاسـبات مطالعـات      1تا كنون 

اين تحليـل مـي توانسـت    . ميدان قادر به اندازه گيري مشخصات فردي خانه ها نبودند

ه جزئيـات بيشـتري از كودكـان سـرطان خـوني و      راهنماي خوب و بزرگـي باشـد ك ـ  

براي اميد به زندگي در ميان كودكـاني  . ميدانهاي مغناطيسي موثر روي آنها ارائه مي داد

شد  تخمين زده مي% 6/99ميكرو تسلا بودند كه تعداد آنها  4/0كه داراي امواج كمتر از 

ميكرو تسلا يا  4/0تر از در سطوح داراي بيش. آنها راههاي پيشگيري را مطالعه مي كنند

كرد  نفر به طور اتفاقي بهبود پيدا مي 1برابر تخمين زده ميشد،  2بيشتر كه خطر سرطان 

 dayپروفسـور  . انتخاب موثر باشد 1كه دانشمندان حدس مي زنند كه اين مي تواند در 

گروه مشورتي روي امواج مغناطيسي مي باشد كـه بـه تـازگي كـار روي      NRPBعضو 

ت ممكن بر روي فركانسهاي پايين كه منجر به سرطان مي شوند را آغاز كـرده  آزمايشا

  .چاپ مي شد 2001است كه اين گزارش بايد در سال 
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قسمتهايي را براي تصميمات سازنده و مشاوره در صنايع و دريافـت   NRPBامسال 

تش هستند را در اروپاي واحد و در خطوط بين المللي كه اساس دستورا EMFپيشنهاد 

كـه ايـن اطلاعـات    . امسال در نشريات متعددي چاپ شـد  NRPBاطلاعات  -قرار داد

شامل تاثيرات ميدانهاي مغناطيسي بر روي افـراد مـي باشـد كـه در مجمـوع روشـها و       

مطالعات انجام شده براي بهبود و يـا پيشـگيري از افـرادي كـه داراي سـرطان خـوني       

بـر   NRPBي سالها آزمايش و بررسـي دانشـمندان   كه اين مطالعات ط. هستند مي باشد

روي افراد سرطاني مي باشد و با پيشرفت تكنولـوژي و علـم توانسـته انـد بـه اثـرات       

تكميـل شـود و    2004كه اين مطالعات مي بايست تا آپريل سال . درماني مفيدي برسند

  .در كانادا به اجرا در آيد 2008-2009براي تضمين سلامتي در 

پايگاهي عريض است و يك رنجـي از منـابع و بخشـهاي فعـال را مـي       اين پايگاه،

برنامه داده شده در متن اصلي يكي از برنامه هاي مهم به نمايش در آمده است . پوشاند

كه دوباره مرور خواهد شد البته قبل از اينكه اثرات ايجاد كننده در صنعت الكتريسيته و 

ا به صـورت نـوعي بـه كـار بـرده شـده از       مدارهاي مخابراتي و پخش كننده ها گرما ر

استيل يا ديگر پردازشات صنايع و دستگاههاي دزدگير از قبيل آنهايي كـه در كتابخانـه،   

مغازه يا بر روي ماشينها به كار برده مي شوند را القا كند، كـه ابتـدا صـورتهاي نظـري     

 UKدربـاره چـارچوب قـوانين در     HSEشـود و سـپس يـك سـخنران از      ارزيابي مـي 
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صحبت مي كند و كشفيات جديد در نشستي كه در آن حضار قادر به سوال و پرسـش  

  .و همچنين دريافت پاسخ خواهند بود انجام مي شود

  :15موضوع 

نتايج يك مورد مطالعه كنترلـي روي بچـه هـاي مبـتلا بـه سـرطان خـون در كانـادا         

اطيسـي در  اطلاعات مقدماتي بدست آمد كه خطوط قدرت ميـدانهاي الكتريكـي و مغن  

اين مطلب اين هفته در . اطراف خانه ها مي توانند خطر توسعه بيماري را افزايش دهند

ايـن  . مجله پيشگيري در پزشكي، كه مجله اي چاپ آمريكا مي باشد چـاپ شـده بـود   

اولين مطالعه علمي امراض مسري بچه ها و اندازه گيري ميدانهاي ناشـي از نيروگاههـا   

اگرچه مطالعات ديگري در جهت سنجش بيمـاري ارائـه شـده    . در اطراف خانه ها بود

ها درونكوور  اين نوشته توسط ماري مك برايد نماينده سازمان حمايت از سرطاني. بود

بچه كـه بـين سـالهاي     399انجام داده شد، كه بر روي  UKايالت  15و همكارانش در 

  .مبتلا شده بودند انجام شد 1994تا  1990

سعي و تلاش براي سـنجش ميـزان بيمـاري    . مورد ادامه يافت 399كنترل مراقبتي با 

با ارائه اظهار نظر كـه براسـاس   . براي كنترل شده ها و كنترل نشده ها ارائه و انجام شد

بود، پيام رمزگـذاري شـد و سنجشـهاي ميـدانهاي      EMFساعته خصوصي  48سنجش 

ان مغناطيسـي  مغناطيسي براي تشخيص موضوعات نزديك به مركز شكل گرفت و ميد

نسبت بـين انـدازه گيريهـاي    . ساعت اندازه گيري شد 24در يك اتاق خواب در مدت 

ارائه شده و خطر سرطان پيدا نشد و آماري نه چندان مهـم افـزايش غـدد سـرطاني بـا      



  ٢٩

سـال بـود، و در نهايـت مطالعـات پايـان يافـت و        2ميزان ارقام بالا ارائه شد، كه طـي  

رتي بدست آمد و روابط نسبي بين فركانسها و خطر ابـتلا  نتايجي نيز توسط گروه مشو

  .به سرطان بدست آمد

  :16موضوع 

انجام ) روزنامه ساندي تايمز و روزنامه ديلي ميل(فصلهاي جديد در اخبار رسانه ها 

شد كه شامل تحقيق بـر روي اثـرات اسـتفاده از تلفـن همـراه بـر روي عملكـرد مغـز         

اين آزمايشات را نيازمند تحقيقاتي طولاني و طـي   NRPBكه «دارندگان اين وسيله بود 

ما . كه در مطبوعات علمي چاپ ماه آوريل نقل قول شده بود. »چند سال انجام مي دهد

همچنين ذكر مي كنيم كه دكتر پريس دانشمندي كه تحقيقات را در دانشگاه  بريسـتول  

كارش رجوع شـده   آغاز كرده است اظهار نظري در روزنامه اي چاپ كرده است كه به

استفاده از تلفنهاي موبايل يك دنياي وسيع طبيعي اسـت و  . است و از پايه غلط هستند

NRPB     احتمالهايي كه ممكن است سلامتي توسط تلفن همراه در معـرض خطـر قـرار

اثـرات   NRPBطبـق اظهـار نظرهـاي    . گيرد را به صورت اظهار نظر چاپ كرده اسـت 

د مغز به دليل استفاده از تلفن همراه توسـط كـاربران   جدي و تاثيرگذار بر روي عملكر

آن وجود ندارد، كه ايـن اظهـارنظر برپايـه مشـورت و تحقيقـات دانشـمندان آن روي       

باشد كه طي آن اثري از ايـن تشعشـعات بـر روي عملكـرد      تشعشعات تجزيه نشده مي

رده است كـه  به ادامه تحقيقات در اين زمينه تاكيد ك NRPBتا كنون . مغز بدست نيامد

مطالعاتي روي تاثير كار مغز از قبيل آنچه كه در دانشگاه بريستول انجام مي شـود را در  
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مورد استقبال قـرار مـي    EUدر مجموع تحقيقات بر روي اين مورد توسط . بر مي گيرد

گيرد و در قواعد اروپايي قوانين كاري براي كار دانشمنداني كه در ايـن زمينـه فعاليـت    

  . د دادمي كنند وجو

در حال حاضر طبق توافقات علمي بين المللي هيچ گونه مدرك قابل اثبات مبني بـر  

اگر هر . اثرات مضر استفاده از تلفن همراه بر روي عملكرد مغز كاربران آن وجود ندارد

و يا آمريكا و يـا هـر جـاي     EU، و يا كشورهاي UKگونه كار علمي در اين زمينه در 

 NRPBيري درباره مضر بودن اسـتفاده از تلفـن همـراه شـود،     ديگري منجر به نتيجه گ

  .بلافاصله صحت اين نتايج را مورد بازبيني قرار مي دهد

  EU= اروپاي واحد

  UK= كانادا 

در نظريـه  . در مورد نظريه كوانتوم مفاهيم برداشت شده از مـتن نوشـته شـده اسـت    

طعيت و تابعيت مـوج و  ذره، اصل عدم ق -كوانتوم به مفاهيمي همچون دوگانگي موج 

كه بـه تعـدادي از مفـاهيم    . گيرد باشد و مفاهيم و نتايج نظريه نسبيت را در بر مي مي... 

  .شود هاي فيزيكي اشاره مي هاي پديده نظريه كوانتومي در زمينه

. معمولاً ماده را به جامدات و شاره ها رده بندي مي كننـد . از ديدگاه ماكروسكوپيك

بنـابراين، اصـطلاح شـاره بـه مايعـات و      . ه مي تواند جاري شـود شاره ماده اي است ك

بعضي از شـاره هـا   . اين رده بنديها هميشه مرز مشخصي ندارند. گازها اطلاق مي شود

مانند شيشه يا قير، آنقدر به آرامي جاري مي شوند كه در مدتي كه معمولاً به آنهـا كـار   

بين مايع و گاز نيز مشخص نيسـت،  حتي تفاوت . كنيم شبيه جامدات رفتار مي كنند مي
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را بـدون ظـاهر   ) مـثلاً اب (زيرا با تغيير فشار و دما به طور مناسب، مي توان يك مايع 

تبـديل كـرد؛ در حـين ايـن     ) مثلاً بخار آب(شدن لايه مرزي و بدون جوشيدن، به گاز 

  .به طور پيوسته تغيير مي كنند) چسبندگي(فرايند چگالي و وشكساني 

  .ها اشاره كرد ن به ديناميك شارهتوا و يا مي

شاره هايي را در نظر مي گيريم كـه جريـان دارنـد و نيروهـاي معينـي بـر آنهـا اثـر         

يكي از راههاي توصيف حركت يك شاره اين است كـه آن را بـه عنصـرهاي    . كنند مي

تقسـيم كنـيم و بـه     -ناميـد » شـاره  -ذره«كه مي توان آنها را  -حجمي بينهايت كوچك

شـاره   -به هـر ذره . اين كار دشوار است. ها بپردازيم ت هر يك از اين ذرهبررسي حرك

، x0و موضع اوليـه   tرا نسبت مي دهيم و آنها را به صورت توابعي از   z,y,xمختصات 

y0  وz0 اين روش، تعميمـي مسـتقيمي از مفـاهيم مكانيـك ذره اي     . مشخص مي كنيم

  .به كار گرفته شد) 1813-1736(است و نخستين بار توسط ژوزفلويي لاگرانژ 

ارائه شـده و  ) 1783-1707(روش ديگري نيز وجود دارد كه توسط لئونهارت اويلر 

شاره توجهي نمي شود  -در اين روش به چگونگي گذشته هر ذره. بسيار مناسبتر است

  .و در عوض چگالي و سرعت لحظه اي شاره را در هر نقطه از فضا مشخص مي كنند

  .كانيكي را مورد بحث قرار دادو همچنين امواج م

امواج مكانيكي از جا به جايي قسمتي از يك محـيط كشسـان نسـبت بـه وضـعيت      

اش ناشي مي شوند و اين امر موجب نوسان آن قسـمت حـول وضـعيت تعـادل      ي عاد

در اثر نيروهاي كشساني وارد بر لايه هاي مجاور، ايـن آشـفتگي در محـيط از    . شود مي



  ٣٢

خود محيط كلاً، همراه با موج حركـت نمـي كنـد،    . ر منتقل مي شوداي به لايه ديگ لايه

مـثلاً، مشـاهده   . بلكه فقط قسمتهاي مختلف آن در مسيرهاي محدودي نوسان مي كنند

اشياء كوچك شناوي مانند چوب پنبه بر روي موجهاي آب نشان مي دهد كـه حركـت   

ه عقـب و جلـو انجـام    واقعي مولكولهاي آب بيضوي است و اندكي به بالا و پايين و ب

  . با اين حال، حركت امواج بر روي آب پيوسته است. شود مي

هنگامي كه اين امواج به اشياء شناور مي رسند، آنها را به حركـت وا مـي دارد و بـه    

انرژي در امـواج بـه شـكل انـرژي جنبشـي و      . اين ترتيب به آنها انرژي منتقل مي كنند

دست به دست شدن مـوج از قسـمتي بـه قسـمت      پتانسيل است و انتقال انرژي در اثر

بنـابراين، امـواج   . ديگر ماده صورت مي گيرد، نه در نتيجه حركت بلند برد خـود مـاده  

مكانيكي با ترابرد انرژي توسط انتشار آشفتگي درماده مشخص مي شوند، بدون آنكه با 

  .حركت كلي خود ماده همراه باشند

اما بـراي انتقـال امـواج    . انيكي ضروي استوجود محيط مادي براي انتقال امواج مك

مثلاً، نور ستاره ها از طريق فضاي تقريبـاً  . الكترومغناطيسي به چنين محيطي نياز نيست

  .خالي از ماده به ما مي رسد

خواصي از محيط كـه سـرعت   . براي انتقال امواج مكانيكي به محيط مادي نياز است

تمـام محيطهـاي مـادي، از    . سـاني اسـت  موج در محيط را تعيين مي كنند، لختي و كش

. جمله هوا، آب و فولاد اين خواص را دارند و مي توانند امواج مكانيكي را منتقل كننـد 

كشساني يك محيط نيروي باز گرداننده وارد بر هر قسمت از محـيط را كـه از موضـع    
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 ـ      تعادل خود جابه ن جا شده اند، ايجاد مي كند، و لختي محيط بـه مـا مـي گويـد كـه اي

اين دو عامل با هم . جا شده چگونه به نيروهاي باز گرداننده پاسخ مي دهد قسمت جابه

  .سرعت موج را تعيين مي كنند

  :و از آن جمله امواج صوتي را مي توان نام برد

اين امواج مي توانند در جامـدات، مايعـات،   . امواج صوتي، امواج مكانيكي طولي اند

منتقل كننده اين امواج، در راستاي انتشار موج نوسان ذرات مادي . و گازها منتشر شوند

امواج مكانيكي طولي در گستره وسيعي از بسامدها به وجـود مـي آينـد و در    . مي كنند

اين ميان بسامدهاي امواج صوتي در محدوده اي قرار گرفته اند كه مي توانند گـوش و  

هرتـز تـا حـدود     20از ايـن محـدوده تقريبـاً    . مغز انسان را براي شنيدن تحريك كننـد 

امـواج مكـانيكي طـولي را كـه     . هرتز است و گستره شنيدني ناميده مـي شـود   20000

بسامدشان زير گستره شنيدني است امواج فروصوتي، و امواجي را كه بسامدشان بـالاي  

  .اين گستره است، امواج فراصوتي مي نامند

  .و همچنين توصيف ماكروسكوپيك را مورد تحليل قرار داد

تحليل وضعيتهاي فيزيكي، معمولاً به قسمتي از ماده كـه آن را در ذهـن خـود از     در

هر چيز . چنين قسمتي را سيستم مي ناميم. محيط اطرافش جدا كرده ايم توجه مي كنيم

  . خارج از سيستم كه تاثير مستقيم بر رفتار آن داشته باشد، محيط ناميده مي شود

ا مشخص كنيم، بايد ببينيم كه بر هم كـنش آن بـا   بنابراين، براي آنكه رفتار سيستم ر

براي مثال، سيستم مي تواند يك توپ و محيط مي تواند هـوا و  . محيطش چگونه است
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در سقوط آزاد، مي خواهيم بدانيم كه هوا و زمين چگونه بر حركـت تـوپ   . زمين باشد

تون متحرك و گاز درون يك مخزن را نيز مي توان به عنوان سيستم، و پيس. اثر مي كنند

مي خواهيم بدانيم كـه عمـل پيسـتون و    . چراغ بونزن را به عنوان محيط در نظر گرفت

در همه اين موارد، براي توصيف رفتار سيستم بايـد  . چراغ چه اثري بر رفتار گاز دارند

اين كميتها را كه بـه خـواص كـل سيسـتم     . كميتهاي قابل مشاهده مناسبي انتخاب كنيم

ليات آزمايشگاهي اندازه گيري مي شوند، كميتهـاي ماكروسـكوپيك   مربوط اند و با عم

ماننـد  (قوانيني كه كميتهاي ماكروسكوپيك دخيل در فرايندهاي شـامل گرمـا   . مي ناميم

را به هـم مربـوط مـي كننـد، اسـاس علـم       ) فشار، حجم، دما، انرژي داخلي، و آنتروپي

  .ترموديناميك را تشكيل مي دهند

مستقيماً به ادراك حسي مـا  ) مثلاً فشار، حجم، و دما(كوپيك بيشتر كميتهاي ماكروس

در ايـن  . همچنين مي توانيم يك ديدگاه ميكروسكوپيك اختيار كنـيم . مربوط مي شوند

صورت كميتهايي مانند سرعت، انـرژي، جـرم، و انـدازه حركـت زاويـه اي را در نظـر       

ف مي كنند، و به نكـاتي  گيريم كه اتمها و مولكولهاي تشكيل دهنده سيستم را توصي مي

ايـن كميتهـا، يـا    . مثل رفتـار اتمهـا و مولكولهـا بـه هنگـام برخـورد توجـه مـي كنـيم         

. فرمولبنديهاي رياضي مبتني بر آنها، پايـه علـم مكانيـك آمـاري را تشـكيل مـي دهنـد       

  .خواص ميكروسكوپيك را نمي توان با قوه ادراك به طور مستقيم احساس كرد



  ٣٥

ميكرسكوپيك هر سيسـتمي بايـد بـا هـم ارتبـاط داشـته        كميتهاي ماكروسكوپيك و

بويژه، بايـد  . وضعيت يكساني را توصيف مي كنند -از دو راه مختلف -باشند، زيرا آنها

  .بتوانيم كميتهاي ماكروسكوپيك را برحسب كميتهاي ميكروسكوپيك بيان كنيم
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