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  :رياضيات بابلي و مصري 

  شرق باستان  2-1

رياضيات اوليه براي توسعه خود نيازمند يك پايه عملي كه چنين پايه اي با پيدا شـدن  

اشكال پيشرفته تر بوجود آمد. در امتداد برخي از رودخانـه هـاي بـزرگ آسـيا و آفريقـا      

مختلـف آسـيا اشـكال    مانند نيل در آفريقا و دجله و فرات و يانگ سه و گنگ در نواحي 

  جديدي بوجود آمد.

در امتداد برخي از رودخانه هاي بزرگ افريقا و آسيا يعني نيل در افريقا دجلـه و فـرات   

در آسياي غربي سند و پس از آان گنگ در آسياي جنوبي ميانه و هوانگ هـو و پـس از   

د ايـن  نهـاي واقـع در امتـدا   يآن يانگ تسه در آسياي شرقي بود كه اشكال جديد كه زم

  رودخانه ها  به نواحي كشاورزي ثروتمندي تبديل شوند. 

با خشك كردن باتلاق و كنترل سيلاب و آبياري اين امكـان وجـود داشـت كـه زمـين       

  هايي كه در امتداد اينها قرار گرفته ا ند تبديل به يك كشاورزي ثروتمند شوند.

به كشـاورزي و مهندسـي   رياضيات اوليه در نواحي معيني از شرق باستان براي خدمت  

بوجود آمده باشد يك تقـويم قابـل اسـتفاده ايجـاد دسـتگاههاي اوزان و مقـادير بـراي        

استفاده در برداشت محصول ، انبـاركردن و تقسـيم غـذا و غيـره ...  در تعيـين قـدمت       

  :اكتشافي دو مشكل وجود داشت

) خبـر  2حي و ) در ماهيت ايستاپي ساخت اچتماعي و انـزواي طـولاني برخـي از نـوا    1 

  موادي كه كشفيات بر روي آنها ثبت مي شد.  
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در قديم بابليان كشفيات خود را به روي سفالهاي بادوام ثبت مي كردنـد و مصـريها بـر    

روي سنگ و پاپيروس كه از همه بادوام تر بود. در اين ميان هندي ها و چيني ها يافتـه  

ه ازدوام بسـيار پـائيني   هاي خود را روي خاشاك و برگ درختـان ثبـت مـي كردنـد ك ـ    

  برخوردار بود حال به مطالعه مطالب كشف شده در بابل و مصر مي پردازيم.

  بابل: 

  منابع

باستان شناساني كه در بين النهرين كار مي كند از قبل از اواسط قرن نوزدمم تا كنـون  

هـزار لـوح    50حدود نيم ميليون لوح سفالي منقوش از زير خاك در آورده اند. بيشتر از 

  تنها در شهر باستاني نيپور به دست آمده.  

لنـدن و نيـز در   مجموعه هاي كثيري از اين لوح هـا در مـوزه هـاي پـاريس ، بـرلين و      

دانشگاههاي ييل كلمبيا و پلسيلوانيا موجودند. اندازه اين لوحها متفاوت است و بين آنها 

لوحهايي به شكل مربع به مساحت چند اينچ و نيز لوحهايي به اندازه يك كتاب معمولي 

  به چشم مي خورد.  

اسـت. از   گاهي نوشته روي اين لوح ها تنها در يك طرف لوح و يـا در هـر دو طـرف آن   

تاي آنها صرفاً رياضي شناسايي شده اند كه شـامل جـداول و    300اين نيم ميليون لوح 

سياهه هاي از مسائل رياضي هستند ما دانش خود را از رياضيات بـابلي مـديون همـين    

قبل از ميلاد كوشي براي كشف رمز خـط ميخـي    1800لوحها هستيم. تا پيش از سال 

 300سافر اروپايي متوجه كتيبه هـاي مـنقش در عمـل    نمي شد در اين سال عده اي م

  پايي در منطقه بيستون در شمال غربي ليوان كنوني كشف كردند. 
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) 1810 – 1895معماي كتيبه هاي سـرانجام توسـط سـرهنري كرسـويك رالينسـون (     

ديپلمات آشورشناس كشف شد كه او كليدي را كه باستان شناس و زبان شناس آلماني 

  ) پيشنهاد كرده بود تكميل كرد. 1775 – 1853رگ فريد ريش ( به نام جرج گئو

با بوجود آمدن توانايي لازم براي خواندن متون ميخي لوحهاي بابلي بدست آمده معلـوم  

شد كه اين لوحها ظاهراً به كليه مراحل و علايق زندگي آن اعصار مربوط است برخـي از  

  ق م است.  21000ر سال متون رياضي موجود مربوط به دوره نهايي سومري د

دومين گروه كه گروه بزرگي هم است مربوط بـه سلسـله بـابلي اول ( يعنـي دوره شـاه      

  ق.م. مي باشد .  1600حمورايي) تا حدود سال 

كه مربوط به دورهاي ب.م مي رسد.  300ق.م تا  6000سومين گروه مربوط به سالهاي 

بعدي پارسي و سكوي مي باشد چـون  امپراتوري بابلي جديد ( بخت النصر) و دوره هاي 

كه تغيير اين لوح هنوز در دست اقدام است پس بعيد نيست به نتايج چشـمگيرتري در  

  آينده برسيم. 

  :رياضيات بازرگاني و ارضي 

حتي قديميترين لوحها نشاني از مهـارت در محاسـبه در سـطح عـالي داشـته و وجـود       

ي آشكار مي كند. متون متعددي از دستگاه موضعي شصتگاني را طي مدت زماني طولان

  اين دوره اوليه به واگذاري و محاسباتيكه بر پايه اين معاملات مي پردازد در دست است. 

اين لوحها نشان مي دهند كه سومريهاي باستان با كليه انواع قراردادهـا رسـيد ، سـفته    

و لوحهـايي كـه   ضمانت و رهن مقابله سروكار داشته اند و نيز اسناد شركتهاي بازرگاني 

  با دستگاه هاي اوزان و مقادير سروكار دارند بدست آمده اند.
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تـاي آنهـا جـداول هسـتند. ايـن       200لوح رياضي كه بدست آمده حـدود   300در اين  

لوحهاي جدولي شامل جدولهاي ضرب، عكسها، مربعات و مكعبـات  و حتـي جـدولهاي    

بـه اعصـار قـديميترين مربـوط مـي      توان نيز هستند. به نظر مي رسد كه تقويم در بابل 

  شود. 

  هندسه:  

ق.م بـا   1600تـا   2000با پيوند نزديكي با مسامي عملي دارد. بابلي هاي هندسه بابلي 

  :عد كلياقو

  ) محاسبه مساحت مستطيل  1  

  ) مساحت مثلثهاي قائم الزاويه و متساوي الساقين2

  ) ذوزنقه قائم الزاويه3  

  ) حجم مكعب مستطيل و كلي تر از آن 4

) حجم منشور قائمي كه قاعده آن ذوزنقه خاصي است آشنا بوده اند آنها محيط دايـره  5

را به صورت سه برابر قطر و مساحت را يك دوازدهم در مجذور محيط بدست مي آورده 

  درست است.  ns3اند كه با فرض 

ردن حاصلضرب قاعده در ارتفاع بدست مـي  ) آنها حجم استوانه مستدير قائم را پيدا ك6

  آورند.

) اما حجم مخروط ناقص يا هر ناقص مربع القاعده را به غلط بـه صـورت حاصلضـرب    7 

مـي داننـد كـه اضـلاع         ارتفاع در سقف مجموعه قاعده ها محاسبه مي كردند. و اينكه

متساوي السـاقين   متناظر در دو مثلث قائم الزاويه متشابه متناسبند و اينكه عمود مثلث
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قاعده را نصف مي كند و همچنين محاط در يك نيم دايره قائمه است. قضيه فيثـاغورث  

در مسائل 1Fرا هم بلد بودند و به جاي 
8

1
  فرض مي كردند.   3

دارد كـه  مسائل متعددي راجع به خط قاطع موازي با يك ضلع مثلث قائم الزاويه وجود 

  منجر به حل معادلات درجه دوم مي شوند.

و نيز بعضي از مسائل منتهي به دستگاه معـادلات مـي شـود در يـك لـوح يـك مـورد         

دستگاه ده معادله ده مجهول به چشم مي خورد. در يك لوح ديگر كه مربـوط بـه سـال    

در ق.م است و در دانشگاه بيل نگهداري مي شود كه معادلـه درجـه سـوم كلـي      1600

  از دستگاه معادلات از نوع زير است.  Zبحث هرمهاي ناقص وجود دارد كه نتيجه حذف 

CXAYEBZAYXZ ===+ )( 22  

جز مسـاوي را بـدون توليـد بـه بابليهـاي عهـد باسـتان         360تقسيم بر محيط دايره به 

در دوره هاي آغازين سومري واحد بزرگي براي اندازه گيري فاصله كه تـوي   Xمديونيم 

  مايل امروزي است. 7ميل بابلي وجود داشت كه تقريباً معادل 

و چون ميل بابلي براي اندازه گيري فاصله هاي طولاني بود به صورت واحد زمان يعني  

عدها براي انـدازه گيـري   زماني براي پيمودن يك ميل بابلي لازم است در مي آمده كه ب

  فواصل زمان مورد پذيرش قرار گرفت.  

   :جبر 2-5

حساب بابلي به جبري بياني ، يا منشور متكامل گشته بود. نه تنها معادلات  2000سال 

درجه دوم هم با روشي كه معادل جايگزيني در يك فرمول كلي است وهـم از راه مربـع   

عادلات و بعد دوم و چهارم هم مورد بحـث  كامل كردن حل شده بودند. كليه برخي از م
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قرار گرفته بود. لوحي پيدا شده كه نه تنها جدولي از مربعات و  مكعبات اعداد درست از 

23بلكه جدولي از تركيب  30تا  1 NN   را براي اين فاصله به دست مي دهد.+

BXXو چندين مسئله كه با معاملاتي شبيه   =
+

منجر مي شود وجود داشـته اسـت.    23

ق.م در دانشگاه بيل وجود دارد كه صدها مسـئله حـد    1600برخي لوح هاي مربوط به 

فشده را ذكر كرده اند. اين مسائل متضمن دستگاه معادلاتي هستند كه حل آنها منجـر  

  به معادلات در مجذور مي شود. 

150600)()(1000مانند  2
−=+−−= YXYXXY  

ق.م در  300نوگه با وئر دو مسئله جالب راجع به سريها را بر لـوحي مربـوط بـه حـدود     

موزه لومير پيدا كرده است. مي دانيم كه بابليها با فرمولهاي 
1
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ده و دومي نيز توسط ارشـميدس  آشنا بوده اند يا نه اولي براي يونانيها آن عصر معلوم بو

حل شده است به طور خلاصه نتيجه مي گيريم كه بابليهـاي باسـتان جـدول سـازهاي     

  خستگي ناپذير، محاسين چيره دست، و قطعاً در جبر قوي تر از هندسه بوده اند. 

  : 322پليپتن  2-6

شايد مهمترين لوح رياضي كه تا كنون تجزيه و تحليل شده لومي باشد كه بـه پليمـتن   

. 1در مجموعـه ج.   322معروف است. اين لوح فقره اي است بـه شـماره كاتـالوگ     322

پليمپتن در دانشگاه كلمبيا، اين لوح به خط بابلي قديم نوشته شده است كه قدمتي آن 

اولين بـار توسـط نوگـه بـارئو و زاكـس در سـال        ق م است و براي 1600تا  1900بين 

  توصيف شد. 1945
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اين لوح دجار صدمه در قسمتهاي سمت راست و مركز سمت چپ شده است كـه ايـن    

قطعات در زمان كشف كنده شده اند و هنوز موجود ندارد اما پيدا كردن آن كـار بسـيار   

  :دشوار است مانند پيدا كردن

لوح چندين رديف عدد به چشم مي خورد كه سـتون  سوزن در انبار كاه. روي اين  )1

اول بي شك براي *** سطرها به كار رفته است. در نگاه اول به نظر مي رسد دو 

ستون بعدي چندان ترتيب و معناي استثنائي نـامقبول تشـكيل وتروسـاق مثلـث     

قائم الزاويه را مي دهد كه اضلاع آن مقادير صحيحي اسـت در زمـان بابـل قـديم     

  اين لوحها با بي توجهي كنار مي گذاشتند.  برخي از
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  مصر  

  منابع وتاريخ:

رياضيات مصر باستان برخلاف اعتقاد عموم هرگز به سطحي كـه رياضـيات بابـل بـه آن     

نائل شده بود نرسيد. شايد همين امر معلول توسعه پيشـرفته تـر اقتصـادي بابـل بـوده      

  است. 

كاروانها قرار دارد در حـالي كـه مصـر نيمـه موتـوري      بابل بر سر راه مقداري جاده هاي 

است. نيل نسبتاً آرام هم نيازمند مهندسي و امور اداري چندان گسترده اي در رودخانـه  

هاي دجله و فرات نبود. با اين حال تا قبل از كشف رمز تعـداد زيـادي لـوح رياضـي در     

هش هاي تـاريخي عهـد   بابل در اين اواخر، مصر براي مدت مديدي غني ترين منبع پژو

  باستان بود.

ين هم احترامي بود كه مصريان به مردگان مي گذاشـتند اول اينكـه بـراي آنهـا     دليل ا 

دوم هـم   –قبرها و معبرهايي با اشكال مختلف كه رويشان هم منقش بود مي سـاختند  

در حفظ بسياري از پاپيروس ها اثر زيادي مي گذاشت. در زير فهرستي گاه شـناختي از  

رخي نمونه هاي برجسته كه مطالبي از رياضيات مصر باستان را در خود دارنـد مطـرح   ب

  مي شود. 

در موزه اي واقع در آكسفورديگ گرز سـلطنتي مصـري وجـود     :قبل از ميلاد 3100 )1

دارد كه در روي آن اعدادي از مرتبه ميليون و صدهزار نوشته شده است. كه نتايج يـك  

  مي بر روي آن ثبت شده است. لشكر كشي موفقيت آميز نظا
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هرم بزرگ جيزه برپا گرديد و بـدون شـك سـاختن آن متضـمن برخـي       :ق.م 2900 )2

  مسائل رياضي و مهندسي بود. 

ميليون قطعه سنگ است كه هـر كـدام    2جريب را مي پوشاند و مشتمل بر  13اين بنا 

تن وزن دارند و با دقت بسيار با هم جفت شده اند. اين بنـا توسـط    5/2به طور متوسط 

  سال ساخته شده است.  20هزار نفر طي مدت  100

 25بـر   اين تاريخ تقريبي پاپيروس مسـكوات. متنـي رياضـي مشـتمل     :ق .م 1850) 3

در مصـر   1893مسئله كه در همان موقع تدوين نوشته شده است. پـاپيروس مسـكو در   

فـوت درازا و در حـدود    18با توضيحات وايش شده اين پاپيروس  1930خريداري و در 

  اينچ پهنا دارد.  3

سابقه قديمي ترين وسيله نجومي بود كـه تركيبـي از يـك شـاقول و      :ق . م 1850) 4

  است و اكنون بر اين نگهداري مي شود. ميله ديد گرمي 

اين تاريخ تقريبي پاپيروس رينديا احمس است يك مـتن رياضـي بـه     : ق. م 1650) 5

وسيله احمس كاتب از روي يك اثر قديمي تر نسخه برداري شده است. اين پاپيروس به 

در مصر خريداري شود بـه مـوزه بريتانيـا     1858وسيله مصرشناسي اسكاتلندي در سال 

  رينو و مسكو از مهمترين منابع ما از رياضي مصرمي باشند. رسيد. پاپيروسهاي 

بزرگترين مسئله يا ستون هرمي شكل سنگي موجـود در مقابـل محـور      :ق.م 1500) 6

  خورشيد در تبس برپا شده است. 

يك ساعت آفتابي مصري در موزه بر اين موجود اسـت كـه مربـوط بـه     ق. م :  1500) 7

  شود و قديمي ترين ساعت آفتابي است.  همين زمان مي
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پاپيروس رولن كـه اكنـون در مـوزه لـوور مـي باشـد شـامل تعـدادي          ق.م : 1350) 8

  صورتحساب دقيق نان است. 

اين تاريخ پاپيروس هريس است سـندي كـه رامـس چهـارم در موقـع       ق.م : 1167)  9

در وي ، رامـس  جلوس بر تخت پادشاهي تهيه كرده است اين پاپيروس شرح كارهاي پ ـ

  سوم مي باشد و سياهه دارايي موجود آن عهد است. 

منابعي از مصرباستان كه مربوط به سالهاي بعد تر از زمانهـاي فـوق الـذكر اسـت چيـز      

زيادي از رياضيات در آنها ديده نمي شود در واقع مواردي وجود دارند كه مشخصاً نشان 

  از سير قهقرايي دارد. 

  :مصرحساب و جبر در  -2-8

مسئله اي كه در پاپيروس مسكوريند ديده مي شوند عددي اند وعده زيـادي   110كليه 

از آنها بسيار ساده هستند ، اگر چه اغلب ريشه عملي دارند اما بعضي ازآنها هم ماهيـت  

نظري دارند يك پيامد دستگاه شمار مصري خصلت جمعي حساب وابسته به آن اسـت،  

ا يك سلسله اعمال دو برابر سـازي انجـام مـي شـود و هـر      مثلاً ضرب و تقسيم معمولاً ب

  عدد را به صورت مجموعي از توانهاي دو نمايش مي دادند.

مصريان سعي مي كردند با نمـايش دادن همـه كسـرها بجـز دو سـوم بـه صـورت         -2 

مجموعي از به اصطلاح كسرهاي واحد برخي مشكلات ناشـي از محاسـبه را حـل كنـد.     

هيروگليفي مصري با قرار دادن يك نماد بيضي شكل روي عـدد  كسرهاي واحد در خط 

  :مخرج نشان داده مي شد. مثلاً 
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4

1
4

3

1
3 در جبر مصري تا حدي نمـادگرايي وجـود دارد. در پـاپيروس رينـد      ==

  و + مشاهده مي كنيم.   –نمادهايي را از 

  هندسه در مصر:

رينه و مسكو هندسي هستند. اغلـب   مسئله موجود در پاپيروس دماي 110مورد از  26

اين مسائل از فرمولهاي مساحي مربوط به محاسبه مساحت زمينها و حجم انبارهاي غله 

  ناشي مي شود .

قطر ساخته شـود و حجـم اسـتوانه     9/8مساحت دايره مساوي مساحت مربعي كه روي  

ن از قائم به صورت حاصلضرب مساحت قاعده  در طول ارتفاع بدسـت مـي آمـد مصـريا    

حالت خاصي از قضيه فيثاغورث مطلع بودند و آنها يك فرمـول نادرسـت بـراي بدسـت     

  دارند.   a, b, c, dآوردن مساحت يك چهارضلعي دلخواه با ضلع هاي 

4 ) /bed) (aec  : (K     

بزرگترين هرم مصري هم يلي ديگر از نشانه هاي هندسه در مصر است كه توسط (بـل)  

  مطرح شده است. 

   :ك مسئله عجيب در پاپيروس رينوي 2-10

  مطالعه مسئله اي 

  اعداد منظم :عددي را منظم گويند اگر معكوس آن 

داراي بسط منظم متناهي مي باشد به استثناي تنها يـك لـوح در مجموعـه بيـل همـه      

جدوال عكس بابلي فقط شامل معكوسهاي اعداد منظم هستند يك لوح در مـوزه لـدور   
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رقم شصـتگاني اسـت و معكـوس آن     7ق. م شامل عدد منظمي با  3000متعلق به دود 

  رقم شصتگان دارد.  17

  ربع مركب : 

مجموعه هاي برلين و بيل واحد محتـوي مسـائلي در ربـع مركـب وجـود       لوح هايي در

تـا     ns1راي  Naدارند و چند لوح هم در اسـتانبول موجودنـد كـه ظـاهراً جـداولي از      

ns10    وجود دارد با اين جدول ها مي توان معادلات نمائي مثلba X   را حل كردم.   =

  معادلات درجه دوم: 

الف) در يك مسئله بابلي ، ضلع مربعي خواسته مي شود هر گاه مساحت مربـع منهـاي   

  باشد.  30/14اندازه ضلع آن و 

   :هندسه جبري

خصلت جبري مسائل هندسه بابلي در يك لوح موجود در استراسبورگ مربوط به حدود 

، متشكل از مجموع در مربـع   Aمساحت « ق.م درج شده است روشن مي شود.  1800

  است .  1000

   :لوحهاي شوش

مايـل از   2000تعدادي از لوحهاي بابلي قديم در شـوش كـه در حـدود     1936در سال 

بابل فاصله داشت از خاك درآوردند. در يكي از اين لوح ها مساحت هاي مربع هـايي بـا   

  ه است. ضلعي با هم مقايسه شد  7و 6و 5و 4و  3اضلاع و چند ضلعي هاي 

  معاملات درجه سوم 
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23يك لوح بابلي كشف شده است كه مقـادير   nn مـي        n=30تـا   n=1را بـراي   +

  دهد.  

   :تقريبات جذر

:فرمول تقريب
a

haEha
2

~
2

1
)( 2

+               20 aIhI pp  

 1و  24و  51و  10لـوح دانشـگاه ييـل بـراي ** مقـدار       7289باشد در جدول شماره 

  بدست آمده است. 

  : و تنصيفتضعيف 

روش ضرب مصري بعدها به صورت روش نسبتاً اصلاح شـده اي معـروف بـه تضـعيف و     

تنصيف ( دو برابر كردن و نصف كردن) درآمد كه هدف آن انتخاب مضـارب مـورد نظـر    

  يكي از عوامل ضرب به طور مكانيكي بود. 

  كسرهاي واحد: 

gr
pqsIZ 1Pr// تجزيـه هـاي    . ايـن روش بـراي پيـدا كـردن     PEG (rsكه در آن (+

ممكن يك كسر به كسرهاي واحد در پاپيروس به زبان يوناني كمه مربوط به زماني بين 

ق.م نوشته شده است در اخميم شهري در كنار رودخانـه نيـل پيـدا شـده      800و  500

  است. 

  فرايند سيلوستر: 

رياضيدان بريتانيايي ج ج. سيلوستر روش زير را براي بيـان منحصـر بـه فـرد هـر كسـر       

  به صورت مجموعي از كسرهاي واحد، ارائه داده:  1و  0گوياي بين 
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) بزرگترين كسر واحد ( يعني كسري كه كوچكترين مخرج را داشته باشد ) كـوچكتر  1

) 3مفـروض تفريـق كنيـد.،    ) ايـن كسـر را از كسـر    2از كسر مفـروض را پيـدا كنينـد،    

) دوبـاره تفريـق   4            بزرگترين كسر واحد كوچكتر از تفاضل حاصل را پيدا كنيـد 

) براي پيدا كردن بزرگترين كسر واحد كـوچكتر از كسـر   5كنيد و فرايند را ادامه دهيد 

مفروض ، مخرج كسر مفروض را بر صورت كسر تقسيم كنيد و تا لي خارج قسمت را به 

  ن مخرج كسر واحد مورد نظر اختيار كنيد.  عنوا

با استفاده از فرايند رياضي دان بريتانيايي به نام ج . ج سلولستر مجمـوعي از كسـرهاي   

  تقريباً مشابه با آن وجود دارد. واحد بيان شده است در پاپيروس ريند يك تجزيه هايي

  جبر مصري : 

چندين مسائل جبري در پاپيروس ريند ديده مي شود كه يكي از آنهـا بـه ايـن عبـارت     

 6است الف) اگر از شما سؤال كنند كه دو/ سوم عدد يـك/پنجم چيسـت دو برابـر آن و    

  برابر آن را برداريد مي شود دو / سوم آن . براي ساير كسرها هم برقرار است. 

  هندسه مصري:  

قطـر دايـره    9/8ايره مكرراً مساوي مساحت مربعي به ضـلع  در پاپيروس ريند مساحت د

  گرفته شده است. 

  

  

  :عظيم ترين هرم مصري
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پاپيروس مسكو مثال عددي زير را مي يابيم ، اگر به شما گفته شود هـرم   14در مسئله 

را مجـذور   4داريم بايد اين  2و ضلع فوقاني  4، ضلع قائمه تحتاني  60ناقصي به ارتقاع 

را مجـذور كنـيم    5و  2و بايد  8برابر كنيم مي شود  2را  4و  16جه مي شود كنيم. نتي

را بدسـت مـي    6و يـك سـوم    28مي كنيم كه مي شود  4+  8+  16سپس  4كه شود 

و ايـن برابـر حجـم     56ضرب مي كنيم مي شود  2را در  28، پس  2آوريم كه مي شود 

  هرم است. 

  ده است. و در آخر مسئله از پاپيروس مسكو طراحي ش

 


