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 ابيراهي در عدسي 

.  

شود كه  در سيستمهاي نوري هر انحرافي از تصوير كامل تحت عنوان ابيراهي مطرح مي

 اين انحراف براي نور تكرنگ شامل ابيراهي كـروي ، ابيراهـي كمـا ، انحنـاي ميـدان ،     

باشد. نور مركب علاوه بر ابيراهيهاي مذكور ابيراهي رنگـي   اعوجاج و آستيگماتيسم مي

  نيز خواهد داشت

شود كه  در سيستمهاي نوري هر انحرافي از تصوير كامل تحت عنوان ابيراهي مطرح مي

،  انحنـاي ميـدان  ،  ابيراهـي كمـا  ،  ابيراهي كـروي اين انحراف براي نور تكرنگ شامل 

 ابيراهي رنگـي باشد. نور مركب علاوه بر ابيراهيهاي مذكور  مي آستيگماتيسمو  اعوجاج

 نيز خواهد داشت.

د كـه در تمـام حـالات از    شـو  چنين فرض مي عدسيهادر سيستمهاي نوري مركزدار و 

تابد.  طرف جسم دسته باريكي اشعه كه شعاع اصلي آن عمود بر سطح عدسي باشد، مي

شـود،   رنگ فرض مي همچنين ، جسم كوچك ، عمود بر محور اصلي و نور تابشي تك

ولي در عمل شرايط فوق موجود نيست، در نتيجه تصويري كـه توسـط دسـتگاهي ، از    
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باشـد، يعنـي در نتيجـه عـدم      تصوير نظري يكسـان نمـي   شود، با يك جسم حاصل مي

شـود و   رنگ معايبي در تصوير حاصل مـي  و بكار نبردن نور تك تقريب گاوسرعايت 

ــوان   ــي از تصـــوير كامـــل تحـــت عنـ ــرح مـــي ابيراهـــيهـــر انحرافـ ــود.  مطـ   شـ
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  انواع ابيراهي 

  ابيراهي رنگي 

طـرح  م ابيراهـي رنگـي  به حسـاب بيايـد،    رنگ نوريا  ضريب شكستهر جا كه تغيير 

كند. عدسـي از جسـم ،    شود، زيرا ضريب شكست مواد شفاف با رنگ نور تغيير مي مي

دهد بلكه از آن يك سري تصوير (بـه ازاي هـر رنـگ موجـود در      تنها يك تصوير نمي

هـاي آن   كـه در لبـه   منشوردهد. مشابهت عدسي با  دسته شعاع يك تصوير) تشكيل مي

هـم بـه دنبـال تغييـر      بزرگنمايي جانبيگردد.  مي پاشندگي نورمشهودتر است، موجب 

كند. خـود ابيراهـي رنگـي بـه دو نـوع ابيراهـي رنگـي         با رنگ تغيير مي فاصله كانوني

  شود.   محوري يا طولي و ابيراهي جانبي يا عرضي تقسيم مي

  ابيراهي تكفام  

انحراف هر شعاع از مسير تعيين شده (ابيراهي آن) بوسيله فرمول گاوس برحسب پـنج  

شود. اگر تصـوير حاصـل بـدون عيـب      بيان مي معهاي سيدلججمع موسوم به  حاصل

توان ساخت كـه   شد، اما هيچ دستگاه نوري نمي جمعها صفر مي بود، تمام اين حاصل مي

ها متنـاظر   در آن تمام اين شرايط را يكجا داشته باشيم. صفر شدن هر يك از اين جمله

نگ و ضريب شكست خاصـي  با نبودن ابيراهي معيني است. اين ابيراهيها كه براي هر ر

  شوند.   وجود دارد، تحت عنوان ابيراهي نور تكفام مطرح مي
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  انواع ابيراهي نور تكفام  

  ابيراهي كروي 

بيش از حـد مجـاز در تقريـب گـاوس باشـد، تصـاوير        هاي كروي عدسيهرگاه دهانه 

دهند كه ناشي از يكسان نبودن بزرگنمـايي در مركـز و    حاصل معايبي از خود نشان مي

در عدسـي   ابيراهي كـروي باشد. اين عيب و تغيير شكل تصاوير ، به نام  لبه عدسي مي

شود كه تحت اين شرايط ميان كانون پرتو پيرامحوري و كانون پرتو كنـاري   خوانده مي

كـروي بـه دو نـوع    شود. خـود ابيراهـي    سطحي به عنوان سطح كمترين تاري ايجاد مي

  شـــود.  ابيراهـــي طـــولي كـــروي ، ابيراهـــي جـــانبي كـــروي تقســـيم مـــي       
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  ابيراهي كما 

اگر نقطه نوراني خـارج از محـور اصـلي عدسـي     

 ـ ه عدسـي  باشد و يك دسته اشعه با زاويه بزرگ ب

فرستاده شود، اشـعه خروجـي پـس از خـروج از     

اي عمود بـر محـور فرعـي     عدسي در روي صفحه

اي بدست خواهد داد. اين تصـوير   تصوير غيرقرينه

نامند.  مي ابيراهي كمااز نظر شكل و توزيع انرژي نامتقارن است، اين ابيراهي تصوير را 

در حقيقت ابيراهي كما همان ابيراهي كروي است كه از قرار گـرفتن نقطـه نـوراني در    

شود. خود ابيراهي كما بر دو نـوع كمـا مثبـت و كمـا      خارج از محور اصلي حاصل مي

  شود.   تقسيم مي منفي

  ابيراهي آستيگماتيسم  

تا  آينه مقعراي از جسم ، از محور  دهد كه فاصله نقطه اين عيب تصوير موقعي روي مي

هاي تابشي چه باهم موازي باشند و چه باهم موازي نباشند، بـا   حدي زياد باشد و اشعه

طرح است، يعني ها هم ابيراهي به همين شكل م سازند. در مورد عدسي مي φآينه زاويه 

اي بدهـد. در ايـن صـورت دچـار      تواند تصوير نقطـه  عدسي از نقطه دور از محور نمي
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نـام دارد، زيـرا    آسـتيگماتيك است و تصوير مبهم حاصـل از آن   اتيسمابيراهي آستيگم

  شوند.   خطوط شعاعي متفاوتي در كانون متفاوتي نسبت به خطوط عمودي متمركز مي

  انحناي ميدان 

اگر عيب دستگاه نوري از هر لحاظ اصلاح شده باشد، باز نقايصي در تصوير به علـت  

هـا بـه     و تصوير در مركز واضح است و در كنـاره شود كه ميدان  انحناي ميدان ايجاد مي

كلي ناواضح است، زيرا اشعه آمده از هر يك از نقاط جسم محدود نيست. بطوري كـه  

  كند.   شعاعهاي ويژه نقاط مختلف جسم از نقاط مختلف عدسي عبور نمي

  ابيراهي اعوجاج يا واپيچش نور 

آيـد، بطوريكـه    مربعي بوجود ميابيراهي مربوط به اعوجاج يا واپيچش در مورد اجسام 

تصوير يك شي مربعي ، ديگر مربع نباشـد، زيـرا بزرگنمـايي جـانبي در تمـام جهـات       

ايجـاد   واپيچش بالشـي يكنواخت نيست، ممكن است اضلاع به درون خميده باشند كه 

  كنند.  اي واپيچش بشكهكنند، يا اضلاع به بيرون خميده شوند و توليد 

  ها در دستگاههاي نوري  بيراهيسازي ا كنترل و بهينه 

تـوان   شـود،   ابيراهي در عدسي به نوع شيشه عدسي كه نوع محيط عدسي نيز تعبير مـي 

(فاصله كانوني) تك تك اجزاي نوري در صورتي كه توان اجزا مختلف عوض شـوند،  
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  عامل مهم است. آستيگماتيسمو  كماشوند كه در رفع  ها تصحيح مي يكسري از ابيراهي

  

شكل عدسي (ميزان خميدگي عدسي) توان عدسي تغيير كنـد، شـعاع سـطوح عـوض     

ها يا اجزاي  ها اثرگذار است، شكل عدسي ، فاصله بين عدسي شود، آنچه بر ابيراهي مي

ارد. ضـخامت  نوري دستگاه كه اين فاصله بر ارتفاع پرتو و يا توان كل ذسـتگاه تـاثير د  

، رنگي  انحناي ميدانها محل دريچه در مورد ابيراهي آستيگماتيسم ، واپيچش ،  عدسي

  ا اين عامل اثر گذار است.  عرضي و كم
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  منبع :

 http://daneshnameh.roshd.ir 

 


