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  پنوماتيك چيست؟

هرگاه بتوانيم هواي اطرافمان را به طريقي ذخيره و فشرده نمائيم انرژي موجود در  

  هواي فشرده مي تواند كاري را براي ما انجام دهد كه به آن پنوماتيك گفته مي شود.

  مزاياي هواي فشرده:  

  هوابه اندازه كافي و بطور فراوان در اطراف ما وجود دارد. -1

فشرده بي خطر و غيرقابل اشتعال و تا فشارهاي بالا متراكم شده و به نقاط هواي  -2

  ديگر قابل انتقال مي باشد. 

هواي فشرده پاك و تميز مي باشد لذا مي توان از آن در صنايع غذايي و دارويي و  -3

  الكتريكي استفاده نمود.

ه هواي اطراف برخلاف انرژي فسيلي هواي فشرده بعد از استفاده بدون تغيير ب -4

  برمي گردد.

  قطعات ساختمان عناصر پنوماتيكي ساده و تعمير آنها نيز ساده مي باشد. -5

  تغييرات درجه حرارت محيط در هواي فشرده هيچگونه تأثيري ندارد. -6

  معايب هواي فشرده:

انرژي گرانقيمتي ميباشد و براي بدست آوردن آن بايد از ساير انرژي ها استفاده  -1 

  .نمود
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  زود از بين مي رود. -2

سرعت زياد آن معمولاً جزء معايب محسوب مي گردد كه براي كنترل آن بايد از  -3

  وسائل ديگر استفاده نمود كه اين خود هزينه را بالا مي برد.

  عناصر پنوماتيكي:

  عناصر پنوماتيكي به سه گروه تقسيم مي شوند:

  كمپرسورها و و احد مراقبت  عناصر توليدكننده و كنترل كننده هوا مانند -1

  عناصر كارساز مانند سيلندرها، موتورها و ابزارها  -2

  عناصر زمان دهنده مانند شيرها  -3

عناصركارساز به عناصري گفته مي شود كه مي تواند باري را تغيير مكان دهد و « 

يا موجب دوران قسمتي از دستگاه شوند و يا بوسيله آن مي توان قطعه اي را سفت و 

  ».پرچكاري نمود كه مهمترين آن سيلندر مي باشد

   Cylinderسيلندر:

سيلندر عنصري است كه توليد حركت خطي و يا دوراني مي كند كه تشكيل شده 

واشرهاي  -است از قسمتهاي استوانه،سيلندر،ميله پيستون، پيستون، سر وبدنه و  ته بند

  آب بندي

  انواع سيلندرها:
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سيلندر يكسر كار صفحه  -3سيلندر دوسركار دوكاره  -2 سيلندر يك سوكننده  -1 

 -7سيلندر دوبل  -6سيلندر دوسركاره دوسره  -5سيلندر پرده اي يا ديافراگمي  -4اي 

  سيلندر بالشتكي -10سيلندر دوران ساز  -9سيلندر كوبه  -8سيلندر تركيبي 

  : Valvesشيرها 

ن و راه دادن و تغيير مسير شيرها عناصر اصلي پنوماتيكي هستند و وظيفه سدكرد

  جريان هوا را بعهده دارند.

ايستگاه  -2راههاي شير  -1شيرها داراي سه مشخصه اصلي هستند كه عبارتند از: 

  نوع تحريك و برگشت  -3هاي شير 

  يعني تعداد دهانه هاي ورودي و خروجي هوا راه شير: 

  : حالتهاي شير را نشان مي دهد ايستگاه هاي شير

لي است كه موجب تغيير حالت يك شير مي شود و انواع تحريك عبارت عمتحريك:

  است از: تحريك دستي، پدالي، بادي، مغناطيسي، غلطكي برگشت آزاد 

برگشت: عملي است كه موجب مي شود شير به حالت اول خود برگردد و انواع آن 

  عبارت است از برگشت دستي، پدالي، بادي، مغناطيسي، فنري 

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٤

   اري سيلندر:علامت اختص

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سيلندر يك كاره

  

  سيلندر دوسركاره 

  

  

 الشتكيبسيلندر دوسركاره 
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  مدارهاي پنوماتيكي  

يك مدار ساده و اوليه پنوماتيك مي باشد كه از يك پيستون يك كاره برگشت  :1مدار

فنري استفاده شده است ودر قسمت هدايت فرمان از يك شير 
2

استفاده شده  3

ار شده و پيستون را به جلو حركت است ك با هدايت مسيرهاي شير جريان فشار برقر

  مي دهد.

شير«
2

  »شيري با سه حالت شير و دو ايستگاه در مدار كار انجام مي دهد 3

در اين مدار تا زماني كه استارت فشار داده شود پيستون در همان حالت در عقب مي 

  ه حالت اول بازمي گرداند.ماند و زماني كه استارت را رها كنيم نيروي فنرپيستون را ب
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اين مدار تشكيل شده از يك پيستون رفت و برگشتي كه نيروي رفت و  :2مدار

برگشت خود را از انرژي پنوماتيك استفاده مي كند و از دو استارت تحريك دستي 

برگشت فنري
2

كه براي حالت رفت پيستون از  3
1

ST رابر برگشت ازو ب
2

ST 

  استفاده مي شود.
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اين مدار تشكيل شده  از يك پيستون رفت و برگشتي و دو استارت كه مدار : 3مدار 

را شروع و خاتمه مي دهند تنها فرق اين مدار با مدار شماره دو در اين است كه در 

ارد كه باعث مي شود كه پيستون در زير بار نيروي خود را اين مدار واحد كار وجود د

  از دست ندهد و خالي نكند.
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در اين مدار از شير : 4مدار 
3

استفاده مي شود نيروي پنوماتيك براي اينكه به  5

شدت پيستون را به كورس جلو وعقب هدايت نكند از شير تنظيم سرعت استفاده مي 

ما بايد توجه داشت كه شير تنظيم سرعت را در مسير ورودي قرار نمي دهند كنند ا

  چون افت فشار مانع بهتر كاركردن شير مي شود.
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در اين مدار از يك شير :5مدار 
2

استفاده شده است همچنين در اين مدار از شير  3

or (يا) نير استفاده شده است شيرor  از دوطرف ورودي و از يكطرف خروجي دارد

اگر در اين مدار 
21,ST  زده شود و پيستون به جلو حركت مي كند و بازدن

3
ST  به عقب

بازمي گردد و اين مدار در مواقعي بكار مي رود كه نياز باشد به سيلندر از دو مكان 

  يم.متفاوت دستور جلو رفتن بده
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اين مدار تشكيل شده از يك پيستون يك شير :6مدار 
2

اين مدار  andو يك شير  3

در مواقعي استفاده مي گردد كه حتماً بايد 
21,ST  همزمان زده شوند تا پيستون حركت

نمايد( مانند پرس) چون اگر يكي از 
1

ST يا
2

ST  به تنهايي زده شوند شيرand  مدار را

قطع مي كند و اين مدار ايمني در دستگاه هايي مانند پرس  را ايجاد مي كند و اپراتور 

پرس مجبور است حتماً با هر دو دست
1

ST و
2

ST .را فشار دهد تا پيستون حركت كند  
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با هم استفاده شده است تا ضريب اطمينان  orو  andدر اين مدار از شير  :7مدار 

را بالا برده و اپراتور در شروع به كار با اطمينان بيشتري شروع بكار  6مدار شماره 

نمايد و براي شروع حتماً بايد استارت
21,ST  با هم زده شود و براي برگشت كافي است

فقط 
3

ST  يا
4

ST .زده شود  
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: اين مدار به روش حلقوي كار مي كند در اين مدار مي توان تعداد استارتها را 8مدار 

به مقدار لازم افزايش و يا كاهش داد و با زدن هريك از استارتها به تنهايي به سيلندر 

  فرمان داده مي شود.
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  مدار شبيه مدار شماره  هشت كار مي كند ولي به روش پله اي  اين :9مدار 

  

پيتسون به جلو رفته و با برخورد   STمدار نيمه اتوماتيك با شير غلطكي با  :10مدار 

با شير غلطكي 
1

a .باعث مي شود كه پيستون به عقب برگردد  
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دو ميكروسوئيچ( شير غلطكي) تشكيل اين مدار از  -مدار تمام اتوماتيك: 11مدار 

شده است كه درحالتي كه پيستون عقب است پيستون با شير غلطكي 
0

a  عمل نموده و

پيستون به جلو حركت نموده و با برخورد با شير غلطكي 
1

a  به عقب برمي گردد و اين

  م.سيكل ادامه دارد تا مدار را قطع كني
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مدار اتوماتيك با زدن  :12مدار 
1

ST  مدار بصورت نيمه اتوماتيك عمل مي كند و با

  مدار بصورت اتوماتيك عمل مي كند. 2STزدن
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در اين مدار از شير درنگ ساز( تايمري)  –مدار نيمه اتوماتيك تايمري : 13مدا ر

د و اين شير امكان اين را فراهم مي سازد كه با تنظيم زمانهاي مختلف استفاده مي شو

نيرو در يك محفظه ذخيره شده و بعد از پرشدن زمان تنظيم شده نيرو عمل مي كند و 

  باعث مي شود تا مدار برقرار شود.

  

اين مدار چه در حالت رفت و چه در حالت  -مدار تمام اتوماتيك تايمري:14مدار  

شير درنگ ساز استفاده شده است اين شير زمان كورس رفت و برگشت را برگشت از 

  تنظيم كرده و با مكش شروع به حركت مي كند.
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اين مدار در اتوبوسهاي اوليه استفاده  مي  -مدار درب اتوبوس از نوع قديمي:15مدار 

بماند   Startشده و مشكل اين مدار در اين است كه اگر دست راننده برروي كليد 

درب مرتباً بازوبسته مي شود ومشكل ديگر آن اين است كه اگر مسافري وسط درب 

  بماند امكان بازشدن مجدد درب نيست مگر اينكه مانع از وسط درب برداشته شود.
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اصلاح  15اين مدار نسبت به مدار شماره  -مدار درب اتوبوس از نوع قديمي:16مدار 

باشد درب مرتباً بازوبسته نمي شود ولي  Startشده بطوريكه در صورتيكه دست روي 

  مشكل مانع جلوي درب هنوز وجود دارد.
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اين مدار تكميل شده و اصلاح شده مدارهاي  –مدار درب اتوبوس كامل :17مدار 

قبلي است در اين مدار مشكل بازوبسته شدن مرتب درب و كورس درب برطرف شده 

باقي بماند و يا كسي جلوي درب بماند  Startو در صورتيكه دست راننده روي 

  مشكلي ايجاد نمي كند.
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  مدارهاي تركيبي با استفاده از شيرهاي غلطكلي 

  جدول و بررسي معادله خط پيستون 

  شماتيك حركتي پيستون      تمام اتوماتيك 

  نيمه اتوماتيك                                       

  دستي                                       

  استفاده مي كنيم. Bineryبراي حركت پيستون از جداول زير با نقاط باينري 
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