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  پيش گفتار 

پروژه  حكاكي فيزيكي با فرز زماني به ذهن من رسيد كه در دانشـگاه واحـدي بـه نـام     

حكاكي با فرز داشتم  كه براي من  بسيار شيرين بوده  و آن زمان بود كـه ذهـنم بـراي    

  انجام اين پروژه برانگيخته شد.

نظـر اسـتاد   حكاكي با فرز يكي از زير شاخه هاي حكاكي فيزيكي اسـت كـه آن را زيـر    

آقاي پرويز قلي زاده آموختم و نيز از  راهنمايي استاد بزرگوار آقاي فرهـاد فـلاح   عزيزم 

  استفاده كردم .

سعي من در انجام اين پروژه اشنايي هر چه بيشتر خودم با اين رشته  و نيز جمع آوري 

  اشد.مطالبي است كه شايد براي ساير عزيزاني كه علاقه مند اين رشته هستند مفيد ب

ابتدا سعي من بر اين بود كه از مطالب و منابع موجود اين موضوع استفاده كنيم  منـابع  

كمي در اين مورد در دسترس است و اكثر دوستاني كه در اين موارد تحقيق كـرده انـد   

از آن منابع استفاده برده اند تصميم گرفتم كه از تجربيات و دانسته هـاي خـودم كـه از    

  طول تحصيل بدست آورده ام اين پروژه را تكميل كنم.استادان عزيزم در 

در اينجا لازم مي دانم كه از كساني كه در جهت ارتقاء من زحمت كشيده اند تا من بـه  

  اين درجه از تحصيل و تجربه برسم كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم.

A-PDF WORD TO PDF DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com/?wp-demo


www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢

مـام  وجـود   كساني كه براي من بسـيار بزرگـوار و عزيـز هسـتند و ايـن نوشـتار را بـا ت       

  نمايم. تقديم به پدر ومادر و همسر عزيزم. تقديمشان مي

  به اميد پايداري هر چه بيشتر آنان 
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  چكيده : 

در راستاي ارائه پروژه نهايي جهت دريافت درجه كـارداني در  مطالبي كه در پي مي آيد 

  رشته شيشه تهيه و تنظيم گرديده است. 

عي بر معرفي رشته حكاكي روي شيشه با  فرز نمـوده كـه شـامل سـه     در اين مطالب س

  فصل است :

شيشه در ايران و جهان و تاريخچه جزئيات آن و فصل دوم فصل اول تعاريف و تاريخچه 

در خصوص انواع حكاكي و تعاريف و ابزار مورد نياز و در فصل سوم شـرح كـار عملـي و    

  در ادامه نتيجه گيري ارائه گرديده است.

  محبوبه عدالت كيش                
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  مقدمه : 

  به نام آفريننده زيبائي 

امروزه با وجود انواع تكنولوژي ونيز مشغله بسيار زياد مردم زندگي بسيار بـي روح شـده   

است. و چيـزي كـه مـي توانـد ايـن يكنـواختي را از بـين ببـرد و انسـانها را از اسـارت           

   تكنولوژي، نجات دهد تنها هنر است و بس.

با نگاه به طبيعت و توجه به گوشه و كنار آن مي توان اين مطلب را دريافت كه خداونـد  

نيز هنر و زيبايي را دوست دارد و او هنرمندترين هنرمندان است. و بشر نيز با توجه بـه  

اين مسئله خود كوشيده است تا زيبائي را به مكان زندگي خـود بيـاورد و خلـق آثـاري     

ت، ذهن ديگران را به سمت زيباييها كشانده و چشم آنان را خيره هنرمندانه بوسيله دس

كند. هنرمنداني كه هنر و زيبايي را با روح لطيف خود آميخته و آثاري خلق كـرده انـد   

  كه به نوع خود بي نظير است. 

گرچه من هنرمند نيستم ولي سعي كردم كه در اين راه زير دست برخـي از هنرمنـدان   

ري بياموزم و زندگي خود را با آن آذين بخشـم و نيـز بـا  نوشـتن     كار كنم و مختصر هن

  شرح كارم اطلاعاتي را كه آموخته ام را در اختيار علاقه مندان به هنر قرار دهم.
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كه قبلا هم گفته شد رساله من در رابطه با حكاكي فيزيكي با فرز اسـت كـه    همانطوري

ميايي و انواع حكـاكي فيزيكـي   در اين رساله من به شرح مختصري راجع به حكاكي شي

  ونحوه كار آنها پرداخته ام.

در فصل اول به تعريف شيشه و تاريخچه آن در ايران و جهان پرداختم و درفصل دوم به 

حكاكي با فرز و ابزار آن و در فصـل  حكاكي شيميايي، حكاكي با چرخ، حكاكي با ماسه، 

  سوم شرح كار عملي و نتيجه گيري.
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  ول فصل ا

  بخش اول : تعريف شيشه و انواع توليدات دست ساز آن

  بخش دوم : تاريخچه شيشه در ايران و جهان و تاريخچه تزئينات آن
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  بخش اول : 

  شيشه چيست؟

شيشه مايعي است سفت شـده و يـا بـه عبـارتي جامـد آمـور (چـون از لحـاظ سـاختار          

جامد گونه است) و شـفاف بـه طـوري     ميكروسكوپي، ساختار مايع را دارد ولي ظاهر آن

  كه نور از آن مي گذرد و نيز بي رنگ است.

ماده اصلي تشكيل دهنده بخش عظيمي از شيشه هاي معمـولي دي اكسيدسـيليكون (   

SIO2       است كه در طبيعت به صورت بلور خـالص، ماننـد كـوارتز و كرسـتوبالت و بـه (

  قدار زياد يافت مي شود. صورت تركيب در بسياري از سيليكاتهاي معرفي به م

در شن و ماسه مقدار فراواني دي اكسيد سيليكون وجود نقطه ذوب بلورهاي خالص دي 

درجه سانتي گراد است و شيشه حاصل از اين مـاده بـه شيشـه     1700اكسيد سيليكون 

خالص معروف است كه موارد استفاده خاص دارد و در شيشه گري معمولي نمي توان از 

د. زيرا دماي ذوب آن بقدري بالا است كه نمي تـوان بـه راحتـي، بـه آن     آن استفاده كر

درجه حرارت رسيده و موجب هزينه كرد بسيار بالايي مي گردد. اين نوع شيشه پـس از  

درجه سانتي گراد برسد آنقدر سفت اسـت كـه نمـي     1300اينكه به نقطه انجماد يعني 

اي ذوب آن را پايين آورد تـا شيشـه   توان به آن شكل داد، براي رفع اين مشكل بايد دم

حالتي روان و سيال بگيرد به اين منظور موادي از قبيل انـواع اكسـيدهاي فلـزي ماننـد     



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٨

) اضافه مي كنند تا دمـاي ذوب آن   Si2o) به (  Cao) يا پتاس و آهك ( Na2o(سودا 

بـه آن  درجه سانتي گراد برسانند تا به آن درجه گرانروي رسيده كه بتـوان   1200را به 

  فرم داد. 

علاوه بر سيليكون تعدادي از مواد ديگر نيز در تركيب انواع شيشه وجود دارند كـه مـي   

توان از انواع اكسيدها و سولفيدها و تلوريدها و سـيلينيدها و مـواد ديگـر مثـل بـورون،      

  ژرمانيوم، فسفر، ناديوم، آرسنيك و زيركونيوم نيز اشاره كرد. 

  خواص فيزيكي شيشه : 

 5/2است و نيز چگالي يا جرم حجمي آن كه تقريبـا   6*-7سختي شيشه كه بين  درجه

  است و جرم و حجم آن نسبت عكس دارند.

يا اسيدفلوريدريك بـر   HFشيشه يك ماده پايدار براي نگهداري مواد است و فقط اسيد 

روي شيشه اثر مي گذارد و به اصطلاح آن را مي خورد و فقط يك نوع شيشه است كـه  

) بـه   Peo5مقاوم است كه در آن به جاي سيليس از اكسيد فسـفر (   HFرابر اسيد در ب

  ) استفاده مي نمايند. pbo) اكسيد روي و اكسيد سرب (  znoاضافه ( 

  

  

                                                 
و سخت ترين آن الماس  ١درجه بندی شده است که اصط9حا نرمترين آن پودر تالک با درجه سختی  ١٠تا  ١سختی جامدات از  *

  است. ١٠با درجه سختی 
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  انواع توليدات شيشه دست ساز : 

.بارنتين : كه براي ساخت انواع رزباد شيري خاص و ساير اكسـيدهاي رنگـي بـه ويـژه     1

  ه مي كنند. اكسيد مس استفاد

.قالبي يا پرسي : كه توليد بيشتر توسط قالب، دستگاه و يك دهنـده الكتريكـي انجـام    2

  و قالب نقش اساسي را در اينگونه توليدات دارد.مي گيرد 

.فوق قالبي :  كه از وجود قالب استفاده شده، ولي قسمت اعظم كار توسط دست انجام 3

  مي شود.

  از وجود هيچگونه قالبي استفاده نمي شود. .فوتي آزاد : كه در زمان ساخت4

.دوپوست و سه پوست : كه براي ساخت آن حداقل از دو يا سـه بـار رنگـين اسـتفاده     5

ساخته مي شـود ضروريسـت، ايـن    شده و وجود بار شيري كه معمولا حباب اوليه از آن 

  نوع فرآورده ها بعد از تراش از زيبائي خاصي برخوردار خواهند بود.

گي : كه براي ساخت اين فرآورده ها، حباب اوليه را از بـار رنگـين سـاخته و در    .لب رن6

ادامه كار از بار بي رنگ استفاده مي شود، در نتيجه ظرف در قسـمت بـالا رنگـين و بـه     

  تدريج، بدنه و قسمت هاي انتهايي بي رنگ مي شود.

سرد فرو مـي كننـد،   .آبگز : كه در مرحله اي از توليد، حباب را براي يك لحظه در آب 7

بدين ترتيب تمام سطح حباب را ترك هاي ريزي فرا گرفتـه و قبـل از اينكـه متلاشـي     
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، سپس مراحل بعدي ادامه مي يابد، بـه  شود، آنرا مقابل شعله نگهداشته تا گداخته شود

  اين فرآورده شيشه لحني هم گفته مي شود.

ين يـا كربنـات دو سـود مـي     .زيرخاكي : كه حباب ثانويه را در نمك طعام، جوش شير8

غلطانند و بعد از گرم كردن مجدد تا حد گداختگي، مراحل بعدي ادامه مـي يابـد، ايـن    

  نوع محصول را آنتيك بدل نيز مي نامند. 

.تلفيق فلز يا شيشه : كه در اين مورد بيشتر از فلز مس استفاده مي شـود ( بـه دليـل    9

مس) شيشه گداخته را برداشـته و   هماهنگي ضريب انبساطي شيشه با ضريب انبساطي

در داخل حلقه مس قرار گرفته و در، دم دميـده  در همان هنگام كه كاملا گداخته است 

  مي شود سپس مراحل بعدي انجام مي شود.

.نواركشي دور شيشه : با استفاده از شيشه هاي رنگي مختلف دور تنه اصـلي را نـوار   10

  دادند. پيچ كرده و بعد ادامه كار را انجام مي 

  .نشاندن دگمه هاي شيشه ا ي11

  بغير از موارد ياد شده، پس از توليد شيشه مي توان تزئينات ديگري را نيز به آن افزود:-

  : مات كاري   الف

  ب : نقاشي روي شيشه 

  حكاكي شيميايي -ج : حكاكي روي شيشه : شامل حكاكي فيزيكي
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  سندبلاست -يفرز دندانپزشك-ج : حكاكي فيزيكي توسط چرخ گردان-1

    ج : حكاكي شيميايي توسط اسيد هيدروفلوريدريك-2

  

  بخش دوم :  

  مختصري دربارة تاريخچة شيشه در جهان 

از اولين نشانه هاي تاريخي شناخت بشر از شيشه اطلاعات دقيقي در دست نيست، ولي 

 رهنمون مي كنـد . بـر   آنچه از يافته هاي باستان شناسي بدست آمده ما را به شواهدي

يافـت شـده انسـانهايي در    اساس يافته ها شيشه هاي دست ساز در نقاط مختلف جهان 

اطراف مناطق آتشفشاني زندگي مي كردند، براي اولين بار با جسمي سخت و شـكننده  

و بران برخورد كرده كه اين ماده در بسياري از موارد جوابگوي نيازهاي ابتـدايي ايشـان   

  بوده است. 

بندرت در چنين مناطقي پيدا مي شود. گـاه در ميـان صـخره    شيشه به صورت طبيعي 

هايي كه بعد  از سرد شدن گدازه هاي آتشفشاني بوجود مي آيند، ديده مي شود. از اين 

نوع شيشه كه بسيار سخت و داراي ناخالصي فراواني است، ابزاري مانند چاقو، سرنيزه و 

ر مناطقي كه تمـدنهاي اوليـه در آنهـا    انواع وسايل بران تهيه مي كردند. اين ابزار در اكث

  شكل گرفته بدست آمده است.
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سـاله   3500خرابه هاي قديمي ترين كوره ذوب شيشه ، در مصر پيدا شده كه قـدمتي  

دارد. بررسي هاي كارشناسان نشان مي دهد كه در اين كوره ها نمي توانستند شيشه را 

ه مـي كردنـد سـاخت شيشـه در     به حالت مذاب درآوردند . بلكه از خمير شيشه استفاد

ميان تمدنهاي باستاني در منطقه بين النهرين و خاور ميانه نيز بسيار رواج داشـت. ايـن   

اولين ساخته ها بصورت توده و شامل اشياي تزئيني مانند انواع مهره ها و ميله ها پيـدا  

شده است. اما ظورف اوليه ساخته شده از شيشـه در مصـر ديـده شـده كـه ايـن روش       

  دريج تكامل پدا كرده و در نقاط مختلف جهان گسترش يافته است.بت

  تاريخچه شيشه در ايران:

قديمي ترين اشيا و ظروف شيشه اي ايران مربوط به دوران عيلامي هاسـت كـه تـاريخ    

سال قبل باز مي گردد.ايلامي ها براي سـاخت مهـره هـاي     3500ساخت آنها به حدود 

اده كرده اند. آنها مقداري خمير شيشه را بـه انـدازه و   تزئيني و گردن بند از شيشه استف

دلخواه از كوره برداشته در آن را به صورت گردنبند استفاده مي كردند. ولي از ابتكـارات  

جالب توجه آنان كه شايد در نوع خود كم نظير باشد استفاده از شيشه براي روشنايي و 

  نورگير در ساختمان هاي بزرگ معابر خور مي باشد.
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اين شيشه ها به صورت ميله هاي استوانه اي شكل بوده كه در كنار هم قرار مي گرفـت  

اين نوع شيشه در حفريات هيئت باستان شناسـي فرانسـوي از زيگـورات چغازنبيـل در     

  شوش بدست آمده است و هم اكنون در موزه آبگينه و سفالينه نگهداري مي شود.

ن  خلافت اموي در سال يكصد و بيستو هشت بعد از يك دوره ركود كوتاه مدت در دورا

هجري با روي كار آمدن خلفاي عباسي و يك دوران آرامش نسبي، شيشه گران فعاليت 

خود را از سرگرفتند، با وجود اينكه سرزمين ايران بر زير سلطه خلفاي عباسي بود ولـي  

يم، بـا مقايسـه اي   تأثير هنر ايراني را در شيشه هاي اين دوره به بعد نيز مي توانيم ببين

بين شيشه هاي يافته شده در شوش با شيشه هايي كه در سامره پيدا شده مـي تـوانيم   

شباهت آنها را از نظر شكل و فرم ببينيم ولي به كيفيت اشياء سـاخته شـده شيشـه اي    

افزوده شده بود و شيشه گران ايراني به مواد و مصالح مرغوبتري در خراسان دست پيـدا  

  كرده بودند.

بعد از گذشت اين دوران دوباره خلافت بـه دسـت ايرانيـان افتـاده كـه هنـر نيـز رونـق         

شيشه گري در دوره هاي گذشته دستخوش تحولات زيادي بوده، گـاهي  بيشتري يافت. 

  سير نزولي داشته گاهي به شدت پيشرفت كرده است.
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  تاريخچه تزئينات شيشه:

ه فكر تزئين شيشه نيز افتـاد  از كهـن   از زماني كه تراش و صيقل سنگ ابداع شد بشر ب

ترين شيشه هاي طبيعي صيقل يافته مي توان به يك قطعه از اين نـوع كـه در قبـرس    

  (ق .م ) است اشاره كرد. 3500تبس يافت شده مربوط به سال 

در زمان اشكانيان و سامانيان با پيشرفت شيشه گري در ايران روش تراش روي شيشه و 

مي شده كه شامل نقوش برجسته هندسـي بـا طرحهـاي بيضـي،      آن انجامنيز پرداخت 

لاك پشتي و دايره بوده است در مصر هم در قرن سـوم و چهـارم (ق.م) تزئينـاتي روي    

  شيشه انجام مي گرفته كه شامل نوزداني و نيزتراش ساده ومينا كاري بوده است.

ابداع روش دميدن يا فوتي تحول عظيمي در شيشه گري ايجاد مي كند كـه ايـن روش    

امكان تزئين ظروف و ساخت اشياء ظريف  با شكل هاي پيچيده يا ساده را بوجـود اورد  

كه بعد از آن در ايتاليا با استفاده از اكسيدهاي فلزي در شيشه بـه توليـد شيشـه هـاي     

  شيشه را ابداع كردند.رنگي پرداختند و نيز حكاكي روي 
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  فصل دوم

  

  

  تعريف حكاكي و انواع آن

  شامل حكاكي شيميايي و فيزيكي
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  بخش اول: 

  تعريف حكاكي :

حكاكي عبارتست از تراشيدن شكلي و طرح هاي گونـاگون بـر روي بدنـه شيشـه بـه      

ابتـدايي  وسيله ابزار تراش اين ابزار شامل يك نوع سنگ اتشفشـاني بـوده ودر مراحـل    

شكل گيري صنعت شيشه براي حكاكي شيشه استفاده تا قلمهايي كه نوك آنهـا المـاس   

مصنوعي بوده و نيز سنگهاي لوله سخت از نوع الماسه در طول سـاليان ابـزار حكـاكي    

چندان فرقي نكرده است و فقط تكنيك آن پيشرفت كـرده و بـه آن سـرعت و زيبـايي     

  خاصي بخشيده است.

  شيميايي  بخش دوم: حكاكي 

  مات كردن :

طرح بعضي از ظروف نياز به اين دارد كه مات باشد و براي اين كار از اسيديي بـه نـام   

HF  كه قبلا توضيح داده شده استفاده مي شود اين اسيد يك لايه از شيشه مورد نظر را

  خورده و آن قسمت را مات و در طي زمان بيشتر گودتر مي كند.

ير اسيد مانند پارافين يا صمغ  يـا مـوم آغشـته نمـوده و بـا      لذا روي شيشه را به يك غ

سوزن طرح مورد نظر را روي ماده ضد اسيد كشيده و خراش مـي دهـيم پـس جهـت     
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حكاكي اسيدي شيشه را به مدت چند دقيقه در محلول اسيد قرار مـي دهنـد و بعـد از    

  خارج كردن آن را با آب مي شويند .

  : HFتركيبات محلول اسيد 

% كه ذرات خورده شده را مي كند و ايجاد درخشندگي مي 98ولفوريك اسيد س -1

  كند .

  % كه باعث خورده گي در شيشه مي شود.75% تا  70اسيد فلوئوريدريك  -2

  فلوئوريدريك بدست مي آيد. *اسيد واسطه كه از اسيد مرده -3

  آب به عنوان رقيق كننده -4

مراقب بود زيرا اين اسيد بسـيار خطرنـاك   ،  بايد بسيار  HFد ر هنگام استفاده از اسيد 

اسـت و ضـررهاي جبـران ناپـذيري بـه بـار خواهـد اورد لـذا رعايـت نكـات ايمنـي            

  ضروريست.

  

  

  

  

  
                                                 

  اسيدی گفته می شود که کام9 اشباع شده است.اسيد مرده به   *
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  بخش سوم  

  حكاكي با چرخ (تراش با چرخ) : -1

بعد از عمليات ساخت شيشه علاوه بر استفاده از رنگهاي مختلف شيشه از تـراش نيـز   

شه نيز استفاده مي شود كه براي ايجاد اين نقوش از وسيله براي ايجاد نقش بر روي شي

اي به نام چرخ استفاده مي شود كـه روي محـور آن سـنگهاي مخصوصـي كـه درجـه       

سختي آنها بيش از سختي شيشه است استفاده مي شود . كه اين سنگ هـا بـه صـورت    

ع ديسك هستند و با سرعتي مناسب قادر به چرخيدن هستند كه ايـن چـرخش بـه نـو    

تراش و عمق آن بستگي دارد كه هر چه عمق تراش بيشتر باشد سرعت آن نيـز بيشـتر   

  مي شود و بالعكس.

دستگاه تراش دستگاه بسيار ساده اي است. كه شـامل پـولي روي يـك محـور كـه بـه       

وسيله  پين به محور وصل شده است و رد انتها ميله محور سنگ تراش كـه بـه وسـيله    

بسته مي شود . در زير سنگ تـراش تشـتي وجـود دارد كـه     سرميله كه رزوه دار است 

است كه مواد شوينده و بـراده هـاي كـار در آن جمـع مـي       cm 20عمق آن در حدود 

شود. ميله محور به وسيله دو عدد ياتاقان كه ميله درون آنها قـرار دارد محكـم و يكـي    

ئده بسـته شـده   مي شود. در  قسمت بالايي دستگاه تراش نمد يا پارچه اي روي يك زا
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كه سنگ تراش را تميز مي كند تا براده هاي كار و يا  آب به طرف روي ار و يـا طـرق   

  مقابل پرتاب نشود.

ابتدا طرح مورد نظر را بر روي شيشه انداخته و بـا نزديـك كـردن ظـرف بـه       تراشكار

نسبت به طرح نقاطي كه نيـاز   سپس  مي اندازد، سنگ تراش خط هاي نازكي روي آن 

عميق شود را عمق مي بخشد و نيز اگر نياز باشد نقوش تراش خـورده رابـا گـل     باشد

  پوش صيقل مي دهند.

ن فعالنـد كـه در ايـن كارگـاه هـا      اكارگاه تراش شيشه درتهر 90در حال حاضر حدود 

نفر مشغول به كارند و بخش اعظم كار آنها بر مبنـاي سـفارش و تقاضـاي     600حدود 

ت ساز يا ماشـيني اعـم از ايرانـي و خـارجي انجـام مـي       بازار بر روي  شيشه هاي دس

ملـي  پذيرد. لازم به توضيح است كه طرحهاي مـورد اسـتفاده نيـز اكثـرا فاقـد هويـت       

وايراني بوده و معمولا از نقش ها و خرده نقش هاي موجودهاي ظروف كريستال چك 

بـرد كـه    و اسلواكي كپي برداري مي شود و فقط چند  كارگاه شاخص را مي توان نـام 

توسط پيش كسوتان اين هنر اداره مي شوند كه قادر به انجام تراش نقش هاي اصـيل و  

اني هستند كه در اينجا مي بايست به نقش تعيين كننـدة اسـتاد ابـراهيم نبـاتي     رپركار اي

سـاليان طـولاني موفـق بـه      مظلومي اشاره كرد كه در جهت گسترش و اعتلاي اين هنر

رفه اي رسمي با كيفيت مطلوب از طريق وزارت كـار و امـور   تامين اولين آموزشگاه ح
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نفر توسط ايشـان تربيـت و    250اجتماعي و كارخانه شيشه و گاز شده و در اين زمينه 

  روانه بازار كار شده اند.

فرآورده هاي توليد شده در اين زمينه بيشتر جنبه مصرف داخلي داشته  و كمتـر مـورد   

د و فقط در صورتي جنبه فروش خارجي پيدا مي كنند توجه صادر كنندگان قرار مي گي

كه با هنر نقاشي و طلا كاري تلفيق شود كه بيشتر به شيخ نشـين هـاي حاشـيه خلـيج     

  فارس صادر مي شود.

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمونه اي از  كار تراش اثر نگارنده
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  نمونه اي از  كار تراش اثر نگارنده
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  حكاكي با ماسه (سند بلاست) :   -2

برداري و  نيز مات كردن شيشه اسـتفاده مـي شـود كـه     دروش هم براي گو از اين 

ابتدا بر اساس طرح نقاطي را كه نياز به مات شدن ندارد، با چسب نواري و يا مـاده  

اي به نام لاتكس مي پوشانند كه در برابر ضـربات ماسـه در هنگـام پاشـش مقـاوم      

از بيرون يـك كمپرسـور    باشند . دستگاه ماسه پاشي يك محفظه شيشه اي است كه

زياد پرتاب مـي كنـد بـه داخـل راه دارد     هوا كه به همراه خود ماسه ها را با شدت 

جنس اين ماسه ها از سيليس مش بندي شده و يا اكسيد آلومينيوم فشرده است كـه  

 ر احتي قابل هدايت توسط هوا هستند. به

مسـطح بـه مـاده اي     شلنگي كه جريان ماسه از داخل آن عبور مي كند داراي نازلي

وقاوم بوده و قابل تعويض است و نيز اندازة خروجي آن قابل تغييـر اسـت و مـي    

توان خروج  مواد را كنترل كرد كه اين كار در يك محفظه بسته شيشه اي كه قابـل  

  ديد باشد انجام مي شود.  

از اين روش بر روي فنر  هم استفاده مي شـود، ولـي اسـتفاده اصـلي آن بـر روي      

  ه ، شيشه هايي هستند كه درمعماري از آن ها استفاده مي شود.شيش
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  نمونه اي از كار تراش و سند بلاست اثر نگارنده
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  بخ

  

  نمونه اي از كار سند بلاست اثر نگارنده
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  ش چهارمبخ
  

  حكاكي با فرز -1

فرزحكاكي دستگاهي بسيار ساده و همانند دستگاه فرز در دندانپزشكي مي باشـد و  

واع مختلفي از آن با مترهاي گوناگون وجود دارد كه مي توان از آن استفاده هـاي  ان

  بسيار برد، از دستگاه فرز مي توان بر روي شيشه ، مترو چوب نيز استفاده كرد.

از دستگاه فرز در صنعت شيشه مي توان استفاده بسيار كرد و با آن به خلق نقـوش  

ــا   ــاوت پرداخــت . ك ــاي متف ــته ه ــتگا را اصــطلاحا  و اشــكال نوش ــن دس ــا اي ر ب

engraving .مي نامند كه خود اين كلمه به معني حكاكي مي باشد  

در ايران اين دستگاه و نيز كار با آن هنوز آنچنان شناخته شده و افراد كمي بـه ايـن   

كار مشغول هستند. متاسفانه اكثر افراد حكاكي با فرز بر روي شيشه را با حكاكي با 

شتباه مي گيرند درصورتي كه اگر به دو شيشه اي كـه يكـي بـا    ماسه (سندبلاست) ا

فرز و ديگري با ماسه حكاكي شده باشد توجه كنيم در مي يابيم كه ايـن دو كـاملا   

بسـيار ظريـف تـر و زيبـا تـر اسـت و       متفاوت هستند و كار با فرز بر روي شيشه 

لاسـت نمـي   نقوشي را مي توان با آن بر روي شيشه ايجاد كرد كه بـه وسـيله سندب  

  توان انجام داد.  
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  ولي مي شود اين دو هنر را درآميخت و از آن استفاده برد.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تصويري از يك دستگاه فرز
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  تكنيك استفاده از فرز : -2

براي كار با فرز ابتدا شيشه مناسب طرح را انتخاب و بعـد طـرح مـورد نظـر را بـه      

پس با مته بسـيار ظريـف ( كـه بهتـر     وسيله كاربن به روي شيشه منتقل مي كنيم س

سم مي كنيم و بعد به كمك متدهاي مختلـف بعضـي از   راست از مته روي شيشه  

خطوط را عميق  و بعضي ديگر را عميق تر كنيم و يا اينكـه بـر روي طـرح سـايه     

ايجاد مي كنيم و مي توان با استفاده از خاك پويش كه با آب و يا روغـن زيتـون و   

ط شده و خميري شكل مي شود و با استفاده از لاستيك فشـرده اي  يا پارافين مخلو

به روش بهتر آنست از پراافين و يا روغـن زيتـون اسـتفاده شـود چـون مانـدگاري       

  بيشتري را بر روي شيشه دارند.

  : ابزار

به طور كمي مترهاي فرز به دو دسته تقسيم مي شوند يكي مترهايي از جنس سنگ 

ماسه ناميده مي شود و درجه هاي سختي متفاوتي دارد. و الماس كه اصطلاحا متر ال

اندازه هاي آن نيز متفاوت است. و نـوع ديگـري از مترهـا، از جـنس متـر بـوده و       

  اصطلاحا متر آهني مي نامند كه در اندازه و دنده هاي متفاوت وجود دارند.
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  نمونه اي از مته هاي الماسه  نمونه اي از مته هاي آهني                                

براي نگهداري مته بر روي دستگاه فرز آن را داخل واشر فلزي قرار داده كه آن هم 

داخل سه نظام قرار مي گيرد واشرهاي مختلفي وجود دارد و مي توان سـه نظـام را   

  به اندازه مته دلخواه باز و بسته كرد.

  

  

  

  

  

  سه نظام                   نمونه اي از واشرهاي فلزي            
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در فرزكاري ابزاري براي استفاده از مته ها نيست و استفاده از متـه هـا بسـتگي بـه     

سليقع فرزكار دارد، ولي عموما از مته هاي نـازك تـر و بـا ضـخامت كمتـر بـراي       

خطوط باريك و كم عمق و از مته هاي با ضخامت بيشتر براي ايجاد خطـوط پهـن   

ز ازمته هاي الماسه نرمتر (با درجه سختي كمتر) بريـا سـايه زدن   تر و عميق تر و ني

  استفاده مي شود.

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمونه اي از مته هاي الماسه
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  نمونه كاملي از دستگاه فرز
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  فصل سوم

  

  شرح كار عملي و نتيجه گيري

  و تصاوير پروژه عملي
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  شرح كار عملي:

فرزكاري اختصاص دارد. من با گذراندن واحـد حكـاكي   تكنيك كار عملي اينجانب به 

با فرز در دانشگاه به اين رشته علاقه مند و تصميم گرفتم كه هر چه بيشتر اين رشته را 

  زير نظر استادان عزيزم آقاي قلي زاده و آقاي فلاح بياموزم.

يشـه، طـرح   من براي انجام اين كار بعد از خريدن دستگاه فرز مناسب و نيز انتخـاب ش 

مورد نظر را بعد از كپي كردن بوسيله كاربن بر روي شيشه به كمك مته هاي زير طرح 

  را مشخص نمودم و با مته هاي ديگر بر روي طرح كار كردم و آنرا كامل نمودم.

كه اميـدوارم خواننـدگان محتـرم در مـورد نقصـانهاي احتمـالي ، اينجانـب را مرهـون         

  راهنمايي هاي خود نمايند.

اينجانب بعد از گذراندن دوران تحصيل در دانشگاه مطالب ارزشـمندي را  جه گيري: نتي

از اساتيد عزيزم آموختم و در طي انجام پروژه نهايي متوجه شدم كه هنوزبراي آموختن 

در تمايل زيادي دارم. كه اميدوارم به ياري خداوند و با كمك اساتيد محترم اين رشـته  

  اين راه موفق شوم.

، هنري بسيار شيرين و دوست داشتني است اما متاسفانه افراد كمـي بـا ايـن     هنر شيشه

عشق مي ورزند و نيز منـايع كمـي در ايـن رابطـه در اختيـار اسـت ،       « هنر آشنا و به آ

اميدوارم كه دوستاران اين رشته دست به دست هم دهند و براي ارتقاء هر چـه بيشـتر   
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ا ايجـاد كننـد كـه عمـوم بتواننـد بـراي       اين رشته تلاش كنند و مكان هاي آموزشـي ر 

  يادگيري اين هنر و زير شاخه هاي آن از آن مكانها استفاده كنند .

  به اميد توسعه اين هنر و ساير هنرها 

  مجبوبه عدالت كيش 
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  تصاوير پروژه عملي
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  عنوان اثر: پرواز (از استاد فرشچيان )

  A3        42×30اندازه : 

 كنيك : فرزكاري روي آينهت
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  عنوان اثر: پرواز (از استاد فرشچيان )

  A3        42×30اندازه : 

 تكنيك : فرزكاري روي آينه
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  عنوان اثر : دريا (از استاد فرشچيان )

  A3         42× 30اندازه : 

  تكنيك : فرزكاري روي شيشه آبي

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٣٨

  

  

  

  

  يان)عنوان اثر: عاشق و معشوق (از استاد فرشچ

  اندازه : فرزكاري روي شيشه سبز 
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  عنوان اثر: خورشيد خانم 

 تكنيك : فرزكاري روي بشقاب شيشه اي


