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 خازن:

جداشده هم از فحه هادي كه بوسيله جسم عايقازدوص خازن تشكيل شده است

از جمله عايقهايي هستند كه درساخت خازن سراميك وميكا،كاغذباشند.

الكتريكي سرآن بار با دادن ولتاژبه دو اولادواثرمهم دارد.رخازن درمداروند.بكارمي

كي باعث ايجاداختلاف پتانسيلي شدن بارهاي الكتريذخيره  ثانيادرآن ذخيره ميشود.

ولتاژداده شده شود   وقتي كه ولتاژخازن برابرخازن ميشود.سر دو در

ريكي درخازن چه به الكتاين بارĤيد.وجود نميه الكتريكي بيشتري بديگرجابجايي بار

ك خازن يوقتي كه دوسرخازن باقي مي ماند.منبع وصل باشديا آنرا قطع كنيم در

ابط به هم وصل كنيم م ريذيه جدا كرديم رابه وسيله يك سشارژشده كه ازمنبع تغ

كافي است كه ولتاژخازن بيشترازولتاژداده شده به سرآن عملاخازن خالي ميشود

مسير تخليه در موقت براي ايجاد يك جريانباشد تاخازن به عنوان يك منبع ولتاژ

تا اينكه  ادامه خواهد داشتحالت جريان تخليه خازن راين دوتخليه اقدام كند د

خازنها به اشكال گوناگون . آن برسدولتاژبه صفرويا برابرولتاژ داده شده به دوسر

آنها خازنهاي مسطح هستند.اين نوع خازنها  نساخته ميشوند كه متداول تري
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ازدوصفحه هادي كه بين آنها عايق يادي الكتريك قراردارد،تشكيل ميشوند.صفحات 

سيار نزديك به هم قرارميگيرند.دي الكتريك هادي نسبتا بزرگ اندودرفاصله اي ب

انواع مختلفي دارد وباضريب مخصوصي كه نسبت به هواسنجيده ميشود معرفي 

.ميگردد.اين ضريب راضريب دي الكتريك ميگويند  

 

 پر كردن خازن:

آنرابه يك باتري ركه دوس ترين راه براي بارداركردن يك خازن اين است ساده

هنگام بستن كليد براي باراول تنها براي چند لحظه متصل كنيم،جرياني كه به 

ها انباشته ميكند. ظرفيت هرخازن محدود  درمداربرقرارميشود بارراروي تيغه

شود.  مي رپ (Q = CV) است،به همين دليل خازن پس ازگرفتن مقدارمعيني بار

 لذا نتيجه،دراين حالت با آنكه كليدهمچنان بسته است جرياني ازمدارعبورنميكند

ميگيريم كه جريان مستقيم درمداري كه شامل خازن است نميتواند بطوردائمي 

بعضي ازخازنها پلاريته دارند يعني بايد درهنگام اتصال به باتري قصب  .برقرارباشد

 مثبت باتري به مثبت خازن وصل شود وقطب منفي باتري به منفي خازن وصل شود

 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 3

 ظرفيت خازن:

 گيرد قرارمي كه وقتي درمدار ترونيكي استازاجزاي مدارهاي الك يخازن يك

الكتريكي راازخودعبورنميدهد،بلكه آنرا درخود ذخيره  ، بار برخلاف مقاومت

مهمي درمداردارند.اگر خازن با صفحات موازي را  ميكندوبه اين دليل كاربرد

بگيريم ويك گالوانومتربه آن وصل كنيم،بعدازبستن كليد براي مدت كوتاهي ردرنظ

روي يك صفحه خازن را .جريان اخيردهد مدارنشان مي در ياني راجر عبور

 خالصرا دورميكند وباعث مي شود باربارازصفحه ديگرو كند انباشته مي

را درخود ذخيره كرده كرده،هرچه اند،درچنين وضعيتي خازن باردرآن باقي بم

باشته ع بيشترباشد مقدارباري كه روي صفحات خازن انمنباختلاف پتانسيل دوسر

براي يك خازن معين مقداري به،به طوري كه نسبتميشود بيشترخواهد بود

واحد ظرفيت  ناميم.،ظرفيت خازن مي با نمايش دادهثابت را اين مقدار است ثابت،

وآن ظرفيت خازني است كه هرگاه  نشان داده ميشوداست كه با  فاراددر

ره شده روي هريك ولت باشد، بارذخي اختلاف پتانسيل بين صفحات آن يك

.ازصفحات يك كولن شود  
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 عواملي كه بر ظرفيت خازن اثر مي گذارد:

.ظرفيت خازن با فاصله دو صفحه از يكديگر نسبت عكس دارد*  

ظرفيت خازن با مساحت بخشي از دو صفحه كه در مقابل هم قرار دارد نسبت *

.مستقيم دارد  

  يك ماده عايق قراردهيم ي ازا قطعه صفحه خازني كه عايق آن هواست، اگربين دو*

شود.مقداراين افزايش به جنس ماده عايق بستگي دارد،ضريب  ظرفيت آن زياد مي

اي كه براي  ثابت دي الكتريك آن ماده مينامند.ماده اين افزايش براي مواد مختلف را

پركردن فضاي بين دوصفحه خازن بكارميرود بايدعايق خوبي باشدوبراي آنكه 

ظرفيت خازن دي  .اد شود بايد ثابت دي الكتريك بالايي داشته باشدظرفيت خازن زي

 الكتريك با صفحات موازي

C = Kε0A/d كه ε0 = 8.85X10
-12

 C²/Nm² 

.است 1به جنس ماده دي الكتريك بستگي دارد و براي هوا تقريبا   

براي اين  قانون گاوس استفاده كرده، براي محاسبه ظرفيت خازن ابتدا از    

بدست  سطح گاوسي فرضي مناسبي اختياركنيد،با استفاده ازاين روشمنظور

آيد مي  
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(E.ds = q/ε0∫) 

 ظرفيت خازن كروي:

است هاي مخالف بوجود آمده است،برابرتو با باررخازني كه ازدوصفحه كروي تو د

  با

شعاع كره بزرگتر است. شعاع كره كوچكتر و كه  (C=4πε0 ab/(b-a 

 ظرفيت خازن استوانه اي:

.اي تو در تو با بارهاي مخالف بوجود آمده است خازني كه از دو صفحه استوانه  

طول استوانه است. شعاع سطح مقطع استوانه ها و و كه  (C=2πε0 l/ln(b/a 

 ظرفيت يك كره متروي:

برابرو حامل بار پتانسيل يك كره رساناي متروي به شعاع  

 آنكه صفحه ديگرگرفت نظردرصفحات خازني ماننديكي ازميتوان كره رااين 

 V = q/4πε0R  ييرسانا

برروي اين كره دربي نهايت صفراست،پس ظرفيت اين كرهنهايت و به شعاع بي  

است.  C = 4πε0R 
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 كد رنگي خازن ها:

براي سالهاي زيادي ازكدهاي رنگي برروي بدنه آنها استفاده  هاي پليستر درخازن

ورنگ چهارم تولرانس  نشان ميدهندنگ اول ظرفيت راسه ر اين كدهاشد.در مي

پيكوفاراد يا  10000نارنجي به معني  - مشكي - اي براي مثال قهوه دهد. رانشان مي

مدارات الكترونيك  در امروزه به وفور پليسترهاي  خازن.است نانوفاراد 10

بنابراين .اين خازنهادربرابرحرارت زيادمعيوب ميشوندوگيرندمورداستفاده قرارمي

.كاري بايد به اين نكته توجه داشتيملحهنگام   

:به صورت زيراست9تا 0ها به ترتيب از  ترتيب رنگي خازن  

 سياه، قهوه اي، قرمز، نارنجي، زرد، سبز، آبي، بنفش، خاكستري، سفيد

 47ميكروفاراد يا  22هاي  بطورمثال خازن ظرفيتي وجود ندارند. ها با هر خازن

ميكروفاراد وجود  117ميكروفاراد يا  25ي ها ميكروفاراد وجود دارند ولي خازن

.ندارند  

 

 نقش دي الكتريك در خازن:

آزمايش نشان ميدهد كه ظرفيت الكتريكي يك خازن نه فقط به شكل هندسي،اندازه 
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عايق (دي الكتريك) پركننده فضاي  هاي آن بلكه به خواص وآرايش متقابل رسانا

.بين اين رساناها نيزبستگي دارد  

را بارداركنيد واندازه ولتاژدوسر آنرا ازروي ولت متربخوانيد. بعد خازن مسطحي 

يك صفحه كائوچويي خنثي درفاصله بين صفحات خازن بگذاريد. خواهيد ديد كه 

اختلاف پتاسيل الكتريكي بين دو سر خازن به مقدار زيادي كاهش پيدا كرد. اگر 

تر خواهيد خواند. اين صفحه كائوچو را برداريد، از نو ولتاژ قبلي را روي ولت م

دهد كه با تعويض جاي هوا با كائوچو ظرفيت خازن افزايش  آزمايش نشان مي

يابد. اگر دي الكتريك ديگري به جاي كائوچو بگذاريد. نتيجه متفاوتي براي ولتاژ  مي

 آوريد. اگر ظرفيت خازن را هنگامي كه بين صفحات آن خالي است با بدست مي

تماما با دي الكتريك پر  گامي كه فاصله بين صفحاتوظرفيت همان خازن راهن

دي الكتريك كه آنرا با باشد. اين دو ظرفيت از طريق خاصيت شود،  

شوند.  گوييم ، به هم مربوط مي عايق مي مي دهيم و به آن گذردهي الكتريكي نشان 

:به عبارتي ε 

C = εC0 

هاي نوع ديگر نيز صادق آنچه گفتيم نه تنها در مورد خازن مسطح بلكه درباره خازن
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برابر ميشود.      است. هرگاه در  ε  خازن بجاي هوا عايق ديگري بگذاريم ظرفيت 

    خازن

 

 مكانيزم علمي افزايش ظرفيت با گذردهي عايق:

شوند يك ميدان  هاي خازن انباشته مي  كه برروي صفحه منفي  بارهاي مثبت و

ميكنند.هنگامي كه يك ماده عايق  الكتريكي يكنواخت در فضاي بين دوصفحه برپا

الكتريكي اتمهاي آن به دليل نيروهايي  دراين ميدان الكتريكي قرارميگيرد توزيع بار

دوسطح  كه درميدان الكتريكي بربارهاي الكتريكي واردميشود اندكي تغيير ميكند.

 وجوداين بارها آورد. تيغه دي الكتريك يكي بارمثبت وديگري بارمنفي بدست مي

باعث ميشود كه خازن بتواند به ازاي اختلاف پتانسيل ثابتي ،باربيشتري روي 

هاي خود انباشته كند، زيرا بارهاي مثبت ومنفي روي دوسطح دي الكتريك  صفحه

هاي خازن بكشانند، يعني دي الكتريك  اكنون ميتوانند بارهاي بيشتري بسوي صفحه

وقتي ظرفيت خازن فقط .دهد ظرفيت خازن را افزايش مي  ε شود كه همه  برابر مي

خطوط ميدان الكتريكي كه ازيك صفحه ديگرميروند،ازميان عايق خازن بگذرند.مثلا 

داخل مايع دي الكتريك انداخته ي درخازني مشاهده كرد كه به تمامرا ميتوان درآن
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ابعاد آنها كوچك مقايسه با .باوجوداين هرگاه فاصله بين دوصفحه درشده است

يرا ز.كنيمبين رساناها را با دي الكتريك پرپذيرفت كه فقط فضاي  توان ميباشد،

اي با  با قرار دادن ماده .شود اين ناحيه جايگزين ميميدان الكتريكي خازن عملا در

توان ظرفيت خازن را به مقدار زيادي بالا برد. در  گذر دهي بالا بين صفحات مي

و به جاي هوا از عايقهايي مانند  كنند كارهاي عملي امروزه از اين امر استفاده مي

هاي صنعتي  برند.درچگالنده شيشه ، ميكا ، پارافين ، كاغذ يا مواد ديگري بكارمي

بديهي است  .عايقهايي مانند كاغذ آغشته به پارافين به عنوان دي الكتريك بكار ميرود

جهت ساخت خازنها فقط دي الكتريكهايي كه خواص عايقي خوبي دارند مورد 

كنند.به  ده قرارميگيرند،درغيراين صورت بارها به داخل دي الكتريك نفوذ مياستفا

اين دليل آب به رغم گذردهي بالايش براي ساخت خازنها مناسب نيست، زيرا فقط 

شود به عنوان دي الكتريك خوب از آن استفاده كرد كه به ميزان بسيار  هنگامي مي

. بالايي خالص شده باشد  

 

ي خازن توسط دي الكتريك:تغييرات پارامترها  

  C = εC0:مي كند ε دي الكتريك ظرفيت خازن رابرابر* 
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       E0كه درآن E = E0/ε ي الكتريك شدت ميدان الكتريكي دربين جوشنهاي *د

د دهمي كاهشار خازن  

. باشد ميدان الكتريكي خازن با دي الكتريك مي E ميدان الكتريكي خازن بدون دي  

 الكتريك و

اي در داخل دي الكتريك باشند، شدت ميدان الكتريكي هر بار در  ر نقطهاگر دو با*

يابد. در نتيجه نيروي مؤثر روي هر بار در مقايسه با  محل بار ديگري نيز كاهش مي

يابد، يعني: در مورد نيروي بين جوشنهاي خازن  خلأ نيز با همان نسبت كاهش مي

:نيز چنين است  

F = F0/ε 

 

 انواع خازن:

كاغذي . ميكا . الكتروليتي . سراميكثابت :   

 متغير : خازن هوا . خازن تريمر

 

در خازن هاي ثابت ، ظرفيت از پيش تعيين شده و ثابت است و مقدار  خازن ثابت:
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آن را بعد از ساخت نمي توان تغيير داد . خازن هاي ثابت را معمولا با جنس دي 

.الكتريك به كار رفته در آنها مي شناسند  

 

درساختمان اين نوع خازن ها ازدوورقه لوله شده قلع به منزله ن كاغذي:خاز

صفحات هادي كه بوسيله ورقه هاي نازك كاغذي از يك ديگرجداشده اند استفاده 

ميشودوآن را به صورت يك استوانه فشرده در مي آورند.هريك ازاتصال هاي 

شد وصل ميشود خارجي خازن به ورقه هاي قلعي كه به عنوان صفحات خازن ميبا

اين استوانه درمحفظه اي مقوايي كه با موم پوشش يافته ويا آن را در  "معمولا

خازنهاي كاغذي به دليل ارزان بودن و اندازه  محفظه اي پلاستيكي قرار مي دهند.

كوچكشان مورد استفاده فراوان قرار مي گيرند . جنس دي الكتريك آنها كاغذ آغشته 

.ولت مورد استفاده قرار مي گيرند 600تاژ پيش از به پارافين است و در ول  

خازن ميكا از تعدادي ورقه ي نازك ميكا به عنوان دي الكتريك و ورقه  :خازن ميكا

هاي نازك فلزي تشكيل مي شوند . اين ورقه ها به صورت يك در ميان روي هم 

ا سطح قرار مي گيرند . ورقه هاي فلزي در دو دسته به يك ديگر متصل شده اند ت

موثر هر صفحه ي خازن را بزرگتر كنند و ظرفيت خازن بالا رود . هر چه مقدار 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 12

صفحات فلزي بيش تر و اندازه ي آنها بزرگتر باشد ، ظرفيت خازن افزايش مي يابد . 

.مجموعه ورقه هاي ميكا و فلز در يك كپسول قرار مي گيرند  

عيني است و از آن در مدار خازن هاي الكتروليتي داراي قطبيت م:خازن الكتروليتي

استفاده مي شود.يك صفحه ازخازن الكتروليتي مثبت است كه به سر مثبت  هاي

منبع وصل مي شود . صفحه ديگر منفي است وبه سرمنفي منبع متصل 

فاراد است.  ميگردد.ظرفيت اين خازن ها بالاوازچند ميكروفاراد تا چندهزار ميكرو

كم و جريان نشتي انها نسبت به ساير خازنها  ولتاژ شكست اين خازن ها معمولا

زياد است . خازن هاي الكتروليتي را با الكتروليت مايع و هم با الكتروليت خشك مي 

از "ساختمان اين خازن ها شامل دو فلز به نام الكترود مي باشد كه معمولا. سازد

ي شود.در آلومينيم مي باشد والكتروليت آن از فسفات يا محلول كربنات ساخته م

بين صفحه آلومينيومي ماده اسفنجي (توري)به منظور جذب كردن الكتروليت به 

خودوايجاد تجزيه الكتريكي لازم به كار برده مي شود.محفظه نگهدارنده اجزاء فوق 

را ازجنس پلاستيك يا آلومينيم مي سازند .اين خازن ها در موتور هايي كه با خازن 

. تور هاي دو خازني به كار مي رودراه انداز كار مي كند ويا مو  

خازنهاي سراميك داراي دي الكتريك بالابا توان بالاواندازه كوچك :خازن سراميكي
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ها در فركانس هاي بالا استفاده مي شود . صفحات خازن  ازاين خازن.هستند

سراميكي از جنس نقره و به صورت صفحات بيسار نازكي هستند كه ماده ي دي 

ا راسراميك تشكيل ميدهد.اين خازنها ازلحاظ فيزيكي بسيار كوچك الكتريك بين آنه

اند.ظرفيت خازنهاي سراميكي از چند پيكوفاراد تا ميكروفاراد متغير است . ولتاژ 

شكست اين خازنها زياد است ومي تواند در ولتاژ هاي بالا ( چندين هزار ولت ) كار 

خته مي شود.با استفاده از دي الكتريك سراميك تحت حرات خيلي زيادي سا .كنند

دي اكسيد تيتانيوم ويا انواع مختلف سيليكات ها مي توان دي الكتريك هايي با كيفيت 

بسيار عالي وثابت دي الكتريكي زياد را بدست آورد.درخازن هاي عدسي شكل از 

.نقره ذوب شده به منظور ايجاد صفحات هادي به دو طرف سراميك استفاده ميشود  

خازنها متغير خازنهايي هستند كه ظرفيت آنها در هر لحظه مي توان  خازن متغيير:

از حداقل تا حداكثر تغيير داد . با خازنهاي متغير مي توان ظرفيت مورد نياز را تنظيم 

كرد . از اين گونه خازنها در فركانس هاي پايين ، متوسط و بالا استفاده مي 

پيكو و براي فركانس ها بالا  500ا پيكو ت 250شود .محدوده فركانس هاي پايين از 

.حدود چند پيكو فاراد است  

خازني است كه دي الكتريك آن هوا است و بيشتر براي انتخاب فركانس  :خازن هوا
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مناسب در گيرنده ها با يك سلف به طور موازي بسته مي شود . اين گونه خازنها از 

فاصله منظم از يك چندين صفحه متحرك اند . صفحات به صورت يك در ميان به 

ديگر قرار دارند . با چرخش محور كه به صفحات متحرك كتصل است ، صفحات 

متحرك بين صفحات ثابت حركت مي كنند ، سطح موثر صفحات تغيير مي كند و در 

.نتيجه ، ظرفيت خازن نيز متناسب با گردش محور تغيير مي كند  

با ظرفيت بسيارپايين هاي متغييركوچك و هاي تريمرخازن خازن :خازن تريمر

پيكوفاراد است وبيشتر درتيونرهاي  100تا  1ها ازحدود  هستند.ظرفيت اين خازن

اين خازنها بسيار كوچك اند و در  .مدارات با فركانس بالا مورداستفاده قرار ميگيرند

 مدارها بكمك پيچ گوشتي مي توان آنها را تنظيم كرد . با تغيير دادن

يت خازن تغيير مي كند . ماده عايق اين خازنها معمولا ميكا فاصله بين صفحات ، ظرف

.يا سراميك است  
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