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ستاره شناسان با استفاده از تلسكوپ فضايي مادن قرمـز آژانـس فضـايي اروپـا موفـق      

 شدند با دقت به تولد ستارگان درخشان بنگرند.

) موفق  ISOدانشمندان با استفاده از تلسكوپ فضايي مادن قرمز آژانس فضايي اروپا (

يد مـا  برابـر خورش ـ  100000شدند تولد ستارگان غـول آسـايي را مشـاهده كننـد كـه      

درخشندگي دارد.اين كشف به ستاره شناسان اين امكان را مي دهد تا بتوانـد مطالعـات   

خود را در اين ضمينه آغاز كنند كه چرا ستارگان بزرگ تنها در برخي از نـواحي فضـا   

متولد مي شوند. فضا پر از ابرهاي عظيم گازي (سحابي) اسـت و در قسـمت هـايي از    

مي شـود سـتارگان شـكل مـي گيرنـد اماسـوال اساسـي         اين سحابي ها كه گاز متراكم

اينجاست كه چرا بعضي از اين سحابي ها ميزبان ستارگان بزرگ و كوچك و متنوع اند 

اما در برخي ديگر از سحابي ها تنها ستارگان كوچك با جرم هاي كم شكل مي گيرند. 

زيـرا ايـن   پيش بيني شرايط لازم براي شكل گيري ستارگان بزرگ بسيار دشوار اسـت  

جنين هاي ستاره اي در دور دست ها و در پشت لايه هايي از غبار قـرار گرفتـه انـد .    

تنها طول موج هاي بلند مانند مادون قرمز مي توانند از ميان اين لايه ها عبـور كـرده و   

  مكان شكل گيري هسته ي ستاره را نمايان سازند.
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(طـول مـوج    ISOPHOTاز دوربين ستاره شناسان انستيتوي ماكس پلانك با استفاده 

مادن قرمز دور) موفق به جمع آوري اطلاعاتي از دو هسته بسيار بزرگ و  متراكم سرد 

شدند كه هركدام مقدار ماده ي لازم را براي تبديل به يـك سـتاره پرجـرم را دارا مـي     

باشند. به گفته ي دانشمندان، اين پروژه نقطه ي عطفي در رصد ستارگان پرجرم پـيش  

تـا   1995پس از ماموريت خود بـين سـالهاي    ISOز شكل گيري محسوب مي شود. ا

خود فهرستي از رصد هاي خود را منتشر كرد . پژوهش گران انستيتوي مـاكس    1998

جنين ستاره اي را پيدا كنند كه به احتمـال   15پلانك به رهبري استفن بركمن توانستند 

خواهنـد شـد.آنها در ادامـه بـا اسـتفاده از      زياد در آينده تبديل به ستاره گـان سـنگين   

تلسكوپ هاي زميني موفق به كشف دو هسته ي متراكم سرد شـدند كـه بـيش تـرين     

 ISOSS J18364-0221با نام هاي  ISOاستعداد را دارا مي باشند و در فهرست 

درجـه    -256.5درجـه كلـوين (   16.5شناخته شده بودند. هسـته ي اول دمـايي برابـر    

كلـوين   16برابر خورشيد دارد ، دمـاي هسـته ي دوم    75و جرمي معادل  سانتي گراد)

  برابر جرم خورشيد ماست. 280درجه سانتي گراد) مي باشد و جرم آن  -261(

  پژوهشگران هم اكنون در حال جستوجو براي ديگر موارد مشابه مي باشند.
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 نام گذاري ستارگان

  مقدمه

سـتاره هـا و    شب بوده اسـت .بسـياري از  تاريخ همواره مجذوب آسمان  بشر در طول

 . باستاني و اوليه به هديـه گرفتـه انـد    صورت هاي فلكي ، نام خود را از تمدن هاي

افسـانه هـاي بسـياري در     با جستجويي ساده درآثار تاريخي به داستان ها و براي مثال

 خواهيد يافت كه به دوران سامري ها ، روم باسـتان و  مورد صورت فلكي جبار دست

سـعي ميشـود تـا ضـمن بررسـي       بسياري تمدن هاي ديگر باز مي گردد . در اين مقاله

  . به روشهاي نامگذاري و قواعد مرتبت با آن بپردازيم تاريخچه نامگذاري ستاره ها

  از ستارگان از كجا آمده است ؟ نام برخي

كـه در   برمـي خـوريم   به كتاب ها ومنابع نجومي به نام هايي براي ستارگان با مراجعه

 . نمي گنجد ستارگان هيچ يك از قواعد نامگذاري

 است. براي مثال از ستاره ها به نحوي با نام صورت فلكي خود در ارتباط نام بسياري

Deneb  اسـت كـه در قسـمت انتهـايي و دم صـورت       همان ستاره اي” دم“به معني

 . قرار دارد فلكي قو يا دجاجه
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هيچ ارتباطي بـا نـام    ي خود آن ستاره مي باشد ونام ستارگان بر اساس ويژگ گاهي نيز

سيروس به معني داغ و سوزان مي باشد . بـا ايـن    صورت فلكي خود ندارد .براي مثال

در عين حال هيچ نشاني  اين نام ، لايق درخشان ترين ستاره آسمان مي باشد و ترتيب

 . اكبر ) در آن موجود نمي باشد از نام صورت فلكي خود (كلب

آنهـا نـه نشـاني از     نام هاي شگفت انگيز در ميان نام ها يافت ميشود كـه در  تبه ندر

ارتباطي با ويژگي خود آن سـتاره . بـراي مثـال در     ارتباط با صورت فلكي هست و نه

خوانـده مـي    Nihal فلكي خرگوش ستاره اي وجود دارد كه از گذشته به نام صورت

 شـتر هـا   "در اصطلاح بـه معنـي    Nihal ؟ ميدانيد شده است . ترجمه اين كلمه را

شـما دليـل ايـن نامگـذاري      اسـت . بـه نظـر    "تشنگي خود را رفـع ميكننـد   عطش و

  ؟ چيست

كـه در   "ال"تعريـف   از ستارگان عربي است و معمولا با اسـتفاده از حـرف   نام برخي

  (!كه داراي ريشه فارسي است)Algol مانند جلوي آنها مي آيد شناخته ميشوند

ال "آمده اند و گاهي  ين نام ها در زمان هاي مختلف به شكل هاي گوناگونا بسيار از

كه در برهه اي از تـاريخ   Algol مانند همين ستاره از اين نام هاي حذف شده است "

  . خوانده شده است Ghoul نام با
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چيني مـي باشـند . در    از نام ها داراي ريشه هاي يوناني و لاتين و يا حتي برخي ديگر

 خواهيم خورد كه داراي ريشه فارسي بوده ولـي در شـكل   يان گاه با نام هاي براين م

در ميان نامهـاي عربـي و يـا     ظاهري آن هيچ نشاني از فارسي يافت نمي شود و عمدتا

  . لاتين دسته بندي مي شوند

كـه ويـژه    اين مقاله بـه بررسـي سيسـتم هـاي نامگـداري مـي پـردازيم        در بخش اول

  . مي شوند نها با چشم غير مسلح ديدهستارگاني است كه ت
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  بخش اول

 Bayer نام گذاري باير سيستم

كـه   وكيـل آلمـاني   Johann Bayer (1572-1625) مـيلادي  1603 در سـال 

 ديتا هاي منجم دانماركي تيكو براهه بسيار به نجوم علاقمند بود بر اساس اطلاعات و

Tycho Brahe (1546-1601) هـاي آسـمان بـه    يكي از منسجم ترين اطلس 

 . را تدوين كرد Uranometria نام

صورت  48از  جدول آن هركدام به يكي 48جدول مي باشد كه  51حاوي  اين اطلس

صورت فلكـي جديـد كـه     12يك جدول به  و فلكي بطلميوسي اختصاص يافته است

 Frederick و Pieter Dircksen Keyzer آلمـاني -هلنـدي  كاشـف  2توسط 

de Houtman جـدول   2 بود اختصاص يافت ره جنوبي آسمان كشف شدهدر نيك

 . شد شمالي و جنوبي كره سماوي اختصاص داده ديگر نيز به تمامي بخش

ديده مي شد ) را بر  هاي هر صورت فلكي(تنها ستارگاني كه با چشم برهنه باير ستاره

 يكي از دسته بندي كرد .سپس به هر يك از ستاره ها اساس ميزان روشنايي يا قدر آنها

حرف بـه سـراغ    24بعد از اين . حروف كوچك يوناني را از آلفا تا امگا اختصاص داد
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 كه ممكن بود با) u و j هر يك از اين حروف را به جز حروف كوچك لاتين رفت و

i و v نسبت داد اشتباه شود ) به هر يك از ستاره هاي باقيمانده . 

ذكر كرد . براي مثال نـام   اين حرف نام صورت فلكي را پس از عنوان پسوند سپس به

در  . ذكر شـد  alpha Centauri فلكي قنطورس درخشان ترين ستاره در صورت

نزديـك بودنـد و يـا     دسته بندي ستارگان يك صورت فلكـي كـه بسـيار بـه هـم      اين

سـتاره   6گرفتند . براي مثال در فهرست بـاير   درخشندگي يكساني داشتند نام يكساني

سـتاره   6اين  امروزه گرفتند كه pi Orionis فلكي جبار نام گرز صورت در قسمت

 . تصحيح شده اند π1- π6 Orionis هاي با نام توسط منجمين

  Flamsteed نام گذاري سيستم

توان به محـدوديت در   نامگداري باير محدوديت هايي داشت . از آن جمله مي سيستم

چشـم مـي    بيش از اين مسئله بـه كرد . مشكلي كه  تعداد حروف يوناني و لاتين اشاره

نوري بود كـه بـا چشـم     ستارگان كم دشواري بيش از حد در درجه بندي نور خورد ،

مقايسه و دسته بندي بر اساس ميـزان درخشـنگي ايـن     برهنه به سختي ديده مي شد و

 . ها را دشوار مي ساخت ستاره
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John Flamsteed مـين سيسـتم   انجمن منج انگليسي در نامه اي به منجم درباري

كـرد   گرفت و خواهان لغو آن شد. او در اين نامه پيشنهاد نامگذاري باير را به باد انتقاد

اسـتفاده شـود و بـه جـاي دسـته       كه به جاي حروف كوچك يوناني و لاتين از شماره

 ستارگان يك صورت فلكي ، موقعيت ستاره در آن صـورت  بندي بر اساس روشنايي

اين معني كه غربي ترين ستاره هر  ان معيار قرار گيرد . بهفلكي از غرب تا شرق به عنو

ايـن سـتاره    اولين ستاره اي كـه در شـرق   و مشخص شود 1 صورت فلكي با شماره

ترتيب تا شـرقي تـرين سـتاره آن صـورت      مشخص شود و به همين 2بيايد با شماره 

 . فلكي

 . مشخص شد قنطورس 1غربي ترين ستاره صورت فلكي قنطورس با نام  براي مثال

تصحيح شده  نسخه Flamsteed ترتيب مي توان گفت كه سيستم نامگذاري به اين

 . اي از سيستم باير بود

نامگذاري بـاير را نيـز بـراي     منجمين اين قاعده را پذيرفت با اين حال سيستم انجمن

از  خوبي ديده مي شد معتبر دانست .به همـين دليـل بسـياري    ستارگاني كه با چشم به

 و Deneb متفاوتي دارد براي مثال گان كه با چشم برهنه ديده مي شود نامهايستار

Alpha Cygni 50و Cygni همگي نام هاي يك ستاره مي باشند .  
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  بخش دوم

  جديد قوانين نامگذاري ستارگان نسل

مرحله جديـدي شـد    دروبين هاي نجومي به عرصه ، نامگذاري ستارگان وارد با ورود

ستارگان را به منجمين معرفي كرد و نيـاز بـه قاعـده     مي دنيايي نو از.دروبين هاي نجو

همين موقع بود كه انجمن  جديد براي نامگذاري هر لحظه بيشتر حس مي شد . در اي

 انبـوهي از كاتـالوگ هـاي نجـومي را در مقابـل خـود       منجمين و ستارشناسان تعـداد 

گذاري ستارگان پرداختـه بـود .   به نام كه در آنها هر منجم بر اساس سليقه خود يافتند

مختصـات و بـه    يافتن هر ستاره را معيـار قـرار داده بودنـد و گروهـي     گروهي ترتيب

تاريخ كشف آن ستاره و گروهي رده طيفي  خصوص ميل هر ستاره را و گروهي ديگر

حدي بود كه بـراي   ويژگي هاي ستاره را معيار قرار دادند . اين تنوع تا و رنگ و ساير

  يافت مي شد و اين خود كار را دشوار تر كرده بود گاه چندين اسم متفاوت هيك ستار

بر حسب ميل و بعد  ستارشناسان به منظور ايجاد وحدت ، مختصات هر ستاره انجمن

 . نشر آن اطلس را به عنوان معيار در نظر گرفت به همراه سال كشف آن ستاره يا سال
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  نامگذاري ستارگان دوتايي و چندگانه

دهند .مولفه هـاي   از ستارگان را ستارگان دوتايي يا چندتايي تشكيل مي سته وسيعيد

صورتي كه داراي فاصله قابل تشخيص از يكديگر  يك مجموعه دوتايي يا چندتايي در

گذاري ميشـوند . بـراي    استفاده از اعداد و بر اساس موقعيت غربي شرقي نام باشند با

اي با مولفـه هـاي تميزپـذير اسـت . مولفـه      دوت يك مجموعه Alpha Librae مثال

 نام ميگيرد . در اينگونـه  Alpha-2 شرقي و مولفه -Alpha 1 مجموعه غربي اين

 .خواهند رفت مجموعه ها با حركت به شرق اين اعداد نيز بالاتر

مولفـه هـاي    هاي چندتايي (يا همان سيسـتم هـاي دوتـايي ) هنگـامي كـه      در سيستم

مولفه ها معيار نام گذاري است بـه ايـن    درخشش ك باشندمجموعه به هم خيلي نزدي

و  ”A“ اي كه پرنور ترين ستاره و مولفـه اصـلي مجموعـه اسـت بـا      ترتيب كه ستاره

مييابد. براي مثال ستاره سيروس خـود جزئـي    نام گذاي ادامه ”B“ ستاره كم نور تر با

توله سفيد ميباشد كو مجموعه دوتايي است و ستاره همدم آن يك ستاره از نوع از يك

 و كوتوله سفيد ”A“ برهنه به راحتي ديده ميشود مولفه . به ستاره سيروس كه با چشم

  . را به خود ميگيرد ”B“ همدم آن عنوان
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  نامگذاري ستارگان متغير

انجمـن   ايـن سـتارگان را مـي تـوان بـر اسـاس همـان طـرح مـورد تائيـد           نام گذاري

حاكي از آن است كه اين قاعده گاهي كـار را   اريخياما دلايل ت ستارشناسان انجام داد

بزرگـي از سـتارگان    دشوارتر خواهد كرد . بدين منظور براي نام گـذاري دسـته   بسيار

 . برميگزينيم يعني ستارگان متغير قاعده زير را

معيـار بـاير و    ستاره متغير كشف شده در هر صورت فلكي چنانچه بر اساس نخستين

فلكـي   و به دنبال آن ، نام صـورت  Rنشده باشد با حرف ينامگدار Flamsteed يا

يافـت   Cetus متغير كه در صورت فلكـي  براي مثال نخستين ستاره . خوانده ميشود

نـام   R Ceti بـود  نامگـذاري نشـده   Flamsteed و معيـار بـاير   و بر اسـاس  شد

  . گرفت

را به  Z همينطور تا و T و سپس S ستاره كشف شده در آن صورت فلكي نام دومين

اول كشف شده را در هر صورت فلكي نامگـذاري   ستاره 9خود مي گيرد . اين قاعده 

 RZ همينطور تا و RTو سپس RSو سپس RRام به بعد نام 10براي ستاره  . ميكند

 ZZ اين ترتيب را ادامه مي دهيم تـا بـه   آنقدر . SZ و همينطور تا STو SS سپس

 . برسيم
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براي ادامه  . ميكند غير را در هر صورت فلكي نامگذاريستاره مت 54نيز  اين مجموعه

ايـن   اينقدر . BZ تا BB و سپس AZ همان شكل قبل تا شروع ميكنيم و به AA از

سـتاره نامگـذاري شـده اسـت .      334 برسيم . تا انجا QZ كار را ادامه مي دهيم تا با

 ار را دنبـال شروع مـي شـود ك ـ   335همراه يك شماره كه از  به Vبراي ادامه از حرف

  …,V335 , V336 براي مثال . ميكينيم

و  مجموعه جـايي نـدارد   در اين QZ در اين نامگذاري توجه كنيد.اول اينكه به نكته2

در ( هيچ گاه در اين نامگذاري حرف دوم بالاتر از حرف اول دوما اينكه توجه كنيد كه

  يا ... نداريم SR يا CB يا BAمثال ترتيب الفبا ) نمي باشد . يعني هيچ گاه به عنوان

  نامگذاري در برخي از كاتالوگ هاي معروف سيستم

BD numbers  

 Bonner توســط 19كاتــالوگي اســت كــه در اواســط قــرن  مشخصــه ايــن نــام

Durchmusterung نام چند صد هزار سـتاره بـا قـدر     مجموعه اين تهيه شد .در

موقعيـت ايـن سـتاره هـا      اين كاتالوگ حاوي . گردآوري شده است 10از  روشن تر

 . اساس همين موقعيت در اين كاتالوگ موجـود مـي باشـد    و فهرستي نيز بر ميباشد
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از شـمال بـه جنـوب     اعداد كاتالوگ بر اساس شمارش ستارگان در يـك ميـل خـاص   

بيانگر ميل به همراه يك عـدد بالارونـده    BD numbers تعيين شده است . بنابراين

بـه   BD+31o216 مثال ميل خاص مي باشد . براي اساس شمارش ستاره در اين بر

بـين   محـدوده ميـل   BD. مي باشد + 32و  31در محدوده ميل + ستاره 216 معني

 . ميدهد را پوشش 22تا + 90+

CD (Cordoba Durchmusterung) و CPD (Cape Photographic 

Durchmusterung)انجام مي دهند كار مشابهي را براي مناطق جنوبي تر . 

The Bright Star Catalog  

بعـد افـزايش مـي     با شماره اي كه بر اساس افـزايش  6.5درخشان تر از قدر  ستارگان

در جلوي اين شماره نوشته مي شـود .   BS و يا HR يابد مشخص مي شود . پيشوند

 HR1099 براي مثال

The Henry Draper Catalog  

بر اسـاس رنـگ و    مي ضعيف ترو ك 8.5كاتالوگ ستارگان درخشان تر از قدر  در اين

 HD183143 ميشوند . براي مثال نامگذاري رده طيفي دسته بندي و
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  دوتايي در كاتالوگ ها ستارگان

ابتـدا   . نامگداري مي شـوند  كاتالوگي به شكل زير دوتايي بر اساس سيستم ستارگان

  هاي كاشف و يا به وسيله شماره آنها در هر يك از كاتالوگ يك شماره و سپس نام

� the Burnham Double Star catalog (BDS)  

� Washington Double Star catalog  

� Aitken Double Star catalog (ADS)  

بـر اسـاس    شـد  مولفه هاي اصلي مجموعه هاي دوتايي همان طور كه ذكـر  نامگذاري

 . و ... نيز امري متداول است B و A درخشندگي و با استفاده از حروف

The Guide Star Catalog  

و  مناسـب  موقعيت بسـيار  كاتالوگ حاوي نام و موقعيت ستارگاني است كه داري اين

اساس آن كار  سنسور هاي راهبري تلسكوپ فضايي هابل بر . است قابل آدرس دهي

سـتارگان ايـن مجموعـه     همين بوده اسـت  ميكند و هدف اصلي تهيه اين كاتالوگ نيز

باشند.آسـمان توسـط    مـي  13ي قدري در حدود درخشاني نمي باشند و دارا ستارگان
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و سـتارگان در هـر يـك از ايـن      تقسيم مي شود اين ستارگان به قسمت هاي مختلف

  . ها شماره گذاري منحصر به آن منظقه را دارند منطقه

 GSC 4068/1167 : براي مثال

  هاي اجرام غيرستاره اي كاتالوگ

غيـر سـتاره اي    فهرست كردن اجـرام  هاي ديگري نيز موجود مي باشد كه به كاتالوگ

 : پرداخته است كه از آن جمله ميتوان به

Messier Catalog با مشخصه M 

New General Catalogue of Nebulae and Star Clusters  بـا 

 NGC مشخصه

Index Catalog با مشخصه IC  كرد اشاره .  
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  سخن آخر

گرفت با اين حال  مقدماتي قراربرخي از كاتالوگ هاي شاخص مورد بررسي  در اينجا

از هر كاتالوگ،راهنماي آن بهترين مرجع شـما مـي    توجه داشته باشيد كه براي استفاده

ويژه ، رده طيفـي و   برخي از كاتالوگ ها حاوي اطلاعات ديگري مانند سرعت . باشد

كاتالوگ سيستم كدگذاري منحصر به خـود را دارد كـه    و هر اطلاعات ديگر مي باشد

  . يافت سمت راهنما ، توضيحات و اساس آن را در خواهيدق در

هـم داراي مفهـومي عاميانـه و هـم درك علمـي از      » صورت فلكـي چيسـت  «موضوع 

در خصـوص سـتاره هـا بـه عنـوان ثوابـت       » كره سماوي«صورت فلكي است. مبحث 

صحبت مي كند كه ما آن ها را در گردش ساليانه زمين به دور خورشيد، ظـرف دوازده  

در خصوص شكل گيري آن ها، انواع سـتاره هـا،   » ستارگان«سال، مي بينيم. بخش  ماه

رنگ، اندازه ستارگان و درخشندگي ، ستاره هاي چند گانه و متغيـر، چگـونگي رونـد    

تحول و تكامل آن ها، شيوه هاي طبقه بندي ستارگان و ارتباط ستارگان با هم ، گفتگو 

خصوص اجرام موجـود در مـاوراي منظومـه    در » اجرام اعماق آسمان«مي كند. بخش 

  شمسي ما، مانند خوشه هاي ستاره اي ، سحابي ها و كهكشان ها بحث مي نمايد.  
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به ديدن ستارگان و چگونگي اسـتفاده از چـارت   » رصد آسماني«در نهايت در قسمت 

هاي رنگي آسمان نيم كره شمالي و كليه صورت هاي فلكـي مربوطـه مـي پـردازد. در     

دمه، جدول الفباي يوناني مي آيد كـه شـما مـي توانيـد بـا كمـك آن اسـامي        دنباله مق

ستارگان را به زبان يوناني پيدا كنيد كه به همراه ساير نمادها در چارت مربوطـه آمـده   

 است.

 گشت و گذاري در آسمان

چارت رنگي از آسـمان نـيم كـره شـمالي اسـت كـه سـتارگان و         16اين بخش شامل 

شاهده در شمال غربي، شمال شرقي، جنوب غربي و جنوب صورت هاي فلكي قابل م

شرقي را در هر يك از چهار فصل نشان مي دهد. ضمناً متن همراه هـر يـك از آن هـا    

كمك مي كند كه شما، ضمن گردش در پهنه آسمان، اجرام مورد علاقـه خـود را پيـدا    

   كنيد.

  صورت هاي فلكي

ديد در عرض هاي شمالي ،ارائه شـده  در اين بخش پنجاه و چهار صورت فلكي قابل 

است. مرزهاي هر صورت فلكي در يـك چـارت رنگـي بـه همـراه شـكل مجموعـه        
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ستارگان و همچنين اجرام اعمال آسمان در آن منطقه، نشان داده شده است. در صفحه 

مقابل هر چارت اطلاعات لازم در مورد صورت فلكي بـه همـراه سـتارگان عمـده و     

  ه براي آماتورها قابل توجه اند، آورده شده است. اجرام ژرفاي آسمان ك

  ضمائم  

صورت فلكي قابـل   34در جدول صورت هاي فلكي نيم كره جنوبي با نام هر يك از 

ديد در اين نيم كره ، كه قبلاً از آن ها نام برده نشده، آشنا مي شويد. در قسمت روش 

يين موقعيت اجرام آسـماني  هاي اندازه گيري، سيستم هاي مختصات سماوي براي تع

انـواع طيـف   «و » طبقـات تابنـدگي  «آورده شده است و با مراجعه سـريع بـه جـدول    

جهت پي بردن به رنگ ستاره و درجه حرارت و تعيين چرخه حيـات سـتاره و يـا    »ها

فهرست درخشندگي ستارگان، مي توان اطلاعات جالبي را به دست آورد. در فهرست 

د نياز براي منجمان و رصد كنندگان ذكـر شـده اسـت .    اصطلاحات كتاب، لغات مور

صورت هاي فلكي ، ستارگان داراي نام، و اجرام ژرفاي آسمان در نمايه پاياني كتـاب  

  آمده است.

مطالعه صورت هاي فلكي و ستارگان و ساير اجرام آسماني آگاهي ما را در شـناخت   

ي دهد و باعث مي گـردد كـه   بهتر موقعيت زمين در اين آسمان پررمز و راز افزايش م
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  از گذشتگان خود سپاسگزار باشيم كه به ما آموختند، چگونه با آسمان آشنا شويم. 

   صورت فلكي چيست؟

مردمان باستان تصور مي كردند كه مي توانند خطوط اصلي چهره هـا را در سـتارگان   

اطير و خـدايان  آسمان شب پيدا كنند. اين چهره ها معمولاً شكل هايي از قهرمانان، اس

افسانه اي ، مخلوقات گوناگون و اجرامي بودند كه بـه نظـر آن هـا اثرگـذار بـر روي      

زمين اند. اين مفهوم عاميانه صورت فلكي است. امـا در سـتاره شناسـي نـوين، لغـت      

صورت فلكي به بخشي از آسمان اطلاق مي شود كه در مرحله اول اشكالي را تـداعي  

براي اولين بار مورد توجه انسان هاي باستاني قرار گرفته  مي كند كه هزارها سال پيش

  است.  

اين مناطق بر روي كره سماوي مانند استان ها يا كشـورهاي مختلـف بـر روي نقشـه     

هاي زميني مي باشد. در حال حاضر هر نقطه اي از آسمان بالاي سر ما ، حتماً متعلـق  

ر قالـب خـط مسـتقيم    به يك صورت فلكي است. حدفاصل بين صورت هاي فلكي د

بوده ولي شكل ها مي توانند كاملاً غيرمتقارن و غيرهندسي باشند. بـه هـر تقـدير هـر     

صورت فلكي تعدادي از ستارگان آسـمان را درون محـدوده خـود جـاي مـي دهنـد.       

درك مفهوم صورت فلكي براي ايجاد راحتي و تسهيل در شناخت اجرام و پيدا كردن 
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ز ديد ما، مي توان تصور كرد كه تمـام سـتارگان درون   بخش خاصي از آسمان است. ا

محدوده يك صورت فلكي از نظر فيزيكي با هم در ارتباط هستند. از آنجا كه با چشم 

غيرمسلح نمي توان عمق فضا را تشخيص داد، لـذا انسـان همـه سـتارگان را در يـك      

ت هـر سـتاره   صفحه و ظاهراً در يك فاصله و بسيار نزديك به هم مي بينيد. در حقيق

اي مي تواند در فاصله زيادي نسبت به ديگري قرار گيرد كه اين جدايي تا حد صدها 

   و حتي هزارها سال نوري هم مي رسد. 

  صورت هاي فلكي باستاني و نوين  

در بين تمدن هاي باستاني اولين فرهنگ هايي كه شروع به طبقه بنـدي آسـمان بـراي    

ز بابلي ها، هندي ها، يوناني ها، رومي ها، چينـي هـا و   نام گذاري نمودند عبارت اند ا

بومي هاي قاره آمريكا، انسان هاي ساكن در نيم كـره شـمالي قـادر بودنـد كـه فقـط       

ستارگان قابل ديد در اين نيم كره را شناسايي و طبقـه بنـدي نماينـد، زيـرا سـتارگان      

قـرن دوم مـيلادي،    عرض هاي جنوبي و پائين تر، از آن نقاط قابل رؤيت نبودنـد. در 

ستاره را در قالب  1000مصري توانست بيش از  –)، ستاره شناس يوناني 1بطلميوس(

صورت فلكي در كتاب مجستي فهرست نمايد. اين صورت هاي فلكي كه يادمـان   48

كـه   16دوران عتيق است، به نام صورت هاي فلكي باستاني ناميده مي شوند. از قـرن  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 
21

جنوبي كره زمين پرداختنـد، فهرسـت سـتارگان نـيم كـره      اروپايي ها به كشف مناطق 

 12) بـر روي  2، يوهـان بـاير(  17جنوبي براي دنياي غرب شناخته شد. در اوايل قرن 

صورت فلكي آسمان نيم كره جنوبي نام نهاد، ضمن اين كه هموطن معاصـر او يعنـي   

نس يوهـا  1687) سه صورت فلكي ديگر را نامگـذاري كـرد. در سـال    3ياكوب بارچ(

)پـس  5) توانست هفت اسم به مجموعه اضافه كند؛ و نيكلا لويي دولاكاي(4هوليوس(

صورت فلكي ديگر را نامگذاري نمـوده و   14از يك مسافرت به مناطق جنوبي آفريقا 

ستاره فهرست شدند. اين صـورت هـاي    10000تعداد  1754و  1750در بين سالهاي 

نامند. معمولاً نامگذاري صورت هـاي   مي» صورت فلكي نوين«فلكي جديد را به نام 

آن هاست. صورت هاي فلكي جبار و اسد ظـاهراً بـه   » شكل«فلكي باستاني بر اساس 

شكلي است كه آن ها را ناميده اند. تعدادي از صـورت هـاي فلكـي نـوين را از روي     

بعضي از اختراعات، نظير ميكروسـكوپ و تلسـكوپ نامگـذاري نمـوده انـد. شـكل       

و اصل بين ستاره ها) در اصل اختياري بوده و ممكن است روي نقشه  ها(مثلاً خطوط

هاي مختلف، متفاوت باشند. بعضي از صورت هاي فلكي داراي بخش كوچكتري در 

درون منطقه اي وسيع است، مانند قسمت ملاقه مانند يا آبگردان درون خرس بـزرگ.  

لخواه مي توانست به هر هر كسي، هر قسمتي از آسمان را به طور د 1930قبل از سال 

اسمي بنامد و در نتيجه هيچ گونه مرز تعريف شده اي در اطراف صور فلكـي وجـود   
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 1930نداشت. لذا براي رفع شبهه و ايجاد يگـانگي، سـتاره شناسـان جهـان در سـال      

تصميم گرفتند كه نام هاي خاصي (به زبان لاتين) به همراه مرزي مشخص براي كليـه  

اب كنند. اين همان حدود و اسم هـايي اسـت كـه امـروزه در     صورت هاي فلكي انتخ

  سطح جهاني پذيرفته شده است. 

  كره ي سماوي  

انسان هاي باستاني به اين نكته پي برده بودند كه آسمان به صورت كره اي مـي مانـد   

كه در درون آن ستارگان (ثوابت) حضور دارند، در حالي كه اجزاء منظومه شمسـي در  

جا به جا مي شوند. هنوز بسياري از يافته هـا و ادراكـات آن زمـان، بـراي     اين صحنه 

    علاقمندان به ستاره شناسي در دنياي امروز هم به كار برده مي شود.

  

  

  

  

  

 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 
23

  منطقه البروج و دايرة البروج  

يكي از اولين مناطقي كه شما ممكن است مايل باشيد در آسمان شب مورد شناسـايي  

ه البروج و خط مركزي آن يعني دايـرة البـروج اسـت كـه در درون آن     قراردهيد، منطق

نوار، زمين، خورشيد ، ماه و سيارات عبور مي نمايند. ضمن اين كه كره زمين گـردش  

سالانه را در مدار خود انجام مي دهد، به نظر مي رسد كه خورشيد مسيري را نسـبت  

ين مسير ظاهري را اصـطلاحاً  به آسمان پشت سر خود در درون ستارگان مي پيمايد. ا

درجـه شـمال و جنـوب آن،     8دايرة البروج يا دايره گرفتگي گويند و سـطحي شـامل   

آنجا كه تمام سيارات (به جز پلوتو) كم و بيش در صـفحه   منطقه البروج مي گويند. از

اي هم خوان با زمين حركت مي كنند، لذا همه در درون نـوار دايـرة البـروج هسـتند.     

در حدود قرن پنجم قبل از ميلاد، اخترگويان بابلي (و شايد يوناني)، دايـرة البـروج را   

ريك را با نام يك صـورت  درجه اند، تقسيم و ه 30قسمت كه هر كدام حدود  12به 

برج به جـز يكـي (صـورت فلكـي ميـزان) از       12فلكي شناسايي مي كردند. نام تمام 

دايـره ي  «اسامي جانداران گرفته شده و به همين دليـل نـام منطقـه البـروج در اصـل      

  بوده است. » حيوانات

  حركت تقديمي (پيش روي) زمين  
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دي از حركت تقديمي زمين آگاهي داشته انـد  نياكان باستاني ما از حدود قرن دوم ميلا

و مي دانستند كه محور زمين داراي دوران ملايمي اسـت (يـك دور كامـل آن تقريبـاً     

سال طول مي كشد) به علت همين حركت تقديمي و تغيير در جهت حركـت   26000

  محور زمين است كه موقعيت زمين نسبت به عهد گذشته كمي تغيير كرده است. 

ات مشهود اين پديده آن است كه خورشيد نسبت بـه دو هـزار سـال پـيش     يكي از اثر

حدود يك ماه در هر صورت فلكـي زودتـر وارد مـي شـود. در آن زمـان و درموقـع       

اعتدال بهاري( آغاز بهار در نيم كره شمالي) خورشيد به صورت فلكي حمل وارد مي 

ي حوت مي رسد و شد. در زمان حال در موقع اعتدال بهاري خورشيد به صورت فلك

يك ماه بعد در صورت حمل خواهد بود. اثر ديگر پديده حركـت تقـديمي، تغييـر در    

مكان ستاره قطبي براي زمين است . ستاره قطبي كه نشانگر قطـب شـمال آسـمان در    

فضا مي باشد، به وسيله امتداد محور زمين مشخص مي گردد. بـه تـدريج كـه محـور     

قطب شمال فلكي هم جا به جـا مـي شـود. سـتاره      زمين دوران پيدا مي كند موقعيت

سال پيش مقـام سـتاره ي قطبـي را     4000)يعني آلفاي صورت فلكي اژدها در 6ثعبان(

در آسمان داشته است. امروزه ستاره قطب شمال يعني آلفـاي صـورت فلكـي خـرس     

كوچك چنين سمتي را داراست و هيچ ستاره اي هم فعلاً به طور مشـخص عهـده دار   
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    وب فلكي نيست.قطب جن

  ستارگان  

انسان تعداد زيادي از ستارگان مانند شعراي يماني و ستاره قطبي را از صدها و شـايد  

هزارها سال پيش مي شناخته و در متون يوناني، رومي و عربي از آن ها نام برده شـده  

بـه   ) شـروع 7»(اورانومتريا«يوهان باير ستاره شناس آلماني در اطلس  1603. در سال 

دادن اسامي به حروف لاتين به سـتارگان نمـود. ايـن انتخـاب و معرفـي بـاير شـامل        

حروف كوچك لاتين به دنبال مضاف اليه ( حالـت ملكـي) از اسـم خلاصـه شـده ي      

صورت فلكي است. به طور مثال ستاره شعراي يماني يا شباهنگ به عنـوان سـتاره ي   

است  Canis Majorisم انگليسي آلفاي صورت فلكي كلب اكبر يا آلفاي سگ با نا

نشان داده مي شود. البته حروف لاتين بـه ترتيـب    CMaكه در اين روش به صورت 

  درخشندگي ستاره انتخاب مي گردد.

درخشان تـرين سـتاره درون يـك صـورت فلكـي معمـولاً ( آلفـا) و سـتارگاني بـا           

به همين ترتيب ساير درخشندگي كمتر به ترتيب (بتا)، و سومين مقام به نام ( گاما) و 

انواع درخشندگي ها با حروف يوناني مشخص مي شوند( بـه چـارت الفبـاي يونـاني     

مراجعه شود) . بايد دانست كه اكثر ستارگان درخشان تر آسمان، داراي حروف يوناني 
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  هستند به جز تعداد كمي كه به نوع ديگري مشخص شده اند.

به وجود آمده،  1930ي فلكي در سال سامانه ي باير قبل از معرفي رسمي صورت ها 

لذا پاره اي از ستارگان نزديك به مرزهاي صور فلكي، ممكن است امـروزه در مكـان   

  اصلي و اوليه خود نباشند و يا تغيير نام داده باشند. 

  تحول ستارگان

ستارگان عمدتاً از گاز هيدروژن ساخته شده اند. نور آن ها حاصـل توليـد انـرژي در    

تاره بوده كه از طريق همجوشي به وجود مـي آيـد. سـتارگان از درون گـاز و     هسته س

غبارهاي موجود در فضا يا پيچش هاي تصادفي، برخورد ابرهـا، يـا انفجـار سـتارگان     

ديگر كه ايجاد ابر مي نمايند، منقبض و در درجه تراكم بحراني، به وجود مي آيند. در 

قوي مي شود كه باعث كشـيده شـدن ابرهـا    اين نقطه، گرانش متقابل اتم ها، به حدي 

  به سوي هم مي گردد.

به تدريج كه در ابرها حالت انقباض پيش مي آيد، آن ها فشرده شده و ايجاد حرارت  

مي نمايند و در نهايت به حرارتي تا چند ميليون درجه افزايش مي يابد كه اجـازه مـي   

وژن به هليوم و انرژي دهد واكنش هاي هسته اي صورت پذيرد. به خصوص كه هيدر

» ستارگان رشته اصلي«تبديل مي گردد. ستارگان در مرحله هيدروژن سوزي به عنوان 
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ميليارد سال است كه در چنين حـالتي قـرار    5/4خوانده مي شوند. خورشيد ما حدود 

ميليارد سال ديگر هم عمل مصرف سوخت هيـدروژني را ادامـه    5دارد و مي تواند تا 

عدي چرخه حيات يك ستاره ، هليـوم بـه كـربن، اكسـيژن و سـاير      دهد. در مراحل ب

عناصر سنگين تر تبديل مي شود. اين روند در حيات سـتاره هـا ادامـه پيـدا نمـوده و      

ممكــن اســت بــه توليــد عناصــر ســنگيني ماننــد آهــن و اورانيــوم هــم بــي انجامــد. 

انبساط نمـوده  زماني كه سوخت هيدروژن ستاره به پايان مي رسد، از درون شروع به 

و سطح آن تغييير رنگ مي دهد. ستاره در اين مرحله تغييرات شديد نموده و بـه يـك   

غول سرخ يا ابر غول بر حسب جرم خود تبديل مي شود. پس از انبساط تـا چنـدين   

برابر مقدار اوليه و مصرف هليوم ذخيره، غول قرمز لايه بيروني خود را شكسـته و بـه   

ي گردد. در اين هنگام بخش دروني ستاره شروع به انبسـاط  سحابي سياره اي تبديل م

نموده و حرارت سطحي آن افزايش يافته و تبديل بـه تـوده اي سـفيد و داغ گشـته و     

كه ستاره اي فوق العاده چگال است، تبـديل مـي شـود. يـك     » كوتوله سفيد«نهايتاً به 

ارگان خيلـي  قاشق چاي خوري از چنين موادي، به وزن چندين تن خواهـد بـود سـت   

سنگين تبديل به ابرغول مي گردند و ممكن است تا اندازه مـدار سـياره مشـتري هـم     

منبسط شده و بزرگ كردند. بعداً چنين ستارگان سنگيني تبديل به سـتاره اي ناپايـدار   

گشته و در قالب ستارگان با نور متغير، تبديل مي شوند. ضمن اين كه تعداد قليلـي از  
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و انفجار مي رسند. سوپر نواها قسمت اعظم مـواد خـود را   » پرنواسو«آن ها به مرحله 

» ستاره نوتروني«به بيرون پرتاب و از خود هسته اي بسيار متراكم و كوچك تحت نام 

به جا مي گذارند. اين ستاره كوچك معمولاً خيلي سريع به دور خـود مـي   » پلسار«يا 

پـاره اي از سـتارگان نـوتروني     چرخد و از خود نور و امواج راديويي بيرون مي دهد.

تبديل گردند كه محدوده اي بسيار متراكم را تشـكيل داده  » سياه چاله«ممكن است به 

و جاذبه به قدر قوي است كه حتي نور با سرعت بسـيار بـالاي خـود نمـي توانـد از      

  ميدان گرانش بسيار شديد آن بگريزد. 

  درخشندگي ستارگان  

ت تشخيص سه چيز در نقاط روشن آسماني نظير ستارگان چشم غيرمسلح انسان قابلي

را دارد كه اين سه عبارت انداز درخشندگي، رنگ و جهت، درخشـندگي يـك سـتاره    

سـال   2000كه از زمين ديده مي شود به نام قدر ظاهري ناميده مـي شـود. در حـدود    

ريـف  قبل منجم يوناني ابرخس (هيپاركوس) درخشندگي ستاره در آسمان را چنين تع

و ستارگاني كه به سختي با چشم معمـولي  » قدر اول«كرد كه درخشنده ترين ستاره از 

ــوند از   ــي ش ــده م ــم«دي ــدر شش ــرن » ق ــتند. در ق ــورمن   19هس ــي ن ــنجم انگليس م

)اين سنجش را به صورت دقيق تري تعريف نمود، بدين ترتيب كـه قـدرها   8پوگسن(
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دارند. يـك سـتاره قـدر اول بـه     برابر درخشندگي قبلي نورانيت  512/2در هر مرحله 

برابر درخشنده تر از ستارگان قدر شـش هسـتند. درخشـنده تـرين      100طور دقيق تا 

جرم در آسمان از قدر يكم مي باشد كه درخشنده تر بوده و قدر ظاهري آن ها با عدد 

منفي نشان داده مي شود. درخشنده ترين ستاره آسمان، يعني شـعراي يمـاني( آلفـاي    

و زهـره، در درخشـنده تـرين حالـت خـود داراي       46/1داراي قدر منهاي  كلب اكبر)

  است. 4درخشندگي منهاي 

مـي باشـد. قـدر ظـاهري اجـرام آسـماني        27قدر ظاهري خورشيد در حدود منهاي  

بستگي به دو عامل يكي درخشندگي ذاتي و ديگري فاصله آن ها تا زمـين دارد. يـك   

زمين قرار مي گرفت مي توانست درخشنده تـر از  ستاره ذاتاً كم فروغ اگر در نزديكي 

  ستاره اي باشد كه در فاصله دور قراردارد اما ذاتاً درخشنده است. 

 تاريخ پيدايش جهان

بيگ بنگ(مهبانگ) برجسته تـرين تئـوري علمـي اسـت كـه تـاكنون در مـورد         تئوري

ميليارد سال  15شده است. به طور تخميني انفجار بزرگ در حدود  پيدايش جهان ارائه

بشر ساليان سال است كـه در جسـتجوي درك پيـداش جهـان      گذشته رخ داد. با اينكه
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توانسته است كه به پاسـخ برخـي از سـوالات در     سال گذشته 50است اما تنها در طي 

 .يابد باره پيدايش جهان و عالم گيتي دست

كيهـان   فدر طول اين ساليان تمدنهاي مختلف با بـه وجـود اوردن گونـه هـاي مختل ـ    

 ان داشته اند كه فلسفه هستي و پديده هاي كـه در طبيعـت و اسـمان    شناسي سعي بر

تاريك رخ ميدهد را روشن سازند. به طور قابل ملاحظه بعضي از عقايد مطرح شده از 

 .جهات به واقعيات نزديك بودهاند بعضي

در  Georgs Lemaitre بلژيكي بـه نـام   نظريه انفجار بزرگ در ابتدا توسط كشيش

خطوط طيـف قرمـز    red shift بيان شد.فرضيه او بعد از مشاهده ي تغيير 1927سال

در سحابي هاي دور دسـت   كه براي اندازه گيري فاصله ستارگان از زمين به كار ميرود

بـر فرضـيه ي    ( توده هاي عظيم گازي) توسط ستاره شناسـان ،بـه عنـوان مـدل مبنـي     

قـرار   بيگ بنگ زمـاني قاطعانـه مـورد تاييـد     نسبيت براي جهان مطرح شد. اما فرضيه

 Robertو Arno Penzias توسـط  1964گرفـت كـه ايـن تشعشـعات در سـال      

Wilson نفربه علت همين كشف خود برنده جايزه نوبـل   2بعدها اين  كشف شد. كه

 .شدند
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بيليون سال پـيش تمـامي مـواد و همچنـين فضـا در يـك حجـم         15 به طور تخميني

ودر كمتر از يك ثانيه شروع بـه انبسـاط كردنـد كـه      شدند فشردهكوچك و بسيار داغ 

 .دارد همچنان ادامه

نمي داند امـا   قبل از انفجار بزرگ چه اتفاقي افتاد؟ تا به حال كسي جواب اين سوال را

وسيله نوسـانات   نظريات گوناگوني در اين باره وجود دارد.به عقيده برخي لكه اوليه به

در اثـر اتفاقـاتي    د امد برخي ديگر بر اين باورند كه لكه اوليـه كوانتوم در خلاء به وجو

باورنـد كـه كيهـان     كه در كيهاني ديگر روي داده به وجود امده.عده اي ديگـر بـر ايـن   

ابعـاد بـا هـم     خودش را در طول تريليونها سال بازسازي مي كند و هر بار كه دو تـا از 

 .دارد نظريـات ديگـري هـم وجـود    برخورد مي كنند انفجار بزرگ رخ مي دهد و البته 

وقـايعي را كـه    سعي ما در اينجا اين است كه تا جايي كه علم امروزي قادر به ان است

 .منجر به پيدايش هستي شد توضيح بدهيم

: در حال حاضر قبل از انفجار بزرگ كيهان خيلي داغ و غليظ  0ثانيه  در دقيقه 3اولين 

بعـد بـراي    10يستند. در لحظه ايجـاد حـداقل   هنوز قابل كاربرد ن است. قوانين فيزيك

بعد به وجود خود ادامـه مـي    4وجود مي ايند. از اين ابعاد تنها  شكل دادن به كيهان به

ــي    ــا را م ــا انه ــه م ــد ك ــيم:  دهن ــان    3شناس ــد زم ــك بع ــا و ي ــاد فض ــا از ابع  .ت
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فضا منبسط شده و سپس خنـك مـي گـردد در ايـن      در نتيجه روي دادن انفجار بزرگ

 ....اختصـار انهـا را مـرور مـي كنـيم      طفه حوادث مهم بسته مـي شـود كـه بـه    حين ن

  ثانيه (10-43) 0.0000000000000000000000000000000000000000001  :

 نيروي بنياديست پديدار مي گردد 4از  گرانش يا جاذبه كه يكي

  ثانيه (10-34) 0.0000000000000000000000000000000001 :

مانند ذرات كوارك لپتون فوتون و نـوترون بـه    طعات ساختاريماده تشكيل مي شود ق

كه در اين لحظه كيهان به اندازه يك هندوانه  كيهان سرازير مي شوند. قابل ياد اوريست

  .مي باشد

  0.000006ثانيه : 

(10-6) 

اينـد.   كوارك ها به همديگر مي پيوندند در نتيجـه پروتـون و نـوترون بـه وجـود مـي      

 كوارك تشـكيل شـده انـد ذرات اصـلي در هسـته      3كه هر كدام از  پروتون و نوترون

 تمامي اتمها مي باشند
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دانشمندان معلوم نيسـت يـك الكتـرون     : در ابتدا به دليلي كه هنوز هم براي3در دقيقه 

الكتـرون ديگـر تركيـب شـد و يـك       به وجود آمد اين الكترون با جذب انرژي با يك

سـاير اجـزاي اتـم از قبيـل      و پروتون با هم ديگـر پروتون به وجود آورد اين الكترون 

عنصـر ( هيـدروژن) تشـكيل     پوزيترون ميون و ... را پديد آوردند و بدين ترتيب اولين

 .شد

بـه وجـود آمـدن عناصـر      هيدروژن هاي تشكيل شده با پديده هاي هم جوشي باعـث 

ا هم بودن ايـن  شدند. از ب سنگين تر از قبيل هليم و ليتيم كه سبكترين عناصر مي باشند

اجرام كوچك تر تجزيـه   عناصر جرمي تشكيل شد كه به تدريج با آزاد كردن انرژي به

يكـي از ايـن اجـرام     ميشد ( اين فرآيندها چند صد ميليارد سال طول كشيده است) اما

هسته اي  بسيار سنگين به علت فراواني انرژري دروني حاصل از هم جوشي و شكافت

اوليـه   اجزاي كوچك تري با ثبات اتمي بيشتر نسبت به جـرم  به يك باره منفجر شد و

 پديد آمدند

  :هزار سال 300بعد از 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 
34

درجـه فارنهايـت).    5000درجـه كـاهش يافتـه اسـت (برابـر بـا        3000دما به  ميانگين

ماندن در مدار هسته هستند . اتمهاي هيـدروژن و هليـوم سـر انجـام      الكترونها قادر به

  .مي آورند وجود سوخت ستارگان را به

  :بعد از يك مليون سال

بوده است وغير قابـل رويـت و ايـن بـه دليـل فزونـي        تا اين زمان كيهان كدر و مات

بيشتر الكترونهـا در مـدار هسـته قـرار ميگيرنـد       الكترونهاي رها شده است هنگامي كه

ممكن مي شود . زمان زيـادي طـول خواهـد     كيهان شفافتر شده و ديدن آنسوي كيهان

  ......باشد ا كسي براي ديدن در پيرامونكشيد ت

  نزديك شدن به يك ميليارد سال

اين زمان كيهان كه هنوز در مراحـل اوليـه گسـترش اسـت از ابرهـاي غـول پيكـر         در

هليوم كه به طور نا برابري در فضا هستند تشكيل شده اسـت .امـا رخـداد     هيدروژن و

ت در هـر دو پيچيـدگي و   وقوع است. چيزي بهت انگيز و بـا عظم ـ  شگرفي در شرف

   ....سادگيش
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بعد از انفجار بزرگ كيهان شفاف مـي شـود. ذرات بوجـود امـده از      سال 400 000

پروتون و نوترون ) با همديگر تركيب شده و اتمها را بوجـود   انفجار بزرگ ( الكترون

بـه ايـن دليـل كـه     ) و مقداري هليوم و مقدار كمتري لتيوم مي اورند ( بيشتر هيدروژن

خنثي مي باشند ( بر خلاف الكترون كه بـار منفـي و پروتـون كـه بـار       تمها از نظر بارا

حركت ذرات نور ( فو تونها ) كه حالا مي تواند مسافت طولاني را  مثبت دارد) انها در

كنند. امروزه اولين فوتونها از ان زمان را هنوز مي توان به عنـوان   طي كند دخالت نمي

  .هاني مشاهده نمودريز كي ارتعاشات امواج

  :چند بيليون سال بعد

  :وجود امدن خوشه هاي كهكشاني به

 در نوســـــــانات كوانتـــــــوم بســـــــيار كوچـــــــك و مـــــــادون اتمـــــــي

ثانيه به وجـود امـده در انفجـار بـزرگ      00000000000000000000000000000001.

وجود آوردم امواجي ناهموارمي شود كه با انبساط كيهـان بزرگتـر مـي شـود.      باعث به

ترليون خورشيد  500ناهموار به طور تخميني كوچكترين انها جرمي برابر با  ن امواجاي

اين امواج ناهموار منشاء خوشه هاي كهكشاني هستند كه مـا امـروزه مـي     .را دارا بود

  .بينيم
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  :وجود امدن كهكشانها به

در  مواد تشديد مي كند.) جاذبه گرانشي به تدريج بي نظمي هايي را در تراكم ( چگالي

ايـن نـواحي از فضـا را     نتيجه نواحي از فضا با تراكم بيشتر به وجود امـده امـروزه مـا   

  .كهكشان مي ناميم
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  :پيدايش اولين ستارگان

هيدروژن و هليم در مناطق موضعي با تراكم بيشتر متمركز شده اند اين جاذبـه   اتمهاي

يد فشـار زيـاد و   كه سرانجام منجر به وجود امدن مناطقي با تـراكم شـد   گرانشي است

زياد مي شود در نتيجه هسته اتمهاي هيدروژن با همديگر تركيب  درجه حرارت بسيار

شود كه هيدروژن به هليوم تبديل شده و بخشي از جرم اوليه  مي شوند. اين باعث مي

از انرژي در اينجا گرما و نور مي باشد. بدين گونه اولـين   به انرژي تبديل گردد. منظور

  .امدند ودستارگان بوج

  :پيدايش اركاني از حيات

سنگين تر هستند. طـول عمـر آنهـا نيـز از      اولين ستارگان هزاران مرتبه از خورشيد ما

در طي چندين ميليون سال مصرف  خورشيد كمتر مي باشد زيرا هيدروژن خود را تنها

اولـين سـتارگان در فراينـد     مي كنند. موقعي كه ذخيره هيدروژن انها تمـام شـود ايـن   

اي ديگـري روي مـي    فروپاشي قرار مي گيرند در نتيجه اين فروپاشي واكنشهاي هسته

اكسـيژن و ... مـي    دهد كه باعث به وجود امدن عناصر سنگين تر مانند كربن نيتـروژن 

است و بـدون   شود. لازم به ياداوري است كه وجود اين عناصر براي ادامه حيات لازم

شده  وجود اين عناصر باعث انفجار ستارگان انها حيات موجودات زنده ممكن نيست.
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را  و سوپر نوا يا ابر نواختر به وجود مي اورد. انفجار ستارگان همچنين ذرات سـنگيني 

  .كه نامبرده شد به فضاي كهكشاني پراكنده مي كند

  :ستارگان پيدايش دومين نسل از

شـده انـد    تشكيلامواج شوكي از سوپر نوا منجر به فروپاشي ابرهاي مجاور كه از گاز 

باشـد   مي شود. ستارگاني مانند خورشيد كه از دومين نسل به وجود امده ستارگان مي

كمتر  بدين ترتيب به پديد آمده اند. ستارگان به وجود امده در مقايسه با نسل اول جرم

ميليونهـا   و عمر بيشتري دارند ( عمر انها بيليونها سال است در مقايسه با نسل اول كـه 

  .هستند كردند ) ستارگاني كه امروز مي بينيم همگي از اين نسل سال عمر

شده است كه  بيليون ستاره تشكيل 400از  "كهكشان ما راه شيري مي باشد كه احتمالا

 6 برابـر بـا   "سـال نـوري تقريبـا    1هزاز سال نـوري قطـر دارد (   100به طور تقريبي 

 8راه شـيري در حـدود    تريليون مايل است ) عقيده برخي بـر ان اسـت كـه كهكشـان    

بيليـون   14سال پيش به وجود امد در حالي كه برخي ديگر تاريخ پيدايش ان را  بيليون

 .دانند. اين كهكشان از مجموعه اي از كهكشانهاي كوچكتر تشكيل شـد  سال پيش مي

در وسـط   "ميليون بار بزرگتر از زمـين اسـت و تقريبـا    2از ستارگان)  خورشيد: (يكي
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 ميليون سال يك بار بدور مركز كهكشان دور مي 250خورشيد هر  .اردكهكشان قرار د

  .زند

شامل چند بيليون تا چند تريليون ستاره مي باشد. سـاختار مـارپيچي كـه در     كهكشانها

زيادي يافت مي شود به وسيله جاذبه گرانشي كه مناطقي با تراكم زيـاد را   كهكشانهاي

ور مركز كهكشان مي گردند اما اين چـرخش  وجود مي ايد. ستارگان به د مي سازند به

قسمتهاي مارپيچي مي باشد در نتيجه به داخل يا بيرون اين منـاطق   سريعتر از چرخش

  .بيشتري دارند متناوب عبور مي كنند كه غلظت و تراكم

هستند؟ شكل كهكشانها كه هماننـد ديسـك    چرا كهكشانها همانند يك ورقه يا بشقاب

 :نيرو به وجود مي آينـد  2واكنش )  ه فعل و انفعال ( كنش ويا بشقاب هستند به وسيل

  .كند جاذبه گرانشي مواد را در مركز متمركز مي (1

 انرژي چرخشي ( نيروي حركتي ) باعث مي شود كه ماده از محـور حركـت دور   (2

  .شود

مطرح  خوشه هاي كهكشاني شامل چندين دو هزار جين كهكشان مي باشد. اين سوال

 يا در سياره هاي ديگر حيات وجود دارد؟ تا كنون علم بـه شـواهدي در  مي شود كه ا



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 
40

اين زمينه دست نيافته است. براي جستجوي حيات در ماوراي زمين در دهه هاي اينده 

به وسيله اسپتروسكوپي به دنبال اثري از حيات كه همانا موادي مانند اكسيژن مـي   علم

ضي از محققين بر اين باورند كه وجـود  در اتمسفر سيارگان ديگر خواهد بود. بع باشد

ستارگان نزديك به مركز پر ازدحام كهكشان به دليل تشعشعات بسيار زياد و  حيات در

ستاره هاي دنباله دار غير محتمل است. همچنين محققين بر ايـن باورنـد    برخورد هاي

و ستارگان بسيار دور بـه دليـل كميـابي مـواد سـنگين ( كـربن نيتـروژن         كه حيات در

  .است اكسيژن ) غير ممكن

  :بيليون سال پيش 4.5

شوكي از سوپر نواهاي مجـاور   پيدايش سيستم خورشيدي: محتمل اين است كه امواج

چگالش يا تغليظ نـام مـي    محرك اغاز فرايند فروپاشي گرانشي (بعضي از آن به عنوان

دروژن به نـام  گاز هي برند ) باشند اين فرايند باعث ايجاد سيستم خورشيدي از ابرهاي

نبـولا متشـكل از    .نبولا ( توده هاي عظيم گاز و گرما بين فواصل ستارگان ) مي شـود 

انقباض اين نبولا  عناصر سنگين كه به جا مانده از انفجار سوپر نواها مي باشد است. با

دلايلي اسـت   ها, چرخشي به شكل ديسكي چرخشي به نظر مي رسيد. ( دلايل همانند

در  يسك مانند بودن كهكشانها اورده شـدند). بيشـترين تـراكم جـرم    كه براي توضيح د
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 مركز بود كه به خورشيد تبديل گشت. خرده هاي باقي مانده هم به زمين و ساير سياره

  .ها تبديل گشتند

مي شدند شيئي به اندازه  پيدايش ماه: زماني كه ريزه هاي باقي مانده به سيارگان تبديل

بخشـهايي از لايـه    اين شيء خودش در زمين فرو رفت امامريخ به زمين برخورد كرد.

پـس زده شـده    هاي بيروني زمين بخار شد و به فضا پس زده شد . قسمتي از اين مواد

به وجود  به زمين برگشت در حاليكه باقي مانده با همديگر تركيب شده و ماه را "بعدا

فرو  گنزيوم )متمايل بهاهن و م "اورند. سطح زمين سرد مي گردد ذرات زمين ( مقدمتا

) اكسيژن و سـيليكون  "رفتن به لايه هاي عميق بودند در حاليكه ذرات سبكتر ( مقدمتا

به سوي سطح شناور گشتند. جايي كه انها يكپارچه و سفت شـده و بـه پوسـته زمـين     

شدند. اين پوسته در مناطق اقيانوس به اندازه نصف دوجين و در مناطق قاره اي  تبديل

   .ن ضخامت داردجي يك دو

در بـالا در   حركت لايه هاي زيرين صخره هاي گداخته باعث رانـدگي منـاطق شـناور   

طرف زيرين  طي چندين بيليون سال اينده مي شود. اينها با همديگر برخورد كرده و به

  .يكديگر رانده مي شوند
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  پيدايش رشته كوهها

اره ها رانده مي شـود ذوب  زير پايين ق قسمت نازك پوسته زمين (بستر اقيانوس)به(1

بالايي پوسته با فشار رانـده مـي شـود (     شده مانند حبابي بالا امده و به سمت قسمت

قاره ايي پوسته با همديگر برخورد  ) بخشهاي2پيدايش رشته اتشفشانهاي ساحلي ) و 

  ا)هيمالي مي كنند ( پيدايش رشته كوههاي

 :سنگها تراكم سنگهاي معدني فلزي در رگ

باعث جدايي ذرات  معدني يا الي داغ كه به شكافهاي سرد پوسته نفوذ مي كنندمواد >

 از همــــديگر بــــر اســــاس درجــــه حرارتــــي كــــه در آن كريســــتاليزه مــــي 

  .گردد. اين منجر به تغليظ سنگهاي معدني در رگ سنگها مي شود شوند مي

  :زمين پيدايش حيات در

اعتقـاد   سياري از زيست شناسـان ميليون ها سال پيش زمين فاقد هر گونه حيات بود. ب

نظريه  دارند حيات نخستين بار در اقيانوسها تشكيل شده است. براي توجيه اين مطلب

اقيانوسـهاي   الگوي سوپ بنيادين ارايه شده است. بر اساس اين نظريه به يك بـاره در 

 ) متـان  ( NH3 ) زمين مقدار زيادي مواد آلي پديد آمدهان. به عنوان مثال آمونياك

CH4)      و گازهاي نيتروژن, هيدروژن و بخار آب كه ايـن گازهـا و مـواد بـا هـم در 
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واكنش هاي شيميايي ساده شركت ميكرده اند و مواد پيچيده تري به وجود مـي آورده  

اين واكنش هاي ساده شيميياي به كمك انرژي رعد وبرق و يـا اشـعه ي كيهـاني     .اند

يه ي محافظ اوزون را نداشت و همـه ي  است زيرا زمين در آن زمان لا انجام مي شده

كيهاني مستقيما به سطح زمين ميرسيد. موادي مانند سيانيد هـا و   اشعه هاي فرابنفش و

اين مواد كه در مراحل بعد اين واكنش ها منجر به توليد اسـيد   .آلدئيدها تشكيل شدند

ي امينه زمينـه را  خانواده از نظر شيميايي) ميشدند واين اسيد ها هاي آمينه ايزومر ( هم

پروتئين ها فراهم مي كردند. براي آزمـايش درسـتي الگـوي سـوپ      براي ساخته شدن

استانلي ميلر در نيمه ي قرن بيستم اين الگو را آزمايش نمـود.   بنيادين دانشمندي به نام

محيطي بسـته بـه وجـود آورد و از مـواد اوليـه اي ماننـد گازهـاي         او براي اين منظور

متان و بخار اب استفاده كرد. وي براي شبيه سازي رعـد و   ژن آمونياكهيدروژن نيترو

كرد و پـس از چنـد روز تركيبـات متعـددي را در ايـن       برق از جرقه اكتريكي استفاده

هاي آمينه ساده مانند گليسـين و... بودنـد. اسـتاني     دستگاه پيدا كرد كه مشتمل بر اسيد

توانـد چگـونگي تشـكيل حيـات را در     بنيادين مي  ميلر نتيجه گرفت كه الگوي سوپ

نظريه وارد است كه منجر به اصلاح آن و تغيير  زمين توضيح بدهد. اما ايراداتي بر اين

  .نام آن به مدل حباب شد
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گفته مي شود كه مواد تشكيل شده (اسيدهاي آمينه) با هم واكنش كـرده و   در اين مدل

زمين فاقـد لايـه ي محـافظتي اوزون    به وجود آورده اند اما در آن زمان  پروتئين ها را

اشعه ي ماوراي بنفش مي توانست همه ي مواد توليد شـده و همچنـين    بود و بنابراين

  .موجود در جو را نابود كند همه ي متان و آمونياك

  نظريه ي حباب براي توجيه حيات

آمده در حبابهاي زير دريا كه حاصل فوران هاي آتـش فشـاني بـود     مواد آلي به وجود

جريان آب اين حبابها را به سطح اب مي آورد و اين حبابهـا   حبوس مي شدند. سپسم

رعد وبرق انرژي كافي براي ساير واكنش ها مي گرفتند.  ضمن تركيدن و آزاد شدن از

تركيب شده و به زير آب دريا مي رفتند. به اين ترتيـب   اين مواد پر انرژي با هم ديگر

 .مينـو اسـيد هـا حيـات بـه واقـع تشـكيل شـد        آ مي توان گفت كـه بعـد از پيـدايش   

  


