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  سيستم فتوولتانيك  

اهميت فراوان انرژي در جهان و استفاده از آن جهت تامين نيازهاي زندگي از يك سو و 

همچنين با در نظر گرفتن انواع مختلف منابع تامين انرژي، علي الخصوص انرژي تجديد 

پذير خورشيدي از سوي ديگر، باعث شده كه ،سيستم فتوولتائيك به عنوان يـك منبـع   

ي مناسب درنظر گرفته شود. يكـي از دلايـل مهـم بكـارگيري ايـن سيسـتم       تامين انرژ

كاهش استفاده از سوختهاي هسته اي و فسيلي بوده و قابليت نصـب و راه انـدازي ايـن    

  سيستم با رنج تواني مختلف در سراسر جهان ، دليل ديگري بر اين اهميت مي باشد.

شيد  و بدون استفاده از مكانيزمهـاي  لازم به ذكر است، هر پديده اي كه در اثر نور خور

ناميده مي شود و به سيسـتمي كـه از   محرك الكتريسيته توليد كند، پديده فتوولتائيك 

  اين پديده استفاده نمايد سيستم فتوولتائيك مي گويد. 

سازمان انرژيهاي نو ايران تا كنون توانسته در زمينه بهره برداري از سيستم فتوولتائيـك  

مسـتقل از شـبكه ماننـد : روشـنايي خورشـيدي (چراغهـاي خيابـاني) .        در كاربردهاي 

سيستم پمپاژ آب خورشيدي، يخچالهاي خورشـيدي و سيسـتمهاي متصـل بـه شـبكه      

كيلـو وات تهـران ، فعاليـت نمايـد.عملكرد ايـن       5كيلو وات طالقان و  30مانند نيروگاه 

ح پانلهاي خورشـيدي  سيستم به گونه اي است كه با تابش نور مستقيم خورشيد بر سط
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انرژي الكتريكي توليد مي شود. بطور كلي سيستم فتوولتائيك به سه بخش زير تقسـيم  

  مي شود:

  مي باشد) DCپنلهاي خورشيدي (جريان و ولتاژ خروجي اين پنلها  •

 توليد توان مطلوب يا بخش كنترل •

 مصرف كننده يا بار الكتريكي •

  مزايا: 

  داريسهولت در نصب ، نگهداري و بهره بر

  عدم نياز به ادوات مكانيكي و در نتيجه راندمان بالا

عدم ايجاد آلودگي صوتي قابليت نصب و راه اندازي در مناطق دور از شبكه، جنگلها 

  و پاركها  

  امكان تزريق به شبكه سراسري برق بدون نياز به لوازم جانبي مانند پست و ترانس

  DCيا  و ACامكان استفاده براي مصرف كنندگان بصورت 

  :اهداف گروه فتوولتائيك سازمان عبارتند از

  ترويج فرهنگ استفاده از سيستم هاي فتوولتائيك   -

 پراكنده و نهايتا صرفه جويي در مصرف برقتوليد توانهاي كوچك بصورت  -

 پيك سايي طي روز در مناطقي كه داراي پيك روز مي باشند. -
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نتيجـه كـاهش مصـرف     كاهش توليد توان نيروگاههـا در طـي در طـي روز و در    -

 سوخت

 تامين روشنايي در تونلهاي دور از شبكه و سهولت در تردد وسايل نقليه -

 تامين برق مورد نياز مناطق خارج از شبكه برق سراسري -

  چشم انداز آتي :

با توجه به روند روزافزون استفاده از كاربرد انرژي هاي نـو و پيشـرفت سيسـتمهاي    

هان، اميد است با توسعه تكنولوژي، جهـت ايجـاد   خورشيدي بويژه فتوولتائيك در ج

تنوع در منابع تامين انرژي و كاهش مصرف سـوختهاي فسـيلي حركتـي عظـيم در     

توليد انرژي و استفاده از اين منبع لايزال انجام دهيم و با بهـره بـرداري از حـداكثر    

سـتفاده  توان و پتانسيلهاي بالقوه انرژي هاي تجديد پذير و همچنين اشاعه فرهنگ ا

از سيستمهاي فتوولتائيك در سطح كشور، بتوانيم ضمن عنايت و حمايت مسـئولان  

با بومي نمودن اين تكنولوژي گامي در جهت توسعه و كـاربرد انـرژي هـاي تجديـد     

پذير برداشته تا در صورت بروز بحران انرژي در جهان، جهت تامين بخشي از انرژي 

مـئن، از سيسـتمهاي فتوولتائيـك اسـتفاده     مورد نياز كشور به عنوان جايگزيني مط

  نمود.

  طرح توسعه فن آوريهاي هيدروژن
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به ماهيت اغلب انرژي هاي نو و تجديد پذير كه امكان دسترسي به آنهـا در  با توجه 

زمان و مكان مناسب جهت ذخيره پيوسته وجود ندارد مياز به حـد واسـطي جهـت    

روژن بـه عنـوان سـوخت آينـده     ذخيره و حمل آنها ضروري است. هم اكنون از هيد

بشر نام برده مي شود. امكان توليد هيدروژن از منابع انـرژي پـاك و فسـيلي وجـود     

امكـان ذخيـره سـازي    داشته و با توليد هيدروژن از منابع انرژي نو و تجديـد پـذير   

انرژي منابع فوق الذكر و استفاده از آنها در زمان  ومكان مناسب فراهم مـي گـردد.   

تراق مستقيم هيدروژن در موتورهاي احتراق داخلي و يا واكنش شيميايي قابليت اح

در پيل سوختي و توليد الكتريسيته بدون ايجاد آلودگي، از مزاياي هيدروژن بعنـوان  

يك حامل انرژي پاك مي باشد. با توجه به مزيتهاي نسبي ايران در خصوص توسـعه  

رژي هاي نو  و تجديد پذير ماننـد  از منابع ان فن آوريهاي هيدروژن نظير بهره مندي

انرژي باد، خورشيد و وجود غني انرژي فسيلي بويژه گاز طبيعي (با قابليت تبديل به 

پـروژه    1375هيدروژن) و زير ساختهاي عرضه آن سازمان انرژيهاي نو ايران از سال 

هاي مختلفي را در خصوص شناخت و بررسي  علمي و عملي فن آوريهـاي مختلـف   

ذخيره، عرضه و مصـرف هيـدروژن بـا تمركـز فعاليتهـاي اجرايـي در سـايت        توليد، 

انرژيهاي نو طالقان آغاز نموده كه در حال حاضر پروژه هاي توليد هيدروژن به روش 

ــا ســاخت     ــوده و ب ــايي و ذخيــره ســازي هيــدروژن در حــال اجــرا ب ــز قلي الكترولي
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ولتائيـك ، چرخـه   سيستمهاي پيل سوختي و اتصال اين مجموعه به پانـل هـاي فتو  

  كامل توليد، ذخيره و مصرف انرژي پاك بر اساس هيدروژن انجام مي گردد.

  ن در سه بخش عمده به شرح ذيل فعاليت مي نمايد :ژگروه هيدرو

هيدروژن را مي تـوان از منـابع هيـدروكربني بـه      –فن آوريهاي توليد هيدروژن  - 1

كه الكتريسـيته مـورد    كمك روشهاي رفرمينگ و كراكينگ و يا از الكتروليز اب

نياز آن از منابع انرژيهاي نو مانند انرژي باد و خورشيد فراهم شـده اسـت تهيـه    

. از ساير روشهاي تهيه هيدروژن مي توان به ترمو شيمي ، فتو شـيمي و ...  نمود 

  اشاره نمود.

هيدروژن گاز بسيار سبكي اسـت   –فن آوريهاي عرضه و ذخيره سازي هيدروژن  - 2

فاده از آن در زمـان و مكـان مناسـب لازم اسـت هيـدروژن را در      به منظور اسـت 

مخازن فلزي يا كامپوزيت تحت فشار بـالا ذخيـره نمـود و يـا بـا فـن آوريهـاي        

پيشرفته آن را به مايع تبديل كرد. از ساير روشهاي ذخيره هيدروژن مي توان به 

Metalhydrid    .اشاره نمود 

به شكل احتـراق (مسـتقيم   ا ميتوان هيدروژن ر –فن آوريهاي مصرف هيدروژن  - 3

يا كاتاليستي) جهت توليد انرژي حرارتي و يـا در اثـر واكـنش شـيميايي جهـت      

توليد حرارت و الكتريسيته (پيل سوختي) مصرف نمود. راندمان بالا حداقل نشر 
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ــاك،    آلاينــده هــاي زيســت محيطــي، امكــان مصــرف ســوختهاي فســيلي و پ

لدهاي همزمان حرارت و الكتريسيته از جملـه  مدولاربودن، امكان استفاده در مو

مزاياي پيل هاي سوختي مي باشد. دامنه كاربرد سيستم هاي پيـل سـوختي از   

 صنايع پرتابل الكتريكي تا صنايع نيروگاهي و حمل و نقل گسترده است.

  عملكرد سازمان در بخش هيدروژن

  گروه فن آوريهاي توليد هيدروژن :

در خصوص روش ترموشيمي طراحـي مفهـومي سيسـتم    انجام پروژه هاي مطالعاتي 

خريـد نصـب و زاه    KW 5  ،KW 175هاي به ظرفيت هـاي  الكتروليز به ظرفيت 

، خريــد و نصــب  KW 5انــدازي يكدســتگاه الكتروليــز آزمايشــگاهي بــه ظرفيــت  

    KW 200تجهيزات مكانيكي يكدستگاه الكتروليز قليايي به ظرفيت به ظرفيت 

  ضه و ذخيره سازي هيدروژن:گروه فن آوريهاي عر

انجام پروژه هاي مطالعاتي در خصوص بررسي فني و اقتصادي انواع روشهاي ذخيره 

سازي و مايع سازي هيدروژن طراحي ساخت و آزمايش مخزن ذخيره گاز هيدروژن 

  با همكاري ماشين سازي اراك   bar 100تحت  فشار 

  گروه فن اوريهاي مصرف هيدروژن:
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مطالعاتي در خصوص طراحي مفهومي سيستم پيل سوختي از نوع پروژه هاي انجام 

، امكــان ســنجي ســاخت يكدســتگاه  اجــاق احتــراق KW 1ســفريك بــه ظرفيــت 

كاتاليسـتي هيــدروژني، هيـدروژن ســوز كـردن موتــور پيكـان ســاخت يـك نمونــه      

سـاخت مقـدماتي پيـل     W 4پيل  سوختي از نوع قليايي بـه ظرفيـت   آزمايشگاهي 

ــوختي از نــــوع پل  ــه ظرفيــــت   ســ ، توليــــت ســــايت  KW 1يمــــري بــ

WWW.iranfuelcell.com   خريد گيتهاي آموزشي پيل سوختي جهت اهدا بـه

مدارس، مشاركت در پروژه امكان سنجي و تحليل جذابيت پيـل سـوختي و تـدوين    

  استراتژي توسعه آن در كشور

  چشم انداز آتي :

از منابع فسـيلي  بررسـي انـواع روشـهاي ذخيـره      مرهاي توليد هيدروژن بررسي رفر

و  KW 5سازي هيدروژن بويژه مخازن كامپوزيت، سـاخت پيـل سـوختي پليمـري     

KW 25      تحقيق و بررسي بر روي پيل هاي سـوختي اكسـيد جامـد (تـك سـل و ،

KW 1 تحقيق و بررسي و ساخت نمونه پيل هاي سوختي (SOFC ت گاز خبا سو

، خريد ، نصب، راه اندازي و بررسـي عملكـرد مولـدهاي همزمـان حـرارت و      طبيعي

، خريد، نصب، راه اندازي و بررسي عملكرد پيـل  سـوختي در    (CHP)الكتريسيته 

مقياس صنعتي ، فعاليتهاي مطالعاتي در خصوص سيسـتم هـاي هيـدروژني و پيـل     
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بخـش هيـدروژن و   و ايـران در  سوختي از جمله فعاليتهاي آتي سازمان انرژي هاي ن

  پيل سوختي خواهد بود.

  زيست توده، منبع عظيم انرژي تجديد پذير

مشكلات زيست محيطي ناشي از كـاربرد سـوختهاي فسـيلي و افـزايش روز افـزون      

تقاضاي انرژي، رويكرد به انرژهاي تجديد پذير، توسـعه و كـاربرد  ايـن منـاب را در     

ي توليد انرژي كشورهاي توسعه يافتـه  دنيا هر روز ضروري تر مي سازد. در برنامه ها

و در حال پيشرفته دنيا، درصد قابل توجهي به انرژي هاي نو اختصاص يافتـه اسـت.   

يكي از اين منابع كه به لحاظ ملاحظات زيست محيطي با سـرعت بيشـتري بـه آن    

پرداخته مي شود. منابع انرژي زيست توده (بيوماس) مي باشد منابع فراوان زيسـت  

طبيعت اعم از منابع گيـاهي و زائـدات كشـاورزي زبالـه هـا و فاضـلابها ي       توده در 

شهري و صنايع غذايي و فضولات نامي دامي منابعي هستند كـه رهـا شـده آنهـا در     

طبيعت علاوه بر بروز مشكلات بهداشتي باعث توليد گازهـاي گلخانـه اي و مخـرب    

ن و بعضـا غيـر قابـل    محيط زيست مي شود كه ادامه اين روند موجب خسارات فراوا

  جبران به محيط زيست مي گردد.

مديريت اين منابع علاوه بر كنترل آلودگيهاي زيست محيطي، منجر به توليد انرژي 

ــد      ــايي همانن ــورهاي اروپ ــا و كش ــك در امريك ــم اين ــه ه ــردد ك ــي گ ــي  م فراوان
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سطح انگلستان،آلمان ، بلژيك، سوئد و ... از منابع زيست توده جهت توليد انرژي در 

نيروگاهي استفاده مي شود. بهره گيري از منابع و پتانسيل فـراوان زيسـت تـوده در    

كشور به منظور توليد انرژي الكتريكي نيازمند اقـدامات جـدي سياسـت گـذاريهاي     

  كلان در اين زمينه مي باشد.

گروه زيست توده در راستاي اهداف سازمان انرژي هاي نو ايران مبني بـر تحقيـق و   

ربرد انرژي هاي تجديد شونده فعاليت خود را در اين زمينه متمركز نمـوده  توسعه كا

ضمن مطالعه و پتانسيل سنجي جامع منابع زيست تـوده در كشـور سـاخت نمونـه     

هاي پايلوت توليد انرژي از منابع زيست توده و نهايتا توليد انـرژي از ايـن منـابع در    

برنامـه هـاي كـاري    ود درد در سطح نيروگاهي در كشور را در برنامه هاي كـاري خ ـ 

خود دارد. در اين ميان زباله ها و فاضلابهاي شهري و صنايع غـذايي بـزرگ بعنـوان    

منابعي كه داراي پتانسيل توليد انرژي قابل توجهي مي باشند، در راس توجـه قـرار   

  گرفته اند.

  عملكرد و مزايا

يو شـيميايي ، عمـدتا    از آن جايي كه منابع زيست توده در اثر فعاليت بي هوازي و ب

توليد گاز متان مي نمايند. سيستمهاي قابل استفاده براي توليد انرژي از اين منـابع  

مختلف، متفاوت خواهند بود. به عنوان نمونه از زباله هاي شهري در محلـي بـه نـام    
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(لندفيل) مي توان گاز متان استحصال كرد و يابا استفاده از زباله سـوزها مـي تـوان    

ليد نمود توليد گاز از فضولات دامي، فاضلابهاي شهري و صنايع غـذايي در  انرژي تو

دستگاهي بنام هاضم (دايجسـتر) و از زائـدات كشـاورزي بهـروش بيـو شـيميايي و       

اتشكافت صورت مي گيرد كه از گاز حاصلهر مي توان بـه روشـهاي مختلـف جهـت     

  استفاده نمود. (CHP)انرژي حرارتي الكتريكي و تركيبي 

ل پتانسيل منابع زيست توده در  كشور (بعنوان نمونه پتانسيل توليـد انـرژي از   از ك

برآورد مي شود) مي توان جهت توليد انـرژي در   PJ 33277زباله هاي شهري برابر 

  سطح نيروگهي بهره گيري نمود.

برخي از مزاياي استفاده از منابع زيست توده و قابل دسترس بودن آنهـا در كـل    -1

  كشور 

اهش اثرات سوء زيست محيطي در نتيجه بهره گيري از منابع زيست تـوده در  ك -2

  )و يا حرارتي فرايند تبديل به انرژي (الكتريكي

قابليت توليد انرژي الكتريكي (در مقياس انبوه و نيروگاهي) و حرارتي با استفاده  -3

  ومياز زباله ها و فاضلابهاي شهري و صنايع غذايي با نكيه بر فن آوريهاي ب

بالا بودن پتانسيل ميزان توليد انرژي ازمنابع زيسـت تـوده در مقايسـه بـا سـاير       -4

  انواع انرژي ها ي نو 
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  اهداف سازمان در گروه زيست توده

انجام مطالعه و پتانسيل سنجي جـامع و دقيـق توليـد انـرژي زا منـابع مختلـف        - 1

  زيست توده در كشور 

زيسـت تـوده و انتقـال دانـش فنـي      بستر سازي، ترويج و بكارگيري منابع عمده  - 2

 تخصصي و فرهنگ سازي

 مطالعه طراحي و ساخت نمونه پايلوت توليد انرژي از منابع زيست توده. - 3

مديريت و مشاوره در بكارگيري منابع عمده زيسـت تـوده انـرژي الكتريكـي در      - 4

 مقياس انبوه.

  فعاليتهاي در دست اقدام

از زبالـه هـاي شـهري در كـلان     مطالعه ،طراحي و احداث پايلوت توليـد انـرژي    - 1

  شهرهاي كشور

مطالعه، طراحي و همكاري با صنايع بزرگ غذايي جهت توليد انرژي از فاضـلاب   - 2

 خروجي صنايع  

ارتباط با شركتهاي خارجي معتبر فعال در زمنيه توليـد انـرژي ازمنـابع زيسـت      - 3

ين منابع بـا  توده بمنظور  استفاده از دانش  فني آنها در راستاي توليد انرژي از ا
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هدف انتقال تكنولوژي و بومي نمودن  دانش فني توليد انـرژي از منـابع زيسـت    

 توده.

  چشم انداز آتي

وجود منابع فراوان زيست توده در كشور اعم از زباله هاي شهري ، منـابع گيـاهي و   

زائدات كشاورزي و استفاده از اين منابع جهت توليد انرژي، علاوه بر تـامين بخشـي   

زهاي انرژي كشور باعث كاهش اثرات زيست محيطي حاصل از اين منـابع مـي   از نيا

گردد. استفاده از اين منابع و توليد انرژي همچنـين فـن آوري خـاص خـود را مـي      

طلبد كه با بومي نمودن اين فن اوري علاوه بـر رونـق اسـتفاده از انرژيهـاي زيسـت      

برداشته ار اقتصادي اجتماعي توده در كشور گام بزرگي در نيل به توسعه سبز و پايد

  شده و همچنين باعث عمران ،  آباداني و ايجاد مشاغل جديد نيز مي گردد.

  توسعه كاربرد انرژي باد

با توسعه نگرشهاي زيست محيطي و راهبرد هاي صرفه جويانـه در بهـره بـرداري از    

منابع انـرژي  منابع انرژي هيا تجدي ناپذير استفاده از انرژي باد در مقايسخه با ساير 

مورد استفاده در بسياري از كشورهاي جهان رو به فزونـي گذشـته است.اسـتفاده از    

تكنولوژي توربينهاي بايد بدلايل زير مي تواند يك انتخـاب مناسـب در مقايسـه بـا     

  ساير منابع انرژي تجديد پذير باشد.
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  نو قيمت پائين توربين هاي برق بادي در مقايسه با ديگر صور انرژيهاي -اف

  ايجا د اشتغال -ب

  عدم آلودگي محيط زيست -پ

در كشورهايي نظير المان، دانمارك ، اسپانيا، انگلستان، فرانسه و ... توربينهاي بادي 

بزرگ و كوچك ساخته شده برنامه هايي نيز جهت ادامه پژوهشها و استفاده بيشـتر  

مـورد مطالعـه مـي     از انرژي باد جهت توليد برق در واحدهايي با توان چند مگاواتي

  باشد.

در كشور ايران با توجه به وجود مناطق بادخيز، طراحي و ساخت آسيابهاي بـادي از  

سال قبل از ميلاد مسيح رايج بـوده و هـم اكنـون نيـز مسـير مناسـبي بـراي         200

گسترش بهره برداري از توربين هاي بادي فراهم مي باشد. مولدهاي برق مـي توانـد   

  نيروگاههاي گازي و بخاري باشند. جايگزين مناسبي براي

  عملكرد و مزايا:

در توربينهاي بادي انرژي جنبشي باد به انرژي مكانيكي و سپس به انرژي الكتريكي 

تبديل مي گردد . استفاده فني از انرژي باد وقتي ممكن است كـه متوسـط سـرعت    

بـاد  در   باشد . پتانسيل بهـره بـرداري، انـرژي    m/s 25الي  m/s 5باد در محدوده 

مگـا وات ظرفيـت نصـب     33400برآورد گرديده است كه از اين مقدار  .ej nجهان 
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) در جهان مي باشد. از مزايـاي اسـتفاده از ايـن    1382ميلادي ( 2003شده تا سال 

انرژي عدم نياز توربين بادي به وسخت تامين بخشي از تقاضاي انـرژي بـرق كمتـر    

رژي فسيلي در بلند مدت تنوع بخشيدن به بودن نسبي قيمت انرژي باد نسبت به ان

منابع انرژي و ايجاد سيستم پايدار انرژي قدرت مانور زياد در بهره برداري (از چندتا 

چندين مگاوات ) عدم نياز به اب عدم  نياز به فضاي زياد عدم نياز به اب ، عدم نيـاز  

  به فضاي زياد. عدم داشتن آلودگي  محيط زيست مي باشد.

  ر تخصصي باد سازمان عبارتند از:اهداف دفت

  انجام مطالعات در زمينه انرژي باد و امواج  - 1

 تحقيق و توسعه انرژي باد و امواج  - 2

آموزش افراد متخصص و انتشار كتب و مقالات در زمينه تخصصي انـرژي بـاد و    - 3

 امواج

 طراحي ، مشاوره ، ساخت و اجرا سيستم هاي نمونه   - 4

 ي در زمينه توسعه انرژي باد و امواجحمايت فني و اقتصادي و ظرفيت ساز - 5

 پروژه هاي در دست اقدام:

  تهيه اطلس باد در كشور - 1

 كيلو وات (تبريز) 10طراحي، ساخت و نصب توربين بادي  - 2
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 كيلو وات منجيل 600طراحي، ساخت و نصب توربين بادي  - 3

 متري در گيلان   10نصب دو دستگاه با سنجي  - 4

 ي در گيلان ،قزوين و آذربايجان متر 40واحد ايستگاه باد سنجي  15نصب    - 5

 (وام يني) JICAمگا وات سازمان ژاپني  60پيگيري اخذ اعتبارات  -6

  چشم انداز آتي

استفاده از انرژي باد در درجه اول موجب صرفه جويي فـراورده هـاي نفتـي بعنـوان     

و در درجه دوم توليـد الكتريسـيته از ايـن انـرژي فاقـد هـر گونـه        سوخت مي شود 

محيطي بوده و در نتيجه مسير براي ذيل به توسعه پايدار اقتصـادي،   آلودگي زيست

اجتماعي فراهم مي گردد. استفاده از اين انرژي در كشور علاوه بر عمـران و آبـاداني   

ه بـا بـومي سـازي فـن آوري انـرژي بـاد       موجبات ايجاد مشاغل جديد شده و بالاخر

  اقتصاد كشور شاهد رشد بيشتري خواهد بود.

  برد انرژي زمين گرمايي در مشكين شهرتوسعه كار

پتانسيل ذخيره شده در پوسته زمين منبـع عظيمـي از انـرژي حرارتـي اسـت كـه       

فورانهاي آتشفشاني و چشمه  هاي آب گرم ظهورهـايي از آن هسـتند. ايـن انـرژي     

پاك و لايزال ميتواند بخشي از نياز انرژي كشور را با كمترين حد آلاينده ها تـامين  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١٧

اين انرژي ميتوان به دو صورت بهره برداري نمود. روش نيروگـاهي يـا غيـر     نمايد.از

  مستقيم  و روش غير نيروگاهي يا مستقيم.

در روش نيروگــاهي انــرژي مجــود در ســيال بــه انــرژي الكتريكــي تبــديل شــده و  

الكتريسيته توليدي به صورتهاي گوناگون مصرف مي شود. در روش غيـر نيروگـاهي   

ايي و انرژي حرارتي آن بصورت مستقيم استفاده ميشود گلخانـه  از سيال زمين گرم

ها ، استخرهاي شنا و مراكز آب درماني حوضچه هاي پرورش ماهي، گرمايش  فضا، 

از جملـه   (GHP)مصارف صنعتي ، سيستمهاي ذوب برفدر معابر و پمـپ حرارتـي   

  اين مواردند.

  فعاليتهاي دفتر انرژي زمين گرمايي

  رژي زمين گرمايي به سه بخش كلي تقسيم ميشود كه عبارتند از:فعاليتهاي دفتر ان

  گروه نيروگاهي   •

 گروه غير نيروگاهي •

 گروه اكتشاف •

  گروه نيروگاهي:  

بررسي مطالعات موجود و برنامـه ريـزي جهـت نصـب و راه انـدازي       1374در سال 

نيروگاه زمين گرمايي مشكين شهر توسـط معاونـت امـور انـرژي وزارت نيـرو آغـاز       
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فعاليت اجرايي در قالب فـاز اكتشـافي مشـتمل بـر مطالعـات       1377ديد از سال گر

و زمـين شناسـي بـا همكـاري مهندسـين مشـاور نيوزلنـدي        ژئوفيزيك، ژئوشـيمي  

KML     با هدف احداث اولين نيروگاه زمين گرمايي در ايران اداكـه پيـدا كـرد و در

عمليات  1381ز آذر ماه با تعيين نقاط حفاريهاي اكتشافي پايان يافت. ا 1378سال 

حفاري اولين چاه اكتشافي زمين گرمايي توسط پيمانكار حفـاري (شـركت حفـاري    

آغاز گرديد و متعاقـب آن در   SKMايران)و با نظارت كارشناسان شركت نيوزلندي 

متـر و   3200حفاري اين چاه به صـورت عمـودي بـا عمـق      1382ارديبهشت سال 

بـه اتمـام رسـيد. چـاه اكتشـافي دوم بصـورت        درجه سـانتيگراد  250دماي بالغ بر 

درجـه سـانتيگراد    140متر حفر شد كه دماي انتهـاي چـاه    3177انحرافي به عمق 

متر با دمـاي   2265ميباشد. بعد از آن چاه اكتشافي سوم بصورت انحرافي و به عمق 

درجه سانتيگراد حفاري گرديد. هم اكنون تجهيزات فلزي تست چـاه بـر روي    211

تشافي اول نصب شده و دفتر انرژي زمين گرمـايي بهمـراه مشـاور نيوزلنـدي     چاه اك

SKM       در حال بهره برداري از چاه اكتشافي اول مـي باشـد نتـايج بدسـت امـده از

در حـال بهـره بـرداري از     SKMتست دفتر زمين گرمايي بهمراه مشاور نيوزلندي 

  ميباشد. چاه اكتشافي اول بدست آمده از تست درحال آناليز و بررسي

  گروه غير نيروگاهي:  
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كاربردهاي مستقيم از سـيال زمـين   فعاليت اين گروه بر طراحي و برنامه ريزي انواع 

گرمايي متمركز مي باشد. گلخانه هاي زمـين گرمـايي، اسـتخر شـنا، ذوب بـرف در      

معابرحوضچه هاي پرورش ماهي ، گرمايش فضا ، مصارف صنعتي انواع اين كاربردها 

از مهمترين اهداف اين گروه اجراي پروژه هاي نمونه در نقاط مختلـف   ميباشد. يكي

براي بررسي اثرات اوليه اجراي چنين طرحهـايي در كشـور ميباشـد. يكـي ديگـر از      

مهمترين  فعاليتهاي اين گروه اجراي پروژه پمپ حرارتي در شهر تبريز ميباشد كـه  

تست و آزمايشات مربوطه در فازهاي اوليه نصب اين سيستم به پايان رسيده و دوره 

  حال انجام است.

  گروه اكتشاف و پتانسيل سنجي :

در اين گروه فعاليتها مشتمل بر پتانسيل سنجي و تحليل كاربردي مطالعات انجـام   

شده در مناطق مختلف ايران و انجام فاز تكميلي اكتشافات ژئو فيزيكي، ژئو شـيمي  

تانسيل مناسب هستند. پـروژه هـاي در   و زمين شناسي مناطقي از ايران كه داراي پ

حال اجرا در اين بخش عبارتند از: بررسي و مطالعه نتايج حاصـل از حفـر چاههـاي    

اكتشافي منطقه سبلان براي دستيابي به پتانسيل مخزن، بازبيني و تحليل كاربردي 

اطلاعات زمين شناسي ژئو فيزيكي، ژئو شـيميايي موجـود از منطقـه دماونـد بـراي      

  تانسيل آن و تعريف پروژه اكتشافي در منطقه دماوند.تخمين پ
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  اهداف دفتر انرژي زمين گرمايي:

مهمترين هدف دفتر انرژي زمين گرمايي ساخت و راه اندازي نيروگاه زمين گرمايي 

مگا وات در منطقه مشكين شهر است. توسعه كـاربرد منـابع    100به ظرفيت اسمي 

اهي در مناطق مستعد ايران نيز از اوليتهاي انرژي زمين گرمايي به صورت غير نيروگ

  استراتژيك اين دفتر در استفاده بيش از پيش، از نيروي خفته در بطن زمين است.

  چشم انداز آتي:

توجه روز افزون متوليان امر انرژي به ضرورت بهر برداري از منابع انرژي نو و احداث 

سعه منابع زمـين گرمـايي   نيروگاه زمين گرمايي مشكين شهر گامهاي اساسي در تو

در كشوراند. اجراي پروژه هاي پـايلوت اسـتفاده غيـر نيروگـاهي، داانـش فنـي لازم       

اين انرژي پاك چشم انتظار فردايـي   جهت احداث پروژه هاي فن آوري و جايگزيني

  بدون آلاينده هاي زيست محيطي در بخش توليد  انرژي ايران هستند.

  نيروگاه خورشيدي

ناسب عمده ترين عامل اقتصـادي جوامـع صـنعتي پـس از نيـروي      داشتن انرژي م 

انساني است. با كاهش منابع رايج در جهان از قبيل نفت ذغال سنگ و گاز و ازديـاد  

جمعيت و پيشرفت تكنولوژي ترديدي نيست كه در  اينده اي نزديك بايد از منـابع  

منابع انرژي يكي از  جديد انرژي استفاده نمود . انرژي خورشيدي در مقايسه با ساير
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مهمترين، قابل دسترس ترين و پاك ترين منابع روي كره زمين ميباشد و به همين 

دليل در سالهاي اخيـر تحقيـق و توسـعه فعاليتهـا  در زمينـه كـاربرد سيسـتمهاي        

حرارتي خورشيدي از اصـلي  خورشيدي افزايش يافته است و در اين ميان نيروگاههاي

رشيدي براي استفاده در اينده مي باشند. كشور ايران نيز ترين كانديدهاي انرژي خو

از لحاظدريافت انـرژي خورشـيدي بسـيار غنـي بـوده و شـرايط اوليـه مناسـبي در         

  بكارگيري ايندسته از سيستم ها دارا مي باشد.

در راستاي توسعه كاربرد امرژيهـاي تجديـد پـذير و بخصـوص انـرژي خورشـيدي،       

خورشـيدي از نـوع سـهموي     –، اولين نيروگاه حرارتي سازمان انرژيهاي نو در ايران

خطي را در شيراز در دست اجـرا دارد. هـدف از اجـراي ايـن پـروژه كـه تحقيـق و        

دانشـگاه شـيراز    –طراحي اصولي و تفضيلي آن توسط دانشكده مهندسي مكانيـك  

انجام شده است. آزمايش ، فن آوري و بهره بـرداري از نيروگـاه خورشـيدي پـايلوت     

كيلووات مي باشد و بخشهاي مختلـف آن توسـط    250توليد بخار به ظرفيت  جهت

  پيمانكاران مربوطه در حال ساخت و اجرا است.

  عملكرد:

نيروگاه خورشيدي شيراز از نوع سهموي خطي است كـه شـامل دو بخـش متمركـز     

  كننده و دريافت كننده مي باشد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢٢

وي اسـت كـه روي   بخش متمركز كننده آن شامل يك سطح منعكس كننـده سـهم  

سازه نگهدارنده قرار ميگيرد و دريافت كننـده آن يـك لولـه جـاذب اسـتوانه اي بـا       

پوشش كرم سياه است كه بوسيله شيشه پيـركس پوشـانده شـده و در طـول خـط      

كانوني قرار گرفته است. رديابي خورشيدي از شرق به غرب روي تك محور دورانـي  

خورشيد در تمام مدت رديابي بـر روي لولـه   انجام مي گيرد به گونه اي كه پرتوهاي 

جذب كننده كانوني مي شوند. روغن انتقال حرارت از ميان لولـه هـاي رسـيورعبور    

كرده و داغ مي شود و در طول مبدلها آب را به بخار تبديل مي كند و با اسـتفاده از  

  اين بخار توليد شده درماشين بخار انرژي الكتريكي توليد مي گردد.

  مزايا:

ابش خورشيد بزرگترين منبـع تجديـد پـذير در روي كـره زمـين مـي باشـد و        ت -

از صحراهاي جهان با نيروگاههاي حرارتي خورشيدي بكـار گرفتـه    %  1اگرفقط 

  شوند. همين  مقدار براي توليد برق سالانه مورد تقاضاي جهان كافي خواهد بود

د ، بيوماس وساير ميزان توزيع اين انرژي در كمربند خورشيدي زمين بيش از با -

 انرژي هاي تجديد پذير مي باشد.

ايران در كمربند خورشيد واقع شده و داراي زمينهاي بلا استفاده بسيار است كه  -

 مي توان از آنها در ارتباط با ساخت نيروگاههاي خورشيدي استفاده نمود.
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جايگزيني اين نيروگـاه هـا بجـاي نيروگاههـاي سـوخت فسـيلي نقـش مهمـي          -

 ودگي محيط زيست در سطح محلي و منطقه اي دارد.دركاهش آل

  اهداف :

  ترويج و اشاعه فرهنگ استفاده از انرژي خورشيدي - 1

دستيابي  به فن آوري ساخت ايندسته از نيروگاهها با توجهبـه امكانـات موجـود     - 2

 در داخل كشور چه از نظر مواد و چه از نظر تكنولوژي

هـاي بزرگتـر و در مقيـاس    كسب تجربه و ارتقا دانش فنـي جهـت اجـراي طرح    - 3

 تجاري در داخل و خارج از كشور 

بررســي تــأثير اقتصــادي وميــزان صــرفه جــويي در توليــد انــرژي الكتريكــي بــا  - 4

 سوختهاي فسيلي

  چشم انداز آتي:

طبق گزارشهاي ساليانه در خصوص هزينـه هـاي مـوثر نيروگاههـاي تجديـد پـذير       

ورشـيدي بـوده كـه اميـد اسـت      كمترين هزينه در بين آنها مربوط به توليد بـرق خ 

درآينده هزينه آن قابل رقابت با سوخت فسيلي باشد. بدين منظـور شـتاب داده بـه    

تلاشها جهت بكارگيري بيشتر از نيروگاههاي خورشيدي ما را بـه ابـداعات بيشـتر و    

  كاهش هزينه هاي آن هدايت خواهد نمود.
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