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  مقدمه

mفناوري نانو با ابعاد نانومتر (
9

) سر و كار دارد و مواردي كه در فناوري نـانو  10

ي نانو در سـه سـطح هـوا ف ابزارهـا و     روفنابكار مي روند نانو ذره مي نامند. 

بيشتري نسبت بـه   يدر سطح مواد پيشرفت ها .سيستم ها قابل بررسي است 

  ه است.دو سطح ديگر پيدا كرد

چنانچه نانو ذره را با ابعاد سـلول مقايسـه كنـيم (انـدازه ي متوسـط سـلول       

ترين ريز نانومتر با ابعاد 5 پروتئين هاميكرومتر و اندازه متوسط  10يوكاريوتي 

جسم ساخت بيشتر قابل مقايسه است ، بنابراين  مي توان بـا بكـارگيري نـانو    

اد و بـه كمـك آن از بعضـي    به درون سـلول فرسـت   مامور مخفيذره ها نوعي 

رازهاي نهفته در سلول پرده برداري كرد. اين ذرات آن قدر ريـز هسـتند كـه    

  آورند.) يتداخل عمده اي در كار سلول بوجود نم

نيازمند درك وقايع زيستي در سـطح نـانو      "نانو فناوري"پيشرفت در زمينه  

 opticalخواص نـوري  مي باشد. از ميان خواص فيزيكي وابسته به اندازه نانو ، 

يسي اين ذرات بيشترين كاربرد زيستي  را دارنـد كـه موجـب تولـد     طو مغنا

كاربردهاي  شده است. تكنولوژيوبي گرايش جديدي در علوم زيستي به نام نانو

  نانو ذره در زيست شناسي و پزشكي عبارتند از:
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 زيسـتي  تشـخيص  – هـا  داروژن ترابـري  –(فلوئورسنت)  نشانگرهاي زيستي

 بافت مهندسي – DNA ساختار در جستجو –تشخيص پروتئين ها  اتوژن هاپ

  )كنتراست( تباين بهبود و آن به گرمادهي طريق از تومور تخريب –

قبل از توضيح مختصر درباره موارد فوق لازم به تذكر است كـه بـا در اختيـار    

و گذاشتن مفاهيم و ابزار براي بيوتكنولوژي آن را بـراي رسـيدن بـه اهـداف     

  پيشرفت هاي زيستي ياري مي دهد.

  نشانگرهاي زيستي: -1

اتصال نانوذرات به مولكول هاي مورد نظر امكان تشخيص مقادير بسيار اندك  

مواد را در حد مولكول هاي منفرد را فراهم مي كند. زيرا اندازه ي نانو ذرات در 

دار كـردن   محدوده ي اندازه ي پروتئين ها است. مي توان از آن ها براي نشان

نمونه هاي زيستي استفاده كرد. براي اين كار بايد  نانو ذره بتوانـد بـه نمونـه    

زيستي هدف متصل شود ، نيز راهي براي دنبال كـردن و شناسـايي نـانو ذره    

وجود داشته باشد. به منظور ايجاد ميان كنش بين نانو و نمونه زيسـتي  ، نـانو   

مانند كـلاژن   ييبيو پليمرهاو  بادي ها ذره را با پوشش بيولوژيكي مانند آنتي 

نانو ذره را از نظر زيستي سازگار مي كند ، مي پوشانند. مي توان نانوذره ها كه 

ي مي توان سلولهاي حت ت كرده يا خواص نوري آن ها را تغيير دادسنها را فلور



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 

14

  ود هنگام آن را آغاز كرد . زسرطاني را تشخيص و درمان 

  انو كپسول :ترابرداروژن توسط ن -2

م يـا  زونانو متر داشته و معمولاً از جنس ليپـو  600تا  100نانو كپسول ابعاد بين 

يا ژن را حمل يا نگهداري كند  وپليمر مي باشد كه مي توانند ماده شيميايي دار

. موقعيت استفاده از اين نانو كپسول در جلوگيري از پخـش ناخواسـته مـاده    

افت موجود زنده است و به علاوه به كمـك  شيميايي در آب ، محيط زيست و ب

آن ها مي توانيم ماده شيميايي يا دارو را در نقطه دلخواه بـه انـدازه لازم آزاد   

ز فسفر ليپيد هاي موجود در طبيعـت و بـا توجـه بـه     اكرد . در واقع با تقليد 

گيرنـد (  مي خواص فيزيكي برخي مواد شيميايي هنگاميكه در معرض آب قرار 

شود ، حتي خاصيت فرار از دسـتگاه  مي گريز يا آب دوست ) انجام  م از آبعا

مورد نظـر را دارد و بكـارگيري   ي به محل يايمني بدن در رساندن عناصر دارو

تني دارو سازي را  به دنبـال خواهـد   شكا جزايا دسترسي به اهآنها با حس گر

توانند براحتي  نانو متر مي 100تا  50داشت . همچنين نانو ذرات دارويي به ابعاد 

  وارد تومور شده و در درمان سرطان بكار گرفته شوند .
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  تهيه ليگاندهاي نانو ذره : -3

 با طراحي دقيق ليگاندهاي نانو ذره ( گيرنده هاي ويـژه ) و ارسـال آن هـا بـه    

بافت ها مي توان صدمات وارده به بافت ما را تشخيص و داروي لازم را به بافت 

  رساند.

  تراشه اي:داروخانه  -4

مصنوعي داشـته و   مغزتشخيص شرايط دروني بدن مانند  نانو داروهاي توانايي

  قادر به تنظيم هورمونهاي بدن و به طور مثال مي تواند در درمان ديابت رود.

  ته بندي مولكول هاي زيستي:دس -5

شاهاي زيستي قابليت دسته بندي مولكول هاي مختلف را بـر  غ و هانانو حفره 

گرد و چپ گرد بودن فراهم مي كند كه مي تواند در آنـاليز و در   حسب راست

  ن بكار رود.ژتعيين توالي 

  ابزارهاي نانو سيالاتي: -6

ورهايي كه در حوزه ي علوم زيستي به خـوبي جـا افتـاده و مـورد     فنايكي از 

سيالات است كه به كمك آن مي تـوان ابزارهـاي     استفاده است. ميكرو (ريز)

،  كردن )را در مواردي چون آميختن در ابعاد ميكرو ، پمپ (تلمبهنو سيالاتي نا

پخش و هدايت سيالات بكار برد و ديگر محدود به مقياس ميكرو نخواهد بـود.  
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 ـ مجتمع سازي مويرگ ها و تغييرات كشش سطحي و ابعـاد نـانو   راي تحـت  ب

ت به معناي آن است كه  مي توان با سيالا ،اختيار گرفتن شدت جريان سيالات

  در حجم نانو ليتر كار كرد.

  فناوري آزمايشگاهي روي تراشه: -7

كوچك سازي و تسريع فرآيندهاي  آناليز (تجزيه و تحليل بـراي اسـتفاده  در   

صنايع غذايي و دارويي و شيميايي و مراقبت از مـريض و نظـارت بـر محـيط     

 ـكـان  ممي شود. فناوري نانو بـا ا  استفاده زيست  ـ تهي  ر رويه آزمايشـگاهي ب

  قابليت اعمال فوق را فراهم مي سازد. ،تراشه

  پاك كننده هاي ضد باكتري (آنتي باكتريال) نانو اموليسيوني: -8

چون قابل اشـتغال  براي از بين بردن پاتوژن حلال استفاده مي شود. اين مواد 

سمي نيز نمي باشند مي توانند بيماري سل و نبوده و خاصيت خورندگي ندارند 

از بين ببرند. از آنجائيكه نانو كره هاي موجود در ذرات چربـي در  و باكتريها را 

آب معلق مي مانند ، لذا براي حمل موجودات ريز لازم اسـت تـا مقـدار كمـي     

آنكه نانو كره  . در نتيجه با توجه بهرا به همراه آن بكار ببريمافزودني هاي فعال 

ها داراي بار الكتريكي سطحي مي باشند مي توانند پيوند پوسته ي موجـودات  

  را شكسته و با از بين بردن قدرت دفاعي آنها را نابود كند.
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 Tissueتوليــد مجــدد ، رشــته و ترســيم بافــت هــا مهندســي بافــت  -9

Engineering      وسايل كاشتني نانو مهندسي شـده موجـب كـاهش كوچـك

و مقاومت  و كاهش  وزن اعضاي مصنوعي و در نتيجه بهبـود سـازگاري   سازي 

زيستي مي شود. از جمله مي توان وسايل كاشتني در شبكيه چشـم ، گـوش ،   

  .ستون فقرات و جمجمه را نام برد

 100به طور مثال : سطح استخوان از تركيباتي تشكيل شده است كـه حـدوداً   

مصنوعي به استخوان پيوند بخـورد   نانومتر عرضي دارند و اگر سطح يك عضو

بدن آن را پس مي زند . حال اگر در سطح مفاصل و استخوان هـا نـانو ذرات از   

ال دفع عضو جايگزين شـده  حتمو فلز بكار رود ، ا جنس مواد پليمر ، سراميك

لاست كمتر مي شود و اين مسـئله چنـدي   ب ئوبه دليل تحرك سلول هاي  است

يم اسـتخوان  مبات رسيد و به اين ترتيـب در تـر  پيش توسط دانشمندان به اث

يتانيوم مـاده شـناخته شـده اي بـراي     تشود، به اين صورت كه : مي استفاده 

يم استخوان است و به دليل تركيبات خاص و وزن زيادش جهـت افـزايش   متر

ميزان استحكام بطور وسيع در دندانپزشكي و ارتوپدي استفاده      مي شـود.  

بخـش  ( Apatiteش چسبنده اي كه با آپاتيت خليل آن كه بولي متاسفانه به د

پوشيده شده يا تيتانيوم سازگار نيست. فاقد فعاليت زيسـتي   )استخوان فعال
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مي باشد. استخوان واقعي نانو كامپوزيتي از موادي است كه از تركيب بلورهاي 

هيدرو كسيد آپاتيت در ماتريكسي آلي بوجود آمده است و به حالـت منفـرد   

از نظر مكانيكي  ضخيم و در عـين حـال    طبيعيشود. پس استخوان  فت مييا

  يم است.مته مي باشد و در نتيجه قابل ترتيسيداراي الاس

  ساخت يك دندان:

مكانيسم نانويي دقيقي كه منجر به توليد تركيبـاتي بـا خـواص مفيـد شـود.      

ــا اســتفاده از روش   همچنــان مــورد مطالعــه و بررســي قــرار دارد. اخيــراً ب

Tribology   يك دندان مصنوعي به  صـورتviscoelastic    سـاخته شـده و

داراي روكش نانويي مي باشد. از خواص منحصر به فرد اين دندان مصنوعي مي 

  عايق بودن آن در قبال خراش و افزايش التيام دندان اشاره كرد. هتوان ب

  ساخت ماهيچه مصنوعي   -10

وله كربني دارند. و در واقـع  ل ز جنس نانواولين نوع از اين ماهيچه ها لرزانكي ا

را به انرژي  )به صورت نوعي پيل سوختني انرژي شيميايي (سوخت هيدروژني

الكتريكي يا هر كاربرد ديگري تبديل مي كند كه اين انـرژي الكتريكـي مـي    

تواند براي حركت يا هر كاربرد ديگري ذخيره شود. اين دسته نواري شامل يك 

 ست كه با كربني با روكش پلاتيني و پليمري يوني  به نام نافينو لوله اقطعه نان
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(Nafion) .پوشانده مي شود  

اين ساختار علاوه بر عملكردي كه به عنوان محرك ماهيچه  دارد ، كاتـد پيـل   

سوختني را هم تشكيل مي دهد و آن را در الكتروليتي از اسـيد سـولفوريك   

  غوطه ور مي كنند.

ا كه از لايه اي از پلاتين ، كربن و نافين تشكيل شـده  همچنين الكترود دومي ر

قرار دارد را داخل اين الكتروليت قـرار   (Nafion)نافين  117و روي غشايي از 

  وجود اين غشاء باعث جداي سوخت هيدروژن از الكتروليت مي شود. مي دهد.

ناشي از تزريق حفره هايي است كـه هنگـام    ،ال كردن صفحه ي نانو لوله ايفع

احياي اكسيژن الكترود نانو لوله اي بوجود آمده اند. تزريق اين حفـره هـا بـه    

دليل تركيب اثرات كوانتوم مكانيكي و الكترود استاتيكي ، باعث تغيير ايجـاد  

سانتي متـري ظـرف مـدت     3صفحه مي شود. در نتيجه دسته ي نانو لوله اي 

. با كوتاه شـدن الكتـرود ،   نانو متر كج شود 2ثانيه  به اندازه ي حدود  5تقريباً 

  دسته ظرف يك ثانيه به حالت اول خود بر مي گردد.

يـك   ،از طرف ديگر به اين ماهيچه پيل سوختني كه پيوسته كوتاه مـي شـود   

پوششي از نانو ذرات كاتاليزور پلاتين اضافه مـي گـردد. و ايـن     با سيم حافظه

ي گرمايي كه باعـث  نوع ماهيچه است كه انرژي شيميايي سوخت ها را به انرژ
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حركت مي شود ، تبديل مي كند. لازم به ذكر است كه سيم حافظه شكلي كـه  

 كرده عمل الكترود تكه 1 صورت به. است شده ساخته تيتانيوم –از الياژ نيكل 

  .كند مي كار شده كوتاه الكترود جفت يك صورت به

يا بخارا اسيد اضافه كردن اكسيژن با هوا به سوخت هيدروژن با بخار متانول و 

 martensiticفورميك باعث مي شود اين سـهم تـا بـالاتر از دمـاي گـذار      

Matensitiyb 5د باز گردد. نوعاً اين سـيم حـدود   ورسيده و به طول اوليه خ 

را تحمل كند. به ايـن   Mpa 150ادل عدرصد منقبض شده و مي تواند كشش م

اهيچه بـدن انسـان   برابر فشاري است كه م 500تحمل فشار آن ترتيب قدرت 

قادر به تحمل آن مي باشد. ضمن آنكه ميـزان كشـش آن هـم يـك چهـارم      

  مقداري است كه ماهيچه طبيعي كشيده مي شوند.

  مصنوعي: ي كاربرد ماهيچه ها

اين ماهيچه هاي مصنوعي مي توانند كاربردهايي هم در رباتيك داشته باشـند  

. همچنين اين ماهيچـه هـاي   و ربات ها را از شر باتري هاي سنگين آزاد كنند

مصنوعي مي توانند در ساخت دست و پاي مصنوعي ، حس گرماي هوشـمند ،  

نمايشگرهاي بريل ديناميكي و پوست هايي هوشمند مورد استفاده در وسـايل  

 ميتـوان  حتـي  ما ماهيچه اين از كه آن نهايت. باشند داشته كاربرد فضا –هوا 
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كمك گرفت. به اين ترتيب كـه بـه    انساني مصنوعي هاي ماهيچه ساخت براي

 ـ جاي كاتاليزور فلزي از آنزيمهايي كه  ره مي تواند از سوخت حاصل از غـذا به

  استفاده شود. ،برد

كاربرد ماهيچه هاي پيل سوختي كوتاه در دستگاههاي رباتيـك بسـار سـاده    

از سيم هاي حافظه شكلي موجود در بازار تشكيل مي شوند كه بـا  است ، زيرا 

 ـور نانو لوله اي پوشانده مي شوند، البته مهمترين چاكاتاليز رو در  ي پـيش لش

اين راه اتصال كاتاليزور به سيم حافظه شكلي به منظـور افـزايش طـول عمـر     

    ماهيچه ها و نيز كنترل شدت فعال سازي و تحريك اين ماهيچه است.


