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ر مناطق مختلف جهان، آمار و ارقام جالبي در زمينة صنعت فولاد و ميزان رشد توليد فولاد  د

دارد.اهميت صنعت فولاد در توسعه و گسترش اقتصادي و صنعتي كشورها .  

و مادر، نقش اساسي در پيشرفت و توسعه كشورها دارد . به  فولاد به عنوان  يك صنعت پايه 

توسعه و گسترش دليل همين اهميت، طي چند سال اخير، كشور چين كه به سرعت در حال 

، با رشد  2003و 2002صنايع خود ومطرح  شدن به عنوان يك غول صنعتي است در سالهاي 

ميليون تن در توليد فولاد  40درصدي بيش از 20ساليانه    

 (نزديك به چهار برابر كل توليد فولاد ايران) به ظرفيت توليد فولاد خود افزوده است. 

عه ديگر كه از نظر منابع مواد اوليه . انرژي و نيروي طي همين مدت كشورهاي در حال توس 

درصد داشته اند. ايران نيز  4تا   3.5انساني و توانايي توسعه صنعت فولاد را دارند رشدي بين 

ميليون تن خواهد  400توليد ساليانه چين به حدود  2010جزو اين كشورها است  . تا سال 

يون تن خواهد رسيد .ميل 900رسيد و توليد بدون چين به حدود   

پس مي توان نتيجه گرفت ميزان توليد فولاد نشان دهنده ي رشد صنعتي و پيشرفت كشورها 

 مي باشد.

 ايران با داشتن منابع مواد اوليه .انرژي.نيروي انساني .توانايي توسعه ي صنعت فولاد را دارد .

 تاريخچه فولاد.
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چون اين فلز در بين فلزات ته شده است ، آهن جزء هفت فلزي است كه دردوران باستان شناخ

،از نقطه نظر تنوع كاربرد در زندگي براي ساختن ابزار و ماشين آلات در دوره جديد ،همواره 

در مقام اول قرار داشته و مصالح آهني و فولادي زير بناي واحدها و تجهيزات توليدي را 

ه است. در هزاره دوم پيش از تشكيل مي دهند ،انسان يقينأ در عصر حجر با آهن آشنا شد

 آهن را از طريقميلاد ،دوره آهن شروع شد . بدين  جهت آهن نسبتأ جوان است .انسان اوليه 

سنگهاي آسماني مي شناخته است و در دسترس داشته است ودر دوران باستان به عنوان يك 

تا  1900لهاي فراورده جنبي در فرايندهاي توليد مس و سرب بدست مي آمده است. در بين سا

ميلادي ،روش فولاد سازي  نويني نيز توسعه و تكامل يافت كه اساسأ با روشهاي سنتي  1978

فولاد سازي كه بر اساس كربن زدايي آهن خام استوار بود، فرق داشت . اين روش توليد در 

ذوب آهن قراضه پايه گذاري شده بود . كوره هاي قوس الكتريكي انجام مي شد كه بر اساس 

 در حال حاضر فولاد مباركه،فولاد خوزستان و فولاد خراسان از اين روش استفاده مي نمايند.

 

 

 فولاد خراسان

 تاريخچه:
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استان پهناور خراسان كه مزين با نام علي بن موسي الرضا (ع) امام هشتم شـيعيان اسـت بـا دارا    

نگ ، منـابع انسـاني   بودن منابع خدادادي نظير معادن عظيم سنگ آهـن ، گـاز طبيعـي ، ذغالس ـ   

متعهد و متخصص و امكانـاتي نظيـر راه ، راه آهـن ، نيروگاههـاي توليـد بـرق و ... و همچنـين        

همجواري با كشورهاي افغانستان و آسياي ميانـه ، برنامـه ريـزان و مسـئولين صـنعتي كشـور را       

ر يك مجتمع با مطالعه همه جانبه  در استان خراسان امكان استقرا 1362برآن داشت تا در سال 

با پايـان   1368ميليون تن در سال را بررسي نمايند كه در سال  8/1بزرگ فولاد سازي بظرفيت 

كيلـومتري شـمال غـرب     15يافتن مطالعات مهندسـي و مكـان يـابي ، محـل اجـراي طـرح در       

هكتـار اراضـي مـورد     1400شهرستان نيشابور تعيين گرديد و بلافاصله فعاليت هاي اسـتملاك  

  جهيز و آماده سازي سايت در اراضي مذكور شروع شد.نياز و ت

قرارداد خريد تجهيزات خارجي پـروژه بـا شـركت ايتاليـايي دانيلـي بـه        1375در آبان ماه سال 

ميليـارد   200جمع هزينـه هـاي دلاري و ريـالي بـالغ بـر      ميليون دلار منعقد گرديد . 152ارزش 

تجهيـزات مجتمـع فـولاد خراسـان در      عمليات اجرايـي و نصـب   زمان شروع بوده است تومان 

با حضور رييس جمهور محترم وقت حضرت آيه ا... هاشمي رفسنجاني آغـاز   1376خرداد ماه 

  شد.

 2ر030ر000هزار تن انواع تجهيزات و ماشـين آلات نصـب ،  33در طي سالهاي احداث پروژه 

متـر   117ر367متـر مكعـب عمليـات سـاختماني ،      1ر686ر540متر مكعـب عمليـات تسـطيح و    
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خـرداد   31كيلوگرم آرماتور بندي انجام شـد و سـرانجام در    9ر463ر032مكعب بتون ريزي و 

واحـد نـورد مقـاطع سـاختماني مجتمـع فـولاد خراسـان در راسـتاي سياسـتهاي           1380ماه سال 

اقتصــادي دولــت محتــرم جمهــوري اســلامي مبنــي بــر خودكفــايي صــنعتي و رفــع وابســتگي   

ان بزرگتـرين مجتمـع فولادسـازي در شـرق كشـور بـه دسـت        محصولات استراتژيك بـه عنـو  

توانمند جناب آقاي سيدمحمد خـاتمي ريـيس جمهـور محتـرم افتتـاح و راه انـدازي شـد و در        

بهمن ماه همان سال واحد ذوب و ريخته گري كارخانه با حضور وزير محترم صـنايع و معـادن   

  جناب آقاي مهندس جهانگيري به بهره برداري رسيد.

نفر در استخدام فولاد خراسان مي  831اشتغال در فولاد خراسان:در حال حاضر تعداد وضعيت 

نفر پـر سـنل پيمانكـار بـه عنـوان نيروهـاي پشـتيباني و خـدماتي          600باشند علاوه بر ان حدود 

  شغل به صورت غير مستقيم ايجاد شده است. 10000مشغول به كار مي بهشند و در حدود 

  شرح كلي خطوط توليد:

كت فولاد خراسان از واحدهاي مختلف تشكيل شده است كه دو واحد فولادسازي و نورد شر

  به عنوان واحدهاي اصلي و بقيه واحدها پشتيباني فني و جانبي محسوب مي گردند.

  الف ) ناحيه فولادسازي شامل :

  واحد آهن قراضه : -1
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اخالصي درجه بنـدي شـده   در اين واحد انواع آهن قراضه بر اساس سنگيني و سبكي و ميزان ن

بر اساس درجه اختصاص يافته در محل هاي مخصوص نگهداري مي شود و سپس بوسيله سـه  

دستگاه جرثقيل سقفي به سبد حمل قراضه انتقال داده شده و براي انجـام عمليـات ذوب حمـل    

  مي گردد.

  واحد ذوب  : -2

  كوره قوس الكتريكي  - 

حمل قراضه ، در واحد ذوب بـا اسـتفاده از جريـان    آهن قراضه انتقال يافته به وسيله ماشين 

ــرانس  ــر) در كــوره قــوس الكتريكــي   120الكتريســيته ( قــدرت ت تنــي  110مگاولــت آمپ

(DANARC, AC) .به مذاب تبديل مي شود  

در اين قسمت انواع مواد افزودني به ذوب اضافه شده تا خواص مورد نظـر را پيـدا نمايـد ،    

ز آهن قراضـه و آهـن اسـفنجي را بـه عنـوان مـاده اوليـه دارد و        اين واحد توانايي استفاده ا

تن آهـن قراضـه    722000تن فولاد مي باشد كه از ذوب  650000ظرفيت توليد سالانه آن 

  استحصال مي شود.

  

  

  كوره پاتيلي   - 
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فاكتورهاي حرارتي و مشخصات فني فولاد مذاب توليدي در كوره قوس الكتريكـي پـس   

 270يلي تنظيم شده و سپس پاتيل مذاب بوسـيله جرثقيـل هـاي سـقفي     از انتقال به كوره پات

  تني به ماشين پاتيل گردان منتقل و آماده ريخته گري مي گردد.

  واحد ريخته گري مداوم : -3

خـط ريختـه گـري مـداوم بـه شمشـهاي        6فولاد مذاب آماده ريخته گـري ، بـا اسـتفاده از    

ــا مقطــع   ــتاندارد ب ــولادي اس ــاي  180x180و  130x130و  150x150ف ــر و در طوله ميليمت

تـن   630ر000هزار تن فولاد مـذاب بـه    650مختلف قابل تبديل است در اين واحد سالانه 

  شمش فولادي تبديل مي گردد.  

  واحد حمل مواد اوليه : -4

اين واحد جهت آماده سازي و انبار مواد افزودني واحـد ذوب ايجـاد شـده و بـا توجـه بـه       

ل مكانيكي و نوار نقاله ، حمل مواد افزودني به كوره ذوب بسيار سـريع  مجهز بودن به وساي

  و دقيق صورت مي گيرد و تمام مراحل به صورت خودكار انجام مي شود.

  

  

  

  واحد تصفيه دود : -5
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گرد و غبار حاصل از كوره قوس الكتريك و كوره پاتيلي ، جهت غبار زدايـي بـه ايـن واحـد     

وع تجهيزات نصب شده حجم بالايي از گرد و غبار ايجـاد شـده   هدايت مي شود و با توجه به ن

  جذب مي شود و از انتشار آن در داخــل سالن و محيط اطراف جلوگيري مي نمايند .

  ب ) ناحيه نورد

شمشهاي توليدي در واحد ريخته گري پس از شارژ در كوره پيش گـرم و رسـيدن بـه دمـاي      

به صورت عمـودي و افقـي در يـك راسـتا نصـب      قفسه غلطك كه  20مورد نظر با گذشتن از 

  شده به انواع محصولات فولادي تبديل مي گردند .

  براي نيل به اين هدف شمش ها مراحل زير را به ترتيب طي مي كنند.

شمش ها براي رسيدن به دماي مناسب جهت نورد شدن وارد كوره پيش گرم با كـف   - ١

  ت مي باشد.تن در ساع 110متحرك مي شوند . ظرفيت اين كوره 

شمشها پس از خروج از كوره پيشگرم از قسمت پوسته زدايي عبور مـي كننـد در ايـن     - ٢

قسمت پوسته و زنگ شمشها به وسيله فشار آب جداشده تا محصولاتي با كيفيـت بـالا   

  توليد و به مشتريان عرضه گردد.

 مي رسـند  . وظيفـه    Pinch Rollبلافاصله پس از قسمت پوسته زدايي شمش ها به  - ٣

Pinch Roll        گرفتن و هدايت شمش با فشار بـه داخـل غلتكهـاي داخـل قفسـه مـي

 باشند.
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عبـور مـي كننـد     (Snap Shear)در مرحله بعد شمش ها از قيچي متوقف كننـده   - ٤

.در صورت بروز هرگونه مشكل در خط نورد، اين قيچي شمش در حال نورد شـدن را  

 قطع و متوقف مي كند.

فسه غلطك عبور مي كنند. هر يـك از قفسـه هـا داراي    ق 20سپس شمشها به ترتيب از  - ٥

يك جفت غلطك مي باشد كه به ترتيب بـه صـورت افقـي و عمـودي در يـك راسـتا       

 نصب شده است .

سـه عـدد قيچـي ديگـر نيـز وجـود        (Snap Shear)در طي مراحل نورد علاوه بـر   - ٦

 دارد.

اره چهـارده  يك قيچي پس از قفسه شماره هشت و يـك قيچـي بعـد از قفـــسه شـم      -الف

 قراردارد كه سر و ته محصولات را قطع مي كند.

يك قيچي ديگر در انتهاي خط نورد قراردارد كه محصـولات را در طولهـاي برنامـه     –ب 

  ريزي شده قطع مي كند .

عبـور   (QTB)در انتهاي خط نورد محصولات نورد شده از محفظه كاهش سريع دمـا   -7

  محصولات اين شركت مي شود.مي كنند كه خود باعث افزايش كيفيت 

در آخرين مرحله محصولات نورد شده بر روي بستر خنك كننده قـرار مـي گيرنـد تـا      -8

  دماي خود را از دست داده و براي بسته بندي ، انبار و عرضه به بازار آماده شوند.
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  تن انواع مقاطع ساختماني شامل : 550ر000ظرفيت توليد سالانه اين واحد 

  ميليمتر 45تا  10آجدار از سايز  ميلگرد ساده و - 

  ميليمتر 6x60تا  4x25نبشي از سايز  - 

 ميليمتر 30x60تا  15x35ناوداني از سايز  - 

 ميليمتر 6x100تا  5x25تسمه از سايز  - 

 ميليمتر   40تا  10چهارگوش از سايز - 

 ميليمتر 5/37تا  15شش گوش از سايز  - 

  ) واحدهاي پشتيباني فني شامل : 

  آبرساني   -)1

احد آبرساني ، آب مصرفي از طريق منابع آب زيرزميني ( چـاه هـاي حفرشـده ) وارد    در و

مخزن اصلي شده سپس قسـمت عمـده آن بـه بخـش صـنعتي و قسـمت جزيـي آن جهـت         

  آبياري فضاي سبز استفاده مي شود.

آب خام وارده به بخش صنعتي وارد مخزن فرعي كه از سه قسمت مخزن آب آشاميدني ، 

  مخزن آب املاح زدايي شده است ، منتقل مي گردد.مخزن آب خام و 

  الف ) واحد تصفيه آب :  
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آبهــاي مصــرفي ناحيــه نــورد و ناحيــه فولادســازي بعــد از مصــرف در خطــوط توليــد جهــت   

جداسازي روغن و ذرات جامد محلول در آب به اين قسمت وارد شده و بعد از انجام عمليات 

يد برمي گردد كه كاهش مصرف آب و جلـوگيري  جداسازي و تصفيه هاي لازم به چرخه تول

از آسيب ديدگي تجهيزات را به دنبال دارد .آب مورد نياز واحدهاي عملياتي پس از انتقال بـه  

مخزن فرعي عبور از سيستم املاح زدايـي وارد مخـزن آب امـلاح زدايـي شـده گرديـده و بـه        

تقيم و چرخه غيـر مسـتقيم و   همراه آب خام در سه سيستم ، چرخه آب مستقيم ، چرخه غير مس

  بسته ، به چــرخه توليد بر مي گردد.

  ب ) چرخه آب مستقيم :

% آب خام تشكيل شده اسـت كـه بـه طـور     67% آب املاح زدايي شده و 33آّب اين چرخه از 

مستقيم محصولات و تجيهزات را خنك مي كنـد . ايـن چرخـه آبهـاي اسـپري شـده بـر روي        

ايستگاههاي نورد و تجهيزات تاسيسات جانبي و آب محفظه محصولات و آبهاي خنك كننده 

خنك كننده را جمع آوري كرده و به مخزن جداسازي ذرات جامد هدايت مي كند تـا ذرات  

معلــق و ســـنگين آن تـه نشـين شـود و همچنـين روغـن زدايـي شـود ايـن آب پـس از عبـور           

  ي باز مي گردد. فيلترهاي مربوطه و بــــــــرج خنك كننده به مخزن اصـــل

  ج ) چرخه غيرمستقيم :
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% آب خام تشكيل شده اسـت كـه بـه طـور     67% آب املاح زدايي شده و 33آّب اين چرخه از 

غيرمستقيم ماشين آلات  واحد ريخته گري مداوم ، كـوره پـايتلي ، كـوره قـوس الكتريكـي ،      

عبـور از بـرج    نورد ، واحد تصفيه دود و تاسيسات جانبي را خنك مـي كنـد ايـن آب پـس از    

  خنك كننده به مخزن اصلي باز مي گردد.

  د ) چرخه غير مستقيم و بسته:

آّب اين چرخه به  طور كامل از مخزن املاح زدايي شده تامين مي شـود و بـه طـور مـداوم در     

مسيري بسته و بدون ارتباط مستقيم با هوا و تجهيزات در حركت اسـت و قطعـات و تجهيـزات    

هاي واحد ريخته گري مداوم را خنك مي كند . اين چرخه علاوه بـر  بخصوصي همانند غالب 

  آب از مبدل هاي حرارتي مخزن جمع آوري آب و ايستگاه پمپاژ تشكيل شده است .

  هـ ) تانك اضطراري  

قالبهاي ماشين آلات واحد ريخته گري مـداوم ، كـوره قـوس الكتريكـي و كـوره پـيش گـرم        

تانك آب اضـطراري وصـل شـده اسـت . ايـن تانـك در        واحد نورد براي موارد اضطراري به

  متر مكعب ظرفيت دارد. 300متري از سطح زمين واقع شده و  40ارتفاع 

همچنين بخشي از آب خام به عنوان آب آشاميدني ، آب مـورد نيـاز واحـد اكسـيژن و هـواي      

  فشرده و آتش نشاني و آبياري فضاي سبز مورد استفاده قرار مي گيرد. 

  اني   گازرس -)2
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گاز رساني از سه بخش توليد اكسيژن و نيتـروژن ، توليـد هـواي فشـرده و تـامين گـاز طبيعـي        

  تشكيل مي شود.

  الف ) واحد اكسيژن و نيتروژن  

اين واحد كه اكسيژن و نيتـروژن مـورد نيـاز واحـدهاي ذوب ، ريختـه گـري مـداوم ، نـورد و         

  شده است . دستگاه هاي برش را تامين مي كند از اجزاي زير تشكيل

  كمپرسورهاي هوا -

  چيلرها -

  استفاده مي شود Co2واحد تخليص هوا كه جهت خشك كردن هوا و جداسازي  -

  استريل سازي هوا -

  كمپرسورهاي اكسيژن و نيتروژن   -

  محفظه خنك كننده -

  ايستگاه كپسول پركني  -

  تجهيزات جانبي   -

متـر مكعـب    400% و 5/99ژن با خلوص متر مكعب در ساعت اكسي 4700اين واحد توان توليد 

  % را دارد.5/99در ساعت نيتروژن با خلوص 

  ب ) واحد توليد هواي فشرده 
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متـر مكعـب در سـاعت     5400واحد توليد هواي فشرده مجتمع فولاد خراسان با ظرفيتي معـادل  

جهت تغذيه تمام واحدهاي مصرف كننده در سرتاسر مجتمع طراحي شده و داراي اجزاي زير 

  ي باشد.م

  دستگاه كمپرسور مارپيچي   4 - 

  دستگاه خشك كننده هوا 4 - 

 ا عدد مخزن هواي فشرده   - 

 تنظيم كننده كاركرد نوبتي كمپرسورها - 

 فيلتر روغن   - 

 پست گاز طبيعي   -)3

متـر   50000فشار گاز طبيعي دريافتي از شبكه سراسـري پـس از ورود بـه ايسـتگاه فشارشـكن      

  باركاهش مي يابد. 12بار به  63رها به كمك رگلاتورها از مكعبي داخل مجتمع و عبور از فيلت

سپس گاز طبيعي به پست توزيع گاز طبيعي واقع در محدوده واحد نورد اننتقال يافته و بوسـيله  

نرمال متر مكعب براي مصرف در واحدهاي كوره پيشگرم نورد ،  50000شبكه گاز به ظرفيت 

توليدي و خــدماتي اننتقال مي يابـد و بـا توجـه بـه     كوره ذوب ، كوره پاتيلي و ساير قسمتهاي 

آينده نگري انجـام شـده جهـت اجـراي فازهـاي توسـعه خـط انتقـال گـاز تـا ورودي مجتمـع            

  نرمال متر مكعب در ساعت اجرا شده است . 150000
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  برق رساني   -)4

در فاصـله  مگاوات برق مورد نياز فاز اول مجتمع توسط نيروگاه سيكل تركيبي نيشابور كه  1·2

كيلـو   400كيلـومتر خـط اختصاصـي     13كيلومتري شرق مجتمع قراردارد تامين و از طريق  13

  مگاوات را دارا مي باشند. 400ولت به مجتمع منتقل مي شود . تجهيزات فوق ظرفيت انتقال تا 

  كيلو ولت : 400پست برق  - 

ــت    ــه پس ــس از ورود ب ــذكور پ ــرق م ــق دو د   400ب ــه از طري ــت كارخان ــو ول ــتگاه كيل س

كيلـو ولـت تبـديل و از     33مگاولت آمپر بـه ولتـاژ    5/62و  165ترانسفورماتور با قدرتهاي 

كيلوولت با بريكرهاي گازي در دو شبكه جداگانه در سطح كارخانه توزيع  33طريق تابلو 

 مي گردد.

 كيلـو  33شبكه اول برق مورد نياز كوره هاي قوس الكتريكي را تامين نموده و برق با ولتاژ 

ولت را از طريـق كابلهـاي فشـار قـوي بـه واحـد فـوق منتقـل و بـا اسـتفاده از دو دسـتگاه            

مگاولت آمپر مستــقيما به الكتـــرودهاي كوره هـاي   17و  120ترانسفورماتور با قدرتهاي 

ذوب و پاتيلي جهت قوس الكتريك منتقل مي نمايد. به منظور جلوگيري از آثار زيان بـار  

كـه    SVCيكي مانند نوسانات برق ، فليكر و بـرق راكتيـو سيسـتم    كوره هاي قوس الكتر

  اصلاح كننده موارد فوق مي باشد پيش بيني و نصب گرديده است .
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كيلـو   33شبكه دوم برق مورد نياز ساير قسمت هاي كارخانه را تامين مي كند برق با ولتـاژ  

تقـل و در هـر واحـد    ولت از طريق كابلهاي فشار قوي به واحدهاي نـورد و فولادسـازي من  

كيلـو ولـت تبـديل و     6/6مگاولت آمپر به ولتاژ  5/31بوسيله يك ترانسفور ماتور با قدرت 

از طريق تابلوهاي فشارقوي متوسط  در سطح كارخانه توزيع  در محلهاي مصرف از طريق 

  چندين ترانسفورماتور توزيع به ولتاژ ضعيف تبديل شده و مصرف مي گردد.  

  يون و ابزار دقيق واحد اتوماس -)5

اين واحد مسئوليت بازرسي و  نگهداري و تعميرات شبكه هاي اتوماسـيون مجتمـع و رفـع    

ايرادات احتمالي آن ، اصلاح و تعميرات برنامه هاي نرم افزاري و سخت افزاري و مراقبت 

از سيستم مخابراتي و ارتباطات درون سازماني و بـرون سـازماني و كنتـرل ابزارهـاي دقيـق      

  تمع را عهده دار مي باشد.مج

  الف) شبكه اتوماسيون:

 Simaticهاي متعددي از سـري   Plcشبكه اتوماسيون مجتمع فولاد خراسان مشتمل بر 

S5  مي باشد كه در اطاقهاي مخصوص(Plc Room)        متمركز شـده و هـر كـدام بـه

قيچـي  صورت انفرادي وظيفه كنترل فرايند يك بخش (كوره پيش گرم ) يا يك ماشـين (  

 CPو كارتهـاي    H1هـاي اصـلي از طريـق يـك شـبكه      Plc) را به عهده دارند و كليـه  

  بيكديگر متصل و تبادل اطلاعات دارند.
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كـه انتخــاب   (Operator Work Station)كامپيوترهـاي متعـددي تحـت عنـوان     

محصول توليدي و پارمترهاي مرتبط با آن توسط آنها انجام مي شود و كامپيوترهاي ديگر 

جهـت اجـرا فـرامين  و     HMI  (Human Machne Interface)ت عنـوان  تح ـ

مشاهده وضعيت خطوط توليد ديدن هشدارهاي صادره از طرف ماشين در اطاقهاي كنترل 

ــد . ايــن       ــي باش ــرل م ــاق كنت ــاي اط ــار اپراتوره ــا PCدر اختي  Personnel )ه

Computer)  به شبكهH1    از طريـق    متصل مي باشند. فرمان صـادره از سـوي اپراتـور

  مربوطه وارد و پس از پردازش و آماده بودن شرايط فرمان اجرا مي شود. PLCشبكه به 

 Logic Line)شـبكه ديگـري جهـت جمـع آوري اطلاعـات منطقـي از خـط بـه نـام          

Distribution Peripheri) L 2 – DP       وجـوددارد كـه كليـه سـيگنالها اعـم از

، ليمت سوئيچ هـا و ... جمـع آوري كـرده و از     ديجيتال با آنالوگ را از سنسورها ،فتوسلها

هاي اصـلي منتقـل نمـوده و     PLCمتصل و سپس به  L2طريق كارتهاي ورودي به شبكه 

هاي اصلي كه به همين شبكه متصل مي باشـد بـه    PLCفرمان هاي اجرايي را نيز از طريق 

Actuator نمايند.ها ، رله ها، ســلونوئيدها ، شيرهاي كنـــترل و ...منتقل مي  

يا سيسـتم اطلاعـات وجـود دارد كـه وظيفـه آن تهيـه        ServerVaxسيستم ديگري بنام 

گزارش از ميزان توليد ، وضعيت و نوع محصول توليد ، توقـف توليـد ، مصـرف انـرژي (     

  برق و ...) جهت ارائه به مديريت و مسئولين مي باشد. –گاز 
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  ب ) سيستم تلويزيون مدار بسته  

در اتـاق هـاي    (CCTV)يت ماشين آلات دوربين هاي مدار بسـته اي  براي مشاهده وضع

كنترل وجود دارد كه مانيتورهاي آن جهت مشاهده وضعيت ماشين آلات و تجهيـزات در  

  اطاقهاي كنترل نصب گرديده است .

  واحد مخابرات: -ج

شـماره اي بـا كانـال     256سرويسهاي ارتباط مخـابرات مجتمـع بـا اسـتفاده از مركـز تلفـن       

رتباطي لازم مي باشد خطوط تلكس ، فاكس و ديتا در سراسر مجتمع انجام مـي پـذيرد و   ا

و شبكه بيسيم به منظور برقراري ارتباطات پرسنل  Intercomهمچنين سيستمهاي داخلي 

  در اطاقهاي كنترل ، خطوط توليد و واحدهاي فني طراحي و راه اندازي شده است .

  سيستم تصفيه فاضلاب بهداشتي : -6

شبكه انتقال فاضلاب كه در كل سايت نصب شده وظيفه ، جمـع آوري و انتقـال فاضـلاب    

بهداشتي را به سيستم تصفيه فاضلاب بعهده دارد . در سيستم تصفيه فاضلاب كـه بـه روش   

بيولوژيكي و به صورت هوازي احداث شده اسـت فاضـلاب تصـفيه شـده و بعـد از جمـع       

  فضاي سبز استفاده مي گردد  آوري درمنابع ذخيره آب جهت آبياري 

  ساختمانهاي جانبي :  -7
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ــد ، انبارهــاي       ــاختمانهاي اداري تولي ــاختمانهاي اداري دوران ســاخت ، س ــه ، س نمازخان

نگهداري مواد و قطعات ، اورژانـس ، آتـش نشـاني ، رسـتوران ، باسـكول ، ورودي هـاي       

اخلي و خــارجي ، جاده هـا  اصلي ، پمپ بنزين ، تعميرگا هها ، اتاقهاي كنترل ، راه آهن د

  ، اتوبان هاي خارجي و داخلي از ساختمانهاي جنبي محسوب مي گردند. 

  فرايندهاي پشتيباني   

فرايند آموزش و توسعه منـابع انسـاني ، ايمنـي و بهداشـت كـار ، نگهـداري و تعميـرات ،        

صـلاحي و  اتوماسيون صنعتي ، مميزي هاي داخلي ، كنترل محصولات نامنطبق ، اقدامات ا

پيش گيرانه ، بازرسي و آزمايش ، بازنگري نظام كيفيت ، فرايندهاي مرتبط با امـور اداري  

  روابط عمومي  

   (System Approach To Management )ـنگراش نظام مند به مديريت 

شركت مجتمع فولاد خراسان شناسايي ، درك و اداره فرايندهاي به هم مرتبط را به عنوان 

  ته تا به اثربخشي و كارايي شركت در دستيابي به اهداف  آن كمك كند.يك نظام نگريس

  

  (Continual Imporovement)بهبود مداوم  -

شركت مجتمع فولاد خراسان اعتقاد دارد بهبود مداوم عملكرد در كل سـازمان بايسـتي بـه    

  يك هدف دائمي تبديل گردد.
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 Factual Approach To Decision)واقعيـت گرايـي در تصـميم سـازي       -

Making)  

از آنجائيكه تصميمهاي اثربخش بر پايه داده ها و اطلاعات صحيح گرفتـه مـي شـود ، لـذا     

 نموده است .  (MIS)شركت اقدام به استقرار نظام مديريت 

 Mutualy beneficial Supplier)ارتباط متقابـل سـودمند بـا تـامين كننـدگان       -

Relation ship)  

شركت مجتمع فولاد خراسان معتقد است يك سازمان و تامين كنندگان آن به هـم وابسـته   

اند و يك رابطه متقابل سودمند بين آنها ، توانايي هر دو طـرف را در ايجـاد ارزش افـزوده    

  بالا مي برد. 

  سيستمهاي اطلاعات مديريت و اتوماسيون صنعتي :

بـراي اداره شـركت و    (M.I.S)ديريت مجتمع فولاد خراسان از سيسـتمهاي اطلاعـات م ـ  

  اتوماسيون صنعتي براي تنظيم و هدايت اتوماتيك خط توليد استفاده مي نمايد.

سيستمهاي اطلاعات مديريت مجتمع فولاد خراسان شـامل سيسـتمهاي حسـابداري مـالي ،     

خزانه (دريافت و پرداخت ) ، نسبتهاي مـالي و شاخصـها ، بودجـه ، امـوال و دارايـي هـاي       

بت ، فروش ، حسابداري فروش ، انبار ، حسابداري انبار ، تداركات خارجي ، تـداركات  ثا

داخلي و سفارشات ، نگهداري و تعميرات ، پرسنلي ، اوقات كاركرد ، حقوق و دسـتمزد ،  

پاداش افزايش توليد ، برنامه ريزي  وكنترل توليد ، برنامه ريزي و كنترل مواد و موجـودي  
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، حسابداري صـنعتي ، حسـابداري تجميعـي ، اطلاعـات مـديريت       (QC)، كنترل كيفيت 

  كارخانه و اطلاعات مديريت ستادي مي باشد.

از ويژگي هاي سيستم هاي فوق جامعيت آنها است ، يعني كليه عمليات اصلي را پشـتيباني  

و هدايت مي كنند و هميشه آخرين اطلاعات مربـوط بـه عمليـات توليـد و يـا پشـتيباني از       

ر همان لحظه ايجاد و به طور مستقيم در اختيار كاركنان و مسئولان و مـديران قـرار   توليد د

  مي گيرد.

كامپيوتر و ميكرو كامپيوتر اتوماسيون صنعتي نيز تنظـيم و هـدايت اتوماتيـك خـط توليـد      

  مجتمع فولاد خراسان را به عهده دارند.

  حفظ محيط زيست :

  اقدامات زير را انجام داده است .مجتمع فولاد خراسان در جهت حفظ محيط زيست 

  بكارگيري و اعمال استانداردهاي بين المللي حفظ محيط زيست در طراحي مجتمع . - ١

نصب سيستم تصفيه دود و غبار حاصل از كوره هاي قوس الكتريكـي و كـوره پـاتيلي     - ٢

  بطوريكه دود خروجي از اين سيستم عاري از هر گونه ذرات آلوده كننده مي باشد.

 هكتار فضاي سبز به روش آبياري قطره اي  110ايجاد  - ٣

احداث تصفيه خانه فاضلاب بهداشتي  به منظور تامين آب فضاي سبز و جلـوگيري از   - ٤

 آلوده شدن آبهاي زيرزميني  
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احداث تصفيه خانه آب جهت تصفيه پس آبهاي صنعتي كه ايـن پـس آبهـاي صـنعتي      - ٥

وليـد بازگردانـده مـي    بعد از تصفيه مجددا براي خنك كـردن تجهيـزات بـه خطـوط ت    

 شودند و در مصرف آب صرفه جويي زيادي مي شود.

  استانداردها:

و اسـتاندارد   DIN1013ميلگردهاي ساده با قطرهاي مختلف مطابق با استاندارد بـين المللـي   

 DIN488و ميلگرد آجدار با قطرهاي مختلف مطابق با استاندارد بين المللي  3132ملي ايران 

توليد مي شوند. انواع تسمه ، نبسي ، ناودني ، چهارگوش و شـش   3132يران و استاندارد ملي ا

ــي      ــين المللـــ ــتاندادهاي بـــ ــا اســـ ــابق بـــ ــف مطـــ ــاي مختلـــ ــدازه هـــ ــوش در انـــ گـــ

DIN1015,DIN1014,DIN1026,DIN 1028,DIN1017 .توليد مي شوند  

  كنترل كيفيت : 

ل اطمينـان از  مجتمع فولاد خراسان مجهز به يـك سيسـتم كنتـرل كيفـي مـنظم بمنظـور حصـو       

تحويل محصولات به مشتري مطابق با استانداردهاي ملي و بين المللي مي باشد براي رسيدن به 

  اين هدف اقدامات زير بعمل مي آيد.

  انجام كنترل هاي به موقع در طول خط توليد . - ١

انجام كليه عمليات بازرسي هاي چشـــمي ، ابعــادي و آزمايشـگاهي بصـورت مـداوم     - ٢

 د اوليه ، فولادســازي ، ريخته گري  و نورد.از ورود موا
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  ارائه گواهي نامه هاي كيفي به مصرف كنندگان  - ٣

ــام آزمايشــات شــيميايي ، مكــانيكي و     - ٤ ــل تم ــزات كام ــا تجهي ــدرن ب دو آزمايشــگاه م

 تكــنولوژيكي را در طول خط توليـــد انجام مي دهند

ــولا     - ٥ ــاربرد محص ــواص ، ك ــزايش خ ــورد اف ــعه در م ــق و توس ــد تحقي ــد واح ت و تولي

 محصولات جديد فعال مي باشند.

كليه اطلاعات فني خط توليد و محصولات در تمام مراحل توليد به طور مـداوم جمـع    - ٦

 آوري و تحليل و بررسي مي شوند.

  تن در سال 800ر000طرح توسعه جهت احداث واحد احياء مستقيم با ظرفيت 

زي در سطح كلان موقعي تحقق مـي  تحول اقتصادي و اجتماعي از ايجاد كارخانجات فولادسا

يابد كه زنجيـره توليـد فـولاد بـا اسـتفاده از سـنگ آهـن معـادن بـه عنـوان مـواد اوليـه واحـد              

فولادسازي تكميل گردد و فرصتهاي شغلي فراواني در معـدن ، سيسـتم حمـل و نقـل و توليـد      

  ايجاد شود.

مـورد تصـويب    با توجه به اينكه احـداث واحـد گندلـه سـازي درمعـدن سـنگ آهـن خـواف        

قرارگرفته است و بزودي اجراي آن شروع خواهد شد و از طرفي مجتمع فولاد خراسـان كليـه   

امكانات زيربنايي احداث يك واحد احيا مستقيم را قبلا پـيش بينـي و ايجـاد نمـوده اسـت بـه       
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ميليـون   51دلايل فني و اقتصادي ذيل توجيه پذير بوده و ايـن پـروژه كـه سـرمايه گـذاري آن      

  ميليارد ريال برآورد شده مي بايستي هر چه سريعتر اجرا گردد. 550ر و دلا

هزار تن آهن قراضه مي باشد  723در صورت عدم استفاده از سنگ آهن سالانه نياز به  - ١

كه تامين اين ميزان از داخل كشور ممكـن نيسـت و قسـمت عمـده آن مـي بايسـت از       

دلار در هـر تـن    100ن كه حدود خارج وارد شود كه با در نظر گرفتن حداقل قيمت آ

  ميليون دلار ارز از كشور مي گردد. 72مي باشد سالانه موجب خروج 

امكانات زير بنايي مورد نياز طرح احياء قبلا پيش بيني شده لذا نياز به سـرمايه گـذاري    - ٢

در اين خصوص نيست و امكانات موجود پاسخگوي نياز طرح احياء مستقيم مي باشـد  

.  

طرح گندله سازي مجتمع سنگ آهن سنگان تامين مواد اوليـه مجتمـع   هدف از اجراي  - ٣

فولاد خراسان بوده كه در صورت عدم اجراي طرح احياء مستقيم پروژه گندله سـازي  

 سنگان نيز توجيهي نخواهد داشت.

 ايجاد فرصت هاي شغلي به طور مستقيم و غير مستقيم . - ٤

 صادرات محدود فولاد در جهان
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درصد كل تجارت جهاني را تشكيل مي  35الي  30درات)ساليانه حدود صا–فولاد( واردات   

دهد دليل عمده ي كم بودن حجم تجارت فولاد مشكل حمل و نقل ان مي باشد.توليد 

توليداتشان را در داخل كشور عرضه نمايند.ندگان فولاد سعي ميكنند كه عمده ي كن  

ارهاي نزديك و محليو اگر بخواهند صادرات هم داشته باشند، به دنبال باز هستند.  

نيز با وجود   كشورهايي مثل ژاپن و تركيه در دسته صادركنندگان بزرگ فولاد هستند .

  صادراتي كه دارد، جزو بزرگترين واردكنندگان فولاد 

:دلايل كاهش رشد توليد فولاد در كشورهاي صنعتي    

سعي كشورهاي پيشرفته به انتقال  يكي از مسائلي كه در  زمينه ي توليد فولاد قابل توجه است 

توليد فولاد به كشورهاي در حال توسعه است.كه يكي از دلايل مهم ان را ميتوان الاينده بودن 

صنعت فولاد ذكر نمود .لازم به توضيح است كه استانداردهاي محيط زيست در كشور هاي 

حال توسعه توجه  پيشرفته بسيار سخت گيرانه انددر حالي كه متاسفانه در كشور هاي در

چنداني به استانداردها در اين زمينه نمي شود.هم چنين ارزان بودن نيروي انساني و فراواني 

به علاوه  مواد اوليه در كشورهاي در حال توسعه قابل مقايسه با كشورهاي پيشرفته نيست 

وليدات توليد كنندگاني چون كشورهاي اسياي ميانه به علت مشكلات اقتصادي تمايل دارند ت

خود را در مراحل اوليه ي توليد(توليد شمش)سريع تر و با قيمت پايين به فروش برسانند.لذا 
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ميزان توليد بالا و قيمت پايين توليد در كشورهاي مذكور و برخي كشورهاي امريكاي جنوبي 

تهديدي جدي براي صنايع فولاد كشورهاي پيشرفته به حساب مي ايند.اعوامل مذكور سبب 

ت كه امريكاي براي بقاي صنايع فولاد خود مجبور به وضع قوانين تعرفه اي براي شده اس

واردات فولاد شود.هم چنين با توجه به اين عوامل كه كشور هاي پيشرفته در صنعت فولاد به 

سمت سرمايه گذاري در بخش هايي از صنعت فولاد با الايندگي كمتر و ارزش افزوده بيشتر 

  الياژي و كيفي و محصولات نهايي جديد حركت مي نمايند. مانند نورد.فولاد هاي

 بزرگترين وموفق ترين  توليد كننده فولاد در ايران

ترين توليدكننده فولاد در ايران  ميليون تن تختال بزرگ 5/3فولاد مباركه با توليد  شركت 

  است

باركه در تمام و پياده سازي در فولاد م (M.I.S)وبدليل داشتن سيستمهاي اطلاعات مديريت 

بخشها اعم از توليد و پشتيباني موفق مي باشد. زيرا تمام فعاليتها تحت كنترل و بازنگري مي 

  باشد. 

  آمار توليدات فولاد خراسان

  كيلو گرم 483760            1385واحد فولاد سازي   سال  
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  كيلو گرم 387000            15/9/86واحد فولاد سازي   تا 

  كيلو گرم  604332          1385يل گرد  سال واحد  نورد م

  كيلو گرم   472000          15/9/86واحد  نورد ميل گرد  تا 

  چالشهاي فولاد

جهت مقابله با اين مشكل كنار  تامين قراضه يكي از مسائل مهم صنعت فولاد ايران است

آهن اسفنجي الزامي  و توليد سازي گذاشتن تجهيزات فرسوده، احداث واحدهاي جديد پليت

صنايع  فولادكشور نمي باشد و ازخارج نيز تامين ي در حال حاضر قراضه ايران جوابگو.است

 مي شود.  

كيلوگرم به ازاي توليد يك تن فولاد  در كوره هاي  4.2وابستگي به الكترود گرافيتي به ميزان 

درصد از خارج تامين مي گردد.  100قوس الكتريكي فعلان   
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چين و قيمت پايين آن تهديد جدي براي صنايع از  محصولات فولادي بي رويه   واردات 

فولاد در كشور مي باشد و صنايع فولاد در ايران بايستي سعي نمايند محصول با كيفيت و 

 ارزانتر توليد نمايند .

 

2006هاي صنايع فولاد جهان و ايران در سال  اطلاعات و شاخص  

  

دهد. ارزش حجم تجارت  تشكيل مي ژهاي توليدي جهان را فولاددرصد فلز و آليا 96بيش از 

ميزان توليد فولاد خام جهان  .ميليارد يورو برآورد شده است 665فولاد جهان در حدود 

ميليون تن  106ميزان  خام جهان درماه اكتبربهفولاد ميليون تن است حداكثرتوليدماهيانه 1240

  .بوده است

درصد افزايش نسبت به  5/6با  2007سال  يد فولاد خام جهان درشود ميزان تول بيني مي پيش

  .ميليون تن برسد 1320به  2006سال 

ميليون تن در  356ميليون تن است، چين با مصرف  0013مصرف محصولات فولادي ميزان

  .گرفته است راس قرار

  .ميليون تن بوده است 1100توليد محصولات نوردي  ميزان

  .ميليون تن بوده است 500ت طويل نوردي توليد محصولا ميزان
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  .ميليون تن بوده است 600نوردي  ميزان توليد محصولات تخت

ترين توليدكننده فولاد جهان است. ايران با  بزرگ ميليون تن فولاد خام 8/418چين با توليد 

ر سهم كشور ايران دبيستم جهان را كسب كرده است.  ميليون تن فولاد خام رده 8/9توليد 

ميليون تن بوده  12است. ظرفيت توليد فولاد خام ايران  درصد 79/0توليد فولاد خام جهان 

  .است

. در برنامه چهارم ميليون تن فولاد خام توليد شده است 111در ايران  سال گذشته 36در طول 

ميليون تن در نظر گرفته شده است. در بين كشورهاي  9/28ظرفيت فولادسازي  توسعه ايران

  .ميليون تن فولاد، رده اول را دارد 3/23تركيه با توليد  لامي كشوراس

  .درصد است 95/4توليد فولاد خام جهان  سهم كشورهاي اسلامي در

  .ميليون تن كشور چين است 450با  كننده محصولات نهايي فولاد ترين مصرف بزرگ

  .است درصد فولاد جهان در كشور چين توليد شده8/33

  .فولاد جهان در كشور چين به مصرف رسيده استدرصد 9/40

المنافع توليد  دلار بر تن ورق سرد، كشورهاي مشترك 255فولاد جهان را با  ترين ارزان

  .كنند مي

  .كند دلار بر تن ورق سرد، كشور آلمان توليد مي 460ترين فولاد جهان را با  گران

آيد.  شمار مي به ليون تن فولاد پيشتاز جهانمي 714ميليون تن و مصرف  681قاره آسيا با توليد 
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توليدكننده جهان انتخاب شده  ترين ميليون تن توليد فولاد بزرگ 118شركت ميتال آرسلور با 

كيلوگرم به ثبت رسيده است. 190 است. ميزان مصرف سرانه جهاني محصولات فولادي

  .امارات است كشور كيلوگرم متعلق به 1134فولاد با  ي  بيشترين مصرف سرانه

  .كيلوگرم بوده است 235مصرف سرانه فولاد ايران 

ازاي هر كيلومتر مربع مساحت در اين مورد  تن فولاد به 1083لوكزامبورگ با توليد  كشور

  .اول را كسب كرده است ي  رده

  .داشته است كيلوگرم كشور لوكزامبورگ 5900حداكثر توليد سرانه را با 

است. بيشترين واردات  ميليون تن را آمريكا انجام داده 283به ميزان  كل صادرات فولاد جهان

  .ميليون تن آمريكا انجام داده است 4/31خالص فولاد را با 

متعلق  درصد آن 21ميليون تن بوده است. ( 4/51ترين صادركننده فولاد با  كشور چين بزرگ

 به كشور كره بوده است )

متعلق به كشور چين است. ميزان صادرات  ميليون تن 8/32بيشترين صادرات خالص فولاد با 

  .هزار تن بوده است 284آهن اصفهان  ذوب

  .ميليون تن بوده است 5/6واردات فولاد ايران 

ميليون تن بوده  3/2و  123/2محصولات نوردي به ترتيب  آهن توليد فولاد خام و در ذوب

ها توليد  ره قطب جنوب در تمام قارهجهان به غير از قا كشور 97است. فولاد در بيش از 
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  .شود مي

ميليون تن چين داشته  70براي صادرات و واردات محصولات فولادي را با  ونقل بيشترين حمل

  .است

ميليون تن واردات فولاد داشته است. معمولا  6/18ميليون تن صادرات و  4/51چين  كشور

  .شود فولاد توليدي در انبارها نگهداري مي درصد 4

سال  27درصد آن در طول  75شده است كه بيش از  نوع فولاد توليد 3500در جهان بيش از 

  .گذشته توسعه يافته است

 كند. (ميتال آرسلور، هاي فولاد جهان، يكپارچه شدن صنعت فولاد را تسريع مي شركت ادغام

 )سال.ان.ام.جي.اف.اي و كرو

دهد  تحقيق و توسعه صنعت فولاد اختصاص مي يها ميليون دلار براي پروژه 600كانادا سالانه 

  .نهايي است درصد مبلغ فروش محصولات 45/5كه معادل 

و توسعه در نظر  درصد سهم فروش فولاد براي تحقيق طور ميانگين يك در جهان و ايران به

  .شود گرفته مي

شود.  ته ميتحقيق و توسعه در نظر گرف يورو سهم 8/4در كشور آلمان به ازاي هر تن فولاد 

نفر محقق اشتغال دارد. در اتحاديه  320شاغل  هزار 10ازاي هر  در صنعت فولاد كشور ژاپن به

نفر محقق اشتغال دارند. در نتيجه تحقيق و  40فولاد  ميليون تن توليد ازاي هر يك اروپا به



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 ٣٣

گرم  20به  40سال گذشته از  34فولادي نوشابه در طول  هاي توسعه مداوم و منظم وزن قوطي

  .كاهش يافته است

درصد در توليد فولاد  32و  65ترتيب  كنورتور اكسيژني و كوره قوس الكتريكي به فرآيندهاي

 درصد بوده 78و  22اند. سهم اين دو روش در توليد فولاد ايران به ترتيب  سهم داشته جهان

  .است

انجام  منس مارتيندرصد فولاد خود را به روش زي 40كشور اكراين تنها كشوري است كه 

ميليون 365 دهد. بيشترين مقدار توليد فولاد به روش كنورتور اكسيژني در چين به ميزان مي

آمريكا به ميزان  پذيرد. بيشترين مقدار فولاد به روش كوره قوس الكتريكي در تن صورت مي

 كوره قوس ميليون تن توليد شده است. ونزوئلا صددرصد فولاد خود را به روش 2/54

  .كند ميليون تن توليد مي 9/4الكتريكي به ميزان 

ندارد كه كل فولاد خود را به روش كنورتور اكسيژني انجام دهد. در  در دنيا كشوري وجود

درصد در توليد فولاد دارد.  98كنورتور اكسيژني حداكثر سهم را به ميزان  كشور هلند فرآيند

گيرند.  ها در رده دوم قرار مي شتاز است و بانكالكترونيكي كانادا، صنايع فولاد پي در تجارت

ميليون تن قراضه فولادي بازيافت شده است. آمريكا بيشترين  505جهان سال گذشته  در

  .كند ميليون تن در فولادسازي مصرف مي 55را به ميزان  قراضه

و  5/6ميليون تن فولاد در كنورتور و كوره قوس به ترتيب 2/47 كشور آلمان جهت توليد
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ميليون تن  6/7كند. بدين جهت  ميليون تن) قراضه مصرف مي3/21 ميليون تن (جمعا 8/14

  .كند ميليون تن قراضه وارد مي6/5 قراضه صادر و

ميليون تن انجام داده است. بيشترين 5/14 بيشترين واردات قراضه را كشور تركيه به ميزان

ون تن انجام داده است. آمريكا به ميزان ميلي14 صادرات قراضه را كشور آمريكا به ميزان

  .كند مي ميليون تن قراضه داخلي تامين 19

سال  12عمر آنها  شود و متوسط ميليون دستگاه خوردو توليد مي 63در دنيا سالانه بيش از 

  .تعيين شده است

 19است. اين نرخ در چين و هند به ترتيب  نفر داراي خودرو 780نفر  1000در آمريكا از هر 

  .خودرو است 10و 

جهت مقابله با اين مشكل كنار  تامين قراضه يكي از مسائل مهم صنعت فولاد ايران است

و توليد آهن اسفنجي الزامي  سازي گذاشتن تجهيزات فرسوده، احداث واحدهاي جديد پليت

 .است

  .است گري مداوم توليد شده ريخته ميليون تن به روش 1128درصد فولاد جهان به ميزان 91

رسيده  2006درصد در سال  91به  1970 درصد در سال 4/4گري مداوم فولاد از  سهم ريخته

  .است
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ميليون تن توليد شده  402مداوم در چين به ميزان  گري بيشترين مقدار فولاد به روش ريخته

  .است

فولاد  تركيه، ونزوئلا، ايران، عربستان، قطر، مالزي و زلاندنو كل كشورهاي لوكزامبورگ،

  .كنند گري مداوم توليد مي ريخته خود را به روش

گري  را به ميزان صددرصد به طريق ريخته كشور تركيه در بين كشورهايي كه فولاد خام خود

  .رده اول را دارد ميليون تن توليد 3/23كنند با  مداوم توليد مي

  .كند يد ميتول گري مداوم درصد فولاد خود را به روش ريخته 45فقط  كشور اكر

  .متمركز شده است گري غيرمداوم بيشتر در كشورهاي بلوك شرق سابق تجهيزات ريخته

گري  ترين ظرفيت ريخته بزرگ گري مداوم داراي دستگاه ريخته 677كشور چين با بيش از 

ظرفيت مربوط به تختال و تختال  درصد اين 42ميليون تن است.  415مداوم جهان به ميزان 

  .نازك است

درصد فولاد  10بلژيك، لوكزامبورگ، ونزوئلا  كشورهاي مالزي، قطر، عربستان، اندونزي،

  .كنند مي هاي قوس الكتريكي توليد خود را در كوره

  .ميليون تن بوده است 8/59ميزان توليد آهن اسفنجي جهان 

  .دار است اول جهان را عهدهميليون تن آهن اسفنجي  15با توليد  كشور هندرده 

اسفنجي جهان به روش ميدركس توليد شده است. سهم فرآيند اچ.واي.ال در  درصد آهن60
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  .درصد به ثبت رسيده است 18اسفنجي  توليد آهن

درصد  20شود.  فرآيند ميدركس توليد مي گازي با  درصد آهن اسفنجي بر پايه 75بيش از 

  .الي توليد شده استفرآيند پايه زغ ميليون تن) آهن اسفنجي دنيا براساس 12(معادل 

جهان رده سوم و در بين كشورهاي اسلامي  ميليون تن آهن اسفنجي در 93/6ايران با توليد 

  .رده اول را از آن خود كرده است

ترين توليدكننده آهن اسفنجي جهان  ميليون تن توليد بزرگ 23/4فولاد مباركه با  شركت

كنند. كل توليد  هاي اسلامي توليد ميدرصد آهن اسفنجي جهان را كشور 35در حدود  .است

ميليون تن بوده است. كشور سوئد تنها كشور جهان است  311گندله) جهان در حدود ) پلت

ميليون 6/5 هاي خود را بسته و به جاي زينتر در كوره بلندهاي خود به ميزان سازي زينتر كه

  .كند تن پلت استفاده مي

ميليون تن پلت آهن اسفنجي توليد و صادر 5 ازآهن وارداتي بيش  كشور بحرين با سنگ

  .كوره بلندها شروع شده و نتايج مثبت داشته است كند. در ايران نيز استفاده از پلت در مي

امكان استفاده پلت تا  3و احداث كوره بلند شماره  2 بعد از بازسازي كوره بلند شماره

وري كوره بلندها تاثير  زيست و بهره محيط اقدام بر روي  صددرصد فراهم خواهد شد كه اين

  .زيادي خواهد داشت

  .ميليون تن بوده است 11/2آهن اصفهان  توليد چدن خام ذوب ميزان
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  .ميليون تن بوده است 872جهان به ميزان  كل ميزان توليد چدن خام

ي رده سي و يكم جهان ايستاده است. در بين كشورها ميليون تن چدن در 3/2ايران با توليد 

تن چدن مذاب در رده اول كشورهاي قزاقستان و ايران نيز  ميليون 97/5اسلامي تركيه با توليد 

  .سوم قرار دارند هاي دوم و به ترتيب در رده

توليد شده است. كل  ميليون تن 8/405بيشترين مقدار چدن خام در كشور چين به ميزان 

  .ميليون تن بوده است 1489آهن جهان  استخراج سنگ

  .ميليون تن داشته است 7/331بيشترين واردات سنگ آهن را به ميزان  شور چينك

ميليون تن صادر كرده است. بيشترين  7/250آهن را به ميزان  بيشترين سنگ كشور استراليا

ميليون تن متعلق به كشور چين است. رده اول توليد  601جهان به ميزان  آهن مصرف سنگ

  .تن متعلق به كشور چين است ميليون320 آهن جهان با سنگ

كند.  ميليون تن وارد مي 167را به ميزان  آهن مورد نياز خود اتحاديه اروپا كل سنگ

  .شود ديگر جهان صادر مي آهن استخراجي به نقاط ميليون تن سنگ 7/798

ميليون تن  7/238ميزان  برزيل به CVRD آهن جهان را شركت بيشترين صادرات سنگ

  .تانجام داده اس

  .است CVRD ميليون تن شركت7/372 آهن جهان با ترين توليدكننده سنگ بزرگ

  .ميليون تن بوده است 106و  3/97 آهن كشور هند به ترتيب صادرات و واردات سنگ
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آهن جهان  و توليد سنگ در صادرات BHP و CRVD ،Rio Tinto هاي سهم شركت

  .درصد بوده است 70و  75جمعا 

  .ميليارد تن برآورد شده است160 آهن جهان ميزان رزرو سنگ

و  1/13، 6/15، 9/18ترتيب  رزرو به سهم كشورهاي اكراين، روسيه، برزيل و چين در اين

  .شده است درصد برآورد 1/1درصد است. سهم ايران نيز  1/13

ميزان توليد  .درصد متعلق به كشور برزيل است 65آهن با  حداكثر خلوص آهن در سنگ

  .ميليون تن بوده است 538ان كك جه

  .ميليون تن انجام داده است 290ميزان  حداكثر توليد كك را كشور چين به

درصد در چين استقرار  54قاره آسيا و  سازي جهان در هاي كك درصد ظرفيت 60بيش از 

ميليون تن است. ميزان صادرات كك 32 يافته است. حجم تجارت كك جهان نزديك به

  .ميليون تن بوده است 5/14كشور چين 

ميليون تن از كشور چين وارد  5/3كك متالورژيكي را كشور آمريكا به ميزان  بيشترين

  .كند مي

 هزار تن كك توليد شده است. ميزان واردات كك 937آهن اصفهان در سال گذشته  در ذوب

ميليون 25 در كوره بلندهاي جهان بيش از .تن بوده است 283هزار و  278آهن اصفهان  ذوب

   .تن پودر زغال تزريق شده است
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 منابع

 

روزنامه دنياي اقتصاد   

 

 متالژي توليد آهن و فولاد

   

 اطلاعات فولاد خراسان

 

1) http://www.worldsteel.org/wsif.php  

 

2) 

http://www.uneptie.org/outreach/wssd/docs/sectors/final/iron-

steel.pdf  

 

3) http://www.rahyarbamin.com/adminsamin/news-

ic/newspage/newspage.asp?sr=11  

 

4) 

http://www.netiran.com/Htdocs/Clippings/DEconomy/020813

XXDE01.html  


