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  برق گرفتگي شهري از ديدگاه پزشكي قانوني

  فرامرز گودرزي  

  همايون ناصح  

  مقدمه: 

كه بدو صورت برق گرفتگي در اثـر جريـان بـرق شـهري و بـرق گرفتگـي       –برق گرفتگي 

متعاقب برق جوي ( صاعقه زدگي ) ديده ميشود يكي از علل عمـده مرگهـاي غيـر طبيعـي     

) مـي نـاميم   1يابد آنرا اصطلاحاُ برق زدگي ( است . اگر مصدوم از آسيبهاي حاصله نجات

  ) مي خوانيم. 2و اگر عبور جريان از بدن موجب مرگ شود آن را برق گرفتگي (

مجله وزين قضائي و حقوقي دادگستري بحث كوتاهي در مورد بـرق   8اينجناب در شماره 

ز مـن  زدگي و برق گرفتگي جوي داشتم و چون بسياري از خواننـدگان گرامـي ان مجلـه ا   

خواستند كه درباره برق شهري نيز بحثي داشته باشم در صدد تهيـه مقالـه اي در ايـن مـورد     

بودم كه همكار جوان آقاي دكتر همايون ناصح به كمك من شتافته و با استفاده از منـابعي  

چند مقاله زير را فراهم آوردند در اين مقاله سعي شـده اصـطلاحات فنـي و پزشـكي بزبـان      

فارسي برگردانده شود تا هر چه بيشتر مطالب مفهوم خوانندگان غيـر پزشـك   ساده محاوره 

گردد. با پيشرفت تمدن و اختـراع وسـايل مختلـف برقـي متأسـفانه حـوادث ناشـي از بـرق         

–تلويزيـون   -گرفتگي شهري رو به ازدياد است . امروزه در اغلب خانه ها گذشته از راديو

–لامپهـاي روشـنائي   -فريزر-يخچال-ورهاآسانس–زنگهاي مختلف برقي –هواكش -كولر
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اطو و چرخ خياطي ، آب ميوه گيريي برقي كه مورد لـزوم همگـان اسـت از    –بخاري برقي 

آنجا بشر روز بروز از مواهب جديد عليم جهت تسريع در كارها و به عبارت ديگر از روي 

براي فـرزدن  تنبلي صدها نوع وسيله برقي ديگر مانند مو خشك كن برقي ( سشوار ) وسيله 

پلـوپز  -كباب پز برقي–شيريني پزي برقي –بخاري برقي  –ريش تراش برقي  -موي خانمها

بهـم زن  -ماشـين گوشـت برقـي   -تشك بريقـي –كيسه گرم كن برقي –آرام پز بري  –برق 

كتـري و سـماور برقـي    –) حشره كش بريقي  …تخم مرغ و –برقي ( براي بهم زدن خمير 

ه وا ين تازه وسايل خـانگي معمـولي اسـت واگـر بازيچـه هـا       كرسي برقي و غيره تهيه نمود

بريق كودكان و وسايل تفنني برقي ديگر را به آن اضافه كنيم در خـواهيم يافـت كـه منـابع     

بيشماري براي برق زدگي و برق گرفتگي در اختيار بشر اسـت د ر كارخانـه هـا كارگاههـا     

دستگاهها برقـي اسـت و روزي نيسـت    تعميرگاهها و سازمانهاي اداري نيز اغلب –مغازه ها 

كه حادثه ناشي از كار با وسايل برق خانگي يا كارگاهي نداشته باشـيم. متأسـفانه اغلـب در    

كارگاهها براي طبيعي جلوه دادن علت مـرگ بـرق گرفتـه هـا صـحنه را عـوض كـرده يـا         

د و اجساد را به جائي كه فاقد برق است منتقل مي كنند اينجا ست كه كار مشـكل مـي شـو   

گاهي مواجه به جنازه هائي مي شويم كه در عين سلامت بـدون هـيچ گونـه آثـار ظـاهري      

بدست مي آيند و نتيجه كالبدشكاي و آزمايشات تكميلي سفيد است ( كالبدشكاي سفيد : 

منظور مواردي ست كه با همه بررسيها علمي بر روي جسد نتيجه قاطع حاصل نمـي گـردد   

داد . بنا در گزارش معاينه جسد آنجا كـه مخصـوص ذكـر    تا بتوان علت مرگ را تشخيص 
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علت مر گ است سفيد مي ماند ) بنـابراين بـه قضـات محتـرم تحقيـق و همكـاران گرامـي        

خفـه كردگـي هـا    -خفگـي هـا  -پزشكي قانوني توصيه مي نمايم در مواردي كه مسموميتها

گ موجب مرگ نبود و آثار مشخص ضرب و حرج كـه توجيـه كننـده نحـوه حـدوث مـر      

باشد بدست نيامد برق گرفتگي را فراموش نفرماينـد بـراي نمونـه بـه ردوم رود زيـر توجـه       

فرمائيد: پسري پنج ساله را در يك روز بعد از ظهر تابستان در تختوابش مرده يافتنـد پـرد و   

مارد او را به عمويش سپرده بودند عمو نيز در زير زمين خانه خوابيده بود پدر و مادر بـراي  

زيزي به بيمارسـتان رفتـه بودنـد غيبـت آنـان از منـزل سـاعتي بـيش نبـود از عمـو           عيادت ع

پرسيدند چرا از كودك غافل ماندي ؟ او گفت پـس از رفـتن شـما مـن بـه كـودك گفـتم        

برويم زير زمين خنك است بخوابيم او گفت نه من در اطاقم بازي مي كنم تـا مامـان وبابـا    

ر زمين رفتم بهر تقدير كالبد شكافي كامـل بـه عمـل    بيايند او در حالي بازي بود كه من بزي

آمد آثار مشخص نداشت همكاران از من براي مشاوره دعـوت كردنـد همـه كارهـا انجـام      

شده بود من فقط توصيه كردم از نظر تجاوز جنسي هم معينه شود در معاينه آثاري از وقوع 

ورتي از كنـاره  تجاوز جنسي ديده نشد ولي سوختگي خطي شكل كم رنگ بـا حاشـيه ص ـ  

چپ چين مياني سرين مشاهده شد به آقاي بازپرس آنرا نشان داديم و گفتـيم مشـكوك بـه    

برق گرفتگي هستيم با ناباوري پدر طفل ر اخواست او اظهار بي اطلاعي كرد عموي طفـل  

را احضار كرد به محض سوال درمورد برق گرفتگي به گريه افتاد معلوم شد از غيـاب اهـل   

ه كرده و مي خواست براي پر كردن نواري از سيم رابط معيوب اسـتفاده نمايـد   خانه استفاد
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كودك نزد او ايستاده بود او پس از وصـل كـردن سـيم بـه جريـان بـرق آنـرا كشـيد تـا بـه           

دستگاه ضبط صوت وصل نمايد سيم بـه ميـان دو ران كـودك كـه شـورتي كوتـاه بـر تـن         

  رد و مرد. داشت برخورد نمود كودك بهوا پريد و بزمين خو

در مورد ديگر بانوي جواني كه تازه ازدواج كـرده بـود در كارگـاه بسـته بنـدي زعفـران و       

ادويه شوهرش براي كمك به او و سرگرمي خود مشغول كار بود كه ناگهان فوت كـرد و  

در معانيه وي نيز هيچ گونه آثاري كه توجيه كننده علت مرگ باشـد ديـده نشـد تنهـا چيـز      

من رسيد پارگي قرينه در جوراب سپيدي بود كـه بـر پـاي داشـت و در     مشكوكي كه بنظر 

سطح خارجي جوراب مزبور كه تا بالاي زانوهاي او را مي پوشاند در ناحيه زانوهـا پـارگي   

داشت و زير پارگي دو لكه سياهرنگ ديده مي شد كه بيضي شكل بود كنار يكبار لكه هـا  

  Ĥن خشـك و خاكسـتري رنـگ اسـت از     را پاك كرديم با نهايت تعجب ديديم پوسـت ظـ

يب شناس كمك خواستيم پوست مشكوك را برداشتند نتيجه مطـابق بـا بـرق    همكاران آس

گرفتگي داشت هر چه آقاي قاضي تحقيق از شوهرش سئوال كرد كه نحوه حدوث مـرگ  

چيست ؟ گفت نمي دانم از بيرون آمدم ديدم افتاده و فـوت كـرده وقتـي آقـاي بـاز پـرس       

ر كـرد كـه همسـرش بـا آسـياي برقـي       نظريه پزشكي قانوني را براي او خواند او ناچار اقـرا 

مشغول پودر كردن ادويه بود چون آسياي مزبور در ضمن كار لرزش داشت آنـرا بـا فشـار    

دو زانو از طرفين ثابت نگهداشته بود شوهر براي كاري از كارگاه بيرون رفـت وقتـي چنـد    

زن لحظه بعد برگشت ديد بوي سيم برق سوخته مي آيد و زنـش بـزمين افتـاده معلـوم شـد      
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بينوا براي جلب نظر شوهر به كارآئي خود بدون آنكه منتظر خنك شدن آسـيا باشـد بطـور    

مداوم و مستمر با ان كار كرده بـود و آسـيا داغ شـده و حـرارت حاصـله باعـث آب شـدن        

روكش سيمهاي مستعمل آن و اتصال برق به ديوار و برق گرفتگي آن زن جوان تيره بخت 

  شد. 

ز بدن مي تواند طيف وسـيعي از عـوارض را در بـدن ايجـاد نمايـد      عبور جريان الكتريكي ا

كه اين طيف شامل انقباض موضعي عضلات (اسپاسم ) بـا و يـا بـدون سـوختگي در محـل      

تماس و مرگ ناگهاني در مواردي همراه سوختگي بوده مي باشد ولـي تمـام مـوارد عبـور     

ي ( نـوعي درمـان فيزيكـي بـا     جريان الكتريكي از بدن خطرناك نمي باشد مـثلاُ در ديـاترم  

حرارت) جريان يك ميليون سيكل در ثانيه است از سوي ديگر ولتاژهاي بـالا (مـثلاُ چهـل    

ميلي آمپـر قـادر    2تا  1هزار ولت ) قادر به توليد شوك نمي باشد از طرف ديگر جريانهاي 

بـا   به توليد حرارت هستند الكترو شوك درماني باريدرمان بعضي اختلالات خـاص روانـي  

ميلي آمپر كه در دو انحناء محـدب پيشـاني سـر مـي گذارانـد ) بكـار مـي رود         200جريان 

سيكل در ثانيه در مدت زمان كوتاه قلبـي   AC) 60تحريك عضله قلب با جريان متناوب (

را كه دچار ايست شد مي تواند به انقبـاض وا دارد و از طرفـي درد فيبريلاسـيون قلبـي ( از     

ون عضـله قلـب ) بـا عبـور جريـان شـديد در مـدت كوتـاه مـي توانـد           بين بـردن فيبريلاسـي  

  فيبريلاسيون (لرزش قلبي ) را متوقف كند. 
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به طور كلي برق گرفتگي مي تواند ناشي از يك حادثه شـغلي و يـا بـه صـورت اتفـاقي در      

منزل ايجاد گردد و اصولاُ اكثر موارد برق گرفتگي به صورت اتفاقي و يا خود كشي اسـت  

  به ندرت با اين روش صورت مي پذيرد  و قتل 

در سالهاي اخير گزارشاتي در مورد كاربرد برق گرفتگي در خودكشي هاي فجيع در افراد 

مسن يا بيمـاران روانـي داده شـده كـه بسـياري از اينهـا سـابقه خودكشـي داشـتند و بعضـي           

بيشترين خطـر   همزمان دچار مسموميت با الكل بوده اند . همچنين گزارشاتي مبني بر اينكه

سالگي وجود دارد موجود اسـت بطـور كلـي     16-17برق گرفتگي در هنگام كار در سنين 

هزار مورد عوارض ناشـي از بـرق گرفتگـي در     6سالانه بيش از هزار مورد مرگ و بيش از 

  آمريكا وجود دارد.  

  پاتوفيزيولوژي : ( طرز تأثير برق گرفتگي بر بافتها و اعمال حياتي انسان ) 

اي ايجاد برق گرفتگي و عوارض ناشي از آن احتياج به وجود جريـان بـرق و عبـور ايـن     بر

  جراين از بدن مي باشد كه براي عبور جريان برق دو شرط لازم است : 

  وجود مدار بسته -1

  وجود اختلاف پتانسيل  -2

كي را صدمات تخريبي اسـفنا  1000از سوي ديگر بايد بدانيم جريانهاي با ولتاژ بالا بيش از 

ايجاد مي كنند ولي در مورد جريانهاي با ولتاژ كم ( كمتر از هزار ولـت ) صـدمات نسـوج    

  عمقي خفيف است.  
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به طور كلي زماني كه جريان از نسوج عمقي بدن عبـور كنـد ( بـه عبـارتي ديگـر بـدن بـه        

  صورت هادي باشد ) ممكن است باعث صدمات اعضاي داخلي بدن شود . 

ايجاد شده در پوست مشابه سوختگي ها در اثر ساير منابع حرارتي مكانيسم سوختگي هاي 

است اما در اعضاء داخلـي ممكـن اسـت عملكـرد خـاص جريـان در سـلول و يـا تغييـرات          

احتمالي در ملكولهاي بزرگ باعث صدمه سلولي گردد اما در اغلب موارد صدمات ناشـي  

  از تبديل انرژي الكتريكي به حرارت است . 

  ر نتيجه تماس انسان با جريان برق بدين شرح است.  عوامل مؤثر د

  ولتاژ: -1

نيروي رانش جريان مي باشد در ولتاژهاي پايين تخريب بافتهاي عمقـي بنـدرت ديـده مـي     

شود امم در صورتيكه همين ولتاژ تماس طولاني بـا دسـت داشـته باشـد در شـرايط خـاص       

ي همـين ولتاژهـاي پـايين (    ممكن است باعث آمپوتاسيون ( قطع عضـو) آن گـردد از طرف ـ  

بخصوص در صورتيكه مقاومت خارجي كم باشد ) مي تواند باعث عبور جرياني كه بـراي  

توليد فيبريلاسيون ( لرزش ) بطني كافي است گردد اين مسئله توجيه مناسـبي بـراي مـرگ    

ناشي از برق گرفتگي در جريان حمام گرفتن است بعلاوه در ولتاژهاي بـالا قبـل از تمـاس    

دن ممكن است اين ولتاژ باعث پـرت شـدن فـرد و صـدمات تروماتيـك ( ضـربه اي ) در       ب

  مرگ نادر است .  100شخص گردد به طور كلي با ولتاژ كمتر از 
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در ولتاژ پايين جريان متناوب انقباض كزازي شكل عضـلات تنفسـي ايجـاد شـده و تـنفس      

اس بدن با برق وجود دارد زيـرا  قطع مي شود از سويي در ولتاژهاي پايين تمايل به ادامه تم

  انقباض عضلاني توليد مي شود ولي ولتاژهاي بالا اغلب باعث پرت كردن فرد مي شود. 

  آمپراژ: شدت جريان برق مي باشد -2

ميلـي آمپـر باعـث درد و     2با افزايش آمپراژ خطر مرگ بالا مي رود مثلاُ جريان الكتريكي 

آمپر باعـث   10سي و فيبريلاسيون بطني مي گردد و آمپر باعث ايست تنف1تا 1/0آمپراژ بين 

آسيستول ( از بين رفـتن انقبـاض عضـله بطـن) مـي شـود جريانهـاي كمتـر در افـرادي كـه           

  ضربانساز قلبي مصنوعي دارند مي تواند باعث فيبريلاسيون ( لرزش ) بطني گردد. 

  مقاومت:  -3

زير از راست به چـپ افـزايش   مقاومت بافتهاي بدن در براي عبور متفاوت است وبه ترتيب 

  مي يابد. 

  عصب شريان عضله پوست تاندون چربي استخوان  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  منابع:

  پاورقي : 

نكته جالب اينكه در اين موارد اغلب هيچ گونه آثار ايـن از صـدمات بـافتي ديـده نمـي      -1

  شود . 

  ولت نيز ديده شده است.   12مرگ با ولتاژ -2

  اهم مي باشد  100مقاومت آن حدود -3

  در مورد مرگهاي ناشي از فيبريلاسيون بطني به علل ديگر نيز اين حالت ديده مي شود. -4

با وجود اين تشخيص شواهد عبور جريان باعث تفويض اين ادعا مي گـردد كـه جريـان    -5

 عبوري كشنده بوده است.


