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  جنگ هوايي

  مقدمه -

در قرن حاضر كه از ديدگاه تكنولوژي تقسيم بندي نامتفاوتي در دنيا بوجود آمده است، 

ناچاراً اين عدم تقارن موجب تغييراتي بنيادي در ديدگاه طرفين متخاصم در جنگها شده 

سيار اگر ايالات متحده امروز از هواپيماهاي نامرئي چند ميليارد دلاري با تكنولوژي ب. است

بالا بهره مي برد، مطمئنا اين تكنولوژي بالا حاصل كارهاي تحقيقاتي و مطالعاتي بسيار 

زمان بر و هزينه بري بوده است كه شايد براي هيچ كشور ديگري به صرفه نباشد كه شروع 

  . به مطالعات در زمينه ساخت هواپيماهايي با اين تكنولوژي نمايد

بلوك شرق كه در معرض اين تمهيدات از سوي ايالات  با اين طرز تفكر بود كه كشورهاي

متحده بودند به جاي مسابقه با آمريكا در جهت پيشبرد تكنولوژي، كه نتيجه آن از قبل 

مشخص بود، به سوي سيستم هاي پدافندي خاصي روي آوردند كه بتواند با اين 

  . سيستمهاي مدرن آمريكا مقابله نمايد

ي راداري و پدافندي دنيا بيندازيم مشخص تر خواهد شد اگر نظر مختصري به سيستم ها

كه ايالات متحده بيشتر داراي سيستم هاي فعال و مدرن مي باشد در حالي كه كشورهاي 

اگر آمريكا از . بلوك شرق از سيستم هاي غير فعال و فركانس پايين بهره مي برند
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اهد استفاه از سيستمهاي بهره مي برد امروزه در جنگ عراق ش B-2  ،F-112هواپيماهاي 

نه تنها عراق بلكه ساير . غير فعال هستيم كه قابليت ردگيري اين هواپيماها را داراست

مثل كشورهايي كه به نوعي در معرض تهديدات ناشي از سيستم هاي مدرن آمريكا هستند 

  . روسيه و چين مجهز به اينگونه سيستم هاي غيرفعال مي باشند

و تهديدات آن، مي توان چنين گفت كه تهديدات اساسي اين در بررسي وضعيت عراق 

  : كشور؛ عبارتند از 

كه بدليل داشتن سطح مقطع پايين در  F-117Aو  B-2هواپيماهاي رادار گريز -1

  . باندهاي مايكروويو قابل آشكارسازي نمي باشند

كه كار شناسائي و تشخيص، شنود و جمع آوري )  AWACS( هواپيماي آواكس -2

  . لاعات مهم نظامي و غير نظامي را بر عهده دارنداط

مي باشند و )  ARM(جنگنده، بمب افكن هايي كه حامل موشكهاي ضد تشعشع -3

  . وظيفه آنها نابودي سايت هاي راداري و پدافند هوايي است

موشكهاي كروز ارتفاع پست كه با سطح مقطع راداري پايين، قابليت راداري گريزي -4

  .بالايي دارند
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كه بدون آنكه هدف احساس نمايد، قادر به )  Passive Radar(رادارهاي غير فعال 

از جمله رادارهاي غير فعال كه قادر به شناسايي . شناسايي و تشخيص هدف مي باشند

ساخت  Kolchugaتشعشعات راداري هدف مهاجم مي باشد مي توان به سيستم راداري 

اين نوع سيستم . اخت كشور چك اشاره كردس Tamaraكشور اكراين و سيستم راداري 

  . هاي راداري غيرفعال مونواستاتيك مي باشند

يكي از سلاح هايي كه بصورت گسترده در همه جنگ ها و عمليات هاي آمريكا و انگليس 

موشكهاي كروز يا بالدار . عليه عراق مورد استفاده قرار گرفته است موشك كروز مي باشد

و منحصر به فردي كه دارند به عنوان يك سلاح كارآ و مؤثر در به دليل ويژگيهاي خاص 

اين موشك با هدايت بسيار دقيق توسط . مدرن مورد استفاده قرار مي گيرندجنگهاي 

، زيردريايي ها، ناوهاي جنگي و سكوهاي پرتاب زميني  B-52و  F-117هواپيماهاي  

  . مورد استفاده قرار مي گيرد)  ...زميني، دريايي و (جهت انهدام اهداف استراتژيك دشمن

اين موشك در مراحل مختلف پروازي از هدايتهاي گوناگوني بهره مي برد و با تصحيح 

در جنگهاي امروزي، روشهاي . مسير پروازي با دقت بسيار بالا اهداف را منهدم مي نمايد

  . مقابله و انهدام موشكهاي كروز بسيار حائز اهميت مي باشد

  تراتژيك آفندي نيروهاي مهاجمسيستمهاي اس -2
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   B-2هواپيماي بمب افكن -2-1

اين بمب افكن در شرايط پدافندي نامناسب قادر به انجام مأموريت مي باشد و اين به دليل 

اين هواپيما يك بمب افكن سنگين است كه خواص پنهان . استيلت بودن هواپيما مي باشد

انتشار امواج مادون قرمز، بهينه سازي  كاري آن شامل كاهش ديد الكترومغناطيسي، كاهش

حجم زيادي از سلاح  قادر است B-2هواپيماي . اكوستيكي و سطح مقطع راداري مي باشد

ها را در مسافت بسيار طولاني حمل نمايد و در طول مسير از ديد سنسورهاي دشمن 

  . مخفي بماند

  :  خلاصه ويژگيهاي و سلاح هاي اين بمب افكن به شرح زير مي باشد

Specifications 

Four General Electric F-118-GE100 
engines  

Power 

Plant/Manufacturer:  
17,300 pounds each engine (7,847 
kilograms)  

Thrust:  

69 feet(20.9 meters)  Length:  
17 feet (5.1 meters)  Height:  
172feet(52.12 meters)  Wingspan:  
High subsnic  Speed:  
336,500 pounds (152,635 kilograms)   Takeoff 

Weight(Typical):  
Intercontinental, unrefueled  Range:  

PRECISION        CONVENTIONAL        NUCLEAR  
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Z  

   

                  16B61                       80MK82                       8GBU 27   

                  16B83                     16MK84                           12JDAM 
 

Armament:16AGM-129          36CBU87          8 AGM-154 JSOW 

                     ACM                     36 CBU 89                   8AGM-137 

                    16 AGM-131          36 CBU97                      TSSAM 

                       SRAM 2 

Payload:     40,000 pounds (18,000 kilograms) 

Crew:         Two pilots 

Unit cost:    Approximately $2.1 bilion 

Date Deployed:   December 1993 

ندي عراق به اندازه اين بمب افكن در جنگ نفت استفاده چنداني نشد، زيرا وضعيت پداف 

  .مشكل ساز بود  B-52هاي به اندازه اي قوي نبود كه براي 

   F-117هواپيماي شكاري بمب افكن - 2-2

اين . استفاده شد GBU-27از اين هواپيما در جنگ نفت عمدتا براي حمل بمبهاي 

عنوان اين هواپيما به . هواپيما قادر است در هر نوبت دو فروند از اين بمبها را حمل كند

يك بمب افكن سبك مورد استفاده قرار مي گيرد و مزيت اصلي آن رادار گريز بودن آن 
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مورد استفاده ) استفاده از تاريكي براي مخفي شدن( اين هواپيما در مأموريت شب . است

قرار مي گيرد و در نبردهاي هوايي به دليل موشك هاي هوا به هواي نصب شده بر روي آن 

چون در جنگ نفت نياز به درگيري هاي هوايي نبود از آن به . ر مي گيردمورد استفاده قرا

  . عنوان يك بمب افكن سبك استفاده شد

Specifications  

Two General Electric F404 engines  Power Plant   
65 feet, 11 inches (20.3 meters)  Length  
52,500 pounds (23,625 kilograms)  Height  
High subsonic  Weight  
Unlimited with air refueling  Speed  
Internal weapons carriage 
Two each of:  

Range  

2 MK 84 2000-Pound 
2 GBU-10 Paveway II 
2 GBU-12 Paveway II 
2 GBU-27 PavewayIII 
2 BLU-109 
2 WCMD 
2 Mark 61  

Armament  

$ 122 milion   Unit Cost 

$FY98[Total 

Program]  
one  Crew   

   

   B-52هواپيماي بمب افكن  -2-3
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محصول نيروي هوايي آمريكا است كه داراي برد زياد بوده و براي بمباران  B-52هواپيماي 

اين بمب افكن مي تواند با سرعتهاي زير صوت . هاي سنگين مورد استفاده قرار مي گيرد

  .پا پرواز و مهمات اتمي و غير اتمي حمل كند 50000در ارتفاع حدود 

  : ح هاي اين هواپيما عبارتند از مهمترين سلا

  تسلحيات اتمي-1

   AGM-86Aموشك كروز هوايي  20- 

  AGM-129موشك كروز پيشرفته  12- 

   b6/b83بمب  8- 

  تسليحات غير اتمي-2

  AGM-84موشك هارپون 8- 

 AGM-142موشك راپتور  4- 

 500Lbبمب  50- 

 1000Lbبمب  30- 

 AGM-86Cموشك  20- 

-12 JSOW   

-12 JDAM 

-16 WXMD   

  500Lbمين دريايي  51- 
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  1000Lbمين دريايي  30- 

 2000Lbمين دريايي  30- 

  : تجهيزات جنگ الكترونيك اين هواپيما عبارتند از 

1-AN/ALQ-172(V)2  :سيستم ضد جنگ الكترونيك  

2-AN/ALR-46  :سيستم رادار هشدار دهنده  

AN/ALQ-155  :يش اطلاعات كنترل كننده جمينگ فرستنده ها و گيرنده ها و نما

  الكترونيكي تهيه شده براي كنترل آتش سيستمهاي راداري و موشكهاي وابسته 

3-AN/ALQ-122  : سيستم توليد كننده هدفهاي كاذب چندگانه  

4-AN/ALT-32  :سيستم اخلال كننده  

5-AN/ALQ-153  :سيستم هشدار دهنده  

6-AN/ALE-20  :سيستم مختل كننده مادون قرمز  

7-AN/ALE-24  :يستم پرتاب كننده چف س  

  : عبارتند از  B-52مشخصات كلي هواپيماي 

  سرعت

595mph (955 km/h)- در ارتفاع  

405mph (650km/h)- در سطح دريا  

  برد 

8810nm (16300km)- با ماكزيمم سوخت  
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6380nm (11800km)- با ماكزيمم بار  

  پا 50000بيش از     ارتفاع پرواز 

  متر  56.39    طول بال 

  متر 49.5    يما طول هواپ

  متر 12.4    ارتفاع هواپيما

   136000Lb(6050Kn)      تراست

  هليكوپتر آپاچي -2-4

آپاچي يك هليكوپتر واكنش سريع است  كه مي تواند با نفوذ در عمق، نيروهاي دشمن را 

اين هليكوپتر مي تواند در شب و . منهدم، عمليات آنها را مختل و يا با تأخير مواجه  كند

مأموريت اصلي آپاچي تخريب و منهدم كردن . شرايط جوي بد حمله و دفاع  كندروز و در 

  . است HELLFIREهدفهاي زياد بوسيله موشك 

و سنسور ديد در شب )  TADS( 1آپاچي داراي سيستم موقعيت ياب و هدف ياب راداري

ر مي باشد كه خدمه هليكوپتر را قادر به هدايت وانجام حملات دقيق د)  PNVS(2خلبان

  .شب و روز و شرايط بد جوي مي كند

  : عبارتند از  AH-64تجهيزات جنگ الكترونيك 

-AN/ALQ-211  : با امواج ) جنگ الكترونيك ( سيستم ضد عملياتRF  

                                      
1 Target Acquisition Designation Sight 
2 Pilot Night Vision Sensor 
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-AN/APR-39A(V)  : گيرنده رادار هشدار دهنده ساختNorthrop Grummon 

& Lockheed Martin  

-AN/ALQ-144  :رمزدستگاه ضد عمليات مادون ق  

-AN/AVR-2  :گيرنده هشدار دهنده ليزري  

-AN/AVR-136  : رادار اخلال كننده)Radar Jammer  (و پرتاب كننده چف  

  : عبارتند از  AH-64تسليحات مورد استفاده در 

 AIM-9 Sidwinderموشك هوا به هوا - 

 M230ميليمتري  30مسلسل - 

   AGM-122 Sidearmموشك ضد  رادار - 

   HYDRA 70راكت - 

   AGM-114 Hillfireموشك ضد تانك - 

  ي هدايت شونده ليزري بمب ها -2-5

. بمب انداخته شد 9000در جنگ جهاني دوم براي حمله به هدفي به اندازه يك هواپيما "

 F-112امروزه مي توان همان كار را با استفاده از يك بمب ليزري كه توسط هواپيماي 

  " .پرتاب مي شود انجام داد

اي هدايت شونده توسط ليزر، پيشرفت در جهت بالا بردن دقت هدايت و توسعه سلاحه

به سمت  GPبا اضافه شدن تجهيزات هدايت، بمب هاي معمولي . پرتاب سلاح است

بمبهاي ليزري شامل يك گروه . سوق يافته اند)  LGB(بمبهاي هدايت شونده ليزري
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براي اجراي فرامين ، بالك هدايت كه در جلوي سرجنگي ) CCG(كنترل كامپيوتري 

نصب ميشود، و يك بال كه در قسمت انتهايي براي فراهم كردن صعود بمب نصب شده 

ها داراي قابليت مانور سقوط آزاد هستند كه براي اين كار به  LGB. است، مي باشد

  .ارتباط الكتريكي با هواپيما احتياج ندارند

  روش هدايت بمبهاي ليزري-

تم نيمه فعال هستند كه انرژي ليزر را آشكار مي كند و بمبهاي ليزري داراي يك سيس

سلاح را به سمت هدفي كه توسط يك  منبع ليزري خارجي نشان داده شده است، هدايت 

هدايتگر هدف را با روشن كننده ليزري روشن  مي كند و سپس بمب به سمتي . مي كند

مب مي تواند هواپيماي هدايتگر ب. حركت مي كند كه انعكاس اشعه ليزر از آنجا مي آيد

بخش كامپيوتر مستقيما دستورات را به دو . مبدا، هواپيماي ديگر، يا يك منبع زميني باشد

بالكهاي هدايتي در بخش كنترل، براي تغيير مسير حركت . بالك فرمان انتقال مي دهد

سمت چرخش بالكها هميشه با سمت حركت بمب نسبت مستقيم . سلاح نصب شده اند

  . شكل زير انواع بمب هاي ليزري هدايت شونده مشاهده مي شوددر . دارد

  موشكهاي كروز -2-6

  مشخصات كلي موشكهاي كروز-2-6-1

  : مشخصات موشكهاي كروز را مي توان بصورت زير بيان كرد

متر در  100متر در سطح دريا و  20بين ( در ارتفاعات بسيار پايين پرواز مي كند �

 ).نواحي كوهستاني
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واز قادر به تغيير مسير و ارتفاع بوده و مي تواند به دفعات اين كار را در حين پر �

 .تكرار كند

 . كيلومتر دارد 3000الي  600در مدلهاي مختلف بردي بين  �

 . موشك در  تمام مسير هدايت شده و حامل انواع مختلفي از سرجنگي است �

ر واقع مشابه يك موشكهاي كروز معمولا از تكنولوژي هواپيما استفاده مي كنند و د �

 .هواپيماي بدون خلبان عمل مي كنند

 . داراي سرجنگي مشابه، كوچكتر و ارزانتر از موشكهاي بالستيك است �

باعث شده تا  GPSبكارگيري سيستمهاي هدايت و ناوبري پيشرفته دقيق نظير  �

نسبت به موشكهاي بالستيك دقت بيشتري را دارا بوده و به همين دليل از توسعه و 

 . د بيشتري نيز برخوردار باشدتولي

 .داراي انواع زمين پايه، هوا پايه و دريا پايه است �

0.3mداراي سرعت كمتر از يك ماخ و سطح مقطع راداري  �
0.7mتا  2

 . مي باشد 2

  سيستم هاي هدايت موشكهاي كروز -2-6-2

  : سيستم اينرسال -

)  INS(ت اينرسالاصلي ترين سيستم هدايت و ناوبري موشكهاي كروز، سيستم هداي

در اين سيستم با  استفاده از شتاب لحظه اي موشك در مختصات سه بعدي محاسبه . است

اگر يك مختصات . با داشتن شتاب لحظه اي، سرعت لحظه اي محاسبه مي شود. مي شود

را در نظر بگيريم، موقعيت موشك در  هر لحظه محاسبه مي ) مثلا محل شليك(مرجع 
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حاسبه شتاب موشك ها، از ژيروسكوپ هاي ليزري استفاده مي شود كه امروزه براي م. شود

بهره گيري از اين . از نظر دقت جانشين مناسبي براي انواع مكانيكي آن محسوب مي شوند

درجه  1/0ژيروسكوپ ها باعث شده است كه سيستم هاي ناوبري اينرسال، خطايي كمتر از 

كاهش خطاي سيستم اينرسال، از سيستم براي كاليبره نمودن و . بر ساعت پيدا كنند

GPS استفاده مي شود .  

  TERCOM 3سيستم -

در اين روش، . اين سيستم بر اساس اطلاعات دقيق توپوگرافي از زمين هدف استوار است

كيلومتر به مربع هاي يك صد  2كيلومتر و به عرض  10محوطه اي از سطح زمين به طول 

 2000(كدام از آنها را مشخص و به صورت ماتريكس متري تقسيم و ارتفاع متوسط در هر 

به صورت عددي به  ) رقم مختلف و هم رقم مخصوص مربع خاصي از زمين مورد نظر 

موشك وقتي به محوطه مورد نظر رسيد، ارقام اندازه گيري . حافظه كامپيوتر وارد مي شود

توجه به نتيجه مقايسه، شده را با ارقام ارسالي از موشك، در حافظه مقايسه مي كند و با 

موقعيت محل شناسايي شده و دستور بعدي را از طريق دستگاه محاسبه، به سيستم 

بررسي هاي بعدي در زماني  كه موشك به هدف نزديك . كنترل اتوماتيك صادر مي كند

در موشكهاي كروز دريا پايه . مي شود، انجام مي گيرد و سرانجام انتخاب مسير مي شود

گترين بررسي بلافاصله پس از عبور موشك از دريا و رسيدن به خشكي انجام اولين و بزر

  .مي شود

                                      
3 Terrain Contour Matching 
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اين روش هدايت براي . نقشه در حافظه خود را دارند 20موشكهاي موجود امكان ذخيره 

  . زمين هايي كه از عوارض و ناهمواريهاي زياد برخوردارند، مناسب مي باشد

CDS 4سيستم -
 

امواج راداري در سطح زمين و يكسان نبودن آن در نقاط  استفاده از خاصيت انعكاس

تشكيل مي  - كه تا چند سال پيش در دست بررسي بود-مختلف، اساس اين نوع هدايت را

در اين روش، موشك علاوه بر رادار، مجهز به دستگاهي است  كه نوع امواج راداري . دهد

ت دقيق موشك نيز از موقعي. منعكس شده از نقاط مختلف زمين  را تشخيص مي دهد

از مزاياي اين . طريق مقايسه ارقام موجود در حافظه و ارقام مشخص، تعيين مي شود

سيستم، امكان بهره گيري از آن در هر نقطه از سطح زمين مي باشد، در حالي كه روش 

TERCOM ذكر  اين نكته . براي مناطقي كه از عارضه زياد برخوردارند، مناسب است

  . هيچ كدام از دو روش فوق براي مسيرهاي دريايي مناسب نيستندضروري است كه 

GPS 5سيستم -
 

سيستم جامعي )  GPS )Global Position Systemسيستم موقعيت ياب جهاني 

ماهواره رزرو مي  3ماهواره آن عملياتي و  24ماهواره دور زمين كه  27است مشتمل بر 

مايلي سطح زمين حركت مي كنند كه  11000اين ماهواره ها در مداري در حدود . باشد

  . ماهواره را ببيند تا بتواند موقعيت را محاسبه كند 4بايد حداقل  GPSهر گيرنده 

                                      
4 Cross Detection System 
5 Global  Position System 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 15 

انگيزه . ايالات متحده ايجاد و مديريت مي شود)  DOD(اين شبكه توسط وزارت دفاع 

ولي  .كاربردهاي نظامي ناوبري مي باشد DODاصلي ايجاد اين شبكه ماهواره اي توسط 

براي محافظت ماهواره . امروزه اين شبكه خدمات زيادي در بخش تجاري ارائه مي دهد

، GPSاز سيستمهاي زميني و همچنين ايجاد پوشش تمام وقت و سراسري  GPSهاي 

اصلاح نشده دقتي  GPS. اين ماهواره ها در مداراتي نسبتا دور از زمين قرارداده شده اند

هم مي كند، اما با تكنيكهاي ويژه اي اين دقت قابل بهبود مي متر را فرا 50- 100در حدود 

متر  5اين دقت تا حدود )  Differential GPS(مثلا با استفاده از تكنيك تفاضلي . باشد

  . قابل بهبود مي باشد

براساس فاصله يابي مي باشد يعني تنها با بدست آوردن  GPSاصول اصلي موقعيت يابي 

روش محاسبه موقعيت گيرنده از . واره مختصات محاسبه مي گرددفاصله بين گيرنده و ماه

در اين روش بايد فاصله گيرنده با سه . گويند Trilaterationفاصله آن تا ماهواره را روش 

براي موقعيت يابي دقيق و مطلوب بهتر است كه چهار ماهواره . ( ماهواره محاسبه شود

  .)همزمان در خط ديد گيرنده باشند

سبه اين مسافت از روش اندازه گيري زمان طي شدن اين مسافت توسط امواج براي محا

يعني زمان رسيدن سيگنال از ماهواره تا گيرنده را محاسبه . راديويي استفاده مي شود

براي محاسبه اين زمان نياز است كه دو ساعت . نموده و در سرعت نور ضرب مي نمايد

ماهواره يك سيگنال با كد خاصي را در زمان . اشددقيق در ماهواره و گيرنده وجود داشته ب

مشخصي ارسال مي نمايد و بعد از دريافت اين سيگنال توسط گيرنده، زمان رسيدن 
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از آنجاييكه قيمت ساعتهاثي بسيار دقيق . سيگنال از ماهواره به گيرنده محاسبه مي شود

در ماهوارها نصب  معمولي است، اين نوع ساعتها فقط GPSخيلي بيشتر از گيرنده هاي 

  .از ساعتهاي معمولي كوارتز استفاده مي شود GPSمي شوند و در گيرنده هاي 

قادر است كه در هر  DODماهواره ها در مسيرهاي كاملا مشخصي حركت مي كنند و 

مشخصات و مسير دقيق ماهواره در . لحظه موقعيت دقيق ماهواره ها را مشخص مي كند

اين مسيرها و زمان بندي آنها طوري ( ره مي شود ذخي Almanacسيستمي به نام 

 GPSطراحي شده اند كه تقريبا در هر ساعتي از شبانه روز در سراسر جهان هر گيرنده 

اطلاعات موجود در سيستم ). ماهواره را دريافت نمايد 4قادر باشد اطلاعات حداقل 

Almanac  در گيرنده هايGPS ني مانند ماه و ذخيره مي شود و تغييرات اجرام آسما

محاسبه شده  DODخورشيد كه باعث انحراف كوچك ماهواره از مدار خود ميشود، توسط 

و در  كنار سيگنال ها فاضلاب ياب اين اطلاعات نير جهت اصلاح مقادير قبلي، ارسال مي 

  .گردد

DSMAC 6سيستم -
 

وش اساس تصميم گيري در اين ر. اين هدايت مخصوص بخش پاياني مسير موشك است

تصاوير تلويزيوني محلهاي مورد نظر و مقايسه آن با تصوير اصلي از قبل گرفته شده به 

در اين سيستم، پس از انجام عمل مقايسه و تطبيق، . صورت اطلاعات عددي استوار است

موشك موقعيت خودرا تعيين و پس از محاسبه انحراف مسير و انجام اصلاحات، سرانجام 

                                      
6 Digital Scene Area Correlation 
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نكته مهم در اين روش، توان . خود را به هدف مي رساند متري، 10موشك به فاصله 

مقايسه تصاوير بيشمار با تصوير حقيقي است و مقايسه كننده هاي تصويري آن قادر به 

  . پيكسل نوري در چندين ثانيه هستند 10000مقايسه 

چنانچه محوطه اي كه موشك كروز از آن پرواز مي كند، عاري از تجهيزات پدافندي و 

پايي ادامه مي  10000يا  5000خصمانه باشد، اين موشك مسير خود را در ارتفاع  عمليات

 50در صورت برخورد به فضاي محافظت شده، كروز ارتفاع خود را كم مي كند و به . دهد

ارتفاع حقيقي در اين حالت به تندي و شيب و همچنين زياد . پا تقليل مي دهد 300الي 

كنترل موشك از طريق سطوح آيروديناميك آن انجام . بودن عوارض زمين بستگي دارد

از اين نظر همان طوري كه قبلا اشاره شد موشك كروز شبيه هواپيماي بدون . ميشود

  . خلبان است

  دقت روش هاي هدايت موشك كروز-2-6-3

مغز (و كامپيوتر داخلي  TERCOMو  GPS,CDSبا بهره گيري از سه سيستم هدايت 

تصوير ديجيتالي شده  DSPSكه در آن پردازنده و ) موشك داخلي و مركز فرماندهي

موجود در حافظه موشك را دائما با تصوير واقعي در زير موشك مقايسه مي كنند، به 

محض رسيدن به بيشترين شباهت، موشكها  خود به خود، در بالاي هدف منفجر مي شوند 

نكته ديگر اينكه، . ار باشدو اين عمل باعث شده تا سيستم از دقت بسيار  بالايي برخورد

كپي ديجيتالي محوطه مورد نظر قبلا توسط ماهواره هاي جاسوسي شناسايي، ضبط و قبل 

  . از شليك موشك به صورت ديجيتالي به كامپيوتر موشك كروز داده مي شود
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»DSPS  « موجود در موشك كروز، در هر ثانيه توانايي مقايسه يك ميليون جفت سلول

همچنين كامپيوترهاي موجود در خود موشك، عمليات تصحيح مسير . تصويري را دارد

پرواز و حفظ ارتفاع لحظه اي از سطح زمين را برعهده دارند كه در هر لحظه، با استفاده از 

پايگاه اطلاعاتي موجود در حافظه موشك كروز، مسير حركت شناسايي و در صورت لزوم 

كارگيري روشهاي مختلف هدايت موشك ب) 6(در شكل . اصلاحات لازم صورت مي گيرد

  .كروز تام هاك مشاهده مي شود

موشك كروز از روي سكوي پرتاب زميني، زيردريايي، ناوهاي جنگي، هواپيماهاي -1

  . جنگنده شليك مي شود و پس از اتمام سوخت جامد بوستر از موشك جدا مي شود

2- GPS  :عيين مي نمايدموشك كروز موقعيت دقيق خود را بوسيله ماهواره ت .  

3-TERCOM  : موشك كروز توسط رادار زمين را اسكن، و با نقشه موجود در حافظه

  . مقايسه مي نمايد

با . موشك با اين روش قادر به تصحيح موقعيت خود و حركت به سمت هدف مي باشد

از كمتر (استفاده از نقشه ارتفاعات و رادار موشك، ارتفاع پرواز موشك در يك ارتفاع ثابت

50 feet  (حفظ مي شود .  

4-DSMAC  : با مقايسه تصوير واقعي هدف كه در حافظه موشك ذخيره شده، و تصوير

  . دوربين، موشك كروز به سمت هدف واقعي حمله مي كند

موشك با انتخاب هدف به  سمت آن شيرجه مي زند و با انفجار سرجنگي آنرا منهدم -5

  .مي كند
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جنگ نفت استفاده شده اند از انواع متداول زير موشكهاي كروزي كه در -2-6-4

  :بوده اند

  ) RGM-109,UGM109,BGM109(موشكهاي كروز تام هاوك -

موشكهاي كروز تام هاوك قابل شليك از كشتي و زير دريايي مي باشد و براي هدف قرار 

  .دادن اهداف زميني مورد استفاده قرار مي گيرند

  . سب جوي مورد استفاده قرار گيرداين موشك قادر است در شرايط نامنا

  مشخصات فني مدل هاي مختلف موشك كروز تام هاوك

RGM/UGM-

109D  

RGM/UGM-

109C  

RGM/UGM-

109B  

RGM/UGM-

109A  

 

    5.56m(18ft3 

in)(w/o 

booster) 

6.25m (20 ft 6 

in) (incl. 

booster)  

  Length  

  2.62 m (8 ft 7 

in)  

    Wingspan  

    53.1 cm (20.9 

in)  

  Diameter  

      1180 Weight  
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kg(2600lb)(w/o 

booster) 

1450 kg(3200 

lb)(incl. 

booster)  

  880 

km/h(550 

mph)  

    Speed  

870 km(470nm)  1250km(675 

nm) 

Block 

III:1600 

km(870nm)  

460km(250nm)  2500 

km(1350nm)  

Range  

  

  ): AGM-84(موشك كروز هارپون-

قدرت نفوذ . وم از قدرت انفجار بسيار بالايي برخوردار استاين كروز با سرجنگي تيتاني

احتمال مي رود . دو برابر مي باشد) سرجنگي تام هاوك(سرجنگي آن نسبت به نوع قبلي 

  . در آن استفاده شده باشد Shape Chargeكه از سرجنگي اورانيوم ضعيف شده بصورت 

  مشخصات فني مدل  هاي مختلف موشك كروز هارپون

Air-to-surface anti-ship missile   Primary 
Function:   
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Maritime ship attack    Mission  

Air-launch    SLAM   SLAM-
ER  

Sea-launch    

  1979  1977  First capability 

  660 pounds    Thrust:  

  12feet, 
7inches(3.79meters)  

15 
feet(4.55meters)  

Length:  

        

      

      

      

      

      

      

  

    AGM-129Aموشك كروز 

اين موشك با . اين موشك جهت تخريب سايت هاي زميني پدافند هوايي طرح شده است

 . جهت انهدام دقيق زميني شليك مي شود B-52بوسيله هواپيماي  W80سرجنگي 

 AGM-129Aمشخصات فني موشك كروز 

6.35 m(20ft 10 in)  Length 

3.10 m (10 ft 2 in)  Wingspan  
70.5 cm ( 27.75 in)  Diameter  
1680 kg ( 3700 lb)  Weight  

Subsonic  Speed   
3000 km (1865 miles)  Range  
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Williams F112-WR-100 turbofan; 3.25 
kNn(732lb)  

Propulsion  

  Warhead  

  

  

  

  : AGM-86Bموشك كروز - 

از هسته  1998اين موشك بزرگترين كروز برد بلندي مي باشد كه سرجنگي آن در سال 

با وزن سرجنگي  AUP-3Mاكنون از سر جنگي پيشرفته . به فلز چگال تغيير يافته است

1200LB در ا ين موشك استفاده مي شود .  

  :  AGM-68Bموشك كروز - 

از هسته  1998اين موشك بزرگترين كروز برد بلندي مي باشد كه سرجنگي آن در سال 

با وزن سرجنگي  AUP-3Mسرجنگي پيشرفته اكنون از . به فلز چگال تغيير يافته است

1200LB در اين موشك استفاده مي شود.  

  AGM-186Bمشخصات فني موشك كروز 

  جدول
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  )سيستمهاي پدافندي(راه هاي شناسايي و مقابله با سيستمهاي آفندي -3

  روشهاي آشكارسازي و شناسايي سيستم هاي آفندي- 3-1

آفندي دشمن از روش هاي مختلف تحت جهت آشكار سازي و شناسايي سيستمهاي 

مرسوم ترين روش، جهت آشكارسازي و شناسايي، . شرايط خاص مي توان استفاده نمود

رادارهاي فعال رزنانسي به دليل استفاده از باند . استفاده از رادارهاي رزنانسي مي باشد

ي آورد بسيار پايين بوجود م RCS، پديده رزنانسي را براي اهداف با  VHFفركانسي 

. وعملا قادر به آشكار سازي و شناسايي اهداف رادار گريز و موشك هاي كروز خواهيم بود

در اين روش به علت استفاده از تشعشعات راداري، سيستمها در برابر موشك هاي ضد 

  . تشعشع آسيب پذير خواهند بود
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ز سيگنالهاي ساتع رادارهاي غير فعال ا. روش ديگر استفاده از رادارهاي غير فعال مي باشد

شده از هدف و يا سيستم هاي مخابراتي و تلويزيوني موجود در منطقه جهت شناسايي و 

  . آشكارسازي اهداف استفاده مي نمايند

اصولا سيستمهاي راداري غير فعال به دو دسته مونواستاتيك و باي استاتيك تقسيم مي 

تندگي وجود نداشته، از در سيستمهاي راداري غير فعال مونواستاتيك؛ فرس. شوند

در واقع . تشعشعات ساتع شده از هدف استفاده شده و مشخصات آن استخراج مي شود

سيستم راداري غير فعال مونو استاتيك گيرنده اي است كه سيگنالهاي ارسالي از طرف 

  .هدف را شنود مي كند


