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  تاريخچه كارخانه -

  

محل پل سيمان شهر ري  ر به نام شركت تكنو كار (با مسئوليت محدود)د 1343سال  در 

نفرپرسنل كه به توليد رادياتور هاي فولادي اشتغال يافت پا به عرصه صنعت 6وبا

  تاسيسات گذاشت . 

جاده كرج منتقل 26وبانام فعلي به كيلومتر 1347سال  كارخانجات اتمسفر در

نمود متوسط  آغاز اندازه هاي مختلف فعاليت خود را نوع رادياتور فولادي در5اتوليدوب

  پره توليد كرد .7000روزانه 

 ،ايرواشر ،برج هواساز ،توليدات انواع چيلر سالن تهويه ي مطلوب با 1350درسال

گازوئيلي  با توليد انواع مشعل هاي گازي و1360درسال وانواع فن كويل و ،كندانسور

مترمربع زير 80000حدود  هكتار وسعت كارخانه و28عه يافت .امروزه اين شركت با توس

با سابقه ي بالاي  كارگر ماهر تكنسين و ،نفر پرسنل مهندس 800بناي توليدي با حدود 

رسيدن به  فراتر نهاده وبا هدف قطع وابستگي و قدم را ،صنعت  اين ر سال تجربه د20

مدرن صنايع ريخته  ه هاي نيروگاه هاي صنعت برق وتكنولوژي نوين وارد عرصه پروژ

مورد  قطعات جنگي و زمان جنگ تحميلي اقدام به توليد ر گري گرديده است .اين شركت د

  رزمندگان نموده است . نياز
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  آشنايي با محصولات كارخانه اتمسفر -
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عمده درسه بخش زير  توليدي اتمسفر(سهامي عام ) بطور و شركت كارخانجات صنعتي 

  فعاليت مي نمايد :

    

  مطبوع   سرمايشي تهويه تجهيزات گرمايشي و توليد – 1

  صنعت برق   پروژه هاي نيروگاهي  - 2

  صنايع ريخته گري  - 3

  

  به شرح مقابل مي باشد: خدمات شركت اتمسفر و توليدات 

  

  سرمايشي   الف :توليدات صنايع       

  تن تبريد200تا50ظرفيت  هوايي از انسوركند چيلر با   -      

  تن تبريد200تا50ظرفيت  برج خنك كننده از    -      

   C.f.m 45000 تا 16000 ظرفيت  و ايرواشر با انواع هواساز    -    

 ظرفيت چيلرهاي هوائي  كندانسورهوائي مطابق با    -    

  اندازه هاي مختلف  فن كويل زميني ايستاده در    -    

   

  ب :صنايع گرمايشي        
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  h/kcol 21000ظرفيت  انواع مشعلهاي گازي تا   -

 h/kcol 150000ظرفيت  انواع مشعلهاي گازوئيلي تا   -

 ميليمتر 80*95*500رادياتور آلومينيمي به ابعاد    -

  AWCآبگرمكن نفتي مدل  كاربراتور   -

 

 ج :صنايع  نيروگاهي        

   

 برج خنك كن نيروگاهي  اسكلت فلزي انواع    -

 انواع دلتا وپيك كولر-    

  انواع جت كندانسور    -

  لوله واحد اتصالات سيستمهاي آب گردش ،انواع مخازن     -

  مبدلهاي دلتاها و پيك كولرها    -

  

  د: صنايع ريخته گري

  

  اين صنعت در كارخانجات اتمسفر به دو واحد تقسيم مي گردد:
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  حت فشارواحد ريخته گري ت    -

واحد ريخته گري چدن ماليبل با توانايي توليد كليه قطعات چدني مورد مصرف در صنايع     -

خودروسازي و اتصالات مورد مصرف در صنايع آب و گاز كه بزرگترين واحد از نوع خود در 

  خاورميانه و در جهان نيز كم نظير مي باشد 

  

  آشنايي با محصولات سالن دايكاست -

  

  ريخته گري دايكستريخته گري دايكست

  ))9595**500500رادياتور آلومينيمي (رادياتور آلومينيمي (--11

  ريگلاتور فشار قوي(گاز شهري)ريگلاتور فشار قوي(گاز شهري)--22

  مغزي رادياتور آلومينيميمغزي رادياتور آلومينيمي--33

  ريگلاتور گاز شهريريگلاتور گاز شهري--44

  ))350350**160160رادياتور آلومينيمي(رادياتور آلومينيمي(--55

  درپوش رادياتوردرپوش رادياتور--66

  مشعل  گازي منومشعل  گازي منو--77
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  كاربراتور ته آبگرمكن (سرب خشك)كاربراتور ته آبگرمكن (سرب خشك)--88

  درب مشعل مونودرب مشعل مونو--99

  ني ني مشعل گاز ميمشعل گاز مي--1010

  درب مشعل ميني درب مشعل ميني --1111

  فلنج مشعل ميني فلنج مشعل ميني --1212

  درب سوئيچ هوا گاز درب سوئيچ هوا گاز --1313

  درب پمپ گازوئيل درب پمپ گازوئيل --1414

  سوئيچ هوا گاز سوئيچ هوا گاز --1515

  درجه مشعل گاز درجه مشعل گاز --دمپردمپر--1616

  اروفيس مشعل مونواروفيس مشعل مونو--دمپردمپر--1717

  درب كاربراتورآبگرمكندرب كاربراتورآبگرمكن--1818

  سپرجلوي نيسانسپرجلوي نيسان--1919

2020--    ..........  

  

  

  

  رادياتور روش توليد
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  از دايكست تا مونتاژ

  يكاستالف) سالن دا

  

كه به صورت شمش مي با شد و از نـوع آليـاژ آلومينيـومي     ،در ابتدا مواد اوليه آلومينيومي 

LM2    است سفارش داده مي شود .اين مواد پس از ورود به كارخانه وتحويل آن توسـط فـرد

) و در حـوالي كـوره   Die coast در قسمت دايكسـت (  ،مسئول (تحويل گيرنده) و مدير بخش

  ي شوند.مادر انبار م

كه توليد كننده ي آلياژهاي غيـر   ،عمده سفارش اين شركت از شركت آريا فلز ناب مي باشد 

 92آهني مي باشد و ساليان درازي مي باشد كه با يكديگر همكاري دارند . شمش ها بـه تعـداد   

هنگام تحويل اين نوع شمش ها نظارت خاصي بـر    ،تائي و در پالت قرار گرفته وپلمپ شده اند

  يفيت اين نوع مواد انجام نمي شود.ك

تـاريخ    ،فرمي به صورت شكل زير قرار دارد كـه مشخصـات    ،بر روي هر پالت مواد اوليه 

  شماره ريخت و ... بر روي آن درج شده است  ،توليد

  

  

  
 B 84015شماره ريخت                                      

  

 ٩٢تعداد شمش                                                   

 ١٧/٠٢/٨۵                    تاريخ توليد                    

 LM2آلياژ                                                       

 قرمز  –کد رنگی                                           سفيد 
 ٠کنترل کيفی                                                       
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ا در شروع  روز كاري ابتدا كوره مادر را روشن مي كنند تا گرم شود . سـپس مـواد اوليـه ر   

(شمش هاي آلياژ آلومينيوم) توسط دستگاه ليفتراك به سمت كوره ي مادر مي آورنـد و آن را  

روي سكوي كوره ي مادر مي چينند در اين هنگـام اگـر ضـايعاتي از سـالن مونتـاژ راديـاتور       

داشته باشيم آنها را نيز روي سكوي كوره مادر قرار مي دهيم سپس مواد اوليه را به آهستگي 

سفانه ديده مي شود در هنگام انداختن شمش ها به داخـل  "ي مادر مي اندازيم. متا درون كوره

كوره اگر مواد مذابي داخل كوره باشد اين مواد به اطراف پاشش كرده و كارگر اين قسمت كـه  

  از پوشش و حفاظ ابتدايي نيز محروم است در معرض خطر سوختگي شديد قرار مي گيرد.

منبع تغذيـه ي كـوره ي مـادر گـاز       ،درجه مي رسد  1100هي به در داخل كوره مادر دما گا

هنگامي كه مواد مذاب آماده شد اين مواد توسط ديگهاي متحرك سقفي از كوره  ،شهري است 

در موقـع حمـل ايـن مـواد هـم       ،ي مادر به دستگاه هاي ريخته گري تحت فشار انتقال مي يابد 

  كارگر در معرض خطر قرار دارد.
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ك ديگ پر از مواد مذاب از كوره ي مادر به سمت دستگاه ريختـه گـري حركـت    هنگامي كه ي

داخل ديگ ديگري كه در نزديك دستگاه قرار دارد ريخته مي شود. وبـه    ،كرد. مواد مذاب ديگ

صورت اتوماتيك وهر بار به يك ميزان مقدار مشخصي از اين مواد به داخل دستگاه دايكاسـت  

  خته شده بيرون مي آيد.تزريق مي شود و سپس مواد ري

گوينـد كـه مجموعـه ي ايـن پـره هـا راديـاتور را         "پره"به اين مواد ريخته شده در اصطلاح 

تشكيل مي دهد. هنگامي كه پره از داخل دستگاه دايكاست بيرون آمـد اپراتـور آن را داخـل آب    

ه سـمت  مي اندازد تا خنك شود سپس روي آن بازرسي انجام مي دهد اگر قطعه سالم باشد ب ـ

  پالت سالم برده مي شود واگر معيوب باشد دوباره ذوب مي گردد.

هنگامي كه تعداد قطعات وپره هاي پالت سالم به تعداد معقول و زيادي رسيد. اين مواد توسط 

  ليفتراك به سمت سالن مونتاژ حمل مي شود.

  

  

  

  ب)سالن مونتاژ :

  

ن مونتـاژ مـي آورد آن را بـه انتهـاي     هنگامي كه ليفتراك باري را از سالن دايكا ست به سـال 

سالن منتقل مي كند ( انبار مواد سالن مونتاژ انتهاي سالن مي باشد). پالتي كه توسـط ليفتـراك   
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يكي دو هفته اي طول مي كشد تا مصرف شود .اپراتور جوش توسـط   "آورده مي شود عموما

عمليات مونتـاژ بدنـه ي     ،در اين ايستگاه  كاري   ،جك پالت را جلوي دستگاه جوش مي آورد

پره به پولك راتوسط جوشكاري مقاومتي داريم. خلاصه ي عمليات بدين صورت مي باشد كـه  

اپراتور دستگاه جوش ابتدا پولك را در سمت راست دستگاه جوش قرار مي دهد و سـپس پـره    

  رادياتور را نيز در سمت چپ دستگاه قرار مي دهد.

گاه را پايين مي كشد و عمليات جوشكاري آغاز مي شود محافظ دست ،آنگاه پس از تنظيمات 

در اين نوع عمليات جوشكاري دو قطعه در نقاط اتصـال بـه دمـاي بـالايي رسـيده و ذوب مـي       

دو قطعه در هنگـام ذوب در هـم فـرو     ،گردند وبا فشاري كه دستگاه به اين دو قطعه مي آورد 

جـوش خـوبي از    ،چنين جوشي "مومارفته و بدين ترتيب عمليات جوشكاري شكل مي گيرد. ع

اما اگر دستگاه فرسوده ويا اپراتور غير مـاهر باشـد ويـا قالـب دسـتگاه ايـراد        ،آب در مي آيد

  ضايعاتي به دنبال خواهيم داشت. ،داشته باشد

اپراتور هر قطعه اي را كه جوش مي زند در كنار دستگاه قرار مي دهد و هنگامي كه تعداد اين 

زياد شد وقتي را صرف قرار دادن قطعات جوش خورده بر روي پالت يـا  پره هاي جوش شده 

  نقاله مي كند.

  

بازرسـي و آب بنـدي مـي    ‘ بعد از دستگاه جوش به ايستگاه بعدي يعني ايستگاه قلاويززنـي  

  رسيم لازم به ذكر است كه در اين سالن دو نوع رادياتور توليد ميشود .
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  است) cm 6ره آنرادياتوري كه عرض هر پ ( cm6رادياتور -1

  است) cm 8رادياتوري كه عرض هر پره آن ( cm8رادياتور -2

  انگشت مي گذارد چرا كه : cm 8مديريت روي توليد رادياتور  ،% موارد90و در  "كه عموما

  انجام مي شود و ضايعات آن كمتر است cm6بهتر از  cm8: جوشكاري "اولا

  ي باشد و فروش آن بهتر مي باشدداغتر م cm6نسبت به  cm8: بازار رادياتور "دوما

بيشـتر مـي باشـد . بـه      cm8توجه شود كه ماده ي خام مصرفي (آلياژ آلومينيوم) راديـاتور 

  متمركز است. cm8هرصورت بيشتر فعاليت خط توليد روي دستگاه قلاويز 

در ابتداي امر اپراتور دستگاه قلاويز زني بـا زدن دكمـه ي اسـتارت نقالـه پـره هـاي جـوش        

  را به سمت خود هدايت مي كند. سپس مراحل زير را بر روي قطعه انجام مي دهد:خورده 

آن را درون دستگاه براده برداري قرار مي دهد كار اين دسـتگاه   ابتدا قطعه را برداشته و -1

بدين صورت است كه براده ها و گل ايجاد شده توسط جوشكاري پولك به پـره را از بـين مـي    

  برد .

پره را برداشته وآن را بـر روي دسـتگاه قلاويـز زنـي مـي گـذارد. سـپس         سپس اپراتور -2

در هر دو طرف رادياتور عمليات قلاويز زنـي را انجـام مـي دهـد. سـپس       ،دستگاه قلاويز زني 

قطعه قلاويزشده درون دستگاه باقي مي ماند تا اپراتور قطعه ديگري را گل گيري كنـد و درون  

قطعه درون دستگاه قلاويز زن قطعه قلاويز شده ي قبلـي از   دستگاه قرار دهد. به محض ورود

  دستگاه بيرون مي آيد.
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 ١٢

در پشت دستگاه قلاويز زني اپراتور ديگـري وجـود دارد كـه قطعـه خـارج شـده از دسـتگاه        

قلاويز زن را برداشته وبا چكش وقلم مخصوص منفذ هاي بسـته شـده را بـاز كـرده وپـره را      

ات بازرسي شده وسالم را در كنار دستگاه آب بندي قـرار  بازرسي وچك مي كند و سپس قطع

  مي دهد و قطعات معيوب را نيز در پالت معيوب قرار مي دهد.

اپراتور قسمت آب بندي نيز قطعات ارسالي را از ايستگاه كاري قبلي دريافـت نمـوده و تسـت    

ارد وآن را داخـل  آب بندي را روي پره ها انجام مي دهد اپراتور اين قسمت دو پره را بر مـي د 

فك متحركي تعبيه  4دستگاه آب بندي قرار مي دهد و دكمه ي استارت را مي زند براي هر پره 

بين فك متحـرك و راديـاتور    ،شده است كه چهار سوراخ بالايي و پاييني هر پره را مي پوشاند

  واشر لاستيكي تعبيه شده است.

باد توسط ايـن سـوراخ هـا وارد     و وسط هر فك متحرك سوراخي تعبيه شده است كه فشار

رادياتور شده و داخل آن گردش مي نمايد .اگر راديـاتور معيـوب باشـد مشـخص مـي گـردد .       

سپس توسط دكمه ي ديگر جفت پره را وارد آب مي نمايد . حال بازرسي شروع مي شود اگـر  

  چنانچه حبابي از رادياتور خارج شود قطعه معيوب مي باشد.

م رادياتور از دستگاه آب بندي خارج شد آن را داخـل پـالتي قـرار مـي     هنگامي كه پره ي سال

پره برسد هنگامي كه تعداد پره ها به اين رقم رسيد اپراتـور دسـتگاه آب    100دهند تا به تعداد 

  بندي پالت را به ايستگاه كاري بعدي يعني سمباده زني افقي زن مي برد.
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 ١٣

يه شده اسـت كـه قسـمتهاي افقـي هـر پـره را       در دستگاه سمباده زني افقي سمباده هايي تعب

صيقل مي دهد .هنگامي كه پره رادياتور وارد دستگاه مي شود توسط غلطك هـايي بـه انتهـاي    

دستگاه هدايت مي شوند و در اين هنگام سمباده افقي كه به صـورت دورانـي در حـال گـردش     

  ند.است از سمت بالاي پره شروع به سمباده زني و صيقل دادن قطعه مي ك

اپراتور مشغول هستند .اپراتور اول به طور پيوسته و متناوب  2در دستگاه سمباده زني افقي 

پره هاي رادياتور ها را داخل دستگاه مي كند و اپراتور دوم نيز پره هاي راديـاتور را كـه يـك    

پـره   100طرف آن سمباده خورده وصيقلي شده است را روي پالت مـي چينـد و هنگـامي كـه     

پره هاي رادياتور را از طـرف ديگـر وارد    "سمباده زني افقي اش به پايان رسيد مجدداعمليات 

  دستگاه مي كنند تا سمت ديگر آن براده برداري و صيقلي شود.

پره هاي سالم به سمت  ،بعد از انجام عمليات سمباده زني افقي از هر دو طرف پره رادياتور 

  سمباده عمودي برده مي شود.

ودي براده هاي سر پره رادياتور گرفتـه ميشـود ويـك سـطح صـافي بـراي       درسمباده ي عم

  عمليات رنگريزي ايجاد مي كند

درسمباده ي عمودي يك سمباده دواري تعبيه شده است كه با يك سرعت مشـخص درحـال   

چرخ مي باشد اپراتور پره اي رابرمي دارد   وبه صورت عمودي وبا فشار آن را روي سمباده 

  . بدين صورت اين عمليات نيز به پايان مي رسد . ي عمودي مي كشد

  پره هاي سمباده خورده براي مونتاژ به دستگاه مونتاژ مي روند .
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 ١۴

مونتاژ پره ها بدين صورت مي باشد كه اپراتور يك پره را از دو سوراخ بالايي وپـاييني پـره   

را داخـل دو شـفت   سپس دو مغزي بهمراه واشر   ،وارد دو شفت بلند دستگاه  مونتاژ مي كند 

مي كند آنگاه يك پره ديگر را نيز داخل شفت قرار مي دهد و با زدن دكمه اي شـفت هـا را مـي    

پره به يكديگر مـي شـود .    2چرخاند و حركت شفت باعث چرخش مغزي و در نتيجه قفل شدن 

ا يك  پره ي ديگر را بعد از قرار دادن دو مغزي و واشر داخل شفت مـي كنـد وب ـ   "آنگاه مجددا

زدن دكمه اي مغزي دوم را توسط حركت شفت چرخانده و پره سوم نيز به دو پره ديگر محكم 

  و پيچانده مي شود . اين عمل را تا متصل شدن دو پره به يكديگر تكرار مي كنند.

هنگاميكه مونتاژ يك رادياتور به اتمام رسيد ، اپراتور رادياتور را بر مي دارد و بر روي پالت 

. اين پالت پس از پر شدن به سمت آب بندي حركت مي كند تـا اگـر احيانـاً مشـكل     قرار مي دهد

خاصي از جمله نشتي در محل اتصال پره ها وجود داشته باشد ، مشخص شود و پره معيـوب  

  و يا مغزي معيوب خارج شود و قطعه سالم جايگزين گردد.

ه  قلاويززني مي باشد كـه  عمدتاً پره هاي معيوب اين دستگاه ناشي از عملكرد ضعيف دستگا

به هنگام پيچاندن مغزي در رادياتور باعث رزوه افتادن بين مغزي و قسمت قلاويز ، خـوردگي  

  پره مي باشد .

در دستگاه آب بندي (قبل از رنگ) رادياتور را داخل دستگاه قـرار مـي دهنـد سـپس بـا زدن      

قرار مي گيـرد . لازم بـه   ، رادياتور داخل آب مي رود و مورد تست وبازرسي   DOWNدكمه 

ذكر است عمليات بازرسي توسط باد تحت فشار كه در داخل رادياتور دميده مـي شـود انجـام    
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 ١۵

مي شود . روش كار بدين صورت است كه در ورودي وخروجي رادياتور يعنـي گلوگـاهي كـه    

آب گرم وارد و خارج مي شود ، فك هايي قرار مـي گيـرد كـه ايـن ورودي و خروجـي را مـي       

انند كه در داخل اين فك ها روزنه هايي تعبيه شده است كه باد با فشار داخل رادياتور مي پوش

رود اگر رادياتور سوراخ باشد، باد خارج مي شود و اگر سالم باشد محفظه اي وجود ندارد كه 

  باد خارج شود.

اب هـاي  هنگامي كه رادياتور داخل آب قرار گرفت ، اپراتور شروع به بازرسي مي كند اگر حب

بزرگي مشاهده شود محل خروج حباب ها را شناسايي مي كنند و هنگاميكه رادياتور را خـارج  

مي كنند ، با مشخص شدن  محل عيب ، اقدام به تعويض پره يا مغزي معيوب مي كنند . اما اگر 

ت رادياتورهاي سالم قـرار  حباب هاي كوچكي بيرون آمد ، اپراتور به شرطي رادياتور را در پال

مي دهد كه تشخيص دهد كه اين سوراخ و يا روزنه توسط رنـگ ، مخصوصـاً چسـب پوشـش     

  داده مي شود .

هنگامي كه آب بندي هر پالت تمام شد . آن پالت را درنزديكي  ورودي ريل هـوايي قـرار مـي    

ركـت كـرده و در   دهند ، تا توسط ريل يا زنجير هوايي به سمت كوره ها و بخشهاي مختلـف ح 

  نهايت به سمت سالن رنگ برود .

در سالن مونتاژ حجم توليدات به دلايل مختلـف از جملـه مسـتهلك بـودن و فرسـوده بـودن       

دستگاهها و در نتيجه خرابي هاي پي در پـي ، نبـود تـيم جـامع نگهـداري و تعميـرات ، وجـود        
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 ١۶

ي ، و در نهايت عـدم نظـارت و   چندين گلوگاه و عدم بالانس خط ، كمبود در زمينه نيروي انسان

  وجود مهندس صنايع در امر بهبود روش ها و مديريت آن و.... پايين مي باشد.

و همه عوامل فوق دست به دست هم داده اند تا از يـك خـط توليـد فعـال و پيوسـته محـروم       

گرديم . روش توليد در اين كارخانه بدين صورت است كه ابتدا خط جوشكاري تا آب بندي قبل 

از رنگ فعال مي شود و توليدات خود را شروع مي كند . سپس بعد از توليد تعـدادي راديـاتور   

اين خط متوقف مي شود و كارگر هاي اين خط به سمت خـط  دوم يعنـي چربـي گيـري تـا آب      

  بندي چسب مي روند .

نجيـر  بهر حال بعد از آب بندي رادياتور ها ، تك تك پالت هاي سالم در كنار ورودي ريل يا ز

  سقفي انبار متوقف مي شوند تا خط رنگ فعال شود.

مسئول كوره هاي خشك كن و كوره هاي پخت ابتدا كوره ها را روشن مـي نمايـد تـا دمـاي     

كوره ها به دماي مورد نظر خود برسـند . رنـگ پـودري و كروماتـه داخـل دسـتگاه و مخـزن        

  خط رنگ فعال مي شود .مربوطه ريخته مي شود . هنگاميكه تمام زمينه ها فراهم شد 

بعد از روشن شدن و شروع به كار ريل يا زنجير سـقفي ، كـارگر رادياتورهـا را برداشـته و     

پس از سمباده زني جزئي، يكي يكي رادياتورها را روي ريل قرار مي دهند . اين ريل يـا زنجيـر   

ردي كـه بـه   سقفي با سرعت يكنواخت و ثابتي حركت مي كند و در هر فاصله دو قلاب يـا ميلگ ـ 

  در آورده شده است به زنجير سقفي جوش داده شده است.  Sشكل 
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 ١٧

كارگر هر رادياتوري را كه بر مي دارد بر روي دو قلاب قرار مي دهد و رادياتور توسط ريل 

كـار ايـن كـارگر برداشـت      ،سقفي به سوي ايستگاه كاري بعدي حركت مي كنـد . پـس در كـل    

  دادن بر روي ريل سقفي مي باشد . رادياتور و سمباده زني آن و قرار

رادياتورها به ترتيب به سمت وان چربي زدايي حركت مي كنند . و يكي پـس از ديگـري وارد   

 70الـي   60ليتر و درجه حرارتي بـين   6500وان چربي گيري مي شوند . اين وان حجمي برابر 

ونتـاژ شـده تـا بـه ايـن      % دارد. مي دانـيم رادياتورهـاي م  1.5درجه سانتي گراد و غلظتي برابر 

مرحله برسند از مراحل مختلفي عبور كرده و كثافات و چربي ها و روغن هايي كه بـر روي آن  

نشسته است  كه عمدتاً اين چربي ها و كثافات در مرحله ريخته گري و قلاويززني و آب بنـدي  

  بر روي سطح رادياتور مي نشيند .

  ها توسط وان چربي گيري پاك شود .پس لازم است براي جذب بهتر رنگ، اين چربي 

  پس از عبور رادياتور از وان چربي گير ، رادياتور ها وارد  وان  آب گرم مي شوند .

در اين مرحله رادياتور ها توسط آب گرم شستشو داده مي شوند و تمام چربي هـا و بـراده   

  هاي احتمالي بر روي سطح رادياتور شستشو داده مي شود .

  درجه سانتي گراد دارد. 40الي  30ليتر و دمايي در حدود  2400ابر اين وان حجمي بر

  بعد از اين مرحله وان  كروماته را خواهيم داشت .

  وان  كروماته يكي از ايستگاه هاي مهم بخش رنگ مي باشد.

  كروماته يك سطح مناسبي براي جذب بهتر رنگ به رادياتور ايجاد مي كند
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 ١٨

كار بخش رنگ ابتدا مواد كروماته را كه به صـورت پـودر   مسئول اين بخش قبل از شروع به 

در بشكه هاي كوچك خريداري مي شود را داخل مخزن دستگاه مي ريزد كه پس از حل شـدن  

  در آب محلول كروماته حاصل مي شود.

بعد از شروع به كار خط رنگ رادياتور ها پس از گذشتن از وان چربـي گيـر وآب گـرم وارد    

  د.وان  كروماته مي شو

متـر    3و طـول   ،متـر   2به عرض   ،متر ارتفاع 3وان كروماته محفظه اي است به طول حدود 

  كه رادياتور از داخل اين محفظه عبور مي كند .

لازم به ذكر است سه  وان فوق و وان آب سرد در امتداد يكديگر قـرار دارنـد بـه طـوري كـه      

ز گذشتن از وان كروماته مايع كروماتـه از  نقطه ي انفصالي نمي توان براي آنها قائل شد . بعد ا

  بغل و پهلوي رادياتور به روي رادياتور پاشش مي شود.

بعـد از   ،همانطور كه از ليوت و چيدمان دستگاه ها و تجهيزات بخش مونتاژ مشـخص اسـت   

وان آب سرد قرار دارد . در اين وان رادياتورها به ترتيب و توسط زنجير سقفي  ،وان كروماته 

و مي شوند تا مايع كروماته اضافي شسته شده و سـطحي صـاف بـراي پاشـش رنـگ      شستش

ايجاد شود . چرا كه ممكن است تجمع كروماته ها در قسمتي از رادياتور زيادتر از قسمت ديگر 

بـدين منظـور بـا شستشـوي      ،باشد و در قسمتي نيز كروماته روي رادياتور شُرِه كرده باشد 

  بر طرف مي شود .رادياتور اينگونه ايرادها 
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 ١٩

حال ديگر كار چربي زدايي و شستشوي رادياتور به پايـان رسـيده اسـت و راديـاتور بـراي      

پوشش رنگ آماده مي شود .بدين منظـور بايـد ابتـدا راديـاتور خشـك گـردد و رطوبـت و نـم         

موجود بر سطح رادياتور بخار شود . بدين منظور رادياتور از وان آب سرد خارج شـده و بـه   

درحـين   ،ره خشك كن مي رود قبل از اينكـه راديـاتور وارد كـوره خشـك كـن شـود       سمت كو

حركت رادياتور كارگري توسط شيلنگ باد تحت فشار آب هـاي موجـود در درون راديـاتور و    

بيرون رادياتور را از سطح رادياتور خـارج مـي كنـد .تـا عمليـات بخـار شـدن رطوبـت سـطح          

  رادياتور تسريع يابد.

درجه ي  120ور وارد كوره ي خشك كن مي شود . اين كوره دمايي در حدود بالاخره راديات

سانتيگراد دارد در اين كوره همانطوري كه از اسمش پيداسـت عمليـات خشـك كنـي راديـاتور      

انجام مي شود . در انتهاي كوره و در حين خروج رادياتور از كـوره يـك شـيلنگ بـادي تعبيـه      

رادياتور مي زند تا اگر قطرات آبي بـر روي راديـاتور هنـوز    شده است كه باد را با فشار به ته 

  هم باقي مانده است سريعتر خشك شود.

وارد سالن رنگ مي شود . قبل از ورود راديـاتور   m10رادياتور پس از طي مسيري به طول 

درپوش بر روي سـوراخهاي راديـاتور قـرار مـي گيـرد تـا پـودر رنـگ وارد          4به سالن رنگ  

اين سالن نيمه اتوماتيك مي باشد در اين سالن پيستوله هاي ثابت و متحركـي   ، رادياتور نشود

تعبيه شده است كه پودر رنگ را بر روي سطح رادياتور مي پاشد . اپراتوري براي ايـن بخـش   
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 ٢٠

در نظر گرفته شده است تا قسمتهاي بغل رادياتور راكه توسط پيستوله هـا پوشـش داده نمـي    

  شود را رنگ بزند

توسط دكمه استارت و استوپ كه بـراي وي در نظـر گرفتـه شـده اسـت قـادر اسـت         اپراتور

ريـل رامتوقـف    ،هنگامي كه او دررنگ زدن عقب مي ماند ورادياتور  درحال عبور كردن اسـت 

كند تا رادياتور رنگ خورده شود .بديهي است وقتي دكمه ي استوپ زده مي شود كـل ريـل يـا    

اتور در هر جايي باشد متوقف مي شود . راديـاتور هـايي   زنجيرهوايي متوقف مي شود و رادي

كه دركوره پخت متوقف مي شوند اگر مدت زمان توقف آنها زياد باشد رنـگ آنهـا مـي سـوزد     

نقاله اي تعبيه شـده   ،ورنگ شيري آنها به كرمي متمايل مي شود.در تمام سطح زيرسالن رنگ 

  بين نرود. است تا پودرهاي اضافي برروي آن ريخته مي شود واز

لازم به ذكر است پيستوله ها پيوسته عمليات پاشش رنگ را انجام مي دهند خواه رادياتوري 

  عبور كند ويا نكند .

پيستوله متحـرك   2يك پيستوله ثابت در سمت نماي جلوي رادياتور و پيستوله متحرك و دو

دياتور وبغل رادياتور به همراه پيستوله اي كه دردست اپراتور قرار دارد در سمت نماي عقب را

  در نظر گرفته شده است .

براي جذب بهترپودر رنگ ويكنواخت قرار گيري پـودر رنـگ بـر روي راديـاتور از خاصـيت      

الكترواستاتيكي استفاده شده است به طوري كه بين رادياتور و پـودر رنـگ تفـاوت و اخـتلاف     

  باري بوجود مي آيد.
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 ٢١

ي كه توسط آن روي زنجير سقفي سوار شده اسـت  مانندs  رادياتور توسط حلقه يا ميله ي 

از خود زنجير باري مخالف بار پودر رنگ مي گيرد بنـابراين بـه راحتـي پـودر رنـگ بـر روي       

  رادياتور مي نشيند.

مانند نيز رنگ آميـزي شـده وديگـر بـار و      sديده شده است بعد ازمدتي سطح اين ميله هاي 

قفي به رادياتور منتقل نمي شود پـس كيفيـت رنـگ    جريان الكترواستاتيك به خوبي از زنجير س

  آميزي پايين مي آيد و سطح رادياتور آن شفافيت ويكنواختي سابق را پيدا نمي كند.

ماننـد را  s براي رفع چنين مشكلي در فاصله زماني مشخصي رنگ اين ميله ها و   حلقه هاي 

  مي سوزاند.

  

كـوره ي پخـت مـي رود در بـين راه     رادياتوري كه از سالن رنگ خارج مي شـود بـه سـمت    

درپوشهاي پلاستيكي كه براي جلوگيري از نفوذ پودر رنگ به داخل رادياتور روي محفظـه هـا   

  وسوراخهاي رادياتور قرار داده شده بود در آورده مي شوند.

توليد  4درجه ي سانتي گراد دارد كه اين دما توسط  220كوره ي پخت رنگ دمايي در حدود 

ي كه انرژي آنها توسط گاز شـهري تـامين مـي شـود ايجـاد مـي گردد.هـر يـك از         كننده گرماي

الـي  15رادياتورها از ابتداي ورود به كوره ي پخت تا انتهاي خروج از كوره ي پخت در حـدود  

از جملـه حركـت سـريع    دقيقه زمان براي پخت رنگ احتياج دارند. اگر اين زمان به هر دليلي 19

طـولاني اپراتـور و در   و  هاي پي در پيstopاز جمله لايل مختلفي كاهش و يا به د زنجيرسقفي
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 ٢٢

افزايش يابد در كيفيت رنگ ودر نتيجه كيفيت نهايي رادياتور  نتيجه كاهش سرعت زنجير سقفي

  تاثير بسزايي مي گذرد.

رنگ به راحتـي از روي سـطح راديـاتور جـدا شـده وآن       ،چرا كه در خوب پخته نشدن رنگ 

رنگ مي سوزد و رنـگ    ،مي يابد واما در صورت قرار گيري زياد در كورهچسبندگي لازم را ن

  شيري آنها به كرمي تغيير مي يابد.

براي كاهش اصطكاك و رواني زنجير سقفي در محل تغيير جهت ريـل سـقفي و در محلهـايي    

كه بلبيرنگ با ريل سقفي در گيري بيشتري دارد روغنكاري و گريس كـاري انجـام مـي شـود .     

شده است هنگامي كه رادياتور وارد كوره پخت مي شود به دليل دمـاي بـالاي كـوره ايـن     ديده 

گريس ها ذوب شده وبه روي رادياتور سقوط مي كنند. در نتيجه لكه هاي روغـن و گـريس در   

سفانه براي جلوگيري "بعضي از رادياتور ها يي كه از كوره خارج مي شوند ديده مي شود . متا

  واد و قرار دادن محافظي بالاي رادياتور اقدامي صورت نگرفته است .از سقوط اين نوع م

كارگري رادياتور ها را بازرسي مي كنـد .اگـر    ،هنگامي كه رادياتور از كوره خارج مي شود 

آن محل را رنگ مي زند كه به اين كار از لحاظ كيفيتـي و   ،لكه اي مشاهده كرد با رنگ اسپري 

  راد وارد است.اي ،يكنواختي سطوح رنگ شده 

دقيقـه مـي    15را در حدود  m20بعد از خروج از كوره ي پخت رادياتور ها فاصله اي حدود 

پيمايند تا به محل خروج از زنجير سقفي برسند در اين هنگام رادياتور هـا توسـط كـارگري از    

  روي زنجير به روي زمين گذارده مي شوند و مرتب كنار يكديگر چيده مي شوند.
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 ٢٣

اطمينان از عدم نشتي رادياتورها وپوشش درزها و منفذ هاي احتمالي رادياتورها حال براي  

  رادياتورها وارد ديگ چسب مي شوند.  ،كه در تسمتهاي آب بندي ديده نشده بودند 

اپراتور اين قسمت شش رادياتور بر مي دارد و آنها را داخـل پـالتي قـرار مـي دهـد وسـپس       

دارد ودرون ديگ چسب قرار مـي دهـد آنگـاه در ديـگ را      توسط جرثقيل هوايي پالت را بر مي

دقيقه تحت فشار باد قرار مي گيرند  5محكم مي بندد. رادياتورها درون اين ديگ به مدت حدود 

و سوراخها و منفذهايي كه چسب مي تواند آنها را پوشش دهد گرفته خواهند شد بـديهي اسـت   

  داده نخواهند شد.كه سوراخها و  روزنه هاي بزرگ توسط چسب پوشش 

پس از اين مدت اپراتور در ديگ چسب راباز مي كنـد وپالـت رادياتورهـا را توسـط جرثقيـل      

سقفي از داخل ديگ خارج مي كند.اپراتور حدود يك دقيقه پالت رادياتورها را بـالاي سـر ديـگ    

نگه مي دارد تا چسبهاي سـطح رادياتورهـا و درون پالـت بـه درون ديـگ بريـزد سـپس پالـت         

دياتور را وارد بشكه و ديگ آبي كه در كنار ديگ چسـب قـرار دارد مـي كنـد تاچسـب هـاي       را

  اضافي روي رادياتور از بين برود و رادياتور تميز شود.

آنگاه  توسط جرثقيل سقفي پالـت حـاوي شـش راديـاتور را از داخـل آب بيـرون  مـي آورد        

آب بنــدي انبــار مــي كنــد. ســاعت در كنــار دســتگاه  12وراديــاتور هــا را بــراي مــدت حــدود 

رادياتورهايي كه چسب خورده اند براي خشك شدن چسبشان بايد زماني را در نظر گرفت كـه  

  اين زمان حدود يك روز ويا يك شب مي باشد.
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 ٢۴

يك چسب مخصوص و مقاومي مي باشد كه نسبت به درجه حرارت مقـاوم   ،چسب آب بندي

  مي باشد و خاصيت خود را دير از دست مي دهد.

براي تست نهـايي محصـول و بازرسـي نهـايي      ،د از انجام عمليات آب بندي توسط چسببع

شبيه تسـت   "محصول بار ديگر رادياتورهاي رنگ شده را تست مي كنيم. تست اين بخش دقيقا

آب بندي قبل از رنگ مي باشد يعني رادياتور را درون دستگاه آب بندي مـي كننـد اگـر حبـابي     

  سالم مي باشد وآماده ي بسته بندي است"لامشاهده نشد رادياتور كام

اما اگر حبابهايي از درون رادياتور خارج شد محل خروج حباب را شناسـائي كـرده وپـس از    

پره ي معيوب يا مغزي معيوب را جدا مي   ،خارج كردن رادياتور از دستگاه توسط آچار دستي

  كنند و قطعه ي نو جايگزين مي گردد.

از سـقوط   "مشاهده ي لكه بر روي سطح راديـاتور ( كـه عمومـا    اپراتور دستگاه در صورت

روغنها و گريس هاي زنجير سقفي در حين عبور از كوره پخت ايجاد مي شود) بعد از عمليـات  

  رنگ مي زند. "آب بندي توسط  اسپري آن محل را مجددا

رد آب بنديشان بالاخره نوبت به عمليات بسته بندي مي رسد . رادياتور هايي كه نتيجه ي  عملك

مثبت شد در مكاني انبار مي شوند تا بعد از خشك شدن آب سطح رادياتور بسته بندي شوند. 

بعد از آماده سازي كارتن ها رادياتور ها را داخل كارتن مي كنند و درب آن را نيز منگنه مي 

اري كنند. سپس رادياتور ها در انبار محصو لات ذخيره مي شوند تا بعد از طي مراحل اد

 رادياتور ها از داخل سالن خارج شوند و به مشتري تحويل داده شوند


