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  مقدمه

رآموزي كاري بسيار مفيـد وپسـنديده اسـت،چون ايـن     انجام دادن كار اجرايي به عنوان كا

اجراي كارهاي عمرانـي بـا دسـتگاه    .مي كند اجراي كارهاي عمراني آشناكار دانشجو را با 

لاف اجـرا ودرس دانشـگاهي فقـط در كارگـاه سـاختماني قابـل       تئوري تفـاوت دارد واخـت  

احساس است وكارآموزي وكاركردن دركارگاه ساختماني قبل از رفتن دانشـجو بـه محـل    

  كار خود بسيار مفيد است.

كاركردن در كارگاه ساختماني به عنوان كارآموزي بـراي بنـده بسـيار مفيـد بـود و تجربـه       

قـاي مهنـدس بيـاني اسـتادكارآموزي و مـدير كارگـاه       هاي خوبي را كسب كردم قـبلا از آ 

تشـكر مـي    ،يـاري نمودنـد   ايـن زمينـه  ساختماني آقاي صفائي وتمام كساني كه بنـده را در  

  نمايم.
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  گزارش كارآموزي

بنـده از ابتـداي كـار يـك     يك كارگاه ساختماني بوده است. محل كارآموزي اينجانب در 

در ابتـدا كـار تخريـب سـاختمان قـديمي      .تماني شـدم وارد كارگـاه سـاخ   طبقه، 4ساختمان 

و  هگرفت ـنقشـه هـاي اجرايـي را     ،قبل از تخريـب ،مـدير موجود مورد توجه قرار گرفت كـه  

اقدام به احـداث وسـاخت سـاختمان    جواز،كارهاي شهرداري را انجام داده تا بعد از گرفتن 

  كند.مورد نظر 

و گــرفتن جــواز ســاخت از رد نظــر بعــد از انجــام دادن كارهــاي اداري در شــهرداري مــو  

بعد از  اقدام به قطع گاز ساختمان توسط اداره گاز شهرستان كرج كرد و شهرداري،سازنده

ن آانجام اين كار اقدام به برچيدن شوفاژ خانه ساختمان كرد و وسايلي كه مـي توانسـت از   

  د.نخارج كرد وسپس ساختمان مورد نظر را تخريب كرداستفاده كند از ساختمان 

  تخريب ساختمان

تخريب ساختمان ابتدا از ديوارهاي داخلي، درها وبيرون آوردن چارچوب درهاي داخلـي   

 شروع شد وسپس آسفالت پشت بام ساختمان مانند ورقه هاي كاغذ لوله شده از پشـت بـام  

  .كنده شد توسط عوامل تخريب

ه صـورت جداگانـه   پشت بام حتمـا آسـفالت بايـد ب ـ   نكته مهم اين است كه قبل از تخريب  

 ،آسـفالت كـاري  نشدن اين كـار تخريـب پشـت بـام با     برداشته شود چون در صورت انجام



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 
٦

بعداز جمع شدن آسفالت پشت بام وتخليه آن از پشت بام بـه داخـل    .بسياري دشوار ميشود

تخريـب  ،سـقف سـاختمان كـه طـاق ضـربي بود     ،كاميون وحمل وخارج كردن آن از پروژه

ه تخريب وجمع آوري آجرهـاي موجـود وچيـدن آجرهـا در     عوامل تخريب موظف ب .شد

از ساختمان قـديمي بـه جـاي مانـده بـود و      ستون ها و بعد تير آهن .ندشديك گوشه حياط 

تيــرآهن در يــك روز توســط عوامــل تخريــب بوســيله هــوا بــرش بريــده و بــه همــراه تمــام 

از و شـده كـاميون   بـار ديوارها خارج شـده بـود    چهارچوب ها و درها وپنجره ها كه قبلا از

  روز انجام شد. 20تا  15تمام عمليات تخريب ساختمان بين  .پروژه خارج شدند

  خاكبرداري

بعد از تمام شدن عمليات تخريب مرحله خاك برداري پروژه بود كه توسـط يـك لـودر و    

  اري در يك روزكاري به انجام رسيد.عمليات خاك برد.چند كاميون انجام شد

خاك برداري به چند فنداسيون تكي كه در زمان قديم بـراي مقـاوم    در حين انجام عمليات

بود برخورديم كه مصالح موجود براي ساخت اين فنداسيون شده  گذاشتهكردن زير ستون 

ها شفته آهك بود كه بسيار سنگين و مقاوم بودند كـه لـودر بـا خـالي كـردن اطـراف ايـن        

  .هاي مذكور شدزير آن موفق به خارج كردن فنداسيون  فنداسيون و

درست كردن اين فنداسيون ها با مصالح شـفته آهـك در زمـان خـود بسـيار جالـب وقابـل        

  ستايش بود.
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كـار   .اينبـا خـاك پـر شـد    شـد و  و چاه قديمي بـاز  سر د در زمان خاك برداري ساختمان،

چـاه هـاي    درانجـام كـار ايـن نـوع پركـردن     اما به دليل هزينه وسرعت ،هي استبسيار اشتبا

چون خاكي كـه بـه   ند،ممكن است بعد ها اين چاه نشت ك .استيشتر متداول شده قديمي ب

داخل چاه ريخته مي شود انباري چاه را پر نمي كند وفقط مقداري از انباري وتمـام ميلـه را   

تـه باعـث نشـت    به صورت مخروطي در ميله قـرار گرف ،پر مي كند.كه بعد از گذشت زمان 

هاي موجود با ملات شفته آهك به همـين صـورت پـر    اما اگر چاهخاك ميله چاه مي شود.

ينـده هـم   آشود به دليل سفت شدن اين ملات هرگز نشت نكرده وباعـث هـيچ خطـري در    

نمي شود كه اميد است اين كار كه به دليل هزينه موجود در اغلب پـروژه هـاي سـاختماني    

  .انجام نمي شود با نظارت مهندسان ناظر انجام شود

باقي ماند تا ضربه هاي  ،مقداري خاك در مجاورت آنهاهمسايهمانهاي به دليل وجودساخت 

 .ر نشــودولــودر و خــالي شــدن خــاك كنــاره ســاختمان باعــث تخريــب ســاختمانهاي مجــا

ساختمان غربي نگراني بيشـتري بـراي مسـئولان پـروژه بـه همـراه داشـت چـون ديوارهـاي          

بتـه قـبلا سـاختمان همسـايه را     ال.بـود  ندهساختمان با گل چيده شده بود وبسيار سست و ريز

وبـراي  تا در صورت بروز حادثـه بيمـه خسـارت وارده را پرداخـت نمايـد       ندبيمه كرده بود

تخليـه  اطمينان از همسايه غربي خواسته شده بود كه در زمـان خـاك بـرداري سـاختمان را     

   .اي بودكنند كه كار بسيار پسنديده 
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در هنگام خـاك بـرداري تـا نصـف آن خـاك      زير زمين بود كه ،در انتهاي زمين مورد نظر

فنداسـيون   3برداري وبقيه زيرزمين پر از خاك شده بود كه در محل فعلي زيـرزمين جـاي   

  .بايد احداث ميشد ديوشناژهايي بود كه براي ساخت ساختمان جدي

گودبرداري ساختمان با حمل خاكهاي اضافه بوسيله كاميون به خـارج   ،در پايان روز كاري

  به اتمام رسيد. ،از پروژه

چند كارگر مشغول كندن خاكهاي كنار ديوارهاي همسايه كه به دليل آسـيب  ، در روز بعد

وقتي كه كارگر هـا كمـي از    .بر نداشته بودند، شدندرا  آنهانرساندن به ساختمانهاي مجاور 

چيني است وبـا خيـال راحـت     د ديده شد ساختمان داراي پي وكرسيخاكها را خالي كردن

بـا خـالي كـردن مقـدار      شرق سـاختمان، طرف ند.در را از كنار ساختمان خارج كرد خاكها

كمي از خاكها بوسيله كارگرها ديده شد كه ساختمان فاقد پي است و ديوارهاي آن با گل 

  .ر اجرا شددچيده شده است و اين مسئله باعث ناراحتي كا

حادثـه شـركت بيمـه     بيمـه كـرد تـا در صـورت بـروز      را سـاختمان مجـاور   مسئول كارگاه،

  پرداخت كند . را خسارت وارده

كـه از ديوارهـاي همسـايه خـارج      وبعد از خارج كردن خاك شناژ ندخاك را تخليه كرد  

سرند كردند و با اضافه كردن آب ودرست كردن ملات اقدام بـه ديـوارچيني    ،آنراشده بود

ن بـود كـه بعـد از اجـراي     دليل استفاده  از گل براي ديوارچيني شـناژ فنداسـيون اي ـ   ند.كرد
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باز از زمين خـارج كـرده و در    ه راشناژ بندي مصرف شدكه در  ييجراهاآفنداسيون بتوان 

  ديوار چيني وپارتيشن بندي از آنها استفاده كرد.

  

  

  شمع زدن

  

  ريختن بتن مگر

 150نوبت به اجراي بتن مگر رسيد كه با بتن با عيار ،  بعد از تمام شدن شناژ افقي فنداسيون

و بـا انجـام دادن ايـن كـار      نـد تخته ماله صـاف كرد  با بتن مگر را يكسان ريخته و .اجرا شد

  با اينكار بتن مگر به پايان رسيد. ،يك سطح صاف بر كف فنداسيون بوجود آمد
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 .نوبت به محاسبات ميلگردهاي مـورد مصـرف در سـاختمان رسـيد    اجراي بتن مگر، بعد از 

ز روي جدول ونقشه هـاي سـاختمان انجـام شـد و بعـد از      محاسبات ميلگردهاي ساختمان ا

آرماتور بند انتخاب شده وبعد از نوشـتن قـرارداد   ،پروژه رن دخريداري ميلگرد ها وتخليه آ

  آرماتوربندي ساختمان شروع شد.

  آرماتوربندي

آرماتوربندي بـا انـدازه زدن ميلگردهـاي كـف فنداسـيون (مـش) شـروع شـد ومـش هـاي           

 10سـانتي متـر بـا خـم      10طول مشهاي به اندازه طول فنداسيون منهـاي   فنداسيون انجام شد

  سانتي بود.

بعد از بستن مش ها نوبت به ميلگردهاي شناژ رسيد كه هم در كـف و هـم در بـالاي شـناژ     

كـه بعـد از انـدازه زدن وقطـع كـردن       رسـيد وبعد نوبت به اجراي خاموتهاي فنداسـيون   بود

ي داسـيون درسـت شـد و آنهـا را در داخـل ميلگردهـا      وخم كردن ميلگردها خاموتهـاي فن 

در زمان بستن خاموتها گره هاي خاموتهـا   بندآرماتور  طولي موجود در فنداسيون انداختند

كـه گـره هـاي خاموتهـا بايـد در دوطـرف بـه         كه به او گفـتم را در يك طرف انداخته بود 

ا به اين طريق انجام شد امـا  صورت يكي در ميان اجرا شود كه با تاكيد ما چند تا فنداسيونه

بعـد از تمـام شـدن     .هـا در يـك طـرف شـناژ در بـالا قـرار گرفتـه بـود        ه چند تا شناژ ها گر

شـد كـه طـول     گذاشـته خاموتهـا وبسـتن آنهـا ميلگردهـاي انتظـار بـراي اجـراي سـتون هـا          
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ر خـاموت ميلگـرد انتظـا   3يـا   2سانتي متر بـود و بـا   80ميلگردهاي انتظار از بالاي فنداسيون 

بسته شد وقبل از بتن ريـزي بـه مهنـدس اطـلاع داده شـد تـا از پـروژه بازديـد نمايـد تـا در           

  پيمان كار اقدام به بتن ريزي فنداسيون كند. ،صورت تاييد كردن اجراي آرماتوربندي

مهندس ناظر با دقت زياد شروع به .در محل احداث پروژه حاضر شدروز بعد مهندس ناظر،

وبعـد از مـدتي نماينـده پيمانكـار را خواسـته واز او بـه دليـل اجـرا          بازديد از پروژه كردنـد 

. نماينده پيمانكار توضيح دادكه ايراد گرفتنكردن صحيح گره ها در خاموتهاي فنداسيون 

اجــرا شــده اســت و در بعضــي از تمــام گــره هــا در فنداســيون بــه صــورت چــپ و راســت 

خاموتها به طور صـحيح اجـرا شـده بـود      بود اكثر گره هاي هاشتباه كرد،آرماتور بند موارد،

وبا لطف مهندس كه آن مقدار اشتباه را قابل بخشش دانستند آرماتوربندي فنداسيون تاييـد  

  اجازه بتن ريزي را به پيمان كار داد.ايشان،و شد

فنداسيون داخل ديوارهاي شناژ با نايلون پوشيده شـد تـا بـتن بـه      ،بعد از تاييد آرماتوربندي

د نچسبد تا بتوان بعداز بتن ريزي آجرهاي استفاده شده در شناژ بنـدي را از  آجرهاي موجو

خاك بيرون آورده و از آن باز استفاده شود قبل از بتن ريزي حفره هـاي بـين فنداسـيون بـا     

  خاك پر مي شود تا فشار بتن باعث تخريب ديوارهاي شناژ فنداسيون نشود.

مقـدمات كـار   روز بتن ريزي اكيـپ  .يزي رسيدبعد از تمام شدن مراحل فوق نوبت به بتن ر

  را انجام دادندو سپس بتن سفارش داده شد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 
١٢

 

  آرماتور پي

 

 

  پي نواري
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  بتن ريزي فنداسيون

با تاييد  وبتن ريزي از انتهاي فنداسيون آغاز  شروع شد. صبح زود كار بتن ريزي فنداسيون

يبره كردن بوسيله دستگاه ويبراتـور  و بتن ريزي همراه با دستگاه نظارت كار ادامه پيدا كرد.

  انجام مي شد.

 30تـا   40بـتن حـدودا بـه ضـخامت      متـر بـود ولايـه    تيسـان  70ارتفاع بتن ريزي فنداسـيون  

البته فرامـوش نشـود كـه كـاور بـتن بـدليل       كردند.ن را ويبره مي آسانتيمتر ريخته مي شد و 

  سانتي متر بود. 5تا  7تماس نداشتن با خاك 

  

 

  ونداسيونبتن ريزي ف
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  ويبره كردن بتن

همانطور كه مي دانيم ويبره كردن بتن كار بسيار مهم وحساسـي اسـت كـه بـه آن تـوجهي      

  نمي شود.

كارهـاي سـاختماني كـارمي كننـد متاسـفانه فقـط بصـورت تجربـي          ي كه د ريعوامل اجرا

بدانـد  ر درسـت را  كارها را انجام ميدهند وكمتر اكيپ يا پيمانكار است كه اصول اوليه كـا 

بسياري از كارهاي ساختماني ديده شده كه كار ويبره را يـك كـارگر    دروآن را اجرا كند 

ساده وبدون تجربه انجام مي دهد كه اين كار بسيار اشتباه اسـت وكسـي كـه كـار ويبـره را      

انجام مي دهد بايد كاركردن با دستگاه  واصول درست استفاده ويبراتور را بدانـد چـون در   

اطلاعات اگر ويبره زياد انجـام شـود تمـام آب بـتن خـارج شـده وبـتن هـا          صورت نداشتن

داخل بتن باقي مي ماند كـه  ره كردن كم انجام شود حفره هاي در پوك مي شود واگر ويب

  .مي گردد باعث ضعيف شدن بتن ما

  در بتن باقي بماند. يزياد زماننبايد لوله لرزاننده باشيب داخل بتن فرو رود و  

مي دهند اين اسـت   من اين كار را انجاامهم كه عوامل اجرا كننده ويا پيمان كار نكته بسيار

بـه ميلگردهـاي اصـلي يـا فرعـي مـي        ،كه ويبراتور را به جاي فروبردن در بتن ساخته شـده 

كه تمام بتن ويبره شده ويك بتن خوب وبدون داشتن حباب هـوا   كنندچسبانند وخيال مي 

سـيمان از ميلگـرد فاصـله پيـدا     زيـرا   ر بسيار اشتباه اسـت  يد كه اين كاآومقاوم بدست مي 
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شود كه همين كار باعث ضعيف شدن مي كرده و در اطراف ميلگرد فقط شن وماسه جمع 

وب بـين ميلگـرد وبـتن برقـرار     بتن مي گردد وهمچنين اين مسئله باعث ميشود كه اتصال خ

  نگردد.

  ماتوربندي ستون هارآ

قبل از بـتن  . ن نوبت به آرماتوربندي ستونهاي ساختمان رسيد بعد از تمام شدن بتن فنداسيو

نها گذاشته شده بود كه طول آنها آريزي به تعداد ميلگردهاي ستون ميلگرد انتظار در محل 

سانتي متر بود وبعد آرماتوربندها بـه انـدازه كـف پاركينـگ تـا كـف       80از روي فنداسيون 

م دادن آرماتورهاي طبقه اول ميلگردهـا را بـرش   طبقه اول به اضافه ميلگرد انتظار براي انجا

سـانتي   20از روي فنداسـيون   .دادندكه محاسبه اين كار به وسيله دستگاه نظارت انجام شـد 

سـانتي متربـراي ميلگـرد    80سانتي متر براي ارتفاع پاركينـگ و  200متر براي كف سازي و 

ميلي متـر   20مره آنها ميلگرد انتظار در نظر گرفته شد وبعد از بريدن ميلگردهاي اصلي كه ن

خـش كـرده و آنهـا را    پخرك گذاشته وخاموتهاي سـتون را در طـول آن   روي بود آنها را 

خـاموت كـوچكتر    وبستند (البته قبل اين كار در زمان بتن ريزي به سـرهر ميلگـرد انتظـار د   

ي انداختند تا سرميلگردها كمي جمع شود وانداختن ميلگردهاي اصـلي بـر روي ميلگردهـا   

ن ودر انتهـاي سـتون فاصـله    ودر پـاي سـت   بالا بودن برشبه دليل  .انتظار مشكلي ايجاد نشود

سامتي متر اجرا شـد وبعـد از    7خاموتها در يك متر بالاي ستون آكس به آكس ميلگرد ها 
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اجراي كامل تمام آرماتوربندي ستونها دستگاه نظارت آرماتور را كنترل كردند وديده شد 

را نشده است و به اكيـپ آرماتوربنـدي گفتـه شـد كـه سـنجاقك هـاي        كه سنجاقك ها اج

كـار طبـق نقشـه باشـد      اجـرا كـرده تـا تمـام     ،يي ـموجود در نقشـه را طبـق نقشـه هـاي اجرا    

  وسنجاقك ها در دو طرف اجرا شود.

سنجاقك ها را طبق نقشه اجرا نكرد و در جـواب بـه مـا بـراي علـت       ،استاد كارآرماتور بند

د كه نقشه ها بسيار سنگين اجـرا شـده اسـت ودر صـورت اجـرا نكـردن       كار چنين پاسخ دا

سنجاقك ها هيچ اشكال پيش نخواهد آمد وبا اصرار ما هم كار خود را انجـام داد و وقتـي   

ما گفتيم كه در صورت تاييد نكردن مهندس ناظر تمـام كـار را طبـق نقشـه انجـام دهـد در       

فـتم كـه گـره هـاي خاموتهـا بصـورت       و كارگرهـا گ  ضمن در زمان بسـتن خاموتهـا بـه او   

روز بعـد   .اجرا شود و گره خاموتها پايين به روي گره خاموت بالايي اجـرا نشـود   يچرخش

با مهندس ناظر تماس گرفته شد تا براي تاييـد كـردن آرماتوربنـدي سـتونها بـه سـر پـروژه        

مهندس  .حاضر شود ودر صورت اجازه ايشان عوامل اجراي اقدام به بتن ريزي ستون بكنند

ناظر روزبعد بدقولي كرد ودر محل احداث ساختمان نيامد ودستگاه نظارت دستور اجـراي  

ز شد وزماني كـه بـتن اولـين سـتون     ن روز بتن ريزي آغاآبتن ريزي را صادر كرد و فرداي 

حال ريخته شدن بود مهندس نـاظر آمـد وبعـد از كنتـرل كـردن تمـام سـتونها بـه نحـوه           رد

كم آنها ايراد گرفته ودستور توقف بتن ريزي را صادر كـرد طبـق    اجراي سنجاقك وتعداد
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گفته مهندس ناظر سنجاقك به علت بسته نشدن با سيم آرماتوربندي حتـي در يـك طـرف    

بتن ريز حتـي   .داراي مشكل بود و تعداد كم سنجاقك ها هم مشكل بعدي ونقص كار بود

كرده بود كه بعد از آمدن مهنـدس  نبتن ريزي يك ستون را تا نصف ارتفاع مورد نظر اجرا 

آب  ناظر قالب ستون را باز كرده و تمام بتن ساخته شده در قالب را خارج كرده و بـا فشـار  

ظهر همـان روز بـاز   زه وتمام سنجاقك ها را اضافه نمودند وبعداها را تميز كردميلگردتمام 

بـراي تاييـد    به مهندس ناظر اطلاع داده شـده كـه عيـوب مـورد نظـر اصـلاح شـده وايشـان        

بعد از آمدن مهندس ناظر وديـدن   ،ن روزآموارداصلاحي به پروژه تشريف بياورند. فرداي 

كار را تاييدكرده وموافقت خود را براي اجرا كـردن بـتن ريـزي سـتون      ،كارهاي اجرا شده

  اعلام كرد.

 

  روش قرار گرفتن ستون در پي
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  بتن ريزي ستون ها

چون عامل اجرا كننده آرماتوربنـدي   .ي ستونها آغاز شدبعد از اجازه مهندس ناظر بتن ريز

دستگاه نظارت اجازه بتن ريزي چهـار سـتون را در    د،عدد قالب كامل ستون بيشتر نداشتن4

يك روز به آنها داد ونه بيشترچون عوامل اجراي قالـب بنـدي خواسـتار بـتن ريـزي تعـداد       

ستون را بسته وبـتن آن را ريختـه    بيشتر ستونها در يك روز بودند ومي خواستند قالب چهار

 3يـا   2ستون را بـاز كـرده و تـا پايـان روز تعـداد      3يا  2تا بعدازظهر همان روزقالب حداقل 

ستون ديگر را بتن ريزي كنند كه اجازه اين كار را به آنها داده نشد. چون در اين زمان كم 

باز كنند وستون ديگري  بتن به گيرش اوليه خود هم نرسيده بود كه بخواهند قالب ستون را

  .اجرا كنند

دراغلب موارد كارهاي ساختماني دستگاه اجرايي بـه ايـن نكـات مهـم تـوجهي نمـي كنـد        

نها فقط اجراي سريع كار است تا با سرعت بخشيدن به كار وتمام كردن آن در آوخواست 

  پول بيشتر بدست آورده وهر چه سريعتر كار بعدي خود را شروع كنند.،زمان كم 

  

  ند نكته مهم در زمان اجراي بتن ريزي ستونهاچ

بتن ريزي ستون بايد در چند مرحله انجام شود وقبـل از بـتن ريـزي چنـد  نكتـه مهـم قابـل        

  توجه است.
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چربيها ماننـد روغـن وغيـره .... باشـد و بـر روي       ازآرماتورهاي ستون ها تميز بوده و عاري 

بايد سطح زنگ زده با برس سيمي تميـز   .آنها قيري نباشد وسطح ميلگردها زنگ زده نباشد

  ضخامت ميلگرداست.  1/6 درصد مجاز زنگ زدگيشود.

در بستن قالب بايد دقت شود كه فاصله قالب تا ميلگردها كه همان كاور بتني است رعايت 

باعـث كرموشـدن بـتن     زيرارماتورها به هم نچسبد آشود كه در يك نقطه يا در طول قالب 

  .شودمي 

براي اينكه بعد از بتن ريـزي قالـب   ،شود مي تمام آنها با روغن چرب،ن قالب هاقبل از بست 

  داشتن گوشه كنده نشود. ن قالب ودكه باز مي شود گوشه هاي بتن بر اثر باز ش

 

  قالب بندي ستون
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  نحوه ريختن بتن در داخل قالب

بسياري از بتن ريزي سئله در كه متاسفانه اين م ،بتن نبايد از فاصله زياد در قالب ريخته شود

طبق ضوابط وآيين نامه ها بايد از ،ي كه بتن ياه كارهاي اجرايي ديده مي شود فاصله رها د

دانه بنـدي بـتن   ،سانتي متر است واگر از اين مقدار بيشتر شـود  120تا  90ارتفاع ريخته شود 

يـزي در  بايد بتن ر يبراي رفع چنين نقص.از بين مي رود وبتن ريزي ضعيفي بدست مي آيد

 ،در اجـراي بـتن سـتون    .نشـود  د تا دانه بندي بتن از هم گسـيخته ارتفاع گفته شده انجام شو

بادستگاه ويبـره بـتن موجـود را     ،سانتي متري 120تا  90بعد از پر شدن قالب يعني به ارتفاع 

ويبره كرده تا حباب هاي هوا از داخل بتن خارج شود و بعداز تمام شـدن بـتن ريـزي لايـه     

  .ن نوبت لايه دوم وبتن ريزي آن استآويبره كردن  اول و

قبل از بتن ريزي لوله ويبراتور را در داخل قالب قرارداده و شـروع بـه پركـردن قالـب مـي       

كنيم بعد از تمام شدن بتن ريزي ويبراتور را روشن كرده وبتن را ويبره مي كنيم و قالـب را  

ا بـاز كـرده و بـراي ريخـتن بـتن ريـزي       ساعت قالـب ر  24بعداز .ساعت باز نمي كنيم 24تا 

  ستون بعدي به كار مي بريم.

بعد از بازكردن قالب سطح بتن را با فشار آب شسته تا باقي مانده هايي كه به واسطه چـرب  

كردن به سطح تير باقي مانده پاك شود و بعد براي آنكه بـتن مقـاوم وخـوبي داشـته باشـيم      

ادن ايـن كـار بهتـر اسـت سـطح      د   ي بهتر انجاملازم است كه به بتن خوب آب بدهيم وبرا
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٢١

بتن را با گوني هاي نخي همـان گـوني قيرگـوني بپوشـانيم تـا در زمـان آب دادن يـاخيس        

مقـدار آب   كردن اين گوني هـا هـم بـتن بهتـرآب داده شـود وهـم بـا يـك بـار آب دادن          

وآب دادن  چون در صورت عدم انجام دادن اين كار.بر روي سطح بتني باقي بماندبيشتري 

آب بر روي سطح بتني خوب باقي نمي ماند و زود خشك مي شود واين كـار مسـتلزم   ،بتن

انجـام  اين كـار بـه انـدازه كـار وهزينـه       ارزش انجام ندادن اما .ه بيشتر استكار بيشتر وهزين

باعث ميشود به بتن ساخته شده آب بيشتر داده شود و بتن بدست آمده بـه   ،است چونشده 

  ن نيز افزايش يابدآ برسد وعمر مقاومت بالا

  اجراي تير بتني

تيرها قسمتي از ساختمان هستند كه بار سقف را تحمل كرده و آن ها را به ستون هـا منتقـل   

مي كنند وستون ها هم بارهاي وارده را به پي وبالاخره پي بـه زمـين وارد مـي كنـد بعـد از      

نها نوبت به اجراي تيرهاي سقف مي تمام شدن بتن ريزي ستونها وبعداز بازكردن قالب ستو

  رسد.

بندي براي تير انجام مي شود كه بعد از درسـت كـردن كـف     فقبل از اجراي تير سقف ك

ن است اين كف بندها را بر روي شمع هاي فلزي قـرارداده و سـطح آنهـا را بـا     يزم بر روي

كـف هـا    روغن چرب مي كنند وبعد ميلگردهاي طولي تيرها را بعداز بـرش دادن بـر روي  

  برده وآنها را نصب مي كنند.
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٢٢

تيرهاي بتني با مقطع مربع يا مستطيل اجرا ميشود مقطـع تيرهـاي مـورد نظـر مربـع       اكثرالبته 

شكل بود و معمولا اين مقطع ها در طول تير تغيير نمي كنند بعـد شـروع بـه گذاشـتن يـك      

ايـن  كـردن   ي پايين ويك رديـف آرمـاتور طـولي دربـالا كردنـد اجـرا      لرديف آرماتورطو

ميليمتر باشد البته قطـر  10وقطر اين آرماتورها حداقل بايد  آرماتورهاي طولي اجباري است

ه در دو سر ميليمتر بود وفراموش نشود ك 18آرماتورهاي طولي كه در اين پروژه انجام شد 

د خم وجودداشته باشد در اين پروژه در عرض ساختمان در طـول  يااين ميلگردهاي طولي ب

ميلگـرد وجـود نـدارد چـون حمـل ونقـل آن        دمتر است وبلند تـر از آن عـد   12لگرد تير مي

لي بـود بـراي اجـراي هـر     وط ـ ميلگـرد عدد  6بسيارمشكل است براي هر تير بتني كه داراي 

متري ديگـري   2متري كه يك سرآن را خم و يك ميلگرد 12كدام از آنها از يك ميلگرد 

خم ويك متر آن براي طولي كه كم آورده بود. و  سانتي متر از آن براي20استفاده شد كه 

كه تمام طويل كردن هاي ميلگـرد هـا در    سعي شد تي متر از ان براي استحكام بيشترسان80

يك طرف تير انجام نشود اگر ميلگرد هاي طولي پاييني طويل مي شود ميلگردهاي طـولي  

  ن سر تير طويل شود وبر سرآنها ميلگرد اضافه شود.آبالايي در 

بعد از اجرا كردن ميلگردهاي طولي خاموتها در تمام طـول تيـر پخـش شـد البتـه بـه علـت        

تيـر وجـود داشـت فاصـله      جاهـاي ت به ديگـر  سباينكه در دو سر تير نيروي برشي بيشتري ن

سانتي متر اكس بـه آكـس ميلگردهـا اجـرا شـده وفاصـله       7 وسر تير به اندازه د خاموتها در
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٢٣

سـانتي متـر بود.تعـداد كـل خاموتهـاي      12 دور اجـرا شـده ب ـ  وسـط تي ـ  ركه د ديگر خاموتها

رسيد كه تعداد قابل تـوجهي  عدد خاموت مي  500مصرفي در تيرهاي سقف اول حدود به 

بـود كـه در    15مي آيد ضمنا شماره ميلگرد مصرفي براي خاموتها ميلگـرد شـماره    ربه شما

  درجه اجرا شده بود. 45دو سر خاموتها به خم 

دن خاموتها در محل خود بسته شدند هم زمان با اجراي تيرها تيرچـه هـاي   بعد از پخش كر

 نسقف در حياط ساختمان در محلي كه يك باند بتني اجرا شده بـود در حـال سـاخته شـد    

  .بود

  

 

  روش اتصال تير به ستون
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٢٤

  تيرچه

 ي مسـطح اجـرا مـي   ي است. تيرچه ها با خرپابتنمتداولترين نوع تيرچه در ايران تيرچه هاي 

  شوند.

تعـداد قطـر آن هـا طبـق محاسـبه       ميلگرد هايي كه در كف خرپا استفاده مـي شـود   -1

بدست مي آيد وبايد از لحاظ طول وتعداد ونوع ميلگرد ساده وآجدار كـاملا مطـابق نقشـه    

  باشد.

آجـدار بـوده وداخـل بـتن سـقف       12ويـا   10يـا   8ميلگرد فوقاني خرپـا از ميلگـرد    -2

 رد.وميلگردهاي حرارتي قرار مي گي

 ميلگرد مارپيچي خرپا كه ميلگرد كف را به ميلگرد فوقاني متصل مي نمايد. -3

داخل  ها را بعد از ساخت دراز ميلگرد ساخته ميشود اين خرپا متداولترين نوع خرپا -4

كيلـوگرم سـيمان ومصـالح     450يـا   400ي بـا عيـار   بتن ـقالب فلزي يا سفالي قرار داده وبعـد  

سـانتي متـر ارتفـاع     4ي متـر پهنـا و   تسان 10لب را كه حدود سنگي ريز دانه تميز نموده و قا

  پر كرده و آن را مي لرزانند تا خوب ويبره شود. بتندارد از 

  طريقه ساخت تيرچه دركارگاه

ي تهيه شد و علت ساخت باند فقط درست كردن يـك  بتنبراي اجرا تيرچه ها قبلا يك باند 

ي تيرچـه سـازان چنـد    بتن ـاخت بانـد  سطح صاف بدون داشتن پستي وبلنـدي بـود وبعدازس ـ  
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٢٥

خرك درست كردند كه ميلگردهـاي كـف خرپـا  وميلگـرد فوقـاني را روي آن قـرارداده       

وبعدميلگرد مارپيچ كه به اين ميلگرد در كارهاي اجراي ميلگـرد زيگـزال گفتـه مـي شـود      

استفاده كردند و به واسطه آن ميلگردهاي زيگزال ميلگردهاي كـف خرپـا بـه ميلگردهـاي     

  قاني توسط جوش متصل شد.فو

بعد از درست كردن تمام خرپا هاي تيرچه ها و كنار گذاشتن آنها وتاييـد دسـتگاه نظـارت    

  نوبت به ساخت تيرچه رسيد.

كه تيرچه هاي مورد نظر با قالب سفالي اجـرا   دقبل از توضيح آن قسمت خاطرنشان مي شو

  مي شود.

سـفال تيرچـه اول بـا شمشـه      ي چيده شد.نبترديف بر روي باند  سفال هاي تيرچه ها درچند

بعـد از   .صاف شد و بقيه سفال تيرچه ها با ملاك قراردادن سفال تيرچـه اول صـاف شـدند   

البته قابل ذكر اسـت كـه بعـداز چيـدن     ،خيس شد آباتمام اين كارها تمام سفال ها بوسيله 

شده به قالـب تيرچـه   وارد  بتنسفالها دو سفال ابتدايي وانتهاي سفال با ماسه مسدود شد كه 

ال چه ها كه قبلا ساخته شده بـود در د بعد از خيس كردن سفالها خرپاهاي تير .خارج نشود

  قالب تيرچه گذاشته شود.
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٢٦

  براي تيرچه ها بتنت خسا

مصرفي را ساختند كه ايـن   بتن ،ماده كردن تمام مراحل ساخت تيرچهآتيرچه سازان بعد از 

  انجام دادند. كار را در چند شبكه به صورت زير

  ابتدا بشكه را تا وسط پر از آب كردند. -1

داخل بشكه ريخته و بـا يـك بيـل شـروع بـه       لازم در مقدارماسه شكسته وريز را به  -2

 وط كردن كردند.لمخ

، مشـغول مخلـوط   سيمان مورد نظر را كم كم داخل بشكه ريخته ويك نفر همزمان -3

ريـزي بـه وسـيله     بـتن هـم زمـان بـا     ريزي تيرچه ها آغاز شد بتن .مي شدكردن موارد فوق 

 ميلگردي كه به خرپاي تيرچه زده مي شد عمل ويبره كردن تيرچه ها به انجام مي رسيد.

شروع به آب دادن به آنها كردند و فـرداي آن روز مقـدار آبـي     ،ريزي تيرچه ها بتنبعد از 

ول روز كه به تيرچه ها داده مي شد اضـافه شـد تـا مقـداري كـه سـطح تيرچـه در تمـام ط ـ        

همواره خيس مي ماند وبعد از اجراي تمام تيرچه ها وخشك شـدن آنهـا پـس از آب دادن    

 ازيـك هفتـه    ازفراوان آماده استفاده گرديد كه دستگاه نظارت استفاده از تيرچه ها را پس 

زمان ساخت آنها صادر كرد كه نكته مهمي است چون ديـده مـي شـود كـه در بسـياري از      

كوتاهي پس از ساخت يا حتـي قبـل از خشـك شـدن تيرچـه اقـدام بـه        كارگاه ها در زمان 

 استخشك نشده  كه ايشتباه است وممكن است تيرچه استفاده از آن مي كنند كه بسيار ا
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٢٧

ويا شكسته شودكه همين مسئله باعث مي شود كه تيرچه خورده در زمان حمل ونقل ترك 

  مورد نظر غيرقابل استفاده شود.

 

  

  ساخت تيرچه



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 
٢٨

  ي واجراي سقفبتنتير  ساخت

ي بعـد از كـف بنـدي واجـراي ميلگـرد اصـلي       بتنقبلا توضيح داده شد كه براي ساخت تير 

قالب بندي تيـر مـي   به وخاموتها وبستن آنها با سيم آرماتوربندي طبق نقشه مورد نظر نوبت 

د سانتيمتر استفاده شد همانطور كه مي داني 10رسد كه براي اجراي آويز سقف از چوبهاي 

سـانتي  40ي بتن ـسانتي متر است در حالي كه ضـخامت تيـر   30ضخامت سقف تيرچه بلوك 

سانتيمتر است كه ايـن فاصـله را آويـز سـقف مـي       10ي بتناختلاف سقف و تير  ، است متر

نها هم به انـدازه  آسانتيمتر استفاده شد كه طول  10گويند كه براي آن از چوبهاي با ارتفاع 

ابل توجه است كه بين ميلگردهاي طولي تيرها و كف بند از سنگهاي البته ق .طول تيرها بود

  شد تا ميلگردها به كف بند نچسبد. سانتيمتر استفاده 4يا  3

 

  كف كشي زير تير
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  بلوك

ي يـا سـفالي اسـت كـه البتـه      بتن ـبلوكهاي مورد استفاده در سقف هاي تيرچه بلوك معمولا 

ل نمي كند وفقط به عنوان قالـب عمـل مـي    همان طور كه مي دانيم هيچ گونه باري را تحم

سـانتيمتر هـم مـي     60سانتي متر بوده وگاهي نيز آنهـا را تـا    40نمايد. عرض بلوكها معمولا 

سانتيمتر است. بلوكها داراي لبه هايي هستند كه بوسـيله آن   25تا  20سازد وارتفاع آنها بين 

بهتـر اسـت از    ،لي استفاده مي شودروي تيرچه ها قرار مي گيرند. اگر از تيرچه با قالب سفا

بلوك سفالي استفاده شود تا به علت هم رنگ بودن مصالح بعد از سفيد كاري روي سقف 

 ايجاد سايه ننمايد.

 

  بلوك آجري
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٣٠

  اجراي سقف تيرچه بلوك

ي نوبت به اجراي تيرچه ها رسيد كه در اين زمان يـك سـر تيرچـه    بتناز اجراي تيرهاي بعد 

بعـد از تقسـيم    مـي گذاشـتند،  تير قرار داده وسر ديگر آن بر روي زمـين  ها را بر روي يك 

بندي تيرچه ها در هر دهانه به مقداري كه لازم است سرديگر تيرچه هـا را بـه وسـيله يـك     

بايددقت شود كـه حـداقل بعـد     قرار مي دادندقلاب و طناب بلند كرده و بر روي تير بعدي 

ي فرورفته باشـد  بتني متر ميلگرد تيرچه در داخل تير سانت 15تا10 ،از تمام شدن سفال تيرچه

  .ي انجام شودبتنريزي اتصال خوبي بين تيرچه و تير  بتنتا بعد از 

  

  تيرچه ها بر روي سقف تيرچه بلوك نصب

بعد از بالا كشيدن تمام تيرچه ها همزمان در زير آنها شمع هاي نگهدارنده نصب مي گردد 

دو بعداز تمام شـدن ايـن كـار ابتـدا     عث سقوط تيرچه نگردد.ي نگردد و باتا زير تيرچه خال

داده مي شود وسپس مقدار شـمع هـا را افـزايش مـي دهـيم وبعـد        رسر تيرچه در بلوك قرا

  تا زماني كه تمام سقف ما با بلوك پوشيده شود. اجرا مي كنيمبلوك گذاري را 

 بيم يا ژئـون  اجرا شود تاي د وحتما بايددر اين زمان نكته بسيار مهمي كه نبايد فراموش شو

البته در اصطلاح عام به آن ژئون گفته مي شود كه براي اجـراي آن در وسـط دهانـه     است،

 مي بندنـد. زير آن را قالب  سانتي متري قرار داده و10هاي بزرگ بين بلوك ها يك فاصله 
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٣١

اسـت كـه    مثل اينداخل آن را پر كند كار اين ژئون  بتنگذاشته تا  ميلگردن دو آدر طول 

مـي  كه تعدادي از بار سقف بـه آن وارد   باشدي ديگر اجرا شده بتنوسط سقف يك تير  رد

  البته نام ديگر آنها كلاف عرضي است.شود.

  

  ميلگردهاي ممان منفي

ني ايجـاد مـي گـردد    در محل تكيه گاه مما است،ار دتكيه گاه تيرچه ها گير از آنجايي كه

ميلگـرد تيرچـه را بوسـيله محاسـبه بدسـت مـي        طـر ، قشـود  مي گردي تحملكه بوسيله ميل

  .كننداستفاده مي  12يا 10 يا  8ومعمولا از ميلگردي به قطر  آورند

خرين دهانه كه تيرچه به يك تير ختم ميشود ميلگردي را به صورت گونيا خـم نمـوده   آدر 

سـمت  ي قـرار مـي دهـيم وق   بتن ـهنهاي تير يا ميلگردهاي تير آوقسمت كوتاه گونيا را داخل 

اي آن را باسـيم آرماتوربنـدي مـي    ت ـمستقيم را روي ميلگرد فوقاني تيرچه گذاشته و چنـد  

  ممان منفي مي گويند.، بنديم به اين قطعه ميلگرد

  حرارتي ميلگرد

گـرد حرارتـي كـه    آهنهـا يـك سـري ميلگـرد بـا نـام ميل      تمام سقف وگذاشتن كليه ابعد از 

گردهاي بالاي تيرچـه  ود به ميلدر جهت عمرا  شدميليمتر مي با 10يا 8يا 6معمولا قطر آنها 

ميليمتـر   6با قطـر   از ميلگرد. در اين پروژه مي دهندسانتيمتر قرار 40الي 25به فاصله تقريبي 
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٣٢

طـول بلـوك هـا گذاشـته شـد و در وسـط        ر. يك رديف از اين ميلگردها داستفاده گرديد

بـه ايـن   بنـدي بسـته شـود.    ايـد بـا سـيم آرماتور   گردهـا ب مـام ايـن ميل  ت گرفـت. بلوك قـرار  

  هاي حرارتي گفته مي شود.ميلگرد

  گردهاي ممان منفي براي كنسولميل

در اجراي پروژه يك كنسول به عرض يك متر وجـود داشـت كـه بـراي ايـن كنسـول هـا        

   .گرد حرارتي با دقت فراوان اجرا شد، ميلتيرچه قوي تر در نظر گرفته شده بود واز بالا

  

  

  خيز منفي در سقف

از نصب تيرچه روي تيرهاي اصلي بايد دقت شود كه ترك خـوردگي ويـا شكسـتگي    قبل 

متر بوسيله تيرهاي چـوبي   5/1در تيرچه وجود نداشته باشد كمر تيرچه را به فاصله حداكثر 

نگاه دارند تا از شكم دادن آن جلوگيري بعمل آورند بهتر است تيرهـاي چـوبي را طـوري    

  سطح تراز قرار گيرد. زسانتيمتر بلند ترا 2 قرار دهيم تا وسط تيرچه در حدود

نـام   اين خيز بستگي به دهانه سقف داشته و بوسيله مهندس محاسب تعيين مي شـود كـه بـه   

ريـزي در صـورت افـت     بـتن تـا بعـد از    مي شوداين خيز اجرا  خيز منفي سقف رايج است.
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لـب ونشسـت سـقف    سقف تازه تراز گردد و اگر اين كار انجام نشود بعد از بـاز كـردن وقا  

  قوس برداشته وخراب مي شود.

  ريزي سقف تيرچه بلوك بتن

 بـتن ريزي در يك روز انجام شد شروع بتن ريزي از يك گوشـه بـود ابتـدا داخـل تيـر       بتن

كـه   ريزي بايد دقـت شـود   بتنريزي كردند در زمان  بتنريزي شد و بعد روي بلوك ها را 

بـه علـت    روريختن يـا خـراب شـد سـقف    در يك نقطه از سقف دپو نشـود تـا باعـث ف ـ    بتن

ي بايد يكپارچه انجام شود وبدون قطع شـدن صـورت گيـرد تـا     ريز بتنسنگين شدن نشود 

ي ويبـره ميشـود وديگـر    بتن ـريزي فقط تير  بتندر زمان  .يك سقف يك پارچه بدست آيد

  نقاط سقف ويبره نمي شود.

كه تازه اجرا شده اند حركـت   هايي بتنريزي بايد دقت شود كه افراد بر روي  بتندر زمان 

سقف ا جرا شده و بر روي  بتننداشته باشند زيرا در كارگاه هاي ديگر ديده شده است كه 

انجـام شـده    بـتن اجرا شد الواري گذاشته شده واز روي آن عبـور فرغـون بـراي حمـل      بتن

 است كه اين كار بسيار اشتباه وغلط است زيرا اين كار باعث مي شود كه گيـرش صـورت  

بدون گيرش اوليه و خودگيري خوب به ظاهر سفت شود كه اين نوع گيرش  بتننپذيرفته و

  در سقف است. بتنبدترين نوع گيرش ونامرغوب ترين 
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  تصاويري از پروژه

 

 

 اتصال تيرها به ستون

 

 تراك ميكسر
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 كف كشي زير تير

 

 

  تجهيز كارگاه

  


