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  )٢و١گزارش كارآموزي(        
        
  دانشكده فني مھندسي عمران واحد بوشھر         
           

  موضوع: احداث ساختمان مسكوني          
          
  مھندس دريس زاده استاد كارآموزي:         

  
  رامين يزاف تھيه كننده:         
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  قدمه:م 
  
  
  دانشجويان رشته عمران در دوره كارداني كه دوسال به طول مي انجامد با   

  درسھاي تئوري آشنا ميشوند وتا حدودي با مسائل مختلف ساختمان سازي     
  دارند وكسب اين تجربه ميسرنيستربه آشنا ميشوند ولي باز نياز به كسب تج   
  مگر انكه دانشجويان درسر كارمطالبي راكه در كتابھا خوانده اند لمس كرده   
  ود طريقه انجام كارھا راببينند وبه ھمين دليل چھار واحد رابه وبا چشم خ.   
  ھمين امر اختصاص داده اند كه اين واحدھا جزو مھمترين واحدھاي اين دوره  
  اشد.مي ب   
  با تشكر از پدر ومادر عزيزم كه ھميشه برايم زحمات زيادي مي كشند وباتشكر  
  وگرامي بخصوص جناب اقاي استاد دريس زاده و قدرداني از اساتيد محترم   

  كه زحمات زيادي براي اينجانب كشيدند وباتشكر ازجناب اقاي مھندس مرداني   
  دركAس وچه خارج از كAس. كه ھميشه پاسخگوي سوا@ت من بوده اند چه  
  ودرآخرتشكر ميكنم ازمسؤ@ن سازمان دھياري روستايي بخصوص جناب اقاي  
  مھندس بصري ومھندس جوكار كه فضاي مناسب را براي اينجانب درمحل كار  
  فراھم آوردند.  
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  فصل اول   
  
  

    
  بررسي بخشھاي مرتبط بابخش علمي كارآموزي:   
  اولين نيازطبيعي انسان غذا مي باشد زيرا انسان بدون خوراك قادربه ادامه    
  مسكن مي باشد ومكاني كه در ان زندگي ميكندحيات نيست .دومين نيازانسان     
  ادامه مي دھد. وفرزندانش را بزگ ميكند ودر ان به زندگي    
  مسكن تنھا به ساختمان مسكوني ختم نميشود بلكه شامل ساختمانھاي اموزشي   
  ودرماني واداري نيز ميباشد.به ھمين دليل تمام ارگانھا ونھادھا نيازمبرم به   
  ساختمان دارند.   

  نيازبه ھمكاري مھندس عمران ومعماروتكنسين تاسيس يك ساختمان  در     
  حتي مھندس برق وتاسيسات نيز ميباشد به ھمين دليل رشته عمرانساختمان و   
  مرتبط با تمام رشته ھاميباشد.  
  

  برسسي آموخته ھا وپيشنھادات:   
  اصو@ كارھايي راكه براي احداث يك ساختمان صورت ميگيرد بسيار گسترده   
  م شدهميباشد وبه علت محدود بودن زمان كارآموزي نميتوان تمام كارھاي انجا  
  سعي شده است تاحدودي به بيان   مجموعه در اينراديد و از نزديك لمس كرد.  

  مراحل مختلف اجراازقبيل تخريب وآماده سازي زمين وتجھيزكارگاه وساخت   
  ي واجراي سقف تيرچه بلوك پرداخته و اجراي بتن وقالب بندي وآرماتوربند  
                                                                                                                                              .دشو  
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  فصل دوم

     
  تخريب:   
  زمين صاف وھموارشده نبود بلكه يكزمين احداث اين منزل مسكوني يك    
  ساختمان فرسوده وكلنگي بود كه بايد تخريب ميشد.    
  تخريب اين ساختمان در دومرحله صورت گرفت كه ابتدا سقف ان توسط     
  كارگران تخريب شداما ديوارھا وكف ان توسط لودرتخريب گرديد وپس ازآن   
  اه شد.اقدام به خروج ھمه نخاله ھا از محل كارگ   

  قبل از اين مرحله اقدام به بريدن ھمه تيراھنھاي سقف توسط ھوا برش شد و    
  ھمه درب وپنجره ھا و تمام كابينتھا وشيرآ@ت ولوله ھاي آب از محل كارگاه   
  خارج شد.  
  دو حلقه چاه نيزدرمحل وجود داشت كه با شفته آھك وقلوه سنگ پر شد.  
    
   

  تخريب:رعايت اصول ايمني در    
    
  قبل از ھر چيز بايد روش تخريب مشخص شود و كار براي عوامل اجرايي   
  شرح داده شود. تخريب در معابر عمومي بايد درمحوطه اي محصور با    
  نرده ھاي حفاظتي به ارتفاع دو متري انجام شود.   
  ھيچ كليه كارگران ميبايست مجھزبه كAه ايمني باشند ودر ساعات غير كاري به   
  عنوان نبايد اقدام به برداشتن حصار كرد.  

  تمامي راھھاي عبورومرور افراد غير مسؤل به كارگاه بايد مسدود شود.   
  انتخاب شود ودر به ھيچ عنوان نبايد مسير ريزش آوار به عنوان مسيراصلي   
  ھنگام عمليات تخريب از اب براي ته نشين كردن غبار در محيط جلو گيري   
  .شود  
  البته در اجراي اصول ايمني درعمليات تخريب اين پروژه ازحصار و نرده  
  به علت خلوت بودن محيط استفاده نشد اما براي ايمني و اطمينان بيشترراھھاي  
  ورودي به صورت موقت مسدود شد وھمچنين از آب پاشي براي كم كردن گرد  
                                                                                       شد.  وخاك استفاده   

       
                               ٣    
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  فصل سوم

    
  تجھيز كارگاه:  
  ورده شود.براي تجھيز كارگاه بايد مصالح وابزار مورد نيازبه كارگاه آ  
  مصالحي مانند سيمان كه به دو صورت فله وپاكتي موجود ميباشددر كارگاه   
  ميبايست به نحوي درست انبار شود كه البته در اين پروژه بيشتر از سيمان  
  پاكتي استفاده شد.  
  روش نگھداري ازسيمان در قسمت بعد توضيح داده خواھد شد.  
  ه معمو@ موارد مصرف شن وماسه ازقبلبراي جلوگيري از شلوغ شدن كارگا  
  پيش بيني ميشد وبه صورت روزانه به گارگاه منتقل ميشد.  
  
    

  انباركردن سيمان:   
    
  درموقع انبار كردن سيمان بايد دقت شود كه رطوبت ھوا وزمين باعث فاسد  
  در اين پروژه براي انبار كردن پاكتھاي سيمان ابتدا تماميشدن سيمان نشود.  
  پاكتھا برروي قطعات تخته كه بازمين حدود ده سانتيمتر فاصله داشت قرار داده   
  شد وكيسه ھا در رديفھاي ده تايي روي ھم چيده شد.  
  علت اين كار اين است كه اگربيش ازده كيسه را روي ھم قرار دھيم كيسه ھاي  
  قابلزيرين دراثر فشار زياد سخت شده ودرصورت نگھداري دراز مدت غير   
  خواھند شد واستفاده ازانھا منوط به آزمايش سيمان خواھد بود.مصرف   
  چنانچه سيمانھاي سخت شده به راحتي با دست پودرشوند قابل مصرف در   
  قطعات بتني ميباشند درغير اينصورت سيمان فاسد شده وبراي اطمينان بيشتراز  
  فاسد شدن ان از آزمايشھايي استفاده ميكنند.  
  قطعاتي كه باسيمان فاسد شده ساخته ميشود باربر نبوده و نميتوان از ان در بتن  
  اصلي ساختمان مانند تيرھاو ستونھا وسقف استفاده كرد.  
  چنانچه اين سيمانھا كامA فاسد نشده باشند ميتوان ازانھا به عنوان مAت براي  
  فرش موزاييك ويا اجراي بتن مگر استفاده نمود.  
  ھيم سيمان را براي مدت طو@ني انبار كنيم بايد تا انجا كه امكان دارداگر بخوا  
  با ديوارھاي خارجي انبارفاصله داشته باشد.  

                                   
                                           ۴  
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  كتھا در پا البته چون در اين پروژه از سيمان پاكتي استفاده شد  براي نگھداري  
  فضاي بازپس از اينكه انھا را بر روي چوبھاي تراورس قرار دادند روي انھا  
     را با ورقه ھاي پAستيكي پوشانيدند تا از نفوظ رطوبت به انھا جلوگيري شود.    
  اگرسيمان به طرزصحيح انبارشود حتي تا يك سال بعد نيزقابل استفاده خواھد 
  قدري به تاخير بيافتد ولي درمقاومت ان گيرش آنبود البته فقط ممكن است زم  
  روزه ان تاثيري نخواھد داشت. ٢٨  
  
  

  پياده كردن نقشه:   
  
  پس از بازديد از محل اولين قدم در ساخت يك ساختمان پياده كردن نقشه ميباشد  
              منظور از پياده كردن نقشه انتقال نقشه ساختمان از روي كاغذ برروي زمين با  
  است.بطوري كه محل دقيق پي ھا وستونھا وديوارھا وزيرزمينھاو ابعاداصلي  

  عرض پي ھا روي زمين بخوبي مشخص باشد.  
  ھمزمان با ريشه كني وبازديد ازمحل بايد قسمتھاي مختلف نقشه ساختمان        
  مخصوصا نقشه پي كني كامA مورد مطالعه قرارگرفته بطوري كه در ھيچ  
  نقطه ابھامي وجود نداشته باشد وبعدا اقدام به پياده كردن نقشه بشود.قسمت   
  بايد سعي شود حتما در موقع پياده كردن نقشه از نقشه پي كني استفاده شود.  
  پياده كردن نقشه اين ساختمان كه پروژه من بود با توجه به كوچك در انجام   
  بودن ساختمان از متر وريسمان استفاده شد.  
  شدو بعد با كشيدن ريسمان در تدا محل كلي ساختمان روي زمين مشخصاب  
                  يكي ازامتدادھاي تعيين شده وريختن گچ يكي ازخطوط اصلي ساختمان تعيين   

   بعد از ان خط ديگر ساختمان را كه عمود بر خط اول ميباشد رسم شد.شد .
  ميگويند. -۵-۴-٣در اصطAح بنايي استفاده از اين روش را  
  درصورت قناس بودن زمين ممكن است دوخط كناري نقشه برھم عمود نباشند 
  در اين صورت يكي از خطوط مياني نقشه را كه حتما بر خط اول عمود است  
           اييبراي عمود كردن خطوط از گونياي بنممكن است   انتخاب ورسم مينماييم. 
  ار كمتر ميشود. در موقع پياده كردن نقشهاستفاده شود دراين صورت دقت كار ك 
  براي جلوگيري از جمع شدن خطاھھا بھتر است اندازه ھا را ھميشه از يك نقطه  
              وروي زمين منتقل مي نماييم . بعد از  شروع اصلي كه آن را مبداء مي ناميم 

را شه پياده شده اتمام كار پياده كردن نقشه بايد حتما مجددا اندازه گذاري ھاي نق
  كنترل نماييم. 

                                               ۵  
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  علت اين كار اين است كه حتي المقدوراز وقوع اشتباھات احتمالي جلوگيري   
               اطاق ھا قائمه مي باشد بايدشود. براي اينكه مطمئن شويم  زوا ياي بدست آمده   

              گونيا است .اتاق را اندازه گيري كنيم چنانچه مساوي بودند آن اتاق ھر دوقطر
  ن كار اصطAحا چپ وراست مي گويند.البته چنانچه در اين مرحله اطاقھابه اي   
  پي ھا ھميشهگونيا باشد اشكالي ندارد زيرا با توجه به اينكه  ناسانتيمتر۴الي   ٣  
  لذا در موقع چيد ن ديوار مي توان   مي باشد  آن يري پھن ترازديوارھاي روقد
       بطور كلي بايد ھميشه توجه داشت كه پياده كردن  .گونيايي ھا را برطرف نمودنا

ترين ومھمترين قسمت اجراي يك طرح بوده وكوچكترين اشتباه حساسيكي از نقشه 
  درآن موجب خسارتھاي فراوان مي شود .

  

  :  پي كني
  

                          مين بكروبراي محافظتز دسترسي به-١دو دليل انجام مي شود .اصو@ پي كني به 
  ساختمان .  ازپي

  با توجه به اينكه كليه بار ساختمان به وسيله ديوارھا ياستونھا به زمين منتقل 
  بوده و قابليت  تحمل اعتماد مي  شود در نتيجه ساختمان بايد روي زميني كه قابل

  ن داشته باشد بنا گردد. براي براي دسترسي به چنين زميني ناچار بهبار ساختما
ايجاد پي براي ساختمان مي باشيم . براي محافظت پايه ساختمان وجلوگيري از تاثير 

   در در اين صورت حتماعوامل جوي در پايه ساختمان بايد پي سازي كنيم 
  يمترحفر كنيم.سانت ۵٠تا۴٠بھترين زمينھا بايد حداقل پي ھايي به عمق  
  طول وعرض وعمق پي ھا كامA بستگي به وزن ساختمان وقدرت تحمل خاك 
  محل ساختمان دارد. 
  در ساختمانھاي بزرگ قبل از شروع كاربوسيله ازمايشھاي مكانيك خاك  
  ان مھندس محاسب ابعاد قدرت مجاز تحملي زمين را تعيين نموده وازروي 
  مانھاي كوچك كه ازمايشات مكانيك خاك درپي را تعيين ميكند. ولي در ساخت 
  دسترس نيست بايد از مقاومت زمين در مقابل بار ساختمان مطمئن شويم. 
  اغلب مواقع قدرت مجازتحملي زمين براي ساختمانھاي كوچك با مشاھده خاك   
  پي وديدن طبقات ان وطرز قرار گرفتن دانه ھا به روي ھمديگرو با ضربه  
  به محل پي قابل تشخيص است.زدن بوسيله كلنگ  

  البته قبل از ان بايد مھندس محاسب وزن ساختمان و ميزان باري كه ازطرف  
  ساختمان به زمين وارد ميشود اگاه باشد. 
  

                                              ۶  
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  بايد متذكر شد كه نوع پي استفاده شده در اين ساختمان پي نواري ميباشد.   

  با توجه به تشخيص مھندس محاسب ساختمان وبررسي نوع خاك محل    
  سانتيمتردر نظر گرفته واجرا شد. ۵٠حداقل عمق پي در اين پروژه   
  البته بايد در نظر داشت كه اگر در اين عمق به زمين بكرنرسيديم بايد عمق  
  ي ويا پي را تا زمين بكر ادامه داده ويااز روشھايي ديگراز جمله شمع كوب  
  تسطيع اقدام به اصAح مقاومت زمين كرد  
  
   
    

  كرسي چيني:     
  

  معمو@ در طبقه ھمكف ساختمانھا سطح اتاقھا را چند سانتيمتراز كف حياط   
  يا كوچه بلندتر ميسازند كه به اين اختAف ارتفاع كرسي چيني .  
  در ساختمانمعمو@ كرسي چيني به سرعت انجام ميشود.ھدف از ساخت كرسي   
  اين است كه درابتدااز قديم بشر تمايل بيشتر داشت قدري بلندتر از كف زمين  
  وبدين ترتيب احساس امنيت بيشتري ميكرد درثاني ارتفاع طبقه  سكونت كند  
  ھمكف با سطح زمين مانع ورود برف وباران وغيره به داخل اطاقھا ميگردد. 

  براي ساختمان انتخاب ميكنيم كامA  وسوم اينكه چون اغلب زمينھايي كه ما  
  وداراي شيب ميباشند واز طرفي اتاقھا وسالنھاي ساختمان بايد  مسطح نبوده  
  كامA در يك سطح ساخته شوند لذا براي مسطح كردن اطاقھا قسمتھاي پايين  
  را بوسيله كرسي چيني با قسمتھاي ديگرھم سطح ميكنند.  
  ديوار اصلي وقدري كمتر از پي زير ان باشدعرض كرسي چيني بايد قدري از   
  سانتيمتر باشد ميتواند پھناي  ١۵الي ١٠اگر ارتفاع كرسي چيني فقط در حدود  

  ان مساوي ديوار روي ان باشد اماھميشه بايددر نظر داشت براي كليه ديوارھاي  
  اعم از حمال ويا تيغه اي و پارتيشنھا پي سازي و كرسي چيني انجام شود.  
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  نحوه كرسي چيني يا ساخت پي سنگي:       
     

  روز قبل از اجراي كرسي چيني چند كمپرسي سنگ معدني(@شه) و چند     
  كمپرسي ماسه شسته به دستور مھندس گارگاه به محل آورده شد.   
  پس از اماده شدن مAت سيمان انرا بوسيله فرغون در كنار پي براي شروع   

  با پيمانه مخلوط ۴به١اجراي پي مياوردند. مAت ماسه وسيمان را به نسبت    
  مخلوط ماسه وسيمان رابصورتوبه ان اب دادند.اب دادن به اين طريق بود كه   
  دپو در اوردند سپس شروع به ساختن حوضچه كوچكي با اين دپو كردند.  

  گاه درون اين حوضچهبعد از ان اب را به اندازه كافي وبا نظر مھندس كار   
  ريختن به اين كاردر اصطAح آبخور كردن ميگويند.  سپس دو كارگر شروع       
  به مخلوط كردن ان شدند.   
  پس از ساخت مAت ماسه سيمان براي حمل كردن ان به محل از فرغون    
  يك نفر كارگر با بيل مAت استفاده شد وبعد ازاوردن مAت به محل ايجاد پي   
  را در پي ميريخت و استاد كار بوسيله كمچه مAت را درون پي پخش ميكرد  

  وسنگھاي @شه را روي ان ميچيد. از اين مAت ھم به عنوان بتن مگر وھم   
  به عنوان ماده چسباننده بين سنگھا استفاده ميشد.   
  در موقع چيدن سنگھا اگر سنگي وجود داشت كه نسبتا بزرگ بود يكي از     
  واز قطعات كوچكترمعمو@ كارگرھابوسيله پتك اقدام به شكستن انھا ميكرد   
  استفاده ميشد.    

  روز به پايان رسيد. ٣اين كاررادر سرتاسرپي انجام ميدادند تااينكه كار بعد از    
  استاد كارساختمان با وسيله اي بنام شيلنگ ترازسطح پي ھا راترازنمود و    
   Aت صافي را روي ان كشيد.ريسمان كشي كرد وم  

  اب ميدادند تا مAت   بعد از خشك شدن پي ھا تا چند روز سطح پي ھا را     
  سيراب شود وبه مقاومت خوبي برسد ودر اين مدت زمان كه سطح پي ھا    
                                   را اب ميدادند كار تعطيل بود.   
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  فصل چھارم      
  قالب بندي:     

  قالب يك سازه موقت است و مانند ظرفي ميتواند بتن تازه وخميري راتا  
  بصورت كامA متراكم در برگيرد وبه ان  زمان گيرش وكسب مقاومت كافي  
  كه از اصول وضوابطي فرم دھد. تھيه وساخت قالب را قالب بندي ميگويند  
  از نظر طراحي وساخت پيروي ميكند.  
  قالب بايدبه اندازه كافي محكم باشد تا بتواند دربرابرفشارھاي وارده از بتن    
  و كارگران و فشار ناشي از وسايل بتن ريزي خميري در زمان بتن ريزي  
  مقاومت كند وبيش از حد مجاز تغيير شكل ندھند.  
  واتصا@ت قالب بندي بايد  دي دقيق باشدھميشه بايد توجه كرد كه ابعاد قالب بن 

  محكم ومتناسب با جنس قالب باشد.  
  براي جلوگيري از خروج شيره بتن در زمان بتن ريزي  مصالح مورد استفاده   
  قالب بندي به گونه اي انتخاب شوند كه قالب درزپيدا نكند. بايد  
  بتن باز كردن قالب بندي بايد طوري طراحي واجرا شود كه پس از گرفتن   
      قالبھا به راحتي امكان پذير باشد.   
  تخته و چوبي كه براي قالب بندي مصرف ميشود بايد كامA خشك بوده ودر  
  برابر رطوبت تغيير شكل ندھد زيرا تغيير شكل قالب موجب تغيير شكل بتن 

  د.گشته ودرشكل تيرھا وستونھا و ھمچنين ممانھاي وارده برانھا موثر ميباش  
  تخته ھا بايد به اندازه كافي نرم باشند تا در موقع نجاري دچار اشكال نشويم.اين   
  از طرفي بايد انچنان محكم باشد كه بتواند وزن بتن و ارماتورھا و كارگران  

  بتن ريزي ووسايل بتن ريزي از قبيل چرخ دستي و ويبراتور را بخوبي تحمل   
  كند.  
  
  

  
  جنس:انواع قالب از لحاظ    
  قالب فايبر-قالب فلزي -انواع قالب از لحاظ جنس عبارتند از قالب چوبي     
  قطعات پيش ساخته و قالب لغزان.–جري قالب آ-گAس    

         در اين پروژه از قالب بندي چوبي استفاده شد.       
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  قالب چوبي:         
  

  معمو@ در ايران از تخته اي كه به روسي معروف است براي قالب بندي     
  ٨سانتيمتر وحداقل بعد ان ٣تا٢.ضخامت اين تخته ھا از استفاده ميشود     
  از چوب استفاده ميشودندي چوبي تمام قسمتھاي ان الب بسانتيمتر است. درق    
  قبل از كار گذاشتن قالب چوبي رويه قالب را روغن مالي ميكنند كه علت      
  ان اين است كه شيره بتن توسط تخته خشك مكيده نشود ودر موقع باز كردن      

  قالبھا به راحتي از سطح بتن جدا شود.      
  لبھا در جاي خود بايد انھا را روغن مالي كردتا روغن قبل از قرار دادن قا      
  آلوده نكند زيرادر صورت الوده شدن آرماتورھا باعث نچسبيدن        آرماتورھا را     

  بتن به آرماتورميگردد.      
  مھمترين د@يل استفاده از قالب چوبي عبارتند از:      
  مناسب براي تحمل بارھاي دارا بودن مقاومت كششي وفشاري وبرشي -١      
  وارد شده      
  سبك بودن نسبي ان براي حمل ونقل -٢     
  ساده بودن اتصال و طويل كردن تخته ھا به يكديگر كه با ميخ به سرعت -٣     

  انجام ميشود.     
  چوب به علت داشتن ضريب حرارتي كم نسبت به فلز در فصل سرما و  -۴    

  سردسيربا بتن ريزي در مناطق گرم براي قالب بندييخ بندان ودر نقاط     
      بسيار مناسب است.      

  نسبت به قالب فلزي به جز مواردخواص ھزينه اي كمتر دارد. -۵     
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  فصل پنجم    
     
  آرماتوربندي:  
  بتني چندابل نيروھاي كششي دربتن داخل شناژبراي ايجاد مقاومت در مق   
  طولي قرار ميدھند واين ميلگردھاي طولي رديف در با@وپايين ميلگردھاي   
  را بوسيله ميلگردھاي عرضي كه به آن خاموت ميگويند به ھمديگر متصل   
  ميكنند.  
   ميلگردھاي طولي وعرضي را از قبل در گارگاه آرماتوربندي ميبافند وبعد در  
  شناژ قرار ميدھند.داخل قالب بندي   
  سانتيمتر   ۵بايد توجه داشت كه پھناي اين قفسه بافته شده  بايد در حدود   
  سانتيمتر بطوريكه ۵/٢كوچكتر از پھناي قالب شناژ باشد يعني از ھر طرف   
  اين ميلگردھا كامA دربتن غرق شده وآنرا از خورندگي در مقابل عوامل جوي   
  سانتيمتر در مناطق مختلف اب و ھوايي وھمچنين ۵/٢ظ نگه دارد. اين محفو  
  محل قرار گرفتن قطعه بتن وھمچنين ميزان سولفاته بودن ابھاي مجاور ان     
  متفاوت است كه ميزان ان بوسيله موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران   

  تعيين شده است.   
   
  
  

  قطعات بتني: ھدف از بكار بردن فو@د در     
  بتن جسمي شكننده است كه در مقابل نيروھاي فشاري  مقاومتي قابل توجه دارد  
  اما مقاومت ان در برابر نيروھاي كششي ناچيز است.  
  به ھمين دليل در محاسبات بتن آرمه اين مقاومت در نظر گرفته نميشود.  
  اري آن در نظر مقاومت فش١٠/١مقاومت بتن در برابر نيروھاي كششي تقريبا   
  گرفته ميشود.  

  با توجه به اينكه قطعات بتني مدام تحت تاثير انواع نيروھاي فشاري و برشي    
  وكششي قرار ميگيرند @زم است  قطعات بتن براي مقاومت كافي در مقابل اين     
  بنامنيروھا با عنصر مناسبي مسلح گردند. كه بھترين عناصر فلزاتي ھستند كه   
  اتور معروف ھستند.آرم  
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  انواع ارماتور استفاده شده در شناژ عبارتند از ارماتور طولي و عرضي.  
  وظايف ارماتور طولي عبارتنداز تقويت ستون در مقابل بارھاي فشاري و   
  خمشي است.   
  ارماتورھاي طولي در جاي خود نگه داشتن  اما ارماتورھاي عرضي وظيفه  
  و جلوگيري از كمانه كردن ارماتورھاي طولي در ھنگام وارد شدن نيروھاي   
  فشاري را برعھده دارند.  

  تقويت ستون در جھت عرض ودر مقابل بارھاي جانبي از وظايف ديگر    
  ارماتور عرضي را خاموت ميگويند. ارماتورھاي عرضي ميباشد.  
  سته به نوع شكل ھندسي ستون از خاموتھاي مختلف الشكلي استفاده ميشود.ب  
  اگر ستونھا استوانه اي يا دايره اي شكل باشند ويا براي ساخت شمعھا از   
  خاموتھايي دايره اي شكل به نام دورپيچ يا اسپيرال استفاده ميكنند .  

  ن ھسته داخلي دورپيچھا عAوه بر داشتن عملكرد تنگھا باعث محصور شد   
  ستون وافزايش مقاومت آن ميشوند و ھمچنين در حين زلزله رفتار شكل پذير  
  دارند يعني بدون ترك خوردن تغيير شكلھاي خوبي نشان ميدھند. -تري  
    

      

  بستن ميلگردھا به يكديگر:    
  ميلگردھاي فو@دي بايد قبل از بتن ريزي براساس طرح ومحاسبه به    
  ربسته ويكپارچه شوند تا از جابجا شدن آنھا طي عمليات بتن ريزي يكديگ   
  تا گيرش بتن جلوگيري شود.  
  بستن ميلگردھا به يكديگراز نظر زمان ومكان بستگي به وضعيت كارگاه و  
  نوع قطعه دارد كه تصميم گيري در مورد چگونگي آن به عھده تكنسين     
  اصل شود.ساختمان ميباشد تا حداكثر كارايي ح  
  گاھي تمام يا قسمتي ازميلگردھا را خارج از قالب ميبندند و يك شبكه را تشكيل    

  تكي وگاھيميدھند وسپس انرا در قالب ميگذارند مانند شبكه كف فونداسيون    
  نيزميلگردھا را در روي قالب به يكديگر ميبندند مانند ميلگردھاي سقف بتني.   
  ميليمتر٢تا۵/١يكديگراز مفتول فلزي نرم با قطر  براي بستن دو ميلگرد به   
  استفاده ميكنند كه اصطAحا به اين عمل گره زدن ميگويند.   
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  نحوه خم كردن ميلگردھا:   
  با توجه به سنگيني نسبي كار ميلگرد خم كني و فشارھاي نسبي زيادي كه در    
  ام خم كردن ميلگرد بر دستھا وكمر وبعضا تمامي اعضاي بدن واردھنگ  
  ميشود بھتر است براي كاھش اين فشارھا ازميز ميلگرد خم كني استفاده ميشود.  

  وطول ان با  سانتيمترو عرض ان يك متر است ٨٠ارتفاع اين ميز معمو@    
  متر درنظر گرفته ٩تا٣توجه به طول ميلگردھا و امكانات كارگاه ميتواند بين   
  شود. بر روي اين ميز صفحه خم كن ميلگرد قرار دارد.  

  اين صفحه عبارت است از صفحه فو@دي مربع يا مستطيلي كه برروي آن    
  تعدادي خار فو@دي تعبيه شده است واين خارھا از حركت ميلگرد در بعضي از    
  جھات جلوگيري ميكند.  
  ريق پيچھايي بر روي ميز ثابت كرده وبا   صفحه خم كن ميلگرد را از ط  
  را به شكلھاي مورد نظر خم  يا اچار گوساله ميلگردھا را  Fاستفاده از اچار   
  ميكنند.    
  براي ايجاد قAبھا و خمھاي استاندارد قطر خار كه ميلگرد به دور ان ميچرخد  
  ورد خم باشد.وخم مورد نظر را بوجود مياورد بايد متناسب با قطر ميلگرد م 

  با توجه به اينكه وظيفه اصلي ميلگردھا در بتن تحمل نيروھاي كششي است  
  بايد ميلگردھاي مصرفي در بتن صاف باشد .  
  نيروي وارده مقاومت كند.با وارد شدن نيرو به ميلگرد مقطع ان بايد در مقابل   
  ھد به دليل در ميلگردھاي ناصاف قبل از اينكه مقطع ميلگرد مقاومتي بروز د 

  طول اضافي ناشي ازناصافي ميلگرد فاصله بين دونقطه اي كه بر انھا نيروھاي  
  كه اين امر در قطعات  وارد ميشوند ميتواند زياد شود  عمل وعكس العمل  
  بتني جايز نيست بنابراين ميلگردھاي مصرفي در بتن بايد حتما صاف وعاري       
  خميدگي باشند.از   
  اي ساختماني ميلگردھاي خم شده را از طريق كشيدن بوسيله   دركارگاھھ  
  دستگاھھاي كشش برقي صاف ميكنند امادر كارگاھھاي كوچك كه فاقد اين  
  دستگاھھا ھستند براي صاف كردن ميلگردھا از پتك يا سندان استفاده ميشود.  
  اشد.در اين صورت بايد وزن پتك انتخابي با توجه به قطر ميلگرد سنگين نب 

  چنانچه ضربات پتك سنگين باشد امكان ايجاد تنش در ميلگرد وجود دارد يا   
  از قسمتھاي ميلگرد لھيدگي ايجاد شود وسطح مقطع ممكن است در بعضي   

  از مقدار محاسبه شده كمتر گردد.   
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  برش ميلگردھا:    
  
  به دو روش سرد وگرم انجام ميشود كه برش سرد از مزايايبرش ميلگردھا   
  بيشتري برخوردار است.  
  اما معمو@ برش گرم ممنوع است واستفاده از ان تنھا با اجازه دستگاه نظارتي  
  امكان پذير ميباشد. ساده ترين وسيله براي برش سرد قيچي دستي ساده است.  
  ت برش مختلف  ساخته ميشود.اين قيچيھا در اندازه متفاوت وبا قدر  
  از قيچيھاي دستي برروي پايه قرار دارند . نوع ديگري  
  اين قيچيھا داراي ظرفيت برش با@تري ميباشند و ميتوان با انھا ميلگردھاي   
  قطور رانيز بريد. البته ماشينھاي برقي برش ميلگرد كه به گيوتين معروف   
  بخشيدن در برش بدون نيازبه نيروي ھستند نيز وجود دارند كه باعث سرعت  
  كارگر ميشود.  
    
  

  :Fآچارخم كن ميلگرد يا آچار    
    
  ساده ترين وسيله دستي براي خم كردن مناسب ميلگردھا ي نازك اچاري است  
  كه اصطAحا به ان اچار گوساله نيز ميگويند كه قسمت سر اچار  Fبه شكل   
  ثر نيروھايي كه ھنگام خم كردن ميلگرداز فو@د سخت ساخته ميشود تا در ا 

  به ان وارد ميشود فشرده و له نشود.  
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  نحوه ساخت شناژھاي افقي وعمودي:    
    

  كه دو نفر كارگر نحوه ساخت شناژھاي افقي وعمودي بدين صورت بود    
  را به اندازه   ٨براي درست كردن خاموتھا ابتدا ميلگردھاي آج دار نمره   
  مشخص شده قطع ميكردند وانرا روي ميز ميلگرد خم كني ميگذاشتند وبا   
  مربع يا مستطيل خم ميكردند واين كار را با اچارچند حركت انرا بصورت   
  F  ميگذاشتندانجام ميدادند ودر انتھا به خاموت يا يك لوله كه ميلگرد را توي ان  
  درجه ميدادند كه اين كار براي خاموتھاي شناژھاي افقي به  ٩٠خم غير   
  تعداد مشخص شده  انجام شد.  
  عدد۴استفاده شد بطوري كه  ١۴اما براي ميلگردھاي طولي از ميلگرد شماره   
  ند كه مجموعا براي يك  ميلگرد را به طول پي بعAوه طول خم(قAب) ميبريد  
  با سيم ارماتور سانتيمتر ٢۵دد ميلگرد را با خاموت به فاصله ع ۴قسمت پي   
  بندي و وسيله اي بنام سيم چين ميبستند . به اين قفسه ارماتوري شناژ ميگويند.  
  بعد از ان شناژھا را روي پي سنگي گذاشتند ودر جاھھاي عمود بر ھم     
  به ھم محكم ميبستند.شناژھا را با سيم   
  دوباره  بعد از اينكه شناژھاي افقي تمام شد وھمه را در جاي خود گذاشتند   
  ميليمتر را به اندازه طولي طبق نقشه بريدند وانھا را  ٨ميلگردھايي به قطر   
  ميليمتر را با توجه به ٢٠به شكل خاموت در اوردند. سپس ميلگردھاي به قطر   
  در نقشه بريدند وچھار ميلگرد را در گوشه ھاي خاموتھا  اندازه ھاي موجود  
  سانتيمتر از ھمديگر قرار دادند وبا سيم ٢۵ميگذاشتند وخاموتھا را بفاصله   
  محكم ميبستند.ارماتوربندي   

  اين كار را براي تمام شناژھاي عمودي انجام دادند وبعد از اماده شدن     
       ر دادند .شناژھا انھا را در جاي خود قرا    
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  قالب بندي شناژھاي افقي وعمودي:    
     

  پس از آماده شدن شناژھا قبل از انكه انھا را در جاي خود قرار دھند ابتدا     
  ني كوچكيبا اب سطح پي سنگي را تميز كردند وبه فاصله معين قطعات بت    
  قرار دادند. شناژھا بنام فاصله نگھدار يا لقمه را در زير   

  سانتيمتر بود كه در زير شناژھاي افقي كار ٣تا۵/٢قطر اين قطعات در حدود     
  گذاشته شد تا اينكه سطح زير شناژھا به اصطAح كارگري بتن خور داشته      
  باشد.    
  نگھدار ايجاد فاصله مناسب با سطح پي  البته علت اصلي استفاده از فاصله    
  ميباشد تا اين فضاي ايجاد شده توسط بتن پر شود و ميلگردھا عمA در بتن   

  غرق شوند.    
  بعد از اينكه شناژھا در جاي خود مستقر شدند  كار قالب بندي شروع شد كه    
  كاراما نحوه  سه روز تمام كارگران ارماتوربند مشغول اين كار بودند  

  قالب بندي به اين گونه بود كه ابتدا چند تخته نسبتا طويل را كنار ھمديگر   
  قرار ميدادند  سپس بوسيله تخته ھاي زخيم تري كه عمود بر تخته ھاي اول    
  بودند و انھا را پشت بند ميگفتند  تخته ھاي طويل را ميخ ميكردند.   
  تعداد وابعاد پشت بندھاي @زم بدين طريق يك صفحه قالب چوبي ساخته ميشد.   
  روھاي وارد بران تعيين ميشد.ه قالب با توجه به ابعاد قالب ونيبراي يك صفح  
  طرف يك دوساخته شد انھا را در بعد از اينكه اين صفحات به اندازه كافي   
  قرار دادند وابتدا با تيرھاي چوبي به اسم مھاري نگه داشته شدند.شناژ   

  رفتن اين تيرھا بدين شكل است كه  يك سر انھا را به بدنه قالب نحوه قرار گ   
  تكيه ميدھند و سر ديگر را بر روي زمين مھار ميكنند .  
  براي مھار كردن اين قسمت از سر تيرك ان را بوسيله گچ بر روي زمين    
  محكم كردند.  
  ھايي براي حفظ فاصله مناسب بين صفحات قالب بر روي سر اين صفحات تخته  
  با فاصله ھاي مناسب در نظر گرفته شد و بوسيله ميخ محكم كردند.  
  البته براي محكم كاري بيشتر دو صفحه قالب را به ھمديگر بوسيله سيم     
  محكم بستند . با اتمام اين كار قالب اماده بتن ريزي شد.ارماتوربندي   
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  فاصله نگھدار يا لقمه:    
  براي ايجاد پوشش يكنواخت بتن روي ميلگردھا از قطعاتي بنام فاصله نگه دار      
  يا لقمه استفاده ميشود.اين قطعات قبل از بتن ريزي در فواصل مناسب به شبكه   
  ميلگرد متصل ميشوند.   
  ار ممكن است ھنگام بتن ريزي   در صورت عدم استفاده از فاصله نگه د   
  بخصوص ھنگام ويبره كردن بتن  ميلگردھا تغيير مكان دھند و در نتيجه    
  پوشش بتن كم وزياد شود.  

  گاھي اين تغيير مكان انقدر زياد است كه ميلگرد به صفحات قالب ميچسبد و   
  در نتيجه ھيچ گونه پوششي ايجاد نميشود.  
  مو@ از بتن وبه اشكال مناسب ميسازند.معفاصله نگھدارھا را   
  فاصله نگھدار ھا بايد از جنس ونوع پايا باشند تا موجب خوردگي ميلگرد و   
  قلوه كن شدن پوشش بتن نشوند.  
  بھتر است مخلوطي كه در ساخت لقمه ھا بكار ميرود از نظر مقاومت و پايايي  
  وتخلخل با بتن اصلي يكسان باشد.  

  م اين پروژه براي ساخت لقمه از قالبھاي كوچك پAستيكي استفادهاما در انجا   
  شد.بدين صورت كه ابتدا مAت ماسه سيمان اماده شد سپس درون قالبھاي    
  پAستيكي ريخته شد پس ازطي زمان گيرش و سخت شدن و گذشت يك روز    
  حوضچه   وبراي يك روز تمام در لقمه ھا را از قالب پAستيكي بيرون اوردند   
  اب قرار دادند.  

    با گذشت اين مراحل لقمه ساخته شده اماده استفاده ميباشد.   
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  قAب انتھاي ميلگرد واندازه استاندارد آن:   
     

  
  براي افزايش چسبندگي بين ميلگردھا و بتن بايد در انتھاي ميلگردھاي فو@دي    
  قAب ايجاد كرد.   
  اين قAبھا درمواقعي كه  قطعه بتني به كشش مي افتد باعث  جلوگيري از    
  گسيختگي قطعه ميشود . ھم  

  قAبھا انواع مختلف و اشكال متفاوتي دارند از قبيل چنگك و گونيا و قAب    
  درجه . ١٨٠  

 ايجاد ھر يك از قAبھاي فوق در انتھاي ميلگردھا الزامي ميباشد.   
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  فصل ششم       
     
  بتن سازي:   
  براي ساخت بتن حتي المقدور بايد از ماشينھاي بتن ساز(بتونير) استفاده كرد.    

  اين ماشينھا داراي ديگ گرداننده اي ھستند كه به اھستگي حول محوري نسبت    
  محتويات خود به افق ميگردد و بوسيله تيغه اي كه در داخل ان تعبيه شده است   
  را مخلوط مينمايد.  

  بزرگتر اين دستگاه داراي پيمانه اي ميباشد كه اين پيمانه جھت ريختن نوع   
  شن وماسه در دستگاه از ان استفاده ميشود.  
  ان قيد شده است. گنجايش اين پيمانه برحسب متر مكعب شن وماسه بر روي  
  اين پيمانه بوسيله كارگرھا از شن وماسه وسيمان پر شده انگاه بوسيله اھرمي   
  محتويات ان به داخل ديگ خالي ميگردد.  
  زمان مخلوط كردن كليه دفعات بتن سازي مساوي ميباشد و تقريبا ھر بار   
  ا مخلوطدقيقه به دستگاه فرصت داده ميشود تا شن و ماسه وسيمان ر ١/۵  

  كند.   
  
  

  حمل بتن:   
  

  اگر كارگاه بتن سازي از محل بتن ريزي فاصله داشته باشد براي حمل بتن     
  از ماشينھاي مخصوص حمل بتن استفاده ميشود .   
    اين ماشينھا را دمپر ميگويند.  
  حتي المقدوربايد از ريختن بتن داخل ديگ به روي زمين و بارگيري مجدد و   
  ان بوسيله فرغون خودداري كرد.حمل   
  بايد توجه داشت كه با ھر وسيله كه بتن را حمل ميكنيم اعم از پمپاژ يا دمپر   
  يا باگتھاي حمل بتن  اجزاء متشكله بتن از ھمديگر تفكيك نشود.  

  بتن بايد به حدي روان باشد كه دانه ھاي ان بخوبي روي يكديگر غلطيده و    
  احاطه نموده و گوشه ھاي قالب خود را كامA پر نموده  كامA آرماتورھا را  
  و كليه ھواي موجود در قالب از ان خارج شود وبايد حداقل اب ممكنه را   
  براي انجام كارھاي فوق مصرف نمود زيرا اب بيش از اندازه تبخير شده و   
  جاي انرا ھوا پر خواھد كرد.  

                                          ١٩  
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  نسبتھاي اختAط:     
       
  منظور از نسبت مخلوط كردن اجزاء بتن ان است كه كه نسبت مناسبي     
  براي اختAط شن وماسه به دست بياوريم تا دانه ھاي ريزتر فضاي بين     
  دانه ھاي درشت تر را پر كرده و جسم توپر بدون فضاي خالي و با حداكثر   
  ايد و ھمچنين تعيين مقدار @زم اب بطوري كه بتن به وزن مخصوص بدست    
  راحتي قابل حمل بوده و در قالب خود جاي گرفته و دور ميلگردھا را  احاطه  

  نموده و كليه فضاي خالي قالب را پر نمايد ودرمجاورت ان فعل وانفعا@ت    
  مقدارتعيين  وبا@خره وتا مرحله سخت شدن ادامه يابد  شيميايي سيمان شروع شده  
  سيمان مورد لزوم براي بدست آوردن بتن با مقاومت كافي كه بتواند به راحتي  
  مقاومت نسبي با  افزايش  سيمان با@ وارده ساختمان را تحمل نمايد.بارھاي    
  مي رود. 
 ۴٠٠kgكه آئيين نامه ھاي مختلف براي بتن مجاز دانسته اندماني حداكثر سي 

    مقدار سيمان  سه مي باشد وچنين معتقد ھستند اگرشن وماسيمان در متر مكعب   
قطعات سنگي كه جاي مصالح سنگي را ميلگرد وبجاي   بيشتر باشد kg ۴٠٠از

  سيماني خواھيم داشت ودر نتيجه باعث ضعف يشتري دارد قطعات مقاومت ب
  قطعه بتني ميشود.  
  ستگي دارد ھر قدر البته مقدار سيمان به ريزي و درشتي دانه ھاي مصرفي ب  
  دانه ھاي مصرفي ريزتر باشد ودر نتيجه سطح مخصوص دانه ھا زيادتر   
  باشد به سيمان بيشتري نياز داريم زيرا فرض بر اين است كه دوغاب سيمان   
  مانند نوار نازكي دور تمام دانه ھا را آغشته كرده و انھا را به يكديگر ميچسباند  
  زاء بتن در ايران  نسبت حجمي براي شن و ماسه رايجترين نسبت اختAط اج  
  و نسبت وزني براي سيمان ميباشد و حتي نام گذاري و طبقه بندي بتن نيز بر  
  سيمان در متر مكعب شن و ماسه  انجام ميگيرد.حسب كيلوگرم   
  كيلويي ۵٠با توجه به اينكه سيمان عرضه شده در بازار ايران اغلب در پاكتھاي  

  ين اختAط به راحتي انجام ميگيرد.ميباشد ا  
  كه در كارگاه از سيمان فله استفاده شود بايد از قبل پيمانه اي  در مواردي    
  كيلو گرم سيمان را تعيين ميكند ساخته ودر اختيار گروه بتن ساز ۵٠كه مقدار    
  قرار داد .   

  ولي از   ين نسبت شن وماسه و اب  جداول و راھنماھايي موجود استيعبراي ت
  انجا كه ھميشه ودر ھمه كارگاھھا  وسايل تعيين دانه بندي شن وماسه در دست  
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     زمايشگاھي بيشتر تكيه شود. نيست بھتر است به نتايج آ  
  

  بتن ريزي:     
       

  مخصوصا دقت  ه كنترل شودقبل از بتن ريزي بايد كليه آرماتورھا با نقش   
  شود كه آرماتورھا به ھمديگر با سيم آرماتور بندي بسته شده باشند و اگر جايي  
  فراموش شده است مجددا بسته شود.  
  زيرا اغلب اتفاق مي افتد كه فاصله بين  اصله ارماتورھا يكنواخت باشد ف  
 . آرماتورھا يكنواخت نيست  

  وبعضي با فاصله از ھمديگر قرار ميگيرند اين بعضي از انھا به ھم چسبيده  
  موضوع باعث ميشود كه بتن نتواند كليه ميلگردھا را احاطه نموده و قطعه   
  ھمگن و توپري بوجود بياورد.  
  محل بتن ريزي عاري از خاك و مواد زايد باشد.بايد توجه شود كه   
  فاصله باشد  حتي ميبايداگر بين اتمام كار آرماتور بندي و بتن ريزي چند روز   
  ازديد شود ودر تمام روز بتن ريزي حتما بايد يك نفر ب محل كار با دقت بيشتري  
  كارگر با تجربه مدام قالبھا را كنترل نموده و اثرات اضافه شدن وزن را روي   
  د ديگر را مطلع كند.وز خطر  افراآنھا در نظر داشته باشد ودر موقع بر  
  زي بايد از رفت و امد زياد روي آرماتورھا جلو گيري نمود در موقع بتن ري  
  زيرا در اين صورت در اثر وزن كارگران در آرماتورھا انحناي موضعي   
  بوجود خواھد امد .  
  نزديك تر ميباشد شروع به بتن ريزي بھتر است از قسمتي كه به مركز بتن   
ي ارماتورھا به حد اقل نمود زيرا در اين صورت رفت و امد كارگران از رو  

  خواھد رسيد و براي انكه پاي كارگر ھا در بتن تازه ريخته شده فرو نرود 
  بايد در مسير عبور و مرور كارگر ھا از تخته ھايي زير پاي آنھا استفاده شود.  
  بايد مطمئن شويم كه ھمه گوشه ھاي قالب از بتن پر شده و كرمو نمي باشد.  
  ضربه ھاي يكنواختي به بدنه قالب كوبيد تا در اثر  در مورد ستونھا بايد  
  ارتعاش بوجود امده بتن در قالب بخوبي جابجا شود.  
  در دالھا و تير ھا وسقفھا بايد با كوبيدن مدام بتن انرا به تمام گوشه ھاي قالب   
  راھنمايي نمود و جسم تو پري بوجود اوريم  
  ريخته سانتيمتري  ٣٠نرا در @يه ھاي در بتن ريزي با ارتفاع زياد بھتر است ا 

  و @يه را بخوبي كوبيدو بعد @يه بعدي را بريزيم.  
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  در موقع بتن ريزي ھاي با ارتفاع زياد مانند ديوارھا و سدھا چنانچه اب اضافي

  ري خشك تر ريخت تا اين اب جمع شود.بتن با@ بيايد بايد بتن بعدي را قد  
  تا انجا كه ممكن است بھتر است كه بتن ريزي بدون وقفه انجام گيرد تا موقع  

  سخت شدن يكپارچه باشد ولي گاھي مجبور ھستيم كه بتن ريزي را تعطيل نموده   
  و كار را در روز بعد شروع كنيم كه در چنين مواقعي بايد محل قطع بتن  حتما   
        نظر مھندس كارگاه انجام شود. با  

اما براي انجام بتن ريزي در اين پروژه ابتدا ھمه مصالح مورد نياز كه عبارت   
  يك كاميون مكادم و ماسه شسته براي اجراي بتن ريزي به محل كارگاه بودند از 

  اورده شد البته سيمان پاكتي نيز از قبل اماده شده بود. يك منبع اب نيز براي   
 استفاده در بتن سازي به محل كارگاه اورده شد. 
  براي مخلوط كردن بتن نيز از دستگاھي بنام ميكسر استفاده ميكردندو طريقه  
  پيمانه ماسه ٢پيمانه سيمان و  ١ريختن مصالح در ان به اين روش بود كه ابتدا  

  حدود  پيمانه اب را در دستگاه ميريختند و در ۵/١پيمانه شن و در حدود  ١و  
  دقيقه تمامي مصالح مخلوط ميشد. ١/۵  

  چون كه سطح پي سنگي در تمام جھات تراز بود ديگر نيازي به تراز كردن سطح 
  بتن ريزي بوسيله شيلنگ تراز نبود و بوسيله يك نخ بنايي سطح شناژھا در يك  
  ت وكارگاه انرا تاييد كرد كشيدند تا سطح بتن يكنواخ ساندازه ارتفاعي كه مھند 

  تراز در ايد .  
              يك ساعت قبل از بتن ريزي سطح پي سنگي را اب پاشي كردند و سپس راه    
  يا ميكسررا روشن كردندعبور فرغونھا اماده كردند و دستگاه بتونير  مناسب براي 

  اين دستگاه توسط يك كارگر ماھر ھدايت ميشد كه اين كارگر اب مورد نياز در 
  ون دستگاه ميريخت وبا اھرمي كه در دست داشت بتن اماده شده را بتن را در  
  درون فرغون ھا ميزيخت.  
  از ابتداي شروع بتن ريزي ھمه كارھا را مھندس كارگاه تقسيم بندي كرد بطوري    
  كه دو نفر مسئول ريختن مصالح در دستگاه ميكسر بودند و يك نفر نيز مسئول 

  ديگر نيز مصالح را با فرغون به محل قالب ھا ھدايت دستگاه بود. دو نفر   
    انتقال ميدادند ودر انجااستاد كار محل خالي كردن بتن در قالب ھا را نشان ميداد 

 انھا نيز به اھستگي بتن را درون قالب ميريختند.
ه ميشد بدين طريق كه با كوبيدن ضرباتي ن قالبھا بوسيله يك نفر كارگر ويبربتن درو

  ب ھا بتن را به ھمه قسمتھاي قالب ھدايت ميكرد.به پشت قال
  قالب بتن نيز بوسيله ماله كشي صاف و ھموار ميشد. بتن ريزي  البته سطح 

  تا عصر ان روز ادامه داشت.
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  بتن ريزي در ھواي گرم:   
    
  بتن ريزي در اين شرايط دمايي تابع تكنيكھاي خاصي ميباشد.    

  اگر در ھواي گرم بتن ريزي مي كنيم بايد سعي كنيم كه حداقل تا چند روز بعد    
  از ريختن بتن انرا مرطوب نگه داريم  زيرا در غير اينصورت آب بتن به    
  سخت نميگردد.سرعت تبخير شده وبتن    
  در اثر نرسيدن اب سخت نشده است بتن سوخته ميگويند به اين نوع بتن كه  
  ونشانه ھاي ان اين است كه بتن حتي با فشار دست خرد ميشود.  

  در صورت مشاھده چنين وضعي قطعه ريخته شده بايد جمع اوري شود و    
  مجددا ريخته شود براي مرطوب نگه داشتن بتن بھتر است با پاكتھاي سيماني   
  انده وكاغذ را مرطوب نگه داريم ويا از گوني مرطوب استفادهروي انرا پوش  
  شود.  

   ۴يكي ديگر از تكنيكھاي بتن ريزي در ھواي خيلي گرم استفاده از سيمان تيپ    
  است كه در موقع سخت شدن حرارت كمي را توليد ميكند.    
  

  
  بعضي از مسائلي كه ممكن است در بتن تازه بوجود ايد:

  
  آب انداختن  -١
 دا شدن دانه ھاج -٢

اب انداختن بتن از نظر يك پديده ظاھري اينگونه تجلي مي كند كه پس از بتن 
  ريزي و پرداخت سطحي بتن  يك @يه نازك آب اغشته به سيمان روي سطح

  بتن ظاھر مي شود .  
  اين اب از قسمتھاي  زيرين بتن به دليل خاصيت مويينگي به قسمتھاي سطحي  
  ر خود احتما@ مقداري سيمان را نيز با خود شسته و ھمراه با@ امده ودر مسي  
  ميكند.  
  از ابي كه در طرح اختAط  لذا در قسمتھاي با@يي بتن  مقداراب موجود  

  در نظر گرفته شده بيشتر خواھد شد وبه عكس در قسمتھاي پاييني بتن مقدار اب 
   .كمتري وجود خواھد داشت 
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  مشخصات نامطلوب بتن اب انداخته :   
  

  بتن اب انداخته پس از سخت شدن نامرغوب بوده و به مقاومت مطلوب و مورد 
  نظر نخواھد رسيد.  

@يه رويي بتن اب انداخته پس از سفت شدن  به مرور زمان وبا استفاده ھاي ترافيكي 
  ك در مي ايدو به اين جھت از ان پودر شده و به صورت گرد وخا

  سطح رويي ناصاف شده وپديده پودر شدگي اتفاق مي افتد.  
  چنين بتني او@ بدنما شده ودر ثاني نقطه ضعفي براي شرايط يخ زدگي و  
  ھوازدگي خواھد بود .  
  اب انداختن پديده بسيار نامطلوبي است وبايد حتي المقدور از ايجاد ان جلوگيري   
  كرد.  
  از استاد كاران سعي مي كنند با زياد ماله كشيدن بر روي سطح بتن  بعضي 

  يك قشر اب در سطح ايجاد كنند غافل از اينكه اين عمل  ضعف ھاي اساسي   
  .براي بتن ايجاد مي كند  
  يكي از د@يل مھم اب انداختن بتن اسAمپ بيش از حد است بنابراين كارايي و  
  ديگر  احتمال اب انداختن را كاھش مي دھد.اسAمپ كم در كنار مزاياي   
  د@يل ديگري از جمله ويبره كردن بيش از حد ونيز نامناسب بودن دانه بندي   
  احتمال اب انداختن بتن را افزايش مي دھد.  
  

  جدا شدن دانه ھا : -٣
  جدا شدن دانه ھا از پديده ھاي است كه در بتن تازه اتفاق مي افتد به اين ترتيب

  ه ھاي درشت مخلوط  نشست كرده و به سمت پايين حركت مي كنندكه دان  
  و دانه ھاي ريزتر به سمت با@ منتقل ميشوند . 
  بنابراين بتن حالت يكنواختي خود را از دست داده و توزيع دانه بندي به ھم 
  مي خورد. 

  جدا شدن دانه ھا در بتن تازه يك پديده نامطلوب محسوب ميشود ومھندسين  
  ه ھمواره سعي مي كنند كه از عواملي كه ممكن است منجر به بروز اين كارگا 
  جلوگيري نمايند.حالت شود  

  بتني كه دانه ھاي ان جدا شده از نظر مقاومت فشاري وخمشي ضعيف شده   
  وبه حد مطلوب نخواھد رسيد. 
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  ھا  در بتن تازه اسAمپ با@ و بيش از حد است.مھمترين د@يل جدا شدن دانه 
  د@يل ديگري از قبيل ويبره بيش از حد ويا جابجا كردن بتن در قالب بوسيله 

بيل يا ويبراتوروياريختن بتن از ارتفاع نيز ممكن است به جدا شدن دانه ھا منجر   
  شود.

  بل از ساختن بتنانبار كردن نامناسب دانه ھا ممكن است به جدا شدن دانه ھا ق  
  واحتما@ عدم وجود دانه بندي يكنواخت وصحيح در بتن ساخته شده منجر شود. 
به ھمين جھت @زم است انبار كردن دانه ھاي شن وماسه در كارگاه به صورت  

  مجزا  ودر دپوھاي جداگانه صورت گيرد. 
  
  
  
  
  

  تراكم بتن تازه:      
  
  ات بتن و كم كردن اصطكاك بين انھا تراكم بتن يعني به حركت در اوردن ذر  
  و خارج كردن حبابھاي ھوا از بتن.  
  روشي كه معمو@ براي تراكم بتن به كار مي رود ارتعاش است .  
  ھدف از متراكم كردن بتن و خارج كردن حبابھاي ھوا  ان است كه بتن تو پري   
  د ودر مقابل بدست ايد تا در نتيجه ان بتن از مقاومت بھتري برخوردار باش 

  عوامل مخرب محيطي از خود دوام بھتري نشان دھد .  
  تراكم بتن با افزايش سطح تماس بين بتن و ميلگرد چسبندگي بھتري بين انھا   
  فراھم كرده ونيز سبب مي شود كه پس از باز كردن قالب ھا سطح ظاھري   
  صاف وبدون خلل وفرجي براي بتن حاصل شود.  
  كردن  ضربه زدن به قالب بتن است .براي ويبره قديمي ترين روش  
  طبيعي است كه اين نحوه ويبره براي كارھاي كوچك و كم اھميت مي تواند تا  

  حدودي مناسب باشد.  
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  نگه داري از بتن :   
    
  سيمان موجود در بتن  ريخته شده در مجاورت رطوبت بايد سخت شده و   
  دانه ھاي سنگي موجود در مخلوط را به ھمديگر چسبانده و مقاومت بتن را   
  به حد اكثر برساند بدين لحاظ بايد از خشك شدن سريع بتن جلوگيري نموده   
  اشته وسطح آنراو انرا ازتابش شديد آفتاب و وزش بادھاي تند محفوظ نگه د 

  حداقل تا ھفت روز مرطوب نموده و براي اين كار بھتر است كه روي بتن   
  تازه ريخته شده را با گوني يا كاغذ پوشانده و اين پوشش را مرطوب نگه داريم.  
  ساعت از گذاشت بتن ريزي  بايد شروع به  ۵تا۴با توجه به گرمي ھوا بعد از   
  غير اينصورت سطح ان ترك مويي خواھد خوردآب دادن بتن كرد  زيرا در   
  باعث نفوظ ھوا به داخل بتن شده وآرماتور بكار رفته در كه ايجاد اين تركھا   
  بتن در معرض خورندگي قرار ميگيرد.  
  باران  بتن تازه ريخته شده نبايد در معرض بارانھاي تند قرار گيرد زيرا  
  و سنگ ھاي درشت را نمايان ميكند. دوغاب سيمان و مصالح ريز دانه را شسته  
  اما در اين پروژه نيز پس از بتن ريزي ھر قسمت بوسيله پاكتھاي سيماني   
  روي سطح بتن تازه ريخته شده را پوشاندند و پس از گذشت چند ساعت ھمه   
  كاغذ ھا را طوري مرطوب كردند كه سطح بتن در زيركاغذ كامA مرطوب باشد.  
  انه چھار بار انجام ميدادند.واين كار را روز 
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  ھم سطح كردن كف اتاقھا با شناژ افقي:  
    
  پس از اينكه شناژھاي افقي زير ديوار و شناژھاي عمودي ريخته شد بطوري   
  له پوشاندن كاغذ كه در قسمتھاي قبل توضيح داده شد بتن ريخته شده را بوسي 

  از تابش مستقيم آفتاب محافظت كردندو ھمراه با آن روزانه سه تا چھار بار   
  سطح بتن را آب ميدادندپس از گذشت يك ھفته قالب ھاي افقي را باز كردند.  
به دستور مھندس كارگاه چند كاميون مخلوط قلوه سنگ و چند كمپرسي مخلوط   

  ردند و بوسيله يك ماشين لودر ابتدا قلوه سنگھا سرند شده را به محل كارگاه آو
را درون فضاھاي خالي بين شناژھا ودرون اتاقھا ريختندبطوري كه سطح قلوه   

  سنگھا در ھمه اتاقھا در يك سطح بود و بعد از ان مخلوط سرند شده را روي اين 
  ژ افقي قلوه سنگھا ريختند بصورتي كه سطح تمام اتاقھا با@ امد و ھم سطح شنا  
  شد.  
بعد از اينكه خاك ريزي توسط لودر به اتمام رسيد تمام سطح خاك ريزي شده را   

اب پاشي  كردندوبعد از ان بوسيله غلطك دستي شروع به متراكم كردن ومسطح 
  كردن خاك شدند با اين كار سطح تمام اتاقھا يكي شد و به اصطAح كف ھمه 

  اتاقھا ھمسطح شناژافقي شد.  
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  قالب بندي شناژ ھاي عمودي:    
  

  شناژھاي عمودي بصورت چھار ضلعي مربع يا مستطيل مي باشند.اغلب    
  براي قالب بندي شناژھاي عمودي ابتدا ابعاد شناژ را از روي نقشه تعيين نموده   

  ميزان از تخته ھاي مناسب بريده وبه چوبھاي و دو ضلع قالب را به ھمان    
  چھار تراش  كه به ان پشت بند مي گويندميخ مي كنند.  
  سانتيمتر از پھناي قالب ١۵تا١٠پشت بند ھاي اضAع مقابل قالب او@ در حدود   
  بيشترباشد در ثاني پشت بندھاي اضAع مقابل درست مقابل يكديگرقرار گيرد  

  چھار ضلع شناژ به يكديگر با تعيين سيم نجاري به اين تادر موقع اتصال    
  زاييده ھا امكان اتصال آنھا به يكديگر به سھولت انجام پذير باشد.   
  اما در مورد باز كردن قالب معمو@ به محض اينكه بتن حالت رواني خود را   
  از دست داد و شكل ھندسي خود را حفظ كرد مي توان قالب آنرا باز كرد    
  ساعت بعد از بتن ريزي اين امكان وجود دارد. ۴٨و معمو@   
  در موقع باز كردن قالب بايد توجه شود كه قالب را با احتياط طوري باز كرد  

  كه گوشه ھاي تيز شناژ خراب نشود.   
   Aبايد توجه نمود كه در موقع نصب شناژھاي قائم و مخصوصا ستونھا   كام  
   اگر ستون كامA شاغولي نباشد بارھاي وارده شاغولي نصب شود زيرا    
  بوجود امده و موجب تخريب محوري نبوده و ممانھاي محاسبه نشده در ان    
  ساختمان مي گردد.  

  پس از بستن قالب  شناژھاي قائم موقعيت قالب را با تيرھاي چوبي كه در چھار    
  ي كند.جھت در پاي شناژ روي كف قرار داده شده اند تثبيت م   
  قالب بندي ھر شناژ عمودي بايد مستقيما داراي ايستايي كافي باشد و تكيه دادن   

  قالب بندي يا داربست آن به شناژھاي مجاور مجاز نمي باشد.    
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  ديوار چيني:   
     
  ابتدا استاد كار شمشه را در دو طرف يك براي انجام عمليات ديوار چيني   
  ١٧الي١۵ديوار شاغول و سپس گچ زد و بوسيله يك نخ به دو شمشه به ارتفاع   
  سانتيمتراز سطح كرسي سفت كرد و يك كارگر ھم كه فقط موظف بود مAت را   
  استاد كار ببرد وبا بيل مAت را جلو دست استاد كار روي پيش  با يك فرغون   

  كرسي (ديوار) مي ريخت و استاد كار مAت را روي ديوار بوسيله  سطح   
  كمچه پھن مي كرد و بلوكھا را يكي يكي روي مAت مي گذاشت و فشار مي داد    
  تا بلوكھا درون مAت قرار گيرند.  
  پس از اينكه بلوكھا در مAت قرارمي گرفتند يك نفر كارگر مقداري قلوه سنگ   

  و او نيز قلوه سنگھا را درون بلوكھا مي ريخت  ار مي دادبه دست استاد ك   
  البته قلوه سنگھا ھمه فضا ھاي بلوك را پر نمي كردند وبه ھمين دليل فضاھاي   
    Aت ماسه سيمان پر مي كردند و سطح بلوك را كامAباقي مانده را بوسيله م  

   .صاف ميكردند تا براي رج بعدي يا رديف بعدي آماده باشد    
  كار تقسيم بندي شده بود بصورتي كه يك كارگر فقط مسئول آماده كردن كل   
  مAت و آوردن آن با فرغون بود و كارگر ديگري ھم مسئول آوردن قلوه سنگ  

  و كارگري ديگر ھم بوسيله فرغون بلوكھا را نزديك كار ميبرد با فرغون بود   
  و به دست استاد كار مي داد .  
براي صاف گذاشتن و در يك  كه ازقبل را يام مي شد استاد كار نخھر رج كه تم  

  با@ مي اورد و مجددا  به اندازه يك بلوك امتداد قرار دادن بلوكھا بسته بود را
  بر روي بلوكھا مAت پھن مي كرد و و بلوك ديگري را روي ان مي چيد.   
  تن بلوكھا مي رسيد واين كار را تا زماني انجام دادند كه دستشان به محل گذاش  

  سپس براي تسلط بيشتر اقدام به درست كردن چوب بست كردند.   
  قرار  ھم نحوه ساخت چوب بست به اين روش بود كه ابتدا چند بلوك را روي  
  كه اين روش ساده ترين روش ساخت دادند و يك تخته پھن را روي ان گذاشتند   
  اخت اين مدل چوب بست  ساختچوب بست مي باشد البته يكي از مزاياي س  
  سريع  ان مي باشد در ضمن اين نوع چوب بست به سھولت قابل انتقال به محلي   
  ديگر از كارگاه مي باشد.  
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  ودي:نحوه پر كردن شناژ ھاي عم   
  
  قبل از آماده كردن بتن ابتدا يك چوب بست را در كنار شناژ عمودي درست    
  كردند وسپس يك نفر كارگر روي چوب بست ايستاد. 

  دو نفر كارگر ديگر نيز مسول آوردن بتن به پاي چوب بست بودند.  
  يكي از كارگرھا بوسيله بيل بتن را از درون فرغون برمي داشت و درون   
  بولي ميريخت و كارگري كه روي چوب بست ايستاده بود نيز استانبولي استان  
  را درون قالب خالي ميكرد. 

  سانتيمتر بتن درون قالب با ضرباتي ٣٠نفر نيز ھر بار بعداز ريختن تقريبا يك   
محكم كه به پشت قالب وارد ميكرد سعي در ويبره كردن بتن ميكرد والبته در   

  با@ي قالب رفته و بوسيله ميلگردي كه در دست داشت  بعضي  از مواقع نيز به
  شروع به كوبيدن بتن درون قالب ميكرد.  
          اين كار را تا زماني انجام دادند كه ھمه  شناژھاي عمودي پر شد.  
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  ھم سطح كردن ديوار:  
    
  سقف تمام سطح ديوارراكه درآن قسمت شناژافقي زيرماسه سيمان  مAت به وسيله  
  قرار ميگرفت به سطح ھموار ويكسان تبديل كردند سپس قفسه ھاي آرماتور را  
  ردهروي آن قرار دادند وقالب بندي كردند .سپس بلوك سقفي به محل كارگاه آو  
  پس از چيدن تيرچه ھا بA فاصله .شد . تيرچه ھا را روي شناژھا صف دادند   
  يك بلوك در ابتدا ويك بلوك در انتھاي تيرچه قرار دادند تا فاصله يكساني وجود  

  داشته باشد قبل از كار گذاشتن بلوكھا درون تيرچه ھا مAت گچ وسيمان را به  
   ا روي صفحه پAستيكي قرار دادند و صورت دوغاب درست كرده وبلوكھا ر  
  دوغاب را روي آنھا ريختند وفضاي خالي روي بلوكھا را با اين كار پر كردند.  
  پس از آن چيدن تمامي بلوك ھا انجام شد . پس از گذاشتن تمام تيرچه ھا طبق  
  درديوار د رآوردند و بعد لوله ھا ھاي محافظ برق را لوله جاي لوله گازو نقشه  
  را نصب كردند البته قبل از اينكه بلوكھا رابچينند شروع به شمع زدن زيرتيرچه  

  متري از ھمديگر قرار مي دادند .  ۵/١ند بطوري كه شمع ھا را به فاصله كرد  
  زير ھمه شمع ھا را تخته اي گذاشتند كه به آن گوه گفته مي شود كه براي تنظيم  
  ا محكم كردند. بعد از گذاشتن شمعھا بلوكھايارتفاع شمع استفاده ميشود و آنھا ر  
  ھا را چيدند در انتھاي ھر تيرچه كه به علت اينكه نميتواستند از بلوكبين تيرچه   
 Cmاستفاده كنند از بلوك  ٣٠cmاستفاده شد . در وسط تمام بلوكھا وبصورت ١٠  
   خفيشناژ م ايجاد را قرار دادند براي cm١٠عمود برتيرچه ھا فضاھاي خالي  

استفاده كردند وبراي ميلگردھاي  ١۴تخته سپري كردند واز دو ميلگرد  ١وپس از آن 
 ۵استفاده شد و سپس عمليات بتن ريزي به ضخامت  ٨وحرارت از آرماتور   افت

  سانتيمتر انجام شد . ٧تا
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  قالب بندي سقف : 
   
  در ايران سقف ھاي مختلفي وجود دارد كه رايج ترين آنھا سقف تيرچه بلوك يا  
  دال ھاي پيش ساخته نيازي به قالب مي باشد .  دال بتني يا بتن پيش ساخته  
  ندارند ولي در مورد سقف ھاي تيرچه بلوك يا دالھاي بتوني ريخته شده در محل   
  كدام احتياج به قالب بندي مخصوص مي باشد . سقف ھاي بتني ريخته براي ھر  
  معمو@ از به ھم ميخ كردنشده در محل نياز به قالب بندي محكم تري مي باشد   
  تخته ھا وتشكيل صفحه اي به ابعاد مورد نياز استفاده مي كنند كه اين تخته ھارا  
  اي آرماتور بندي را روي آن روي دار بست ھاي چوبي قرار داده آنگاه شبكه ھ  
  قرار ميدھند وبتن ريزي انجام مي شود .  
  بعد از اتمام كار ھم سطح كردن ديوار دستور قالب بندي سقف توسط مھندس   
  كارگاه داده شد و كارگران آرماتور بند شروع به انجام اين كار كردند.  
  تنھا از شمعھايي دردر اين پروژه سقف تيرچه بلوك بود والبته سقف اجرا شده  

تيرچه بلوك منحصر به استفاده از زير تيرچه ھا استفاده شد چرا كه قالب بندي سقف 
   ھمين شمعھا مي باشد.

  

  سقف تيرچه بلوك :  
  
  ميلگرد ممان –بلوك  –اجزاي تشكيل دھنده سقف تيرچه بلوك عبارتند از تيرچه   
  بتن پوششي –ل اتصاقAب  –كAف عرضي  –ميلگرد حرارتي  –منفي   
  
    متداولترين نوع تيرچه در ايران تيرچه ھاي بتوني مي باشد كه با قالب سفالي    
  ريخته وعرضه ميگردد.  
  از سه قسمت تشكيل مي شود.پا مسلح مي شوند خرپاتيرچه ھاي معمولي با خر 
  ميلگردھاي كف خرپا كه تعداد وقطر آن با محاسبه تعيين ميشود وبايد از لحاظ -١
  براي ا ين كه ميلگردھاطول وتعداد ونوع ميلگرد كامA مطابق نقشه باشد   
  عرضيموقع بتن ريزي جا به جا نشود بھتر است آنھا را بوسيله يك يا چند ميلگرد  
  به ھمديگر جوش بدھند . 
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  آجداربوده و معمو@ داخل ١٢يا١٠يا٨فوقاني خرپا كه از  ميلگرد ميلگرد  - ٢
   و ميلگردھاي حرارتي قرار مي گيرد. بتن سقف  
  ميلگردھاي مارپيچ يا ميلگردھاي مھاري خرپا كه ميلگرد كف را به ميلگرد  -٣

  مي نمايد.متداولترين نوع خرپا از ميلگرد ساخته مي شود. فوقاني متصل    
  ۴۵٠يا۴٠٠سفالي قرارميدھند آنگاه بتن باعيار اين خرپارا درداخل قالب فلزي يا 

  رم برمترمكعب سيمان ومصالح سنگي ريزدانه تھيه نموده و قالب را كه دركيلوگ  
  ارتفاع دارد از اين بتن پر كرده و آنرا ويبره ميكنند .cm۴پھنا وcm١٠حدود   
  بعد از سخت شدن بتن آنرا از قالب جدا كرده وچند روز در حوضچه ھاي آب   
  چه قالب سفالي وچه قالب فلزيقرار داده آنگاه از آن استفاده ميكنند درھر  حال  
  باشد تيرچه بايد چند روز در حوضچه ھا ي آب نگھداري شود . 
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  نبار كردن تيرچه ھا :حمل و نقل وا          
 
  زيرا دراثر كوچكترينحمل ونقل وانباركردن تيرچه ھا بايد با دقت انجام شود   
  بي احتياطي در موقع حمل ونقل ويا انباركردن آنھا ممكن است تيرچه شكسته  

  وياترك بخورد ودرموقع نصب نيزتركھا مشاھده نشده ودردرازمدت موجب      
  شود . درموقع حمل ونقل بھتراست از ميلگردھاي خسارت جبران ناپذير ب  
  فوقاني بعنوان دستگيره استفاده شود وبھتراست كه بوسيله دونفر كارگر دوسر  
  تيرچه گرفته شده . در موقع انبار كردن تيرچه ھا بايد زير آنرا كامA مسطح  
  رانموده وآنھا را در كنار ھم قرار دھيم آنگاه روي تيرچه ھاي رديف اول   
  حداكثر بفاصله يك متر به يك متر چوب چھار تراش قرار داده وتيرچه رديف  
  روي آن قراردھيم  البته بايد دقت شود كه كليه چھار تراشھاي ھر بعد را   
  رديف در يك محور واقع شوند.  
  بعد از خريداري كردن و انتقال تيرچه ھا به محل كارگاه به ھمين روش    
  بار شدند البته به دستور مھندس كارگاه روزانه دو تا سه بارھمه تيرچه ھا ان  
  .ھمه تيرچه ھا را آبپاشي مي كردند  
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 بلوك:       
  بعد از انتقال تيرچه ھا به محل كارگاه مجددا به دستور مھندس كارگاه     
  بلوكھاي سقفي خريداري شد وبه وسيله يك دستگاه كاميون به محل كارگاه انتقال  
  داده شدند.  
  بلوكھاي مورد استفاده شده در سقفھاي تيرچه بلوك معمو@ بتوني يا سفالي است  

  قرارو ھيچ گونه باري را تحمل نمي كنند و فقط به عنوان قالب مورد استفاده   
  مي گيرند.  
  بلوكھاي سفالي از لحاظ وزن سبك تر بوده و بار كمتري را به ساختمان وارد  
  سانتي۶٠سانتيمتر بوده گاھي نيز آنھا را تا ۴٠و@مي نمايند عرض بلوكھا معم  
  سانتي ٢۵تا ٢٠آن تابع ضخامت سقف بوده و بين  متر ھم ميسازند و ارتفاع  
  د كه به راحتي قابل حمل ونقل بوده  ونمتر است بلوك بايد طوري طراحي شو  
  بگيرند.قرار  قسمت بتني تيرچهزايده ھاي تعبيه شده در ان به راحتي روي   
ايجاد درز يا زائدگي در بلوكھاي سقفي باعث قفل و بست شدن بلوك با قسمت بتوني  

تيرچه مي شود كه اين قفل و بست شدن تا زمان اجراي سقف از حركت و جابجايي 
  و يا به سمت پايين جلوگيري مي كند. تيرچهبلوكھا در جھت عمود بر
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  ميلگرد ھاي ممان منفي:    
  
  د ميلگرد فوقاني تيرچه ھا را بوسيلهناگر دو تيرچه به يك تير يا شناژ ختم شو  
  متر به ھمديگر متصل مي كنند قطر اين    ۵/٢تا٢ميلگردي به طول قطعه   
  يا١٠يا٨ود و معمو@ از ميلگردي به قطر ميلگردھا بوسيله محاسبه تعيين مي ش  
  استفاده مي شود . ١٢  
  در آخرين دھانه اي كه تيرچه به يك تير يا شناژ ختم مي شود نيز ميلگردي را 

  بصورت گونيا خم نموده و قسمت كوتاه گونيا را داخل آھنھاي تير يا ميلگردھاي   
  فوقاني تيرچه گذاشته و  تير بتوني قرار داده و قسمت مستقيم را روي ميلگرد  

  چند جاي انرا با سيم ارماتور بندي مي بندند به اين قطعات ميلگرد ممان منفي   
  ميگويند .  

   سقفھاي تيرچه بلوك الزامي است .استفاده از ميلگردھاي ممان منفي در    
     
   
  

  :ميلگردھاي حرارتي  
     
  ي ميلگرد در جھت عمود بعد از اتمام سقف و گذاشتن كليه آھنھا يك سر   
  سانتيمتر قرار مي دھند  ۴٠الي ٢۵بر ميلگردھاي با@ي تيرچه به فاصله تقريبي    

  قطر اين ميلگردھا به وسيله محاسبه تعيين مي شود و معمو@ ميلگردي با قطر     
  ميليمتر مي باشد . ١٠يا ٨يا  ۶   
  ردھا بايد به كليه آھنھاي به اين آھنھا ميلگرد حرارتي مي گويند  . اين ميلگ   
  تيرچه بوسيله سيم آرماتوربندي بسته شوند .   
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  كAف عرضي(شناژ مخفي):    
      
  د. از دھانه در سقفھاي تيرچه بلوك الزامي مي باش استفاده از كAف عرضي   
  ودر وسط دھانه بين بلوكھا و عمود بر جھت تيرچه متر به با@  ٢/۴ھاي    
  سانتي متررا در نظر مي گيرند و زير اين فاصله ١٠فاصله اي در حدود حداقل    
  را تخته بندي مي كنند.  

  ميليمتر يكي با@ ويكي در پايين ١٠ميلگرد به قطر  ٢درون اين فاصله حداقل    
  قرار مي دھند ميلگرد با@ را به ميلگردھاي با@يي تيرچه مي بندند و ميلگرد    
  بوجود امده  يپاييني را ھم به آھنھاي مارپيچ تيرچه متصل مي نمايند واين فضا  

  بعد از انكه بوسيله بتن پر شد مانند تيري عمود بر تيرچه ھا قرار گرفته ودر    
  سط تيرچه مقاومت خواھد نمود .مقابل ممانھاي بوجود امده در و   
  به اين تيرتعبيه شده در وسط تيرچه ھا كAف عرضي يا شناژ مخفي مي گويند.  

  متر دو عدد كAف عرضي با فاصله ھاي مساوي ۶براي دھانه ھاي بيش از    
  در نظر گرفته مي شود .  
  ه با@ متر ب ۵/٢براي اطمينان بيشتر بھتر است كAف عرضي را از دھانه ھاي   
  ايجاد نماييم.  
  
  
  
    
  

  قAب اتصال:    
    
  براي جلوگيري از حركت سقف در اثر نيروي زلزله ميلگردي را كه قطر ان    
          خم مي كنند و   مي باشد  ١۴يا ١٢يلگرد با محاسبه تعيين ميشود و معمو@ از م  
  .دوسيله آن تيرچه ھا را به شناژ افقي روي سقف متصل ميكننب
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  بتون ريزي سقف:  
    
  پس از چيدن تير چه ھا وبلوكھا و بستن ميلگردھاي ممان منفي و ميلگردھاي   
  شناژ مخفي  نوبت به عمليات بتون حرارتي و گذاشتن قAب اتصال و ايجاد  
  ريزي سقف رسيد. 

قبل از بتن ريزي يك بار ديگر كليه آرماتورھاي سقف توسط مھندس كارگاه كنترل   
  وبيشتر دقت مي شد كه فاصله ارماتورھا از ھمديگر بصورت يكنواخت شد
  باشند.  
  بعد از كنترل فاصله ارماتورھا از ھمديگر اقدام به بتون ريزي شد   
  ده بود كه كليه بتن سقف در يك روز ريخته  بتون ريزي طوري برنامه ريزي ش 
  شد. 
  ضخامت بتن روي سقف بايد كامA يكنواخت باشد ودر ضمن بتون ريزي و قبل  

  از انكه بتن كامA سخت شود روي انرا بوسيله ماله كشي صاف وتخت مي كنند  
   روز قبل از بتن ريزي به دستور مھندس كارگاه يك دستگاه كاميون مسئول اوردن  
  مصالح @زم از قبيل شن وماسه به محل كارگاه شد.  
  روز بتن ريزي دو نفر كارگر شن و ماسه وسيمان را بوسيله فرغون درون   
  ميكسر مي ريختند و يك نفر كارگر كه مسئول ھدايت ميكسر بود اب را بوسيله  

  سطل درون دستگاه مي ريخت البته تعداد سطلھاي اب در ابتداي شروع كار   
  توسط مھندس كارگاه تعيين شد. 

  بعد از اماده كردن بتن انرا بوسيله دستگاه با@بربه محل بتن ريزي روي سقف  
انتقال مي دادند وپس از ريختن بتن در محلھاي مربوطه توسط يك دستگاه ويبراتور  

  كردند . مي بتن ريخته شده را ويبره
  كرد تا سطحي صاف و ھموار  در انتھا نيز يك نفر بتن ريخته شده را ماله كشي

  بوجود اورد. 
  تا عصر ھمان روز ادامه و خاتمه يافت. عمليات بتن ريزي  
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  : (انقباض) بتن افت  
  

تن آغاز ودر طول زمان سخت افت بتن پديده اي است كه ازلحظات شروع گيرش ب
  شدن ادامه مي يابد .

  افت بتن در حقيقت يك نوع كاھش حجم است كه در طول زمان اتفاق مي افتد .
  خت بتن مي باشد آب مورد در اثر آب اضافي به كار رفته در ساوقوع پديده افت 

  در صد وزني سيمان است . يعني اگر ٢۵نياز جھت انجام واكنش شيميايي سيمان 
  % در نظر بگيريم تمام اين آب صرف واكنشھاي٢۵سبت آب به سيمان را برابر ن

  /.درنظر۶/.تا ۴شيميايي مي شود . ولي به دليل حصول كارايي مطلوب آب را بين 
آب در بتن باقي مي ماند . در روزھاي  %٢۵د كه اين آب اضافي مازاد بر مي گيرن

                    صيت موئينگي به سمت سطحاول عمر بتن قسمتي از اين آب اضافي براساس خا
ظ بتن    ابه ھمين لح. خالي مي ماند  مي شود بدين ترتيب جاي آن بتن با@ آمده وتبخير

را جمع كرده وحجم ازدست رفته راپر كند. تا تمايل پيدا مي كند كه خودش آب 
  مانع ومشكلي جھت جمع شدن ندارد . امازماني كه بتن تر (تازه ) باشد 

  چنانچه بتن تا حدودي سفت شود ديگر محيط اجازه كاھش حجم را به آن نمي دھد 
  لذا اين تمايل به كاھش حجم به صورت تنش كششي بتن بسيار ناچيز است اين 

  پديده موجب ترك خوردگي سطحي بتن مي شود . بنابراين مي توان در يك جمله 
  آب اضافي در ساخت بتن ايجاد شده ده اي است كه دراثر بكارگيري گفت: افت پدي

  وبه صورت ترك ھاي موئين در سطح بتن جلوه مي كند . اين ترك ھا را گاھي از 
  حدود يك تا دو ھفته پس از بتن ريزي مي توان در سطح بتن مشاھده كرد كه با

  گذشت زمان تشديد ميشود .
  ۶الي۴رك ھاي منظم به فاصله چندين متر (اكثرا ظھور افت به صورت يك سري ت

  ) متر بوده كه ھرچه بتن نامرغوب تر ونسبت آب به سيمان بيشتر باشد فاصله اين
  ترك ھا نزديك تر است . افت دربتن ازپديده ھاي نامطلوب محسوب مي شود از آن
  جھت كه ھم در سطح بتن ترك مي اندازد وھم درقطعه تنش كششي ايجاد مي كند .

  كاھش افت بايد دو نكته را مورد توجه قرار داد : براي
  كاھش نسبت آب به سيمان      -١
  روز اوليه  موجب١٠الي ٧مراقبت از بتن بخصوص درطول   راقبت (افزايش م -٢

  كاھش افت مي شود ).
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  ./٠٠٠٧./ تا ٠٠٠٣ه دغيير طول نسبي ) ناشي ازافت در بتن در محدوكرنش (ت
است . دراثر اين كرنش تمايل به كم شدن ابعاد در قطعه بتني بوجود مي آيد لكن 
  محيط اين امكان را به قطعه سخت شده نمي دھد . لذا كرنش مذكور دربتن ايجاد 

  ي از ظرفيت باربريتنش كششي كرده كه پس از ترك خوردن بتن ممكن است قسمت
  آرماتورھا رانيز اشغال كند . 

  درصد افت درسه  ٨٠الي ۴٠درصد افت درھمان دو ھفته اول  ٣۵الي١۵معمو@ 
  سال ۵الي  ٣درصد افت دريكسال اول اتفاق مي افتد وبعداز  ٨۵الي ۶۵ماھه اول و

  افت كامA متوقف مي شود .
  
  
  

  عوامل موثر درافت : 
  كار رفته در ساخت بتن :ميزان مصالح سنگي ب -١

  ھر چه مصالح سنگي به كارفته دربتن بيشتر باشد  ميزان افت كمتر است .
  
  نوع مصالح سنگي :   -٢

  ھر چه درساخت بتن از مصالح سنگي مرغوب تري استفاده شود افت كمتري اتفاق
  ٣شان داده كه افت يك نمونه بتن كه از ماسه سنگ تھيه شده مي افتد . آزمايش ن

  ابر افت نمونه مشابه كه از كوارتز تھيه شده است مي باشد .بر
  
  نسبت آب به سيمان : -٣

  واضح است كه ھر چه آب كمتري در بتن باشد افت كمتر است .
  
  رطوبت محيط  :  -۴

  آزمايش نشان داده كه ھر چه رطوبت محيط ( به خصوص در روزھاي اول )
  اطق خشك ھستند افت بيشتري دارند(بتن ھايي كه در منبيشتر باشد افت كمتراست 

  وبالعكس بتن ھايي كه درمناطق مرطوب مثA در كنار دريا ھستند داري افت كمتر
  ھستند ) لذا نتيجه مي شود كه مراقبت خوب از بتن كمك مي كند كه افت بتن كمتر 

   شود .
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  راھھاي مقابله با افت :  
( بكارگيري مصالح سنگي مرغوب و متراكم دن عوامل تشديد كننده افت كم كر -١

  ) نمودن بتن

  سيمان ضد افت ھمزمان با گيرش خود افزايش    استفاده از سيمان ضد افت : -٢
حجمي را در بتن ايجاد مي كند كه اين افزايش حجم مي تواند با كاھش حجم ناشي   

  دياقتصاگران قيمت بوده ومصرف آن بايد توجيهالبته اين سيمان  از افت مقابله كند .(
  داشته باشد ) .

   )متر ۵متربه ۵مثA استفاده از درزھاي مناسب : يعني بتن را در فواصل مناسب (-٣
  توسط درزھاي انقباض از ھم جدا كنند . استفاده از درزھاي انقباض كمك مي كند  
  ه ايم ترك ناشي از افت دقيقاكه با استفاده از ضعفي كه در فواصل معين ايجاد كرد 

  در محل دلخواه اتفاق بيفتد .
                                        

 استفاده از آرماتور افت (مثA آرماتور افت وحرارت ) : اين آرماتورھا براي  -۴
                    گرفته مي شود .نمودن تنش ھاي كششي ناشي از افت در بتن به كار  خنثي 

  اكثرا از آرماتورھايي موسوم به آرماتور افت وحرارت استفاده  عملدر   
آرماتورھايي ھم براي تحمل تنش ھاي ناشي از افت وھم براي تحمل تنش  .مي شود

  ./  ٠٠٢ناشي از حرارت به كار برده مي شود . حداقل آرماتور افت وحرارتھاي 
  ميتوان به صورت ساده در بتن است . آرماتورھاي افت را ./ سطح مقطع٠٠١٨تا 

   نظر گرفت . 

  خزش يا وارفتگي :  
  خزش عبارت است از تغيير طول اجسام تحت تنش ثابت در طول زمان . 

  تغيير طولي خواھد داشتاگر قطعه اي تحت تنش قرار بگيرد در ھمان لحظه اول 
  كه به اين تغيير طول تغيير طول آني يا ا@ستيك گفته مي شود .

  طعه تحت تنش ثابت نگھداي شود با گذشت زمان تغيير طول اضافي ترياگر ھمين ق
                           كرنش ناشي از واھد داشت كه به آن تغيير طول يانسبت به تغيير طول اوليه خ

  خزش  مي گويند .
  برابر كرنش اوليه است . ٣الي  ٢كرنش ناشي از خزش معمو@ 

  وجه قرار مي گيرد كه متناسب با كرنش ناشي از خزشمسئله خزش از آنجا مورد ت
  در بتن تنش ايجاد ميشود و لذا اگرتنشي از خزش را درمحاسبات اوليه وارد نكرده 

  باشند ممكن است عضو بتني تحت بار كمتري نسبت به بار طراحي بشكند .
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  عوامل موثربرخزش :

: ھرچه مقاومت فشاري بتن بيشتر باشد خزش در آن مقاومت فشاري بتن  -١

  . كمتراست
  . ھر چه تنش وارده بتن بيشتر باشد خزش بيشتر خواھد بود   تنش وارد بر بتن : -٢
: ھر چه بتن مسن ترباشد وتحت بار قرار گيرد خزش در آن رطوبت محيط  -٣

  كمتراست .
  

  
  ابله با خزش :راھھاي مق

  
  كم كردن عوامل تشديد كننده خزش (بتن را مرغوب ترساخته ومقاومت فشاري  -١

  با@تري در نظر گرفته مي شود ) .
  تعبيه آرماتورھايي كه ناشي از خزش را جبران كند .  -٢
  جمله مراقبت صحيح وخوب از بتن ) .ازافزايش رطوبت محيط اطراف بتن (  -٣

  
  خستگي در بتن :

  اي كه تحت بارھاي متناوب قرارگرفته بطوريكه ھر يك از اين بارھا  در قطعه اگر
  كمتر از مقاومت قطعه باشد شكست اتفاق بيفتد اصطAحا گفته ميشود دراثر خستگي

  جمله فو@د نيزمخصوص بتن نبوده ودر ديگر مواد از شكسته است . پديده خستگي
  ولين بار در پل ھاي فلزي كشفممكن است خستگي اتفاق بيفتد . خستگي براي ا

  شد . در اين رابطه مAحظه شد پلي كه ظاھرا از نظر قطعات وجوش و اتصا@ت
  وپيچ ھا و... در وضعيت مطلوبي بود به ناگھان تحت اثر باري كه كمتر از مقاومت

  با پديده خستگي صورت گرفت.باربري آن بودشكسته ومنھدم شد . توجيه اين اتفاق 
  بتن آرمه خستگي اكثرا در پلھا اتفاق مي افتد . اصو@ بارھايي كه در سازه ھاي 

  % مقاومت قطعه نزديكتر نباشد خستگي در تعداد سيكل ھاي كمتري از۵٠كمتراز 
  بار گذاري اتفاق مي افتد .
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  روشھاي مراقبت از بتن سقف : 
  ١٠ال ٧از بتن مراقبتي است كه سازنده بتن بايد در طول  به عمل آوردن يا مراقبت

  روز اول از بتن به عمل آورد . ھر چه در شروع مراقبت تاخير شود سبب كاھش
  روزه مي شود .٢٨بيشتر در مقاومت 

  در مراقبت از بتن دو مسئله زير مورد توجه قرار گيرد :
  رطوبت كافي ومناسب               -١
  فيدماي خوب وكا -٢

  دما در ھواي معمولي چندان ضرورتي ندارد ولي در ھواي بسيار گرم وياكنترل 
  درجه سانتيگراد بايد تدابير ويژه اي اتخاذ شود .۴در ھواي سردتر از 

  مراقبت از بتن را مي توان به طرق مختلف انجام داد كه استفاده ازھر يك ازاين
  ط كار متفاوت مي باشد.امكانات وشرايروشھا با توجه به نوع سازه بتني و

  بدين صورت كه در طول دوره مراقبت  يكي از اين روشھا ايجاد بركه اب است
  سانتيمتر روي بتن باقي بماند . ١٠الي ۵ھمواره يك @يه اب به ضخامت   
  استفاده از اين روش فقط  براي سطوح تخت و افقي مناسب است.  
  ف از ھمين روش استفاده كردنددر اجراي پروژه مذكور نيز براي ابياري سق  
  بدين صورت كه پس از گيرش اوليه بتن دور تا دور قطعه بتني را ماسه ريختند 

  روز  ۵وبه شكل بركه اي در اوردند سپس اين بركه را پر از اب كردند و تا   
  تمام سطح سقف در زير بركه اي پر ازاب قرار داشت.  

  تيرچه ھا قرار داشتند را برداشتند. پس از يك ھفته تمام شمع ھايي كه در زير
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  شمشه گيري: 
  پس از اتمام عمليات اجراي سقف معمو@ تمام ديوارھاي بيرون ساختمان را   
  شمشه گيري مي كنند .  
  ميدھند.بوسيله شمشه گيري تمام سطح ديوار را در يك سطح قرار  
  اين كار بدين صورت انجام مي گيرد كه ابتدا با چشم بلندترين نقطه ديوار را معين   

  مي كنند وسپس با مAت ماسه وسيمان يا گچ وخاك نقطه صافي را در ان محل    
  وبعد اين نقطه را با شاغول به پايين ديوار منتقل مي كنند و سطح ايجاد مي كنند  
  با گچ در پايين ديوار ايجاد مي كنند انگاه در گوشه ديگركوچكي نيزھم بار ان   
  ديوار نقطه اي را انتخاب كرده و باز با گچ يا مAت ماسه سيمان نقطه صافي را  
  در ان ايجاد مي كنند حال سه نقطه داريم كه طبق اصول ھندسي مي توان بر ان   
  شمشه صافي را   سطحي را عبور داد پس از ايجاد نقاط مورد نياز در ديوار  
  انتخاب كرده وبه دو نقطه ھمسطح ودر امتداد يك شاغول متكي مي نمايند و با   
  مAت پشت انرا پر مي نمايند بدين وسيله روي ديوار خطي به پھناي چند سانتي   
  متر و به طول ديوار ايجاد مي نمايندواين عمل را ھر يك متر به يك متر تكرار  
  ين اين خطوط را با مAت ماسه سيمان پر مي كنند.بمي كنند و آنگاه   
    به اين كار در اصطAح شمشه گيري مي گويند.  
  قبل از اجراي عمليات شمشه گيري مي بايست حتما لوله كشي برق انجام شده   
  باشد زيرا در اين صورت به مقدار قابل توجه از كند كاري براي عبور لوله   
 كاسته خواھد شد. برق ودر نتيجه ھزينه ان  
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  : كف سازي   
  بعد از عمليات شمشه گيري در اين پروژه عمليات ساخت كف  ھمه اتاقھا    
  و حياط اجرا شد.  
  اصو@ كف سازي در ان قسمت از ساختمان انجام مي شود كه سطح مفيد اطاقھا   
  ھا وانبارھا را تشكيل مي دھد.سالنھا و سرويس   
  با توجه به محل استفاده  كف سازي انواع مختلف دارد مخصوصا براي اخرين    
  قشر كف سازي  واحد ھاي مسكوني انواع مصالح از قبيل موزاييك و انواع سنگ   
  ويا كاشي ھاي لعابي ويا انواع پاركت وكف پوش ھا وجود دارد.  
زي چنانچه ساختمان احداث شده در زمينھاي خاك براي اجراي عمليات كف سا  

  دستي  ويا زمينھاي سست باشد براي جلوگيري نشست ھاي احتمالي  زمين كف 
  اطاقھا  ابتدا خاك انجا را مي كوبند  وسپس اقدام به اجراي كف مي كنند.  
  البته در اين پروژه با تشخيص مھندس كارگاه عمليات متراكم كردن خاك كف   
  انجام نشد.ھا اتاق  
سانتي متري براي مفروش كردن كف  ٣٠البته در اين پروژه از موزاييك ھاي   

  استفاده شد.
  

     
  سفيد كاري يا كف مال گچ:   
     
اين عمليات مخصوص ديوارھاي داخل ساختمان مي باشد. كف مال گچ به عنوان    

  پيش زمينه اي براي  نازك كاري يا كشته كشي محسوب مي باشد.
  به علت زود گير بودن مAت گچ انرا به مقدار كم در استانبولي مي سازند.

  در موقع ساخت مAت گچ ابتدا بايد درون استانبولي مقداري اب ريخته سپس پودر  
گچ را درون اب استانبولي پاشيد تا تمام ذرات گچ در مجاورت اب قرار گرفته و   

  ي داخل ساختمان مي مالندبطوري كه تر شوند انگاه انرا با ماله روي ديوارھا 
  سطح كامA صاف و يكنواختي ايجاد شود.   
  انجام اين كار را در اصطAح كف مال گچ مي گويند.  
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  كشته كشي يا نازك كاري:   
    

  نمود بدين علت بودن گچ نمي توان سطح ان راكامA صاف  لت زودگيربه ع    
  گچ خشك شود روي ان رايك ورقه گچ  ازسفيد كاري وقبل ازانكه مAتبعد      
  به ضخامت تقريبايك ميليمترمي كشند تاسطحي كامA صاف بوجود ايد.         كشته    
  مAت كشته گچ را بدين طريق تھيه مي كنند كه ابتداگچ راازالك بسيار ريز    
مانند تھيه گچ معمولي روي اب مي پاشند و بوسيله ھم زدن گذرانده انگاه انرا   

  مAت با دست مانع سخت شدن ان ميشوند.
  اين كار را چند دقيقه ادامه داده تا گچ حد اكثر ازدياد حجم خود را بدست اورد.  
  اين مAت كامA يكنواخت بوده و ھرگز سخت نمي شود(خشك شدن با سخت شدن  

   ند) بلكه در اثر تبخير سطحي خشك مي شود.دو مقوله جداگانه ھست  
با اتمام عمليات سفيد كاري  كاراجراي ساختمان به پايان رسيد وعمليات سيم كشي   

  برق ولوله كشي شروع شد.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  

      
    

                                      ۴۶  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  
    

      
           

 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

  حمن الرحيمبسم f الر   
  
  
    

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  

  صفحه                                                      فھرست مطالب   
************************                                                  ***********************************  

                                  
  ١                                                         ***********************   مقدمه  

                                                              فصل اول        
  ٢                        بررسي بخشھاي مرتبط بابخش كار آموزي     
  ٢                                        و پيشنھادات بررسي آموخته ھا   
  *****************************************************  

  فصل دوم   
  ٣                                                                   تخريب   
  ٣                                        رعايت اصول ايمني در تخريب   

    *****************************************************  
  فصل سوم  

  ۴                                                          تجھيز كارگاه    
  ۵                                                      انبار كردن سيمان   
   ۵                                                        پياده كردن نقشه    

  ۶                                                                   پي كني    
  ٧                                                             كرسي چيني    
     ٨                                 نحوه كرسي چيني يا ساخت پي سنگي   
  ******************************************************  

  فصل چھارم   
  ٩                                                                  قالب بندي   
  ٩                                                 انواع قالب از لحاظ جنس   



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ١٠                                                                 چوبي قالب   
  *****************************************************    

  فصل پنجم 
  ١١                                                                 آرماتوربندي  
  ١١                                  بتنيھدف از بكار بردن فو@د در قطعات   

  ١٢                                                  بستن ميلگردھا به ھمديگر    
  ١٣                                                   نحوه خم كردن ميلگردھا     
  ١۴                                                                برش ميلگردھا   
      ١۴                                                         Fآچار خم كن يا آچار   
    
  
   

   ١۵                                    نحوه ساخت شناژھاي افقي وعمودي  
  ١۶                                      قالب بندي شناژھاي افقي و عمودي   
  ١٧                                                       فاصله نگھدار يا لقمه   
  ١٨                                قAب انتھاي ميلگرد و اندازه استاندارد آن  

**********************************************************  

  فصل ششم
  ١٩                                                                 بتن سازي   
  ١٩                                                                   حمل بتن   
  ٢٠                                                        نسبت ھاي اختAط   
  ٢١                                                                  بتن ريزي   
  ٢٣                                                  بتن ريزي در ھواي گرم   
  ٢٣                بعضي از مسائلي كه ممكن است در بتن تازه بوجود ايد  
       ٢۴                                     مشخصات نا مطلوب بتن اب انداخته   
  ٢۵                                                                   تراكم بتن   
  ٢۶                                                           نگه داري از بتن   
  ٢٧                                   ھم سطح كردن كف اتاقھا با شناژ افقي   
  ٢٨                                                                  ديوار چيني   
  ٢٩                                              قالب بندي شناژ ھاي عمودي   
  ٣٠                                    پر كردن شنا ژھاي عمودي      نحوه   
  ٣١                                                       ھم سطح كردن ديوار   
  ٣٢                                                             قالب بندي سقف   

     ٣۴                                         حمل ونقل وانبار كردن تيرچه ھا    
  ٣۵                                                                          بلوك    
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  ٣۶                                                      ميلگرد ھاي ممان منفي   
  ٣۶                                                          ميلگردھاي حرارتي   
  ٣٧                                                                كAف عرضي    
  ٣٧                                                                   قAب اتصال   
  ٣٨                                                              بتون ريزي سقف   
  ٣٩                                                              افت بتن (انقباض)  
  ۴٠                                                          عوامل موثر در افت   
  ۴١                                                          راھھاي مقابله با افت   
  ۴١                                                             خزش يا وارفتگي   
  
  
  
  

***************************************************  

  ۴٢                                                       عوامل موثر بر خزش   
  ۴٢                                                      راھھاي مقابله با خزش   
  ۴٢                                                               خستگي در بتن   
  ۴٣                                               روشھاي مراقبت از بتن سقف   
  ۴۴                                                                   شمشه گيري   
  ۴۵                                                                      كف سازي  

  ۴۵                                                    سفيد كاري يا كف مال گچ   
  ۴۶                                                     كشته كشي يا نازك كاري   

  58تا47                              آلبوم                                              
  ****************************************************    
    ۶٠  


