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  ميبسم االله الرحمن الرح

  

  

  

  

    كارآموزي گزارش

  واحد خوراسگاندانشگاه آزاد اسلامي 

  مركز زواره

سـاخت   ، نصب صفحات زير سـتون  ، اجراي فنداسيون ، : خاك برداريموضوع 

اجـراي سـقف سـاختمان بـا تيرچـه و       ، برپايي اسـكلت فلـزي   ، تير و ستون از ورق

   ) هساخت تيرچه ها در محل كارگا ( بلوك

  

  كيانيمهندس : جناب آقاي  كارآموزياستاد

  رضا فرخ پور -محسن حكيم الهي :   تهيه كننده گان 
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  فـهـرسـت مـطـالـب

  مقدمه

  دستورالعمل هاي حفاظتي و ايمني كارگاه ها

  آشنايي كلي با مكان كارآموزي

  پاك سازي خرابه

  گودبرداري

  پياده كردن نقشه

  بتون مگر

  و شمع بنديقالب بندي فونداسيون 

  آرماتوربندي

  علت استفاده و فولاد و ميل گرد در ساختمان ها و پي

  نحوه آرماتوربندي

  خم كردن آرماتور

  بتون ريزي فونداسيون

  مخلوط كردن بتون

  نحوه درست كردن ستون هاي فلزي با ورق

  اتصال ستون ها به فونداسيون

  ستون هاي عمودي با ستون هاي افقي تراز كردن
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  تير ورق هاعايق كاري 

  ساخت تيرچه طبقات

  سقف

  كشيدن ديوار بيست و دو سانتي متري

  كشيدن تيغه هاي ده سانتي متري
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  ـقـدمـهم

كـــه در آنجــا مشــغول بـــه  يبــوده و كارگــاه اصــفهاندر شــهر  يمحــل كــارآموز

را  خرابـه  يك از يخاك بردارت عمليام از يبـود يكـارآمـوز يگـذرانـدن دوره 

  .ميدسقف اول بطول انجا يشامل تا اجرا

 يرو سـا  خوراسـگان مركـز زواره  واحد  يدانشگاه آزاد اسلام يت علمهيابا تشكر از 

 هـيچ كــه از   اسـاتيد  يرســا و  كيـاني   مهنـدس  يآقــا مسئولان، استاد راهنمـا جنـاب   

آنــان   يـغ در ياز زحمات بـ تحصيلمرحله از  يننكـرده و تـا ا يغدر يگـونـه كوشش

  .ميرا دار يتشكـر و قدردان يتم نهايا بهره مند بـوده

    يساختمان يكارگاه ها ييمنو ا يحفاظت يتورالعملهادس

آن افـراد بـا    اسـت كـه ضـمن    يشـامـل مراحـل متعدد يساختمان يكـارهـا ياجرا

روابــط  يـن ، ابـزار و مصـالح گونـاگون سـروكار دارنـد . ا     يسـاختمان آلات  شـين ما

دهـنــد .   يم ـ يشرا افــزا  يانســان  يونير ياها امكان وقـوع حوادث را بـر يگيژو

 يه ايــژو هميــتاز كـــار از ا يدر قبــال حــوادث نـاشـــ يانســان افــرادمحـــافظت از 

آلات بـــه طــور مســتمر مــورد  شــينابـــزار و ما يدرو بـــا يــنبرخــوردار اســـت . از ا

ن حاصـل شـود . در بكـار    طمينـا كامل قرار گـرفـتـه و از سالم بودن آنهـا ا  يبازرس

 كارگـاه  ييمن ـا مينتـا  ياز افراد با تجربه استفاده شود . برا يدبا نيزها  شينما يرگي

انجام گيرنـد. در   قيقد ييزبرنامه ردقت و كـارهـا بـا  يهمه  يدبـا يساختمان يهـا
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 يبـرا  يمصـالح مزاحمت ـ  ييا تخليـه  كـه هنگام كار  وضمن بايد دقت داشته باشيم 

پر سر و صـدا در شـب    ياز انجام كارها مچنينهد نشود. يجاا يرينو سا يگانهمسا

قـبلا   يـد در شـب انجـام شـود با    يكه لازم اسـت كـار   يشود . در صورت يخوددار

  و مقامات مسئول كسب شـود . يشهردار ياجازه 

  

    يبا مكان كار آموز يكل ييآشنا

چهـار   يسازه آپارتمان يك يپروژه اجرا . باشد يخرابه م يك يمكان كـار آمـوز

  مـورد نـظـر اسـت . يفلزاسكلت  سيستمبا  يواحد يست وچهاربطبقه 

مـورده  سـاختمان   يبنـا يرآن ز )60(% 3/2 يبامتر بوده كـه تقر 60در  32 مينابعاد ز

  شـود : يرا شـامـل مـ نظر ما

 را كــه قبـل از   يلـذا ابتـدا مراحل ـ   شـيم با يم خرابه يپاك سازمـا در مرحله  ينكا

                                : ييمنما يذكـر م  يلاًذ نيمبگذرا يدبـا يپاك ساز

 يپـاك سـاز  و كسب مجوز  يانجام مراحل قانون يابـتدا كارفرما موظف است بـرا

  بط مراجعه كند .يرمراجع ذ يگرو د يبـه شهردار

كارفرمـا موظـف بــدادن     يپـاك سـاز  و كسب مجـوز   يپس از انجام مراحل قانون

ن و عــدم  يگاهمسـا  يبــرا  يشمزاحمت و سـلب آسـا   ديجابـر عدم ا يمبن يتعهـد

 رباشـد . در ضـمن كـا    يم يپاك سازبان به هنگام ساخت و خياد سد معبر در يجاا
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 يو صـدمه بـه سـاختمان هـا     يـب از تخر يگيـر بـر جلـو    يفرما موظف به تعهد مبن

  اشد .ب يو سـاخت و سـاز م يپاك سازمجاور هنگام 

ا ازه مهنـدس نـاظر و ب ـ  بـا اج ـ  يپاك سـاز مجوز س از انجام مراحل بالا و گـرفتن پ

از  يگيـر جهـت جلـو    يپاك سازهنگـام  خاص در ياتتمهيده ط كامل و ارئحتياا

  .ييمنما يم خرابه يپاك سازمجاور شروع بـه  يبـه ساختمانها سيبآ

 يـد با خرابـه  يپـاك سـاز  و قبـل از   ياز شـهردار  يپـاك سـاز  پس از اخـذ مجـوز   

داده و   قـرار  ا در امـور كـار  ر ... گــاز Ĥب بـرق  سـازمان  قبيلمربوطه از  يزمانهاسـا

   . ييمآنها اقدام نما نصبو نسبت به  يملازم را بعمل آور يهـا يهماهنگ

  

  

  

  

  

  

  خرابه يزپاك سا

را  يو گـودبردار   يپاك سازت عمليا ينهدر وقت و هز ييصرفه جو يكارفرما برا

نكــار طبـق قـرار داد    پيماداد نكار سپـرده و پــس از بسـتن قــرار    پيما اكيپ يكبه 
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از  بـه بيـرون  كـرده و   تميـز را  خرابه پـر از زبالـه جـات   شود  يمنعقد شده موظف م

  .كند منتقلكارگاه 

و ساخت و ساز رعايت كامل نكـات   يعمران ييك نكته حائز اهميت در پروژه ها

  انايـر  يدانيم كه امروزه طبق آئين نامـه سـازمان نظـام مهندس ـ    يباشد.  م يم يايمن

    و نيـز  خود استفاده كننـد  يهاه در ساز يبايد از تيرآهن ضرب در يفلز يهاه ساز

 يافق يشناژ بند يشوند بايد دارا يكه با سيستم ديوار باربر اجرا م يبتون يسازه ها

 يدانـيم كـه ايـن عمـل بـرا      ي. م ـندش ـطبق قوانين مندرج در آئين نامه با يو عمود

  باشد.  يم يجانب يمقابله سازه با نيروها

ايـن نكتـه    يزلزله خيز قرار گرفته اجرا يحال با توجه به اينكه كشور ما در منطقه 

  باشد.        يم ياهميت فوق آلعاده ا ياز الزامات و دارا

  

    يگودبردار

و سـپس لـودر شـروع بـه كـار       رگاه آورده شـد كـا بـه يستيكخ لاچـردر لـو يـك

كـرده و   يگيرن بـار ميوكـا  يكر در كرد. سپس خاك حاصله را توسط همان لود

  .يمانتقال داد ييگردمكان  بـه
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به محل كارگاه يك رمپ ايجاد كـرده   يعبور و مرور لودر هنگام گودبردار يبرا

و دسـت افـزار بيـل و     را توسـط كـارگران   آن پــس از اتمـام كـار لـودر    بوديم كه 

  . يب نموديمتخركلنگ 

 مــپ ر يو خـاك بـردار   خريـب تو كلنـگ مشـغول    بيـل  يوسـيله  ان بـه  گـرركـا

ـــ را   زمـين كارگـاه  مرحله سطح كـار ـــ    ينن اياس از اتمام كـار و پـاپ. ديدندرگ

.تا سطح كـار كاملا متـراكم شـود و   بيدندكو يكاملا آب داده و توسط غلتك دست

  . نـكـنـدبعدهـا در اثـر وزن ساختمان نشست 

 يبوتــه هـا   درخـت و  دي ـبا يردبرداوگ ـ هباز شروع  لقب هكم وش رمتذك د بايالبته 

نمود كه بـه   يجمع آور موجود است از محل كار را كه در محل كارگاه ياحتمال

  گويند.  يم ياين كار عمليات بوته كن

را كـه ممكـن اسـت     يتختـه سـنگ و مـوانع   يا يقديم يهمچنين بايد محل چاه ها

اگـر بـا    نيـز و  آنها اقدام نمود. يو نسبت به ايمن ساز يشناسايشوند  موجب حادثه

 ييمن ـااز  يدشود بـا يمجاور دچـار مخاطره م يهـا ساختمان ياريدپا يگود بردار

 بطـور مطمـئن   ، سپر و مهار كردن سـاختمان هــا  زير پايه هـا يبندشمع  سيلهآنها بو

    اطمينان حاصل نمود.

 يدح بــازد يصـلا ذ اشـخاص  ي سيلهبه و رفع خطر مرتباً تـا يدبا يعوامل حفاظتين ا

ـــر ســاختمان هـــا  شـ ـــا موجبــات حفاظــت مـوث ـــد ت  يجــان منيـــتمجــاور و ا يون
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ات تجهيـز نكـارموظف اسـت   پيما. بـاشــد  تـاميـن نـيـز هـا هـمـسـايـهرگـران و كـا

 بيـل بـا   ي. در حفارهـدآنها قرار د ختيارحفاظت كارگران را در ا يلازم بـرا ييمنا

. در گـودالـهـــا و ه باشــندداشــت يكــديگراز يفاصــله كــاف يــدو كلنــگ كــارگران با

 ييكارگران را به تنهـا  يدباشد نبا بيشترمـتـر  يككـه عمق آنها از  عميق يهـاشيار

  بكار گمارد . 

 ،مـتــر  يـك تـوان تـا عمـق   يرا م يطبيعبـا رطـوبـت  يهـا ميندر ز يخاكـبـردار

  2س خــاك ر  يبــرا  ،مـتــر   5/1رس دار ماسـه   يبـرا  ،مـتــر   25/1مـاســه   يبـرا

، سپر و حائـل انجـام داد.   ييمنا يهـا يهر متراكم را بدون پابسياخاك  يمـتـر و برا

 يفيك ـترايط و شـرا  يموارد بـا تـوجـه بـه جنس خاك ، عمق گـودبـردار يردر سـا

لازم ذكـر اسـت كـه    دد. گــر  ياتخـاذ م ـ توسط مسئولان لازم  ييمنا بيراطراف تدا

    باشد. يخاك اين منطقه از جنس رس م
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    نـقـشـهدن كـرده پـيـا

 يرو كاغـذ بـر   يل نقشـه سـاختمان از رو  نـتـقـاا يده كردن نقشه به معنپياهدف از 

هـا و سـتون هــا و ابعـاد آنهـا       يپ قيقمحل د يكهباشد. بطور يم يبا ابعاد اصل مينز

اسـتفاده   يكن ـ يپ ـ يده كردن نقشه از نقشه پيامشخص گردد. در موقع  مينز يرو

 ينقشــه بــردار   بـين مهـم معمـولا از دور   يسـاختمان هــا   ينقشه  يد. بـراشـو يم

از مـتــر و   يكوچـك و معمـول   يسـاختمان هـا   ينقشـه   يشــود. بـرا   ياستفاده م ـ

  شـود . ين كـار استفاده ميسمار

 نقشـه فونداسـيون   قيـق ده كــردن د پيـا كــارگــران بـا حـضـور مهندس نـاظــر بــه   

كـاملا ابعـاد    ن كار و گچ يسمامتر، ر يوسيله كه به  يـه ااقـدام كـردنـد. بـه گـون

  .نـددكـرده پيا مينفونداسيون را مشخص كرده و آن را در ز

  

  

  

  ن مگــر  بـتـو

 يم ـ يزســا  يپ ـ قــشر  لـين اوگــويند   يم ـ نـيـزن لاغر بـتـوآن  بـه كـه مـگـرن وبت

. بتون مگـر   است   150kg/m3 يال 100حدود بتون مگر ن در سيمامقدار  بـاشد.

  د :گـيـر يمورد استفاده قرار م ليلدو د معمولا به
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  .فونداسيون با خاك يبتون اصل مستقيماز تماس  يگيرجلو  ي: برا 1

  .يساز يادامه پ يصاف برا يد سطحيجارگلاژ كف فونداسيون و ا ي: برا 2

 مشـخص شــده بـــه    ي، آن را در جـاهــا كـارگـران پــس از سـاختن بـتــون مگـر    

صـاف   يبـاً آن را بــا مالـه تقر   يو سـطح رو  يختـه متـر ر  يمت حدودا ده سـانت ضخا

  كردند .

نـه  پيما يو پنجـاه ، بـرا   ر صـد عياساختن بتون مگـر با  يكـه بـرا جالب توجه است

  شد . يروغن استفاده م يرمگكيلو بيست  ير از حـلـب هـاعيا تعيينكـردن و 

چهـار سـاعت بـه آب     يسه ال ـ بتون مگر و گذشت حدودا يختنكارگران پس از ر

بتـون   يخـتن لازم به ذكر است كه در هنگام ر آن پرداختند. يدادن مختصر و سطح

بتـون   فونداسـيون  ضـخـامـتاز  بيشترمتر ياز هر طرف هفت تا ده سانت حدوداً مگـر

 يو كفراژبنـد  يقالـب بنـد   ياجرا سهولت در يكار برا ين. كه البته ايمكرد ييزر

  بود.
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  يو شمع بند فونداسيون يبـنـد قـالـب

 يبه صورت فلز يـاد. گيرتواند صورت  يمعمولا بـه چـنـد صورت م يقـالـب بند

  .  يبـه صورت آجر ياو  يبه صورت چوب يا

  به آن اشاره يلاًدر كارگاه مورد نـظـر از قالب آجري استفاده شد كه ذ

   : كنيممي  

كـاملا   فونداسيون را بنا مشغول به كار شده ابعاد بـعـد كارگـران و ر ابـتـداي روزد

آجـري   ن كار جدا كرده سپس به سـاختن قالـب  يسماي ر سيلهمشخص كرده بـه و

فونداسيون با ارتفاع مشخص پرداختند. و دو كارگر شروع كردند بـه كنـدن زمـين    

  براي ايجاد چاه هاي شمع بندي.
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به گروه آرماتوربنـد   يلده تحوفونداسيون كار كاملا آما يپس از ساختن قالب بند

  بود. يپ يشبكه مش و آرماتور بند ياجرا يبرا

    .يمداد گروه آرماتوربند يلمشخص كار را تحو يگرد بـا شماره هـا ميل يتهيه پس از 

  

  

    يآرماتوربند

كار گـروه آرماتوربنـد بـه سـرعت      ،توسط كارگران با توجه به وسعت مانور

 يفونداسـيون را از خـاك   يشناژ بنـد  بين يام چاله هاهنگ ينشد البته در ا يانجام م

مانـده بـود    يبـاق  يشمع بند يو چاه ها رمپ توسط كارگران يكه از خاك بردار

 يتيغـه   يـك كـه در واقـع    ي، پشت قالب آجر ييز. تا در هنگام بتون ريمپـر كرد

اشـد و  بود پر بـاشـد. تـا در واقع تاب و تحمل وزن بتـون را داشـته ب   ينتيمترپنج سا

  گردد. يگيرآن جلو يباز تخر

 ازه كــردن و نــد ، ا يـدنبر بـهل مشغـو نقشـهكـاملا طبق  بـنـدگـروه آرماتور

 يـك مدت همـواره   يندر ا شـدنـد. فونداسيون يو مش بند ساختن شبكه آرماتور

خـاموت   يتهيـه  كـارگاه و آچـار گـوساله طبق نقشه مشغول  يسيله كارگـر بـه و

  شد. نيازمورد  يا بـه تعداد و اندازه هانگ هــهـا و ت
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     يپ و گرد در ساختمانهاميل علت استفاده فولاد و 

بطور كلي ما از فولاد بكار رفته در بتون انتظار تاب و تحمل نيروهاي كششي 

را داريم زيرا بتون به تنهايي داراي مقاومـت فشـاري بـالا و قابـل قبـولي مـي باشـد        

ششي ضعيف است. ما با استفاده از ميلگرد در بتون سعي ليكن در مقابل نيروهاي ك

  در بهبود اين شرايط داريم.

  

    يآرماتوربند ينحوه 

بـه   يـد با كنـيم  يگـرد در بتـون اسـتفاده م ـ   ميل به صورت  گفتيمفولاد را كه 

در مقابـل   يپارچـه در آورده تـا بتوانـد بـه خـوب      يـك شبكه و كلاف  يكصورت 

 يگـرد و آرماتورهـا  ميل شبكه  يننشان دهد . بـه اوارده از خود مقاومت  يوهانير

  . يندگو يم بافته شده حصيري بـه هم

ميـل   ،18گـرد  ميل  خوانند مثلاً يگردها را معمولا با توجه به قطر آنها مميل 

  مي باشد . ميليمتر   18گردي است كه قطر آن 

ا  كـه در سـاختمانه   يگـرد ميـل  نامـه حـداقل    ئينبا توجه به آلازم ذكر است 

   مي باشد.  6  هنـمـرد شـو يمصرف م
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مي باشد و مـا از ميلگـرد بيشـتر در     يالبته قابل ذكر است كه ساختمان ما فلز

  كنيم. ي) و شناژها استفاده م يفنداسيون( پ

توجه بـه   كه با شوند. يمتربه بازار عرضه م  12دها معمولا به طول  مـيـل گـر

. بـا تـوجــه بــه   كنيم يقيچاه دلخو يه اندازه آنها را ب يدشكل و ابعاد فونداسيون با

پارچه عمل كنـد   يك كلاف  يكبه صورت  يدبالا كه شبكه آرماتورها با ضيحتو

با نظـارت   يدبا است. كـه مسلماً هميتر حائز ابسيا يكديگراتصال آنها بـه  ينحوه 

  مهندس ناظر اجرا شود .

برابـر قطـر  آرمـاتور     40 اتصـال دو نـخ آرمـاتور    يمعمولا در كارگاه ها بـرا 

.  يمبنـد  يم ـ هـمرا بـه  نـهـامفتول آ ي سيلهكـرده و بـه و لــباور هــمرا بـا  نـهـاآ

مجـاز    32 يتــا نــمره     يآرماتورهـا  ينامه برا ئيننوع اتصال طبق آ ينكـه البته ا

  اتصال آرماتورها وجود دارد. يبرا نيز يديگر يباشد . روشها يم

اندازه قطـر   يدگـرد و عـلت استفاده آن در بتون با ميل يتصبـا تـوجـه بـه خا

 ،طبق نقشه و با نظـر مهنـدس محاسـبه و اجـرا شـود      دقيقاًآرماتورها  ينحوه  اجرا و

  مصرف ميل گرد در بتون با توجه به سطح مقطع آن است . مقدار ميزان

سيم توانيم به اين نتيجه بر يفونداسيون و محاسبه م يبـا دقت در شكـل ظاهر

وارده كـه   يفشـار  يوارده كـم و نيروهـا   يكشش ـ ينيروهـا  يپ يكه در سطح بالاي

توانـد در مقابل آن مقاومـت كنـد زيـاد اسـت .  و در سـطح       يم يبـتـون بـه خـوبـ



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 
16

وارده كم است . پس بايد  يفشار يوارده زياد و نيروها يكشش ينيروها يپ يپايين

تــا در   اسـتفاده كنـيم   يقـويتر شـتر و  بي ياز تعداد ميل گردهــا  يپ يدر سطح پايين

كوچـك   يمقاومت كند . در كارگاه هــا  يوارده به خوب يكشش يمـقـابـل نيروها

بـه اهميـت ســطح     و نظـر  يمثلا در كارگاه مورد نظر ما با توجه به مشكلات اجراي

بـا نمره بالاتر در شبكه پايين  ياستفاده از ميل گردهـا يمقطع فولاد در بتون بـه جا

البتـه بـا نظـر     يپ ـ يشـبكه بـالاي   يميل گرد با نمره ميل گردهـا  ياز تعداد بيشتر يپ

   .شود يمهندس ناظر استفاده م

. قـرار دادنـد   يآن را در تـه پ ـ  يشبكه كـف پ ـ  يكارگران پس از آماده ساز

چون در كارگاه مـا از بـتن مگـر در سـطح كـار اسـتفاده شـده بـود حـداقل فاصـله           

ايـن   يمتـر باشـد . بـرا    يسانت  3 اًبايد حدود يمگر ماز بتون  يشبكه زير پ يخارج

  موجود در كارگاه استفاده شد .  يساختمان ياز تكه ها و نخاله ها كار

كـار اين است كـه بايد فاصله ميـل گردهــا    ينـكـتـه حـائـز اهميت در اجـرا

يـد از  و خاموت هـا را دقيقاً طبق نقشه اعمال كنيم كــه البتـه ايـن فـاصلــه هــا را با     

  مركز به مركز آرماتورهـا در نظر بگيريم .

بايد دقت لازم انجام گيرد تـا قفسه هــا و مـش ميـل     يفقط در موقع جاگذار

از همـه طـرف    يدر وسط گود قـرار گيـرد تـا در هنگـام بتـون ريـز       ستدر يگرد
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 .دور و اطـراف آن را بپوشـاند   يبتون احاطه شونـد . در واقع بتون مثل كاور سطتو

   ميلگردهاي مصرفي در بتون را از نوع ميلگرد آجدار انتخاب مي كنند.معمولاً

  خم كردن آرماتور : 

ر گوسـاله  كوچك آرماتورها را با دسـت ـــ كارگـاه و آچـا     يدر كارگاه ها

ماشين  يبـزرگ خم كـردن آرماتور بوسيله  يدر كارگاه هـا ينمايند . ول يخم م

نقشه تعـداد و شـكل هـر     يبايد از رو يندشود . مسئول كارگاه آرماتورب يانجام م

را دقيقـاً زيـر نظـر     يآرماتور را تعيين نموده و به كارگران داده و خم كردن هر سر

خم كـردن  و طول قلاب  يداشته باشد تا طول آرماتور و محل خم كردن و زاويه 

. متـر كمتـر باشـد     يسـانت  10ها طبق نقشه انجام شـود . طول قلاب معمولا نبايـد از  

كه بايـد مـد    ياز نكات اجراي يميل گردها بايد از نوع ذكر شده در نقشه باشد. يك

بايـد ايـن    يداشـت م ـ  يموضع يخميدگنظر قرار دهيم اين است كه اگر ميل گرد 

 يصاف گــرديده بعـد اقـدام بـه شـكل دادن آرمـاتور بـشــود. بــرا         قبلاً يخميدگ

كشـش   يوسـيله   بايد بــه ست . بلكه يمجاز ن يصاف كـردن ميل گرد چكش كار

  اين كار را انجام دهيم . 

خـود تكــان   ياز جـا يبسته شود تا در موقع بتون ريز يآرماتورها بايد طور

  نخورده و جـابـجـا نـشـونـد . 
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تــوان بــا دســت خــم نـمــود       يمتـر را م ـ يميل  12تـا قطـر  يآرمـاتـورهـا

مجهزبـه   ير است بـا دسـتگاه مكـانيك   متر بهت يميل  12بزرگتر از  يآرماتورها يولـ

فلكه خـم شـود قطر فـلكـه خـم متناسب بـا قطـر آرمـاتور بـوده و توسـط مهنـدس      

  شود . يمحاسب و مهندس كارگاه تعيين م

 يآرماتورهــا  يسـاده بايـد بــه قـلاب خـتم شـود ول ـ       يكـلـيـه آرمـاتـورهـا

ايـد متناسـب بـا    توان به صورت گونيا خم نمود. سرعت خـم كـردن ب   يآجدار را م

تعيـين   يحرارت محيط بـاشد و بايد بـا نظر مهنـدس كارگـاه بطـور تجرب ـ    يدرجه 

 يهوا در منطقه حائز اهميت م ـ گرمايشـود. اين نـكـتـه در كـارگـاه ما با توجه به 

 يشــد . بايـد از خـم كـردن آرماتورهـا در دمـا       يت م ـي ـبـاشد كـه كما كـان رعا 

المقـدور بايـد از بــاز     ينمـود . حت ـ  يراد خــوددار گـيسانت يكـمـتـر از پنج درجه 

 نـمــود.   يشكل داده شده و مصرف آن خــوددار  يآرماتورهـا يكـردن خـم هـا

سـتون بـه كـار    صـفحه  اتصال شالوده بـه  يكه برا يانتظار ييا آرماتورهـا بولت ها

  .يشمع بند يتا انتها ادامه يافت يزيرين پ يتا سطح آرماتورها رفت

ايـن آرمـاتـورهــا بــه    خـم نـود درجه بودنـد.   يدرانتها داراولت ها ب يكليه 

مستقر شـدند   يگـر متصل شده و داخل فونداسيون به خوبيكـديله خاموت بـه يوس

ـك بــار  ي ـ ي. قـبـل از بـتــون ريـز  يشمع بند يتا انتهاادامه داشتند  يو در داخل پ

ـارگـران به علت سـهولت در  كنترل شد . كبولت ها گـر فاصله محور تـا محـور يد
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ك جهت قـرار داده بودنـد كـه توسـط مهنـدس      ياجرا جهت خم خاموت ها را در 

از آنها شـدند و جهـت    يناظر تذكر داده شد وكارگران مجبور بـه باز كردن تعداد

  ر دادند.ييآنها را تغ

سپس كارگران با نظارت مهندس ناظر شروع به كار گذاشتن صفحات بـيس  

و آجـر و مهـره    يولت ها شدند . تمام صفحات را به وسيله تراز دستب يپليت بر رو

  تراز نمودند . و صفحه بيس پليت بولت ها ينصب شده بر رو يها

البتـه لازم ذكـر    .فونداسيون آماده بود يدر اين موقع كارگاه جهت بتون ريز

  است كه ميل گردها را جهت استحكام بيشتر با خال جوش به هم وصل كرديم.

  

  

  فونداسيون :  يون ريزبت

. سـيمان وآب اسـت   يبــه اضـافه    يسـنگ  يل شده از دانـه هـايبـتـون تـشكـ

ر سـيمان كــه در واقــع    يدهـنـد . خم يـر سيمان را ميل خميكـه سيمان و آب تشك

سـيمان و آب رونـد سـخت     ييايميباشد در اثر واكنش ش يمخلوط سيمان و آب م

 يا سنگ شكسته م ـيدانه كه شامل ماسه و شن  كـنـد  و در نتيجه يم يشـدن را طـ

سـخت   چسباند كه به بتـون  يگرميكديبه  يسنگ مانند يباشد را به صورت توده 

  ند . يگو ينيز م يشده معروف است . البته به آن سنگ مصنوع
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شـوند . دانــه    يم م ـيز و درشـت تقس ـ ي ـعموما به دو گـروه ر  يسنگ يدانه ها

ك چهارم اينچ يذرات آنها تا  يكه اندازه  يخانه اا كاري يعيز از ماسه طبير يهـا

 16الك شـماره   ياست كـه رو يدرشت دانه هاي يل شده و دانه هايرسد تشك يم

  ماند . يم يباق

ل شده و چون ير سيمان از مخلوط سيمان و آب تشكيم خميهمانطور كه گفت

  شود پس هوا نيز در آن وجود دارد .  يبه طور كامل اشباع نم

 يدرصد كـل حجم بتـون را در بــر م ـ    40تا   25يمان معمولا حدود ر سيخم

  21تـا    14درصد و حجم آب از   15تا   7ن يگيرد كه حجم مطلق سيمان معمولا ب

كنـد كـه    ير م ـييدرصد حجم بتون تغ  8درصد است . مقدار هوا در بتون تا حدود 

    .دارد ين دانه ها بستگيالبته اين مقدار به اندازه درشت تر

   ودـش ل ميـدرصد بتون را شام  75تا   60دودا از آنجا كه دانه ها ح

 يبرخـوردار اسـت . دانــه هــا بايـد از مـواد       يژه اي ـانتخاب آنها از اهميت و

مقـاوم   يط محيطيبوده و در مقابل شرا يمقاومت كاف يل يافته باشند كه دارايتشك

 يدارد . در بتون ييمان بستگر سيت خميفيبه ك يت بتون تا حد زياديفيبـاشـنـد . ك

ر سيمان آغشـته  يك از دانه هـا كاملا به خميشود هر  يح ساخته ميكه به طور صح

شـود. دانـه    ير سيمان پر مين دانه ها كاملا با خميموجود ب يفضا يشود و تمام يم

ـجــاد نكنـد .   يدر بتـون ا  يخال يمصرف شـود كـه فضا يدرشت بايد به حد يها



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 
21

درشـت را   ين دانـه هـا  يب يكوچكتر نشود و فضا يشدن دانه ها مانع مخلوط يعني

  متوسط پر نمايند .  يدانه ها

درشـت   يدانه هـا  يباشد كه جا يمتوسط هم بايد به حد يمصرف دانـه هـا

برخـوردار   يمتعـادل باشـد از مقاومـت بـالاي     يدانه بنـد  يكـه دارا يرا نگيرد . بتون

  خواهد بود . 

باشـد كـه كـاملا     ييمان و آب هـم بايـد بـه حـد    ز ، س ـير يمصرف دانـه هـا

دانـه هـا را بپوشـاند. اگـر      يخـال  يد و فضـا ي ـدانه هـا را آغشـته نما   ياطراف كليه 

  دا خواهد نمود : يب زير را پيز زياد باشد بتون معاير يمصرف دانه ها

  شود . يبتون كم م يــ  مقاومت فشار 1

  شد .از بتون زياد خواهد يمورد ن يــ  سيمان مصرف 2

اج خواهـد داشـت كـه بعـد ازسـخت شـدن بـه        ي ـاحت يــ  بتون به آب زياد 3

  خواهد ماند . يهوا در بتون باق يحباب ها صورت

م بـا مصـرف آب   يل مسـتق ي ـشود دل يبتون كم م يعلت اينكه مقاومت فشار

كــه   يبتون را به گونه ا يزياد و سيمان زياد دارد . چرا كه هر كدام مقاومت فشار

  دهيم كم خواهد نمود .  يتوضيح م

ــ مصرف آب زياد : زيرا همانطور كه گفتـه شـد بعـد از سـخت شـدن بتـون       

د و هرچــه تخلخــل بتــون زيــاد باشــد مقاومــت آن  يــنما يخــلا در بتــون مــ جــاديا
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ـك جسم متراكم يبـه  يابيكمترخواهد شد . ما در هنگام ساخت بتون به دنبال دست

 يكـه آب مصرف باشيمآب بايد در نظر داشته م . هنگام اضافه كردن يو تـوپـر هست

 يآب باعث لغزاندن دانـه هـا   ييعنجابجا شود  يباشد كه بتون اولا براحت يدر حد

و  يشـيمياي  فعاليـت جهـت انجـام    نيـاز آب مـورد   ثانياًشود و  همديگر يرو يسنگ

  سيمان فراهم گردد .  هيدراتاسيون

  دهيم : يون را شرح ماز كاهش آب در بت يناش يمزايااز  يدر زير برخ

    يو خمش يــ افزايش مقاومت فشار 1

  گردد   يبتون م يآب بند قابليتــ باعث افزايش  2

   يبتون در مقابل عوامل جو يپايدارــ افزايش مقاومت و  3

  و بتون  ميلگرد بينبهتر  يــ چسبندگ 4

بدسـت   يدر بتون استفاده شود بتـون مرغـوب تـر    يپس هر اندازه آب كمتر

  مخلوط و متراكم نمود .  صحيحد به شرط آنكه بتوان آنرا به طور آي يم

 يـك سيمان اگر با آب مخلوط شود فقط كـار  مصرف زياد سيمان در بتون : 

  دهد. يچسباننده را انجام م يماده 

. اين دانـه شود يدر بتون توسط سيمان به هم چسبانده م يسنگ يپس دانه ها

  .اشندبل مختلف را دارا در مقابل عوام يكافهستند كه بايد مقاومت  يسنگ يها
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از مقاومت بتـون   طبيعتاً بگيرند يديگررا در بتون مواد  يمواد سنگ ياگر جا

كـه در هنگـام سـاخت بتـون مقـدار سـيمان زيـاد بـاشــد          يد . هنگامشو يكاسته م

را اشغال خواهــد كـرد در نتيجـه مقاومـت بتـون را كــم        يسـنگـ يدانـه هـا يجـا

نيـز مقـرون بـه صـرفه نخواهـد بــود كــه         ياز لحاظ اقتصـاد  يكرد . در ثانخواهد 

كمتـر   يخيل ـ يسنگ يدانـه ها يتهيه  يهـزينـه زيرا  نماييممصرف سيمان را زياد 

  . سيمان خواهد بود يتهيه  يهزينه از 

تقريبـا تـــوضيح در ايـن بـــاره مشـابه توضــيح     : مصـرف زيــاد ماسـه در بتــون  

  هد بـود .مصرف زياد سيمان خوا

 يدر بتون كـم خواهـد شد كــه سـطح دانــه هـاي     يمصرف سيمان در صورت

 يخواهد آنها را بـه همديگـر بچسباند كـم شود و اين نيز در صورت يكـه سيمان م

درشت تـر   يسنگ يدرشت تر باشد. هرچه دانه ها يممكن خواهد بود كه دانه بند

خواهـد   يكه سيمان م ـ يكه سطحشود چرا يكمتر م باشد مصرف سيمان نيز لزوماً

شود و هـرچـه مصرف ماسـه در بتـون زيـاد     يدانه ها را بهمديگـر بچسباند كمتر م

 يبتـون نسـبت بـه حجـم زيـاد شـده و لـذا بايـد بـرا          يدانــه هــا   يشود سطح جانب

  مصرف نمود .  يچسباندن آنها سيمان بيشتر
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  :مخلوط كردن بتون 

 يدا بـه طـور جداگانـه اسـت كـه بايـد بـرا       بتون در ابت يدهنده  تشكيلمواد  

ايـن مـواد در هنگـام سـاخت نقـش       ي تغذيـه  ترتيـب ساختن با هم مخلوط شوند . 

ايـن مـواد    ي تغذيـه  ترتيـب  تغييـر بتون دارد . بـا اين وجود بـا   ينواختيكدر  يمهم

  كرد .  توليد يتوان بتون خوب يهمچنان م

ـن و سـرعت دوران آن  ـگ مخلوط كيزمـان افـزودن آب تعداد دور كـل د

نسـبت   پيمانـه گر در اختلاط عبارتند از اندازه هـر  يبايد كنترل شوند . عوامل مهم د

كــردن و اخـتلاط ،    پيمانـه ـگ مخلوط كـن ، زمـان مخلوط كــردن ،  يبه اندازه د

  مخلوط كن .  يغه هايگ و تيد يو شبكه بند يطراح

داشته باشد  يو روان يكستمه پلايشود بايد حالت ن يكه تازه مخلوط م يبتون

شـكل داد و در درون قالـب قـرار داد .     يكـه بتوان آن را بــه راحت ـ  ي. بـه گـونـه ا

آن مــانند   يپـذيــر دارد و شكــل   يخميـر  قابليتاست كـه  يبتون يكبتون پلاست

اجـزا از   يجداياست. در هنگام حمل نبايد  يخاك رس در صنعت سفالساز خمير

از مـواد   ينـواخت  يـك شود مخلوط  يكـه بتون سخت م يتهـم صورت گيرد .  وق

  دهد .    يمتشكله بدست م



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 
25

كـرده   يكوتـاه   350بتـون مـثلا بتـون     عيـار مانكار در بدسـت آوردن  ياگر پ

  60بدسـت آمـده    عيـار كـه   يبدسـت آورده باشـد در صـورت    يكمتر عيارباشـد و 

شــود   يداده نم ـ تخريـب باشد بـا توجه بــه نـوع پـروژه دسـتور      ياصل عياردرصد 

 تخريـب درصـد جواب ندهـد دسـتور     60اگـر  يگيرد . ول يتعلق م جريمهبـلكـه 

  اين نكات در كتاب رواداري هاي مجاز كاملاً ذكر شده است.داده خواهد شد . 

فونداســيون از  يقالــب بنــد يهمــانطور كـــه گفتــه شـــد مـــا در كارگــاه بــرا

  ياجرا و شروع بتون ريـز  يحال برا . كرديمموجود در كارگاه استفاده  يآجـرهـا

بايد بـا بتـون    يآنها را كه م ياز خورده شدن آب بتون سطح داخل يجلو گير يبرا

بتون  مستقيماز تماس  ترتيببه اين  پوشانديم نايلون يورقه  يكدر تماس باشد با 

  . نموديم يجلو گير يبـا قـالـب آجـر

و درنتيجه باعـث فاسـد شـدن    آجر آب بتون را خورده  دانيم يهمانطور كه م

  شود .  يآن م

قـرار داده و نـاظر در    جريـان بـعـد از اين مرحـله كارفرما مهندس نـاظر را در  

 يشـبكه آرماتــوربند   دقيـق به كارگاه آمـد . پــس از كنتـرل     بازديد يروز بعد برا

  اجازه ريختن بتون فونداسيون را صادر كـرد . 
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 كــه البتـه  كار آماده شده  يبرا  350ون بـا تـوجـه بـه نظر مهندس محاسب بت

 كـارگـران در محل بـه سـاخـت آن اقـدام نـمـودنـد و شــروع بــه ريخـتن بـتــون    

  . نموديمفونداسيون 

سـاختمان   يو از قسـمت انتهـاي   ندنمود استفاده دستگاه بتون ريزكارگـران از 

و فونداسـيون كـه   لـب هـا    قسـمت از قـا   آن يكـردنـد . بــالا  ياقـدام بـه بتون ريز

ب ير و از آس ـسـي ناگزير به عبور و مرور بوديم تخته الـوار گذاشته تا رفت و آمـد م 

بـه عمـل    يجلوگيرفونداسيون  يآرماتورها يبه قالب جابجا شـدن احتمال ياحتمال

 وسـيله كـارگر بـه    يـك  ي. قابل ذكر است كـه همواره در طـول بتـون ريـز    آوريم

موجـود در   ينمود تـا هـوا   يم ويبرهـده در قالب را ش ريختهبتون  ويبراتوردستگاه 

بـه عمل آورد . البته بايد دقت داشته  يجلوگيربتون  يبتن را خارج كرده و از پوك

 يو محل بتون ريـز  زمينهمواره تقريبا عمود بر  ويبراتوردستگاه  شيلنگكه  باشيم

ر سـطح بتـون   تقريبـا عمـود نباشـد د    ويبراتـور دسـتگاه   شـيلنگ بـاشـد . زيرا اگــر  

  .شويم يخارج كـردن آن دچار مشكل م يكـرده و بـراگير

 يمنطقـه و مراقبـت هـا    يو با توجه بـه  هـوا   يبتون ريز عمليات پايانپس از 

كارفرما به نگهبـان كارگـاه    آيداز بتون به عمل  يكه بايد بعد از بتون ريز يا ويژه

كـار بـه محـل     پايان پنج ساعت از يگوشزد كرد كه بعد از گذشت حدودا چهار ال

  شده آب دهـد . يبتون ريز
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بتـون از اهميـت فـوق     يعمـل آور  يمنطقـه بـرا   ياين كار بـا تـوجه بــه هوا

  . انجاميدبتون چهار روز به طول  يبرخورداربود . كار مراقبت و آب پاش يالعاده ا

 ياجــرا  يو البتـه بــرا   رسـيده لازم  يشده به سـخت  ريختهبتون  در اين مدت 

هــا  ديوارها و ستون ستون ها بود آماده تاب و تحمل وزن  نصب كه يبعد تعمليا

  ـدا كـرده بـود .يرا پـ

  :با ورق يفلز يهاستون  درست كردن ينحوه 

بـراورد شـده توسـط مهنـدس محاسـب بـه كارگـاه         يدر ابتداي كار ورق ها

  باشد. يم ,mm815mm,12mmمنتقل شد كه ضخامت آنها به ترتيب : 

 يكارگـاه كـه بـرا    يمتخصص شروع به ساخت قسمت اصـل  سپس كارگران

،اين قسمت شامل دو شاخ تيـر آهـن كامـل بـود     درست كردن ستون ها بود كردند

تــكان دادن   يدرست كردنـد كـه بـرا    ييبا تيرآهن يك بالابر ابتداآن  يكه بر رو

  ساخته شده از آن استفاده كنند . يتيرآهن ها

مهنـدس محاسـب شـروع بـه      يهـا  سپس با نظارت مهنـدس نـاظر و محاسـبه   

حـدود يـك    يساخت ستون ها نمودند لازم ذكر است كه اين عمليات ستون سـاز 

 يزمين سطح كارگاه انجـام م ـ  يماه و نيم به طول انجاميد كه تمام اين پروژه بر رو

مــن در ايــن بخــش نظــارت بــر كــار كــارگران متخصــص  يشــد .كــه وظيفــه اصــل
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رق ها به يكديگر تـا سـاخت سـتون بـود     ها و و يجوش نبش يو نحوه  يجوشكار

  دهم. يدر مورد نحوه ساخت ستون ها م يكه در ادامه توضيح مختصر

نـام دارنـد را در فاصـله مـورد نظـر كـه        لاب ـدر ابتدا دو ورق كه در تيـرآهن  

سپس جان آن را به هـر دو بـال    دهيم يتوسط مهندس محاسب محاسبه شده قرار م

آن صحيح  يكند اگر جا ير آن را چك مدهيم سپس مهندس ناظ يخال جوش م

كنند سپس آن را بـا بـالابر    يبود دو كارگر متخصص شروع به جوش تمام سطح م

طبـق محاسـبه مهنـدس     ميكننـد ،  يجـوش كـار  نيز چرخانند سطح پشت آن را  يم

باشند ،بعد از جـوش اولـين جـان دو     يسه جان و دو بال م يمحاسب ستون ها دارا

  طبق شكل : دهند يبال ها جوش م يرو cm1.5 را در فاصله يجان بعد

) بـه  stivenerدليل اين فاصله اين است كه هنگام جـوش سـخت كننـده (   

بـين جـان و بـال     يسطح جان تيرورق باعث تقويت تيرورق گشته و همسـطح  يرو

  شود.  تير ايجاد مي

 يبـرا  cm50و  يدرست شده را به انـدازه چهارطبقـه سـه متـر     يتيرورق ها

بت به تيرورق اوليه بقيه تيرورق كنيم سپس كارگران نس يمف) درست پشتبام (سق

  باشد . يتيرورق م 48كنند كه شامل  يها را درست م

طبقـات از ورق اتصـال اسـتفاده     ياتصال تيرورق ها يلازم ذكر است كه برا

كه اندازه آن توسط مهندس محاسـب محاسـبه شـده بـود و در كارگـاه      كرديم  يم
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داده شـده   يشد ، كه طبق انـدازه هـا   يحدوده شهر بود تهيه مكه خارج از م ياصل

 يتقسيم م يمساو يو به قسمت ها دگرفتن يورق ها در زير دستگاه گيوتين قرار م

  شدند البته لازم ذكر است كه تسمه ها نيز در اين مكان تهيه 

  شده اند. يم

، طبقـه   15mmضخامت تيرورق ها از طبقه پيلوت تا طبقه چهـارم عبارتــند: پيلـوت    

  . 8mmطبقه چهارم ،  12mm، طبقه سوم  12mm، طبقه دوم  15mmاول 

هـا   يساختمان شروع كرديم به نصب نبش يبعد از ساخت تيرورق ها طبق نقشه فلز

ها يهر تير كه شروع بـه نصـب نبش ـ   يمورده نظر البته بر رو يدر مكان هاوتسمه ها 

كـرديم تـا در    يا مشـخص م ـ آن ميكرديم شمال و جنوب آن سـتون ر  يها وتسمه

آن مينوشـتيم   يهنگام نصب آنها دچار مشكل نشويم ونيز شماره ستون را نيز بر رو

  . پيدا كنيم يفنداسيون به راحت يآن را بر رو يتا جا

اضـافه   يهـا  يتيرها نبش ـ يجوشكاران هنگام بر پاي يراحت يلازم ذكر است كه برا

جوشـكاران در   يفـت و آمـد بـرا   به صورت خال جوش به تير ها جوش داديم تا ز

 يتمـام نبش ـ  يهنگام جوش آسان تر شود ، بايد متذكر شـوم كـه بعـد از جوشـكار    

  شود. يم ياضافه جمع آور يها
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استفاده كـرديم   20mm يفنداسيون از ورق هااتصال پايه تيرورق به  يسپس برا 

  : يدر صفحه بعدمطابق شكل 

نهـا را نيـز مطـابق توضـيحات بـالا      كرديم آ يافق يبعد شروع به ساخت تيرورق ها

اسـتفاده  از يـك جـان   سـه جـان    يدرست كرديم با اين تفاوت كه در آنهـا بـه جـا   

  آنها استفاده كرديم . يدر گوشه ها يكرديم و نيز از صفحه تقويت
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  : اتصال ستون ها به فنداسيون

 يرو يكارگر شروع به پاكساز يك آن يبعد از صفت شدن فونداسيون و آب ده

  .بيس پليت كرد يصفحه ها

سپس متخصص كـارگران جوشـكار يـك قالـب كوچـك از پايـه سـتون تيـرورق         

صـفحه بـيس    يدقيـق سـتون را بـر رو    يدرست كرد و با نظارت مهندس نـاظر جـا  

  مشخص كرديم . پليت

معين چند تكه فلز را خال جوش زديم تا سـتون را راحـت    يبعد از آن در مكان ها

  رار دهيم.تر در مكان خود ق

لازم ذكر است كـه   .چهل وهشت بيس پليت را به اين صورت مشخص كرديم  يهمه 

باشد به اين معنا كه بيست و چهـار   يچهل و هشت ستون اين ساختمان در دو قسمت م

 يستون در پشت يا جنوب و بيست و چهار ستون در جلو يـا شـمال . طبـق برنامـه ريـز     

نكتـه   نصب سـتون هـا آورده شـد.    يكارگاه برا به روز اتمام كار يك جرثـقيل يفردا

از  ياينكه جرثقيل بتواند سـتون هـا را بـه راحت ـ    يجالب توجه اين بود كه كارگران برا

تـا در   ستون را به صورت دايره سوراخ كردنـد  يبالاي ينصب بلند كند انتها يزمين برا

  مطابق شكل شود ينصب آن صرفه جوي يوقت برا
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رثقيل بلند كرديم و بـه مكـان مـورد نظـر بـرديم و بعـد از       سپس اولين ستون را با ج

مطمئن  يبعد از زدن خال جوش ها ،تراز كردن آن آن را در مكان خود قرار داده 

    .آن را از جرثقيل جدا كرديم

و شروع به نصب دومين ستون كرديم ، بعد نصب ستون دوم مهنـدس نـاظر متوجـه    

پـس   .گذاشـتند  يكـارگران اشـتباه   شمال و جنوبش را يرا جا يشد كه ستون اول

مجبــور شــديم بــا هــوابر ســتون را از بــيس پليــت جــدا كــرده و بــا جرثقيــل آن را   

 واجوش تميز كرديم تا سـتون در جـاي  صفحه بيس پليت را با ه يرو چرخانديم و

در  يخـال جـوش قبل ـ   يو گلولـه هـا   يمستقر گردد زيرا نخالـه هـا   يخود به درست

 بيس پليت بود. يرو

مشخص شـده خـال جـوش داديـم      يتميز كردن صفحه دوباره آن را در جابعد از 

نصب كرديم تا اين اشـتباه دوبـاره    يبعد از اين اشتباه بقيه ستون ها را با دقت بيشتر

  تكرار نشود . 

كرد به جوش  سپس بعد از اطمينان از نصب ستون يك كارگر جوشكار شروع مي

 ييـا جنـوب   يست و چهار ستون پشـت يبعد نصب بكامل ستون به صفحه بيس پليت ، 

كه تمام اين مراحـل نصـب حـدود دو روز    آن  يافق يشروع كرديم به نصب تيرها

  .طول كشيد
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بعد از نصـب سـتون هـا طبـق دسـتور مهنـدس نـاظر و محاسـب شـروع بـه سـاخت            

فـاع دو  توار cm256ساختمان كرديم كه اندازه دو پاگرد از هم  شمشيري هاي پله

 178cm يتيرآهن بالاي يتا بالا يتيرآهن پايين ياز سطح پايين يپاگرد از هم  يعن

   .بود

شروع بـه بـرش يـك تيـرورق      يطبق اين مشخصات كارگران متخصص جوشكار

  كردند. خام

  تير وسط راه پلـه را بـه صـورت    شمشيري هاي پله را با ورق به ترتيب زير ساختيم .

  در قسـمت  بود  7  به صورت و پايين آن  8  آن به صورت يبريدن كه بالا  7 و  8

بيشــتر گذاشــتند و همــين كــار را بــه   10cm  آن را حــدود يآن در بــال پــايين  8

  اضـافه  يتيـرورق انجـام دادن سـپس قسـمت هـا        7  صـورت بـرعكس بـا قسـمت    

10cm     را طبق محاسبه داده شده توسط مهندس محاسب خم كردند تا بـه زاويـه

راه  يتوسط مهندس ناظر بقيـه تيـرورق هـا   مورده نظر رسيد بعد از چك كردن آن 

 خود نصـب شـدند.   يو به وسيله جرثقيل در سر جاپله طبق نمونه اوليه ساخته شده 

  بعد از اتمام نصب موقتي جرثقيل را از كارگاه خارج كردند.

  

  

  :يافق يستون ها با يعمود يترازكردن ستون ها
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تـراز   ييم وطبقات بعـد طبقه همكف را هنگام نصب تراز كرد يقبل يطبق گفته ها

وصـل   يعمـود  يرا با خـال جـوش بـه سـتون هـا      يافق يما تمام تيرها ينبودند ول

و  يو فشـار  يكشش ـ يپس در طبقه اول از يك كنج ساختمان با جك ها .نموديم

 يشروع به تراز كـردن طبقـه اول م ـ  كشيدن ستون)  يبوكسل برا يتيفور(با سيم ها

ستون مورد نظر شروع به جوش دادن سـتون   كنيم بعد از مطمئن شدن از تراز شدن

تـثبيت دقيق ستون در سرجايش ميكنيم اين كار را كه از يك كنج  يبرا يافق يها

و به ترتيب اين كار را بعـد از اتمـام    طبقه اول انجام ميدهيم يشروع كرديم تا انتها

  طبقه اول در طبقه دوم و سوم و چهارم انجام ميدهيم.

  

  

  

  

  ها : تيرورق يعايق كار

سـاختمان را بـا امولاسـيون     يبعد از تراز كردن كل طبقات تمام تيـرورق هـا  

از رسيدن هوا به فلز يا همـان   يجلوگير يپوشانيم اين كار را برا ي(پرايمر) م يقير

  تيرورق انجام ميدهيم.

  

  :  ساخت تيرچه طبقات
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 ساخت تيـرورق هـا بـوده    بايد متذكر شوم كه ساخت تيرچه ها نيز همزمان با

است . كه پيمانكار جهت سهولت كار تيرچه ساز يك گوشه از كارگاه را با بتـون  

  صاف و تراز كرده بود.كه در زير فنداسيون استفاده كرده بوديم  يمگر

بعد از محكم شدن سطح مورد نظر تيرچه سـاز لـوازم خـود را كـه شـامل دو      

ميلگـرد بـود   ودستگاه خم كننـده   يو لوازم جوشكار يديوست و بيست ليتر بشكه

به كارگاه منتقل كرد و در شروع  كار يك تيرآهن ساده را در كنج كارگاه مستقر 

كه بـه يـك    يدر فواصل معين ميلگرد هاي مهندس محاسب يطبق محاسبه  نمود و

سر آنها به صورت قـلاب ماننـد بـود بعـد يـك       ياندازه بودند را جوش داد كه رو

و در سمت ديگر يك كارگر ميلگردها را آن قرار داد  يميلگرد را رو يشاخه اصل

، ســپس داد  يبـه انــدازه معــين بــرش داده و در دســتگاه خــم كــن ميلگــرد قــرار م ــ

تيـر نصـب بودنـد     يكه رو يميلگرد هاي يگيره قلاب  يرا بر رو 8شبيه  يميلگردها

  كرد. يگذاشته وشروع به جوش دادن آنها م

ه مهنـدس محاسـب محاسـبه    مراحل ساخت تيرچه بوسـيل  يلازم ذكر است كه تمام

  شده و در اختيار تيرچه ساز قرار داده شده بود.

كف تيرچه را به كارگاه منتقل  يآن روز پيمانكار يك وانت قالب سفال ها يفردا

كـرد و از آن   يتيرچه ساز بتن مورد استفاده خود را در يك بشـكه درسـت م ـ  كرد 

  نمود طبق شكل مقابل : ياستفاده م
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  هنوز ادامه دارد. البته توليد تيرچه

باشـد كـه    يم ـ يسـفال  ينكته حائز اهميت در ساخت تيرچه ها استفاده از قالب هـا 

آن  يشود انقباضات و انبساط ها ياز آن م يبعد از ساخت تيرچه جزئضمن اينكه 

  شود. يباشد و سبب تقويت سقف م يبا بتن مشابه م

  

  

  

  سقف :

هــا را خوابانـده و    تيرچـه . ابتـدا   هـا نمودنـد   تيرچهكارگران اقدام به كارگذاشتن  

 بـين  يرفت فـاصـله  يكـه بايد در سقف بـه كـار م يبلوك هاي يسپس به وسيله 

بلوك قرار داده  رديف يكهـا  تيرچهه در دو سر يكآنها را انـدازه كـردنـد . بطور

نمودنـد .   يخود محكم م يمفتول در جا يو پس از اندازه كردن آنها را به وسيله 

ها پرداختنـد . بـعــد از ايـن كــار اقــدام بــه فـرش         يبه كار گذاشتن سنجاق سپس

قابل ذكر در فرش نمودن سقف اين بود كه سـوراخ   ينمودن سقف كردند . نكته 

 ينـد بـه وسـيله    گيرقـرار   ياصـل  يهاتيربايد در مقابل  يرا كه م يبلوك هاي يها

رفتن بتـون در هنگــام بتـون    از حدر  يجلو گير ي. اين كـار بـراپوشانيدند يگچ م

شــده   ريختـه بتـون   يدر هنگــام بتـون ريـز    ترتيـب سقف اجرا شد . به ايـن   يريز
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شدن سقف و هـم  سنگينمذبور وارد بلوك ها نشده و هم از  يسوراخ ها طريقاز

 معـين اينكـه در فواصـل    ديگــر  ي. نـكته  نموديم يجلوگيرشـدن بـتـون  ضايعاز 

پــرداختند . ايـن فاصــله را ازپـايين بـه       يكـلاف عــرض   يشده طبق نقشه بـه اجـرا

  آن را كار گذاشتند .  يتخته پوشاندند . سپس ميل گردها يوسيله 

بلوك فـرش نمودنـد بـه كـار گذاشـتن       يبعد از آنكه سقف را كاملا به وسيله 

  ميـل از نــوع   يحرارت ـ يپرداختند . ميل گردهــا  يو حرارت يممان منف يميل گردها

اده بوده و به صورت كلاف به كارگاه آورده شـد . كـارگران آنهـا را بـه     س يگردها

 ينيـرو   وسـيله سقف برده و در آنجا آنها را بـاز كــرده و بــه    يهمان صورت به بالا

 ينمودند . البته به علت كـم بـودن قطر آنها اين كار به آسان يكشش آنها را راست م

جـك   ياقدام به كارگذار خوابانيدندرا  يحرارت يبود. بعد از آنكه ميل گردها ميسر

مـورد نظـر ـــ     يبه انـدازه   يگروه نجار وسيلهرا كه به  يچوب يها نمودند . جك ها

مـتــر در زيـر    يهـر هشـتاد سـانت    اًدحـدو  يارتفاع سقف ــ ساخته شده بود به فاصله 

اظر پــس  امور قـرار داده و ن جريانسـقـف قرار دادنـد . كـارفرما مهندس ناظر را در 

 يبتـون ريـز   عمليـات سقف را صادر نمـود .   ياز كـارگـاه اجـازه بتون ريز بازديداز 

 يروز انجام م ـ يكطبق نظر مهندس ناظر بايد در  عملياتبـه فردا موكول شـد . اين 

  باشد .  يدرز سرد م ايجاداز  يجلو گير يكه اين كار برا دانيم ي. م پذيرفت
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 يخريـدار گــرفت بتـون آمــاده را از كارخانـه      ميمتص ـاين كــار   يكـارفـرمـا برا

ن انجاميـد د. و از قبل بـا كـارگـران تـوافــق كــرده كــه در صـورت بطـول      يننـمـا

بپردازند . صبح زود پس از حاضـر شـدن    يكارگران به اضافه كار يهمه  عمليات

ن ر در مكـا ي. ماشـين بتـون  نمـوديم  يو گارگران اقدام بـه بتـون ريـز    ريزبتون  اكيپ

بـود نيـز بـا زاويـه      يكه حامل پمپ بتون ريـز  يلثـقيكرد و جر پيدامناسب استقرار 

شـديد لولـه    ينش ها و تكان هـا ـاز ت يجلوگير يمناسب مستقر شد . كارگران برا

  مهار نمودند .  يضخيم يطناب هـا يآن را بـه وسيله  ريزبتون  ي

سـپس چهـار كـارگر از     يچيدهپ ريزبتون يكه ابتدا طناب را به دور لوله  يبه گونه ا

چهار طرف سر طناب هـا را محكم گـرفتند . بعد از انجـام ايـن كارهـا پمـپ بتـون      

كـارگر بـا مالـه بـه صـاف       يك.  نموديم يرا روشن كرده و شروع به بتون ريز ريز

 يچـون بـه وسـيله     عمليـات شده مشغول شد. ايـن   يكردن مختصر سطح بتون ريز

  برخوردار بـود . يابل ملاحضه اماشين انجام گرفت از سرعت ق

و مراقبـت از بـتــون    يلازم جهـت عمـل آور   يسـفارش هــا   يپـس از بتـون ريـز  

  توسط كارفرما به كارگران مربوطه داده شد . 

  

  

    يست و دو سانتيب ديواردن يكش
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. پـذيرد  يمتفاوت صورت م يآجرها به سه گونه  چيدننحوه اتصال و  يبطور كـل

طرح  يكشوند تا به صورت  يم خوابانيده يكديگر يرو كه در آن آجرها يروش

الگـو مرسـوم اســت . روش     يآجرچين ـبه روش  بگيرندشكل  يمشخص ينقشه  يا

منفـرد   ياسـت كـه واحـدها  يكنيم حالت يد ميااز آن  يدوم كـه بـه روش سـازه ا

 چسـبيدن شونــد . در روش سـوم از    يبسـته م ـ  يكـديگر به  يآجر يسازه  يكدر 

شود كه  يدر اتصالات استفاده م يفـولاد يكننده هـا تقويتبه  ياآجرها  ملات به

  با ملات موسوم است .  يآجرچينبه روش 

 تـاثير آجرهـا بـا    يفيزيك ـت ياخصوص ـ تـاثير تحـت   يآجر يهـاديوارت ياخصوص

بيشـتر قـرار    تـاثير ها با ديوار ياجرا و طراح يت ملات ، نحوه ياكـمـتـر و خصوص

 يفـشــار  يمقـاومت هــا  يساخته شده دارا يمثال بيشتر آجرها يند . بـراگير يم

بـــا مــلات  ديــواره آنهــا در يكــباشــند ، امـــا زمان يمگـــا پـاسكـــال مــ  13از  بــيش

 يم ـ تغييـر مگا پاسكال   5/0ــ  4/3مجاز به  يفشار ينشهاـگـردنـد ت يم تـركـيـب

  .باشد  يملات م يمحدود كننده  ضريب يبد كه اين به واسطه يا

از مهـم   يساخته شده جهت مقاومت در برابر عبور حـرارت يك ـ  ديوار يك يتواناي

شــده   يگيرو روش بكـار  ديـوار ملاحظات در انتخاب مصالح جهت ساخت  ترين

مــدرن   ياز سـاختمان هــا   يرياكـه در بس يخـواهـد بـود . هنگام ديوار چيدندر 

گردد . ايـن   يكنترل م يا شيشهبا سطوح  يكاهش و افزايش دما به طور گسترده ا
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 يرا كنتـرل م ـ  ديـوار  ياست كـه حـرارت سـطح داخل ـ    يخارج يهاديوار يسازه 

اسـت كـه بايد  يگـردد كـه خـود عامل مهم يانقباض م يو مـانـع از مسئله  Ĥيدنم

آب و  شـرايط ما با توجه بـه   يدر منطقه  در نـظـر گرفته شود . اين ماسئله خصوصاً

  برخوردار است .  يا ويژهاز اهميت  يهواي

مقاومـت در برابـر    يتوانايبـه  يمصالح جهت مقاومت در بـرابـر آتش سوز يتواناي

است كه مواد  يباربر ضرور يساختمان ها يدارد . ضمنا برا يانتقال حرارت بستگ

قرار گرفتند  ياز آتش سوز يو مصالح موجود پس ازاينكه در معرض حرارت ناش

 ها ميـزان  يبند تيغه، كف و ديوار يرده ادامه دهند . بـراوا يبتوانند به تحمل بارها

  شود يبر حسب ساعت داده م يسرعت آتش سوز

باشـد . حداكــثر    يم ـ ياستاندارد آتش سـوز  يها آزمايشكه اين مسئله بر اساس 

بـا كف جهت  ديوار يتوانايباشد .  يها چهار ساعت م يزمان در بيشتر آتش سوز

در  يعامـل مهم ـ  ديگـر جهـت   و ازجهـت   يـك ت از مقاومت در برابر عبور صــو 

ها بـا جـذب صـوت و انعكـاس آن از انتقـال     ديوارباشد .  يم ديوارانتخاب مصالح 

 يـا عمل  يمهم تـر اينكه بـه وسيله  ينمايند . امـا نـكـتـه  يم يجلوگيرسر و صدا 

 يممانعت به عمل م ـ ديگر يبه سو ديوار يسـو يكاز انتقال صوت از  يفراگمياد

  آورند .
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 يآن م ـ ياجرا يبـه چگونگ يآجر يهـاديوارت يابا خصوص يآشنايحال پس از 

  .  پردازيم

 لايـه  يـك زنند سپس  يم ديوار يدو دهنه  بين ريسمانها اول ديواراين  يدر اجرا

 ينـد و آجرهــا را رو  ريز يمتر به طول دو دهنـه م ـ  يسانت بيست يملات به اندازه 

دهند كـه خـط    يانجام م يآجرها را طور چيدن . چينند يم يآن به صورت عرض

 يقرار نگيرد . اين كار را تـا زيـر سـقف انجـام م ـ     يخط درز پايين يرو يدرز بالاي

  گيرد .  يصورت م يآجر يچين ديوارصورت  بديندهند و 

  

  

  

    يده سانت يشن هايو پارت ديواردن يكش

را  يداخل ـ يهارديواساختمان  يخارج يو دو سانت بيست يهاديواردن يپس از كش

هـا نيـز مثـل    ديوارايـن   يدهنـد . اجـرا   يانجـام م ـ  يده سـانت  يهـا  تيغـه به صـورت  

  است .  يو دو سانت بيست يهاديوار

  

در ايـن كارگـاه    يدر اين مـرحـلـه از ساخت دوره كـارآموز

  بـه پايان رسـيـد .

  


